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FORORD

Laroplanen for gymnasieskolan {Lgy 70) bestdr av en allmén
del (del 1), som ar gemensam for samtliga studievagar, samt av
supplement (del |1) for skilda studievagar och amnen.

Den allmanna delen (del 1) innehdller av Kungl Maj:t fast-
stallda mél och riktlinjer, timplaner och kursplaner (mal och
huvudmoment i enskilda amnen) samt av SO utfirdade all-
manna anvisningar for gymnasieskolans verksamhet.

Supplementdelen (del |l) &terger timplaner och kursplaner
(mal och huvudmoment), fogar till dessa i férekommande fall
delmoment och arskursfordelningar samt ger allmédnna rikt-
linjer for undervisningens bedrivande i de olika @mnena.

Foreliggande supplement i energi i arskurs 4 pa fyradrig tek-
nisk linje, maskinteknisk gren skall tillampas senast frdn och
med lasaret 1983/84 och ersatter sidorna 111—117 i Lgy 70:II
Supplement 3- och 4-ariga linjer.

Med tanke pa den fortlopande ldroplans6versynen ar det ange-
laget att erfarenheter av laroplanens tillampning som gors pd
skolorna delges SO.

Stockholm i april 1983

Skoloverstyrelsen
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MAL OCH HUVUDMOMENT

Mal
Eleven skall genom undervisningen i energi skaffa sig

kunskap om energiresurserna samt mdjligheter att utnyttja
dessa resurser,

kunskap om energianvdndningen samt mdjligheter att effek-
tivast anvanda energin,

oversiktlig forstaelse for hur ekonomiska, miljomassiga
och tekniska faktorer kan paverka energianvidndningen,

kunskap om energiomvandlande maskiners, apparaters och an-
liggningars grundldggande teori, funktionssdtt och byggnad,

formadga att utgdéende fran grundldggande teorier gora enkla
berdkningar over maskiners och anldggningars huvuddata och
bedoma driftegenskaper,

kunskap om de vanligaste energitekniska matinstrumentens
och midtmetodernas teori och anvédndning samt

kunskap om sdkerhetsfiéreskrifter och deras tillé@mpning

Huvudmoment med delmoment

" ENERGIRESURSER

Energikvalitet och energisystem
Resurser och utvinning

Omvandling, &6verforing och lagring
Anvandning

Miljopaverkan

Ekonomi

ENERGITEKNIK

Enheter, skrivregler m m
Termodynamik

Stromningslara

Varmetransporter

Forbranningslara

Kompressorer, luftmotorer, turbiner
Kylanlaggningar och varmepumpar
Ventilationsteknik

Pumpar, vattenturbiner, hydraulmotorer, flaktar, vindmotorer
Varmemotorer

Varmeprocesser

Anldggningar for varmealstring
Matteknik

ARBETSPLATSENS MILJOFRAGOR

e



ALLMANNA SYNPUNKTER

Allmdnna synpunkter pa amnesstoffet i energi

Undervisningen i amnet energi skall ge eleverna kunskaper
om d@mnets tillhorande teorier och tillampningar, men ocksé
kunskaper om energi som resurs. Speciellt det sistndmnda
har under senare ar visat stor fordnderlighet och betydel-
se. Darfor maste amnesstoffet anpassas till den aktuella
utvecklingen i samhdllet. Samspelet samhdllsutveckling-tek-
nisk utveckling bor ocksa uppmédrksammas.

Amnet energi kan grovt indelas i tva delar som delvis ar
beroende av varandra. Den ena delen behandlar allmidnna fra-
gor om energiresurserna och deras anvandning, medan den
andra delen i detalj behandlar metoder for energitekniska
berdakningar samt beskriver teknisk utrustning m m.

Energiresurser

Eleven maste vagledas ordentligt i vad begreppet energi
star for och betyder. Darfdr bor eleven fa kunskaper om
jordens energitillgangar, hur de kan utnyttjas, vilken mil-
jopaverkan anvdndningen av energi kan medfdra samt Ovriga
begradnsningar som finns.

Det ar viktigt att ge eleven ett ekonomiskt synsdtt avseen-
de det system dar energin skall ingad, inkluderande alla
transporter och energiomvandlingar. 1 sammanhanget bor ock-
sa fysikens grundlagar uppmidrksammas. Speciellt bor termo-
dynamikens tillampningar visas.

Stor vikt maste dven ldggas vid att Oka forstaelsen for vad
som ar dagens och vad som kommer att bli morgondagens teknik.

Energiteknik

I detta huvudmoment utgors tyngdpunkten av de grundl&ggande
delarna i hydro- och termodynamiken. Stdrsta vikt maste
ldggas vid inlarning av stromningsldra, forbrdnningslara
och vdrmegenomgang.

Eleven bor tranas ordentligt i termodynamiska berdkningar,
speciellt de termodynamiska teorier som har betydelse for
forstaelsen av funktion och prestanda for olika energiom-
vandlande komponenter och anldggningar. De bdr ocksa fa
kdannedom om forenklade antaganden, approximativa beraknings-
metoder och praktiska erfarenhetsvarden.

Inom huvudmomentets ram bor teorins tillampning i praktiken
visas. Tanken ar namligen att teorin inte skall bilda en
sdrskild fristaende del utan i stdllet skall teori och till-
lampning samspela med varandra. I allmanhet skall dock inga
omfattande detaljerade studier av komponenter goras.
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Beraknings- och konstruktionsdvningar kompletterar den teo-
retiska undervisningen och en stor del av tiden méste déar-
for anslas till problemldsning. De uppgifter som ges bor
syfta till att hos eleven vidareutveckla ett kreativt tén-
kande och att utveckla formagan till kritiskt beddmande

och sjalvstandigt arbete. Facklitteratur, handbdcker m m

ar har naturliga hjdlpmedel.

Rikttider

Amnet omfattar i ramtimplanen 5-10 vtr. Vid normalfallet,
7 vtr, kan féljande tidsférdelning for huvudmomenten foljas:

Energiresurser 1 vte
Energiteknik 6 vtr

Laborationer, specialarbete Ma

Laborationer, demonstrationsforsok och studiebesdk bor ut-
foras tillrackligt ofta bade for att oka elevens stimulans
och for att oka forstaelsen mellan teori och praktik. I
samband med laborationerna far eleven fortrogenhet med mat-
teknik, provning och kontroll. Anvdndning av dator bor in-
ga som ett naturligt hjadlpmedel i undervisningen.

Eleven kan i specialarbete Ma fa fordjupning i valda
delar av amnet. Fordjupning kan ocksa erhallas genom
sarskilt utformade projektarbeten.

Samverkan

Amnet energi kan riaknas till ett i vissa avseenden tvédrtek-
niskt dmne. Hirigenom bdr samverkan i undervisningen ske med
andra icke tekniska dmnen. Sarskilt kan ndmnas biologi, er-
gonomi, samhidllskunskap och &dven foretagsekonomi.

Ovriqt

Vissa avsnitt kan behandlas oversiktligt, medan andra, som
ndrmare anknyter till ldrarens erfarenhet, ortens industri
eller till elevernas intresse kan behandlas djupare. Gene-
rellt gédller dock att huvudmomentet Energiresurser bSr ge-
nomgds i sin helhet.

Inom huvudmomentens ram vdljs larostoff som ar moti-

verat av radande teknisk utveckling. Stoffet bdr behand-
las pa sadant sitt att eleverna erhdller overblick dver och
orientering om vad som &r vdsentligt inom &mnesomradet.

P& grund av dmnets karaktdr ar det inte mdojligt att genom-
féra hela kursen i perfekt logisk ordning. Det &r darfér
viktigt att redan i huvudmomentet Energiresurser behandla
sddant som strikt logiskt kommer lingre fram men som har
anknytning till energiresursdelen. Hit hor t ex termodyna-
mikens lagar.




KOMMENTARER

ENERGIRESURSER

Avsnittet bor dels behandlas i borjan av kursen for att ge
eleverna inblick i olika energifragor och dels i anslutning
till de delmoment under huvudmomentet energiteknik dar ener-
giresurser naturligt hér hemma.

Den historiska utvecklingen av mdnniskans energiutnyttjande
kan inleda kursen. 0Olika typiska brytpunkter vid olika tids-
aldrar bor analyseras. Sarskilt stor vikt bdér d& laggas vid
att belysa utvecklingen under 1900-talet och i synnerhet

hur olika energikallor har vaxlat i betydelse.

En redovisning och diskussion av de globala och svenska
energitillgangarna skall ge en sammanfattande bild av de
forutsattningar som ligger till grund for dagens energi-
forsorjningssystem och vilka forutsdttningar som finns att
pa kort och lang sikt fordndra detta.

Teknik for energiomvandling genomgds men bor hdllas pa en
dversiktlig niva, framst for att eleven skall fa& kunskap
om olika energiomvandlande maskiner och anl&dggningar.

Miljoeffekter av energiomvandlingar bor ges tillracklig
tid for diskussion. Analys av miljdstdrningar fréan olika
system skall genomforas.

Ekonomin for energifdrsdérjningen bdr genomgds i stora drag.
Eleven skall ges oversiktlig kdnnedom om vilka ekonomiska
varden som energiforsdrjningen representerar. I varje fall
bor detta gdlla for de energiravaror som vi importerar.

Energikvalitet och energisystem

En fraga som &r viktiqg att behandla ganska tidigt &r energins

s k kvalitet. Detta begrepp uppmidrksammas mer och mer och
anledningen till det ar framst strdvan att utnyttja energi-
resurserna pa optimalt satt. Detta torde kunna uppnas om
energin graderades och anvdndes i forsta hand inom omraden
dar efterfrdgan av kvalitet motsvarades av tillgéng pa kva-
litet. Ett exempel pa detta ar att varme med 1ag kvalitet
foretrddesvis bor anvdndas for lokaluppvdrmning dir kravet
pa hég energiniva inte &r sarskilt hdgt.

For att kunna utnyttja olika energikdllor krdvs oftast att
ett system ar uppbyggt for utvinning, transport, hantering
m m. Eleven bor fa inblick i vilka olika s&dana energisys-
tem som anvands och vilka som kan komma att anvidndas i
framtiden.

Det finns flera forslag till definition av energisystem. I
dagens samhdlle anvander vi system som huvudsakligen base-
ras pa elektrisk och kemisk energi. Dessa tva energisystem
har helt olika uppbyggda system for anvdndning. Detta bdr
klarlaggas for eleven.
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En lika viktig sak &r att fa eleven att inse samverkan inom
olika systen. Man bor t ex klargora forhallandet att en
energibesparing i ett led i ett system inte alltid behd-
ver vare sig en total energibesparing eller ett energieko-
nomiskt synsdtt om hela systemet betraktas.

Resurser och utvinning

Varldens energiresurser 4r stora i forhallande till dagens
anvdndning av energi. Utvecklingen sedan andra varldskri-
get har lett till en allt mer Gkad efterfragan av hidgkva-
litativ energi. Denna &ar dock till sin storlek begransad.

Man brukar skilja pa fornybara och icke fdornybara energi-
kdllor. Till de fornybara r#dknas solstrdlningen och de
energikdllor denna ger upphov till (vind-, vattenkraft etc).
Till de icke fornybara ridknas de energikdllor som nu finns
samlade i olika lager av jordskorpan. Olika typer av av-
fall raknas ockséa hit.

Eleven bor ges en allmédn bild av vilka energikdllor som
finns, till vilken kategori av fdrnybar/icke fdrnybar de
rdknas, storleken av tillgangarna samt mdjligheterna i
Sverige att utnyttja olika energikdllor.

En frdga av siarskild vikt ar hur mycket av tillgdngarna
som kan utvinnas med idag tillgdnglig teknik och rimlig
ekonomi och saledes vad tillgdngligheten av tillgangarna
ar. Det &ar ocksd viktigt att beakta hur en effektiv lag-
ringsteknik kan medfora ©kad tillganglighet av tillgamgar-
na.

Omvandling, 6verféring, lagring

Aven om energi i olika k#dllor finns tillgsnglig fordras
anldggningar for omvandling till den energiform som bast
passar en viss tillampning.

Energin kan varken nybildas eller forstdras utan endast
omvandlas mellan olika energiformer. De energiformer det
oftast ar fragan om &ar lagesenergi (exempelvis vatten i
vattenmagasin), rorelseenergi (vatten, vind eller anga i
rorelse), kemisk energi (bundet i organiska brianslen), k&rn-
energi samt elektrisk energi (av manniskan omvandlad energi).

Eleven bir firstd hur olika energiformer kan omvandlas i
varandra och kanna till begransningar i denna energiomvand-
ling. Eventuellt bér hdr ocksa repeteras vad som tidigare
inhdamtats fran andra kurser om verkningsgradsbegreppet.

Manniskans primdra energibehov utgdrs av vdrmeenergi, 1ljus-
energi och mekaniskt arbete (energin i fédan undantagen).
Via energiomvandlingar kan dessa energiformer erhallas fran
de flesta energikdllor. Hur dessa energiomvandlingar i
praktiken tillgar eller kan tillga skall genomgas.




De anldggningar for energiomvandling som sarskilt boér stu-
deras ar framst sadana som genererar elenergi och/eller
varme, men ocksa sadana som omvandlar branslen till andra
produkter. Ett exempel pa det sistndmnda ar raffinaderier
dar réoljan fraktioneras i lattare produkter. Ett annat
exempel ar omvandling av kol till gas.

Sdarskild vikt bdr laggas vid att ge forstdelse hur clika
anldggningar fungerar och vilka "produkter" som kan erhal-
las fran dessa. Som brédnsle behandlas bade karnenergi och
fossilenergi.

Inom denna del bdr ocksd@ behandlas speciella energiomvand-
lande maskiner och s k sekunddra brdnslen. Som exempel pa

det forstndmnda kan namnas magnetohydrodynamisk omvandling
(MHD) och varmepumpen och pé& det senare metanol och vatgas.

En i sammanhanget mycket viktig fréaga &r lagring av energi.
Detta avsnitt bdor genomgés noga, varvid det sdrskilt bor
betonas att oftast sparas inte energi direkt genom att lag-
ra densamma. Vad man vinner ar ett mer effektivt utnyttjan-
de av energin, vilket leder till besparing av t ex fossil-
energi i ett senare led.

Anvandning

Energianvdndningen i samhdllet redovisas till sin storlek
och struktur. I sammanhanget &r det viktigt att gora klart
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hur de senaste &rens energianvdndning varit och at vilket hall

trenden pekar. Olika prognoser presenteras och diskuteras.

Insatser i energihushallande syfte redovisas. Inférandet
av olika energihushé&llande atgarder diskuteras. Detta gors
mot bakgrund av atgardens effekt som energibesparing och
tidpunkten for dess infdrande. Tekniken f&r olika energi-
hushallande atgidrder genomgas.

Miljopaverkan

Den framsta begrinsningen i utnyttjningen av energi fran
olika energik&dllor kan komma att bli de effekter pa miljon
(mdnniska och natur) som blir féljden av energiomvandlingen.
I manga fall &ar effekterna inte klarlagda.

Detta ar mycket viktigt att fa behandlat, atminstone i
grova drag och pa ett dverskadligt s&dtt. Utsldpp fran olika
energikdllor av t ex buller, koldioxid, joniserande stral-
ning, kvdveoxider, polyaromatiska kolvdten, svaveldioxid,
tungmetaller samt effekter pa landskap och médnniskor redo-
visas och diskuteras.
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Ekonomi

En viktig fraga inom energiomradet &r vad energin kostar
den enskilde och samhidllet. Under 1970-talet forandrades
oljepriserna delvis ovantat och hastigt, vilket har inne-
burit stora anstrdngningar for landets ekonomi.

Eleven skall inte behdva sdtta sig in i detaljer om hur
landets ekonomi paverkas av fordndrade energipriser. Det
dr ddremot viktigt att goéra klart hur den enskilda méan-
niskan paverkas liksom hur kostnaden for att driva olika
anlaggningar paverkas av fordndrade priser. I sammanhanget
kan ocksa kostnader for energisystem presenteras, t ex

hur elenergikostnaden ber&knas.

ENERGITEKNIK

Enheter, skrivregler m m

Enheter, skrivregler, beteckningar och benamningar bér fél-
Jja anvisningar av Sveriges Standardiseringskommision. R&k-
ning bor ske enligt SIS 01 61 18, punkt 8 (1978-01-01).
Regler ges for det antal vardesiffror som skall tas med

for att ange en storhets viarde.

Termodynamik

Termodynamikens forsta och andra huvudsats formuleras, ana-
lyseras och diskuteras. Det har kan vara lampligt att grund-
ligt repetera i fysiken tidigare genomgangna grundbegrepp.
Den elementdra termodynamik som skall presenteras syftar
framst till att ge ett teoretiskt underlag for att berdk-

na olika energiomvandlande processer.

Begreppen Gppna, slutna och isolerade system samt jamvikts-
tillstand och tillstandsstorheter diskuteras. Gaslagarna
repeteras. Begreppet volymidndringsarbete genomgds och nagra
speciella tillstandsandringar studeras.

Den energibalans som fdrsta huvudsatsen representerar ges
i matematisk form for Oppna och slutna system.

Entropin beskrivs som ett matematiskt hjdlpmedel, med vars
hjalp overfiérda varmemdngder vid tillstandsdndringar kan
berdknas.

Angors termodynamik behandlas. Anvidndning av diagram av
typ temperatur-entropi (T(s)), entalpi-entropi (h(s)) och
tryck-entalpi (p(h)) ovas.



Stromningsléara

Inom stromningslaran diskuteras begreppen ideal gas och
vdtska samt volymkonstanta och icke volymkonstanta flui-
der (gas och/eller vatska).

Rorledningens uppgift som transportorgan presenteras. var-
efter stromningslédrans grundsatser genomgds med malet att

klarldgga de villkor under vilka fluidtransporten sker och
som bestammer rorledningens dimensioner (kontinuitetsvill-
koret).

Forloppen vid friktionsfri volymkonstant stromning analyse-
ras med hjdlp av en energibalans (Bernoullis ekvation).

Ur denna ekvation erhalls, genom lampliga transformationer,
definitioner pd (statiskt) tryck, hastighetstryck, total-
tryck, tryckhdjd, hastighetshdjd och totaltryckshdjd. Strom-
ning med forluster introducerar begreppen viskositet, yt-
rahet, hydraulisk diameter, Reynolds tal, lamindr och tur-
bulent stromning. Syftet ar att ge praktiskt anvandbara
metoder for bestdmning av strémningsmotsténd i rorledningar
och engangsmotstand. Impulslagen ger méjlighet att narmare
analysera peltonturbinen.

Olika matmetoder for bestdmning av tryck, hastighet och
mangd behandlas. Vid laborationerna far eleverna tillfélle
att utnyttja matmetoder av olika slag.

Varmetransporter

Fysikkursens avsnitt om strédlning repeteras och utvidgas
till att omfatta nédgra enkla exempel pad stralningsutbyte.
"Drivhuseffekten" forklaras.

For varmeledning ges definition pa varmekonduktivitet och
vdrmestrommar berdknas for nagra fall.

For konvektion ges definition pa varmedvergangskoefficient
och dess bercende av fluidens fysikaliska egenskaper. Prak-
tiska varden vid fri strémning och vid patvingad stromning
anges.

Varmetransport genom plan vdgg behandlas teoretiskt for
att klarlagga det konventionella k-vardets uppbyggnad.
Orientering ges om bestdmmelser i Svensk Byggnorm angaende
byggnaders k-vidrde. Onskemalet om lagt k-varde vid isole-
ring och hogt k-varde vid varmevaxlare betonas. Olika ty-
per av varmevdxlare genomgas beskrivande. Temperaturdia-
gram. Uttrycket fér den logaritmiska medeltemperaturdiffe-
rensen ges och anvands for att berdkna varmevidxlares yta.

15
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Forbranningslara

Forbrédnningsldran behandlas med utgangspunkt fran forenkla-
de kemiska reaktionsformler. Empiriska formler och approxi-
mativa metoder kan eventuellt anvisas. Vattenangans konden-
sationsvarme vid nedkylning av forbrdnningsgaserna bor pa-
pekas liksom den hdogre daggpunkten och korrosionsrisken

vid svavelhaltiga branslen. Avgasernas vdrmeinnehall er-
halls ur entalpi-temperaturdiagram.

Begreppen yttre och inre forbrdanning forklaras. Cetan- och
oktanantal definieras. Fenomenet knackning berdrs.

Med utgangspunkt fran tillstadndsandringar hos slutna system
diskuteras olika mgjligheter till kretsprocesser for system
uppbyggda av cylinder med kolv eller system innehallande
kompressor, varmare, turbin och kylare. Carnot-processen
presenteras som idealet for en kretsprocess som arbetar
mellan givna temperaturgrinser. Dess verkningsgrad i av-
seende pa erhadllet arbete kan enkelt hidrledas med hjdlp av
temperatur-entropi-diagram (T(s)).

Kompressorer, luftmotorer, &ng- och gasturbiner

Som tillampning pa& termodynamikens fdrsta huvudsats for
Ooppna system analyseras strdmningsprocessen i munstycken
och arbetsprocesserna i kompressorer, luftmotorer, ang-
och gasturbiner.

For kompressorn diskuteras fordelarna med isoterm kompres-
sion och flerstegskomprestsion med mellankylning. Olika ty-
per av kompressorer beskrivs.

I korthet omndmns de olika regleringsmdjligheter som finns.
For luftmotorer beskrivs lamell- och kolvmotorn kortfattat.

Kylanl&dggningar, varmepumpar

Ett exempel pa omvdnd kretsprocess ar den process som an-
vands i kylanldggningar och vdrmepumpar. Det bor betonas
att dessa bada processer principiellt &r identiska. I kyl-
anladggningen ar den till processen tillfdrda varmemédngden
(i forangaren) efterstridvad, medan i varmepumpen den fran
processen bortforda varmemdngden (i kondensorn) ir efter-
stravad.

Processen beskrivs i p(h)-diagram (tryck-entalpi). Effekter
och kéldfaktor respektive varmefaktor analyseras. Tryckni-
vaernas beroende av valet av cirkulerande fluid och tempera-
turerna i omgivningen av evaporator och kondensor studeras.

Laboration och/eller bestk vid exempelvis konstfrusen is-
bana kan konkretisera framstdllningen.




Ventilationsteknik

Lokalers ventilationsbehov och krav pa ventilationsluftens
egenskaper diskuteras.

Uppbyggnad av olika typer av ventilationssystem skisseras.

Mollier-diagrammet for fuktig luft presenteras och dess an-
vandning ovas.

Exempel ges pa bestamning av element som ingar i en venti-
lationsanlidggning. Skolans eget ventilationssystem bdr kun-
na utnyttjas for demonstration och eventuellt dven fir la-
borativa forsok.

Pumpar, vattenturbiner, hydraulmotorer, flidktar, vindmotorer

Konstruktion och funktionssdtt beskrivs. Anvdndning av vis-
sa pumpar som hydraulmotor visas.

Begreppen statisk uppfordringshdjd, friktionshdjd, total
uppfordringshdjd och motstandskurva genomgas.

Idealiserad stromning genom skovelhjulet analyseras. For
att kunna analysera hur onskade pumpdata &ar beroende av
pumphjulets utseende och varvtal ges Eulers ekvation utan
hdrledning.

Tyngdpunkten i avsnittet ldggs pa behandlingen av maskiner-
nas praktiska utnyttjande. Olika karaktdristikor och deras
praktiska anvandning diskuteras. Med hjdalp av katalogupp-
gifter berdknas t ex lampliga varvtal och erforderlig ef-
fekt for en pumpanldggning. Regleringsmdjligheter och for-
luster diskuteras for dndrade driftforhallanden. Oriente-
ring bdr ges om kavitation och hur sadan undviks.

For flaktanldggningar behandlas bl a utnyttjandet av kata-
loguppgifter for gaser med annan densitet &n den i givet
diagram. Orientering kan ges om insugnings- och utblasnings-
oppningar samt om bullerproblem. Den tidigare genomgéingna
stromningsteorin tillampas pa berdkning av lufttrummans
dimensioner och berdkning av tryckfall.

Avsnittet behandlas Gversiktligt och huvudsakligen beskri-
vande. Pumpkraftverkens roll forklaras.

Olika satt att tillvarata vindenergi beskrivs och erhallen
effekt analyseras som funktion av vindhastighet, propeller-
diameter och varvtal.
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Varmemotorer

Otto- och dieselprocessen analyseras. Det bor framhallas
att processerna diarvid arbetar med ideal gas; varmet till-
fors genom yttre férbranning och gasbytet kan tadnkas bli
ersatt med kylning vid konstant volym. Vid laboration stu-
deras begreppen. Verkningsgrad, specifik, brinsleférbruk-
ning, effektivt och indikerat medeltryck, moment m m ana-
lyseras som funktion av varvtalet. Turbouppladdning om-
namns och av speciella motorkonstruktioner, for att for-
verkliga otto- och dieselprocessen, beskrivs rotations-
kolvmotorn. Stirling-processen behandlas och det bdr fram-
hallas att denna process i stirling-motorn genomfdrs med
slutet system,

Varmeprocesser

Uppbyggnaden av angkraftanldggningar och dess komponenter,
framst &ngpanna, angturbin och kondensor beskrivs. Clau-
8ius-Rankine-processen analyseras och jamfors med Carnot-
processen. Méjligheterna att forbattra verkningsgraden ge-
nom l&gre kondensortryck, hdgre admissionstryck och genom
overhettning diskuteras. Det bdr pavisas att ytterligare
forbattring kan nas genom mellandverhettning och angavtapp-
ning for matarvattenforvarmning. Matarvattenbehandling om-
namns.

Avsnittet om gasturbinen behandlas dversiktligt. Synpunkter
ges pa mdjligheterna att f& battre verkningsgrad genom att
anvanda védrmevidxlare, stegvis kompression med mellankyl-
ning och steqivs forbranning.

Anldggningar for varmealstring

Behovet av uppvdrmning av bostadslokaler ger anledning att
analysera de mgjligheter som star till buds, séasom direkt-
anvdndning av olika slag av branslen, el, fjarrvarme samt
spillvarme fran manniskor och maskiner. Med forenklade
scheman fdrklaras direktverkande uppvdrmning och uppvarm-
ning medelst varmebdrare. Skolans eget vdrmesystem bor ut-
nyttjas for demonstration och eventuellt for laboration.
Nadgon enkel typ av vdrmepanna beskrivs tillsammans med

sin utrustning. Val av branslen for vdrmeanl&dggningar ge-
nomgas.

Anordningar f¢r tillvaratagande av solvirme beskrive.

Matteknik

Matmetoder for bestdmning av framst tryck och temperaturer
behandlas.




ARBETSPLATSENS MILJOFRAGOR

Som inledning till laboraticnerna genomgds de¢ grunder sorf
ir nédvandioa for férstdelsen av de utdelade sidkerhetsfire-
skrifterna. Sa ofta tillfalle ges i samband med laboratio-
ner diskuteras och vidtas atgdrder for att minska skade-
riskerna for person och utrustning.
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