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_Léaroplaner 1989:74

Laroplan fér gymnasieskolan

1989-05-30

SO faststdller med stdd av Foérordning om fdrséksverksamhet med tre-
ariga yrkesinriktade studievdgar | gymnasieskolan 1988/89 - 1990/91
(Ldroplaner 1988:73, andrahandstryck) 21 § kursplaner med mal och
innehall f6r moduler inom #4mnet el—- teleteknik vid férséksverksamhet
med tredrig

El— teleteknisk linje
i arskurs tva

1 Liroplan fér gymnasieskolan, allm#n del, anges mal och riktlinjer
faststdllda av regeringen samt allmdnna kommentarer om gymnasie-
skolans verksamhet utfirdade av SO.

SO har 1988-03-15 faststillt ramtimplan samt kursplaner fér linjens
dmnen med modulférteckning f6r dmnet el- teleteknik (laroplaner
1988:40). Med upphdvande av modulfdrteckningen faststilldes
1988~07-156 ny fdérteckning samt mal och innehdll fér moduler inom
dmnet el- teleteknik i 4rskurs 1 (L&roplaner 1988:86) samt normalut-
rustning fér 4k 1 (Liroplaner 1988:87).

Nedanstdende kursplaner meddelar mal och innehill fér modulerna i
drskurs tva.

Jan Thulin

Dan Fagerlund
G 2



EL-TELETEKNISK LINJE AK 2
GREN: ELEKTRIKER
MOOULER

Lik- och vdxelstrém 3 - Trefas vidxelstrom
Elinstallation 4 - Belysning

Elinstallation 5 - Kabel och centraler

Elinstallation 6 - Startapparater
Elinstallation 7 - Motordrift

Elinstallation 8 - Hushdlls- och varmeapparater

Teleinstallation 3 - Registrering
Elektronik 1 - Analogteknik, komponenter
Elektronik 2 - Halvledare, komponenter
Elektronik 3 - Forstdrkare

Digitalteknik 2 - Grindar, vippor
Digitalteknik 3 - IC-komponenter
Datateknik 1 - Datorenheter

Styrteknik 4 - PLC-tillampningar



EL-TELETEKNISK LINJE AK 2
GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION
MODULER

Elektronisk matteknik 2 - Oscilloskop - rdknare

Digitalteknik 3 - Komponenter IC

Digitalteknik 4 - Sammansatta kretsar

Digitalteknik 5 - Anpassning

Digitalteknik 6 - Sekvenskretsar
Digitalteknik 7 - Register
Digitalteknik 8 - Minnen

Analogteknik 3 - Transistorforstirkare

Analogteknik 4 - OP-forstdrkare

Analogteknik 5 - Effektforstarkare
Systemteknik!) - Strémférsérjning
Styrteknik 4 - Ligesgivare

Styrteknik 5 - Pneumatik - systemldsning

Styrteknik 6 - Underhdll av pneumatik

Styrteknik 7 - PLC - sekvensprogram

Datorsystem 1 Idrifttagande av system

Datorsystem 2 DOS

Datorsystem 3 - Programsprak

Datorsystem 4 - Datorns portar

Datorsystem 5 - I/O-system

FOorbindningsteknik 2 - Reparation av kretskort

Forbindningsteknik 3 - Loédfria kontakter

Forbindningsteknik 4 - Fiberoptik



MODULER

Teleinstallation - Registrering
Reglerteknik 1 - Reglerprinciper
Mdtgivare 1 - Inledning midtsystem
Midtgivare 2 - Tryckmdtning
Miatgivare 3 - Nivdmdtning

Service och underhdll - Planering
Lik- och vaxelstrom - 3-fas

Elinstallation 1 - Myndigheter
begrdnsad behodrighet

Elinstallation 2 - Startapparater
begransad behdrighet

Elinstallation 3 - Motordrift
begrdnsad behdrighet

1) Enligt krav fran Statens Energiverk skall den som undervisar i
elinstallation, begrdnsad behdrighet inneha behdrighetsbevis for
minst samma behorighet.




EL-TELETEKNISK LINJE AK 2
GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK
MODULER

Elektronisk matteknik 2 - Oscilloskop - rdknare
Digitalteknik 3 - Komponenter - IC
Digitalteknik 4 - Sammansatta kretsar
Digitalteknik 5 - Anpassning
Digitalteknik 6 - Sekvenskretsar
Digitalteknik 7 - Register

Digitalteknik 8 - Minnen

Mikroprocessorn - Funktion

Analogteknik 3 - Transistorforstarkare
Analogteknik 4 - OP-forstarkare
Analogteknik 5 - Effektforstdrkare
Analogteknik 6 - Filter

Analogteknik 7 - Oscillatorer
Systemteknik1) - Stromforsérjning
Datorsystem 1 - Idrifttagande av system
Datorsystem 2 - DOS

Datorsystem 3 - Programsprdk
Datorsystem 4 - Datorns portar
Datorsystem 5 - I/0-system

Datorsystem 6 - Prom-programmering
Forbindningsteknik 2 - Reparation av kretskort
Forbindningsteknik 3 - Lodfria kontakter
Forbindningsteknik 4 - Fiberoptik
Forbindningsteknik 5 - Ytmontering

Teleinstallation - Registrering



MODULER

Reglerteknik 1 - Reglerprinciper

[ Systemteknik Km 1 - Skrivare
1) Alternativ A
Systemteknik Km 2 - Kopiator

)._

Systemteknik Tl 1 - Transmissionsteknik
1) Alternativ B
Systemteknik Tl 2 - Sindare - mottagare

Lik- och vaxelstrom 3 - 3-fas

Elinstallation 1 - Myndigheter
begrdnsad behorighet

2) { Elinstallation 2 - Startapparater
begrdansad behorighet

Elinstallation 3 - Motordrift
begrdansad behorighet

1) Lokala forutsattningar avgor vilket alternativ som kan erbjudas
eleven. Ett av alternativen skall ingd i utbildningen.

2) Enligt krav frdn Statens Energiverk skall den som undervisar i
elinstallation, begrdnsad behdrighet inneha behdrighetsbevis for
minst samma behdrighet.




EL-TELETEKNISK LINJE A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK GREN: ELEKTRIKER

MODUL: LIK- OCH VAXELSTROM 3 -
TREFAS VAXELSTROM

MAL: Efter genomgingen modul skall eleven

Kanna till Kunna
- symmetrisk och osymmetrisk belast- - grundbegrepp trefas,
ning.

- Y- och D-koppling,

- systemspanningar, fasspanningar,
huvudstrommar, fasstrommar,

- trefaseffekt vid olika kopplingar,

- utfora mdtning i trefassystem.

INNEHALL

Alstring av trefasspanning
spanningar och strommar i trefassystem
Trefassystemens olika kopplingar

- Y-koppling

- D-koppling

- Mdtning och berdkning av strommar
och spanningar i de olika kopplingarna

Trefaseffekt

- Resistiv belastning

- Induktiv belastning

- Symmetrisk och osymmetrisk belast-
ning

- Strém i nolledare

- Belastning med olika effektfaktor
- Mdtning av trefaseffekter



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: ELINSTALLATION 4 - BELYSNING

GREN: ELEKTRIKER

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- de arbetsstdllningar som ska gialla
vid arbetsplatsen,

- vilka skaderisker det kan medfdra
att arbeta med felaktig arbetsstadll-
ning,

- vilka kostnader det kan medfdora att
inte utnyttja elmateriel och verktyg
pd basta sdtt samt

- ljustekniska begrepp (ljusfldde,
belysningsstyrka).

INNEHALL

Eltekniska scheman:

- Ovning att tolka och rita foérbind-
nings- och kretsscheman for fjarrstyr-
ning,

- Dokumentation av utforda ovningar
med kretsscheman och kopplingstabel-
ler.

10

Kunna

- tolka och rita forbindnings- och
kretsscheman for olika typer av
fjarrstyrning av belysningsinstalla-
tioner,

- utfora installation och anslutning
av utrustning for styrning av olika
typer av belysning,

- ansluta apparater som ingdr i olika
typer av fjarrstyrda belysnings-
installationer,

- folja de foreskrifter enligt
STEV-FS som gdller for apparater och
bruksforemdl samt badg- och urladd-
ningslampor,

- mdta belysningsstyrkan i en arbets-
lokal och tolka resultatet av mat-
ningarna,

- mdta kondensators inverkan vid fas-
kompensering i en elkrets.

STEV-FS-foreskrifter

Avsnitten under apparater och bruks-
foremdl

- Allmdnt, utforande, montering och
anslutning
- Sakringar



EL-TELETEKNISK LINJE A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK GREN: ELEKTRIKER

MODUL: ELINSTALLATION 4 - BELYSNING

INNEHALL (FORTS)

Elkopplare

Anslutnigsdon

Glodlampor med tillbehor
Badg- och urladdningslampor

Montagedvning med belysning

- Belysning med impulsrela

- Trappautomat med dag- och nattkopp-
ling

- Anslutning av kopplingsur och ljus-
rela

- Ljusrelder typ argus (IR-sandare)

- Urladdningslampor for lagspanning

- Montering av kvicksilverbelysning

- Styrning av belysning med tyristor-
don

-~ Styrning av lysror med tyristordon
- Felsdkningsteknik

- Uppmatning av belysningsstyrka

- Redovisning av matresultat

11



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: ELINSTALLATION 5 -
KABEL OCH CENTRALER

GREN: ELEKTRIKER

MAL:
Kdnna till

- hur mdtartavla och gruppcentral ska
vara placerade i en fastighet,

- vilka montagefdreskrifter som giller
enligt EL-AMA,

- vilken skaderisk det kan medféra att
anvdnda sig av felaktig arbetsstdll-
ning vid montagearbetet,

- den elektriska strommens verkan pd
manniskokroppen,

- varfor for manniskokroppen farliga
strommar midste brytas inom en mycket
kort tid,

- inom vilka anldggningar jordfelsbry-
tare med selektiv fré&nkoppling an-
vands,

- de olika arbetsomrdden dir montage
med kabelstegar forekommer.

12

Efter genomgdngen modul skall eleven

Kunna

- berdkna elsystemens uppbyggnad samt
vidta skyddsdtgirder och dimensio-
nering,

- rita och tolka symboler fOr matar-
anordningar och olika typer av cent-
raler,

- dimensionera olika centraler och
installationsledningar,

- bestamma typ av matartavla och
gruppcentral for elviarme och helys-
ning i en- och tvdfamiljsbostdder,

- montera mdtanordningar och grupp-
centraler f0r en- och trefassystem,

- vdalja ratt kapslingsform for cent-
raler i olika rum enligt STEV-FS,

- montera olika kapslade centralut-
rustningar,

- montera kanalskenfordelning enligt
gdllande foreskrifter i STEV-FS,

- bestamma area p&d noll- och skydds-
ledare vid montage av centralutrust-
ning,

- ansluta inkommande huvudledningar
pd ett ratt sitt till gruppcentraler
och mdtanordningar,

- behandla PEN-ledare samt skydds-
och gruppnolledare pd ett foreskrift-
enligt satt vid montage av centralut-
rustning,

- forklara hur skyddet mot berorings-
spanning och farliga jordfel funge-
rar,



EL-TELETEKNISK LINJE

AK 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: ELINSTALLATION 5 -
KABEL OCH CENTRALER (FORTS)

GREN: ELEKTRIKER

INNEHALL

Skyddsadtgdrdexr, dimensionering och
allmidn anordning:

- Elsystemets uppbyggnad

- 4- och 5-ledarsystem

- Direkt- och icke-direktjordat sys-
tem

- Skydd mot farlig spanning i utsatta
delar

Montage av kabelstegar:

- Foreskrifter i STEV-FS som gdller
for montage av kabelstegar

-~ Utforandeforeskrifter som finns an-
givna 1 EL-AMA

- Ovning att rita egen installations-
ritning f6r installation med kabel-
stegar

- Planera montaget med hjadlp av fabri-
kantens katalog

- Montage enligt installationsritning
och anvisning i fabrikantkatalog och
EL-AMA

Kunna

- ansluta jordfelsbrytare vid olika
typer av installation och redogdra
for dess funktion,

- folja de foreskrifter i STEV-FS som
gdller for montage av kabelstegar,

- rita och tolka symboler f6r montage
av kabelstegar,

- vdlja rdatt montagematerial for
kabelstegar ur fabrikanternas mate-
rielkataloger,

- installera en anlaggning med kabel-
stegar efter installationsritning.

Centraler och mdtartavlor:

- Qvning att rita och tolka symboler
och ledningar anslutna till och fran
gruppcentraler och mitaranordningar,
- Dimensionering av central och led-
ningar anslutna enligt elinstalla-
tionsritning

- Bestamning av matartavla och grupp-
central enligt fabrikantens katalog

- STEV-FS-foreskrifter som gdller for
kopplingsutrustning, kanalskenfordel-
ning och kontaktskensystem samt fore-
skrifterna om ledningar och lednings-
forlaggning, apparater och bruksfore-
mal

-~ EL-AMA utfdrandeforeskrifter for
centraler och mdtartavlor

- Montagedvning pd centraler och
matartavlor

- Isolationsmdtning vid fardigstdl-
lande

13



EL-TELETEKNISK LINJE A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK GREN

MODUL: ELINSTALLATION 5 -
KABEL OCH TENTRALER

: ELEKTRIKER

INNEHALL (FORTS)

Montage av midtarskap:

- Planera montaget med materiel och
erforderliga verktyg

- Uppsadttning och inkoppling av mdtar-
skapet

Central med kapslingsklass IP 20:

- Planera montaget med moduluppbyggt
apparatutrymme och erforderliga verk-
tyg

- Uppsattning av byggramar, stativ och
sidopldtar enligt fabrikantens monte-
ringsanvisning,

- Kabeldragning och inkoppling av cen-
tralen.

Central med kapslingsklass IP 43:

- Planering av byggsatssystem IP 43,

- Montering pid kombinerade rygg- och
montagepldtar enligt fabrikantens mon-
teringsanvisning,

- Montering av apparater till skensys-
temet,

- Anslutning av inkommande kraftkab-
lar,

- Montering av vertikala sidoplétar,

- Montering av horisontala sidopldtar,
sprojsar, flansar och luckor,

- Isolationsprovning av utrustningen.

Kanalskenférdelning:

- STEV-FS-foreskrifter angdende utfo-
rande, anslutning, skydd- och skydds-
jordning,

- Planera montagearbetet med materiel
och verktyg,

- Utfdéra montaget enligt fabrikantens
anvisning,

14



EL-TELETEKNISK LINJE AK 2

AMNE: EL-TELETEKNIK GREN: ELEKTRIKER

MODUL : ELINSTALLATION 5 -
KABEL OCH CENTRALER

INNEHALL (FORTS)

Jordfelsbrytaren:

- Allmant om anvandningsomrddet

- Skyddet mot berdéringsspanning

- Skydd mot farliga jordfel

- Jordfelsbrytarens uppbyggnad med
stromtransformator, utlésningsmekanism
och brytkontakter

- Markfelstrom och jordningsmotstdnd
- Det maximala jordningsmotstidndet

- Jordfelsbrytare med miarkfelstrom

- Skyddet vid oavsiktlig berdring

- Jordfelsbrytare for selektiv fran-
koppling av en anldggning

Inkoppling och prov av jordfels-
brytare:

- Installation av brytaren,

- Jordfelsbrytare i en felfri anligg-
ning,

- Vid isolationsfel pa en anlaggning,
- Funktionsprov av utrustningen.

15



EL-TELETEKNISK LINJE

AK 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: ELINSTALLATION 6 -
STARTAPPARATER

GREN: ELEKTRIKER

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdanna till

- vilka olika typer av grafiska symbo-
ler som kommer itll anvdndning i rela-
och kontaktorsystem,

- gallande skydds- och kylformer for
elmotorer,

~ vilka fel som kan uppstd pd kontak-
torer och startkopplare,

- de sakerhetsbestidmmelser som gdller
vid motordrift,

- de sdkerhetsbestdmmelser som gdller
vid obehorig igdngsdttning och automa-
tisk 4dterstart av motorer,

- skaderisker som kan uppstd vid fel-
aktig arbetsstdllning.

16

Kunna

- ansluta rela- och kontaktorutrust-
ningar med ledning av scheman och
kopplingstabeller,

- tolka olika reld- och kontaktor-
utrustningars funktion med ledning av
ett kretsschema,

- tilldmpa begreppet sjdlvhdllning/
hallkrets vid installation,

- rita enkla krets- och forbindnings-
scheman med kompletta post- och ut-
tagsmarkningar,

- montera och koppla samt funktions-
prova utrustning i reld- och kontakt-
skap,

- tolka olika apparaters och maski-
ners funktion med ledning av instal-
lationsritningar och kretsscheman,

- rita enkla krets- och foérbindnings-
scheman,

- valja lampliga start- och skydds-
utrustningar till olika vdxelstroms-
maskiner,

- bestidmma elmotorernas koppling,
startstrom och avsakring vid skilda
natspinningar och startmetoder,

- bestdmma midrkstrém, stdlla in over-
lastskydd och kontrollera skydden vid
olika typer av fel,

- tillampa de foreskrifter enligt
STEV-FS som gdller for maskinanlagg-
ningar, apparater och bruksféremal.



EL-TELETEKNISK LINJE A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK GREN: ELEKTRIKER

MODUL: ELINSTALLATION 6 -
STARTAPPARATER

INNEHALL

Elteknisk rit- och schemalasning:

- Yvningar med grundliggande rit- och
schemaldsning

- Upprattande av enkla krets- och for-
bindningsscheman

Olika relder och kontaktorers funktion
och uppbyggnad:

- Till- och frinslagningsférdrdojning
Sjdlvhallning (h&llkrets)

- Manovrering frdn flera platser

- Anvidndning av gnistskydd

Motordrift:

- Vaxelstromsmotorns uppbyggnad och
mdrkdata

~ Inkoppling av hand- och elmandvrerad
startkopplare

- Kontroll av 6verlastskydd

- Genomgdng av olika startmetoder for
trefasmotorer och deras funktion vid
start och drift

- Vval av koppling, startstrom och av-
sdkring

- Man6ver med separat tryckknappsldda
- Mandver med tvd separata tryck-
knappslidor vid start av kortsluten
trefasmotor

- Kontroll av isolation och skydds-
jord

- Funktionsprovning

- Redogdra for minimikraven enligt
STEV-FS pd isolationsresistans for
maskiner och anldggningar

- Utfora metodisk felsokning pad motor-
anldggningars huvud- och mandverkret-
sar

17



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL : ELINSTALLATION 7 - MOTORDRIFT

GREN: ELEKTRIKER

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- grafiska symboler i reld- och kon-
taktorsysten,

- olika startmetoder och hur de pdver-
kar motorernas funktion under start
och drift,

- konstruktionen av de vanligaste
vdxelstromsmaskinerna,

- de sdkerhetsbestimmelser som gidller
vid obehorig igéngsidttning och automa-
tisk 4terstart av motorer,

- anvandningsomrddet for olika typer
av polomkopplingsbara motorer,

- de vanligaste metoderna for varv-

talsstyrning och bromsning av elmoto-
rer.

18

Kunna

- tolka olika apparaters och maski-
ners funktion med ledning av instal-
lationsritningar och kretsscheman,

- rita enkla krets- och forbindnings-
scheman,

- vdlja lampliga start- och skydds-
utrustningar till olika vaxelstroms-
maskiner,

-~ utfora Y- och D-koppling av trefas-
apparater,

- tilldmpa de foreskrifter enligt
STEV-FS som galler for maskinanldgg-
ningar, speciellt om motorns frén-
koppling och overstromsskydd, anslut-
ningsdetaljer och mantverkrets samt
elkopplare och anslutningsdon £or
flyttbara bruksforemdl,

- ansluta motoranldggningar med elek-
triskt styrda startutrustningar,

- bestdmma miarkstrom, stdlla in dver-
lastskydd och kontrollera skydden vid
olika typer av fel,

- lasa och tolka markplaten pd en
motor,

- mdta och kontrollera minimikraven
enligt STEV-FS pd isolationsresistans
for maskiner och anldggningar,

- utféra metodisk felsdkning pd
motoranldggningars huvud- och mand-
verkretsar.



EL-TELETEKNISK LINJE

AK 2

KMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: ELINSTALLATION 7 - MOTORDRIFT

GREN: ELEKTRIKER

INNEHALL

Elteknisk rit- och schemaldsning

- Ritning av enkla krets- och férbind-
ningsscheman f6r motorstyrning

Motordrift

- Inkoppling av handmanévrerad och el-
styrd Y/D-kopplare

- Genomgdng av olika startmetoder for
trefasmotorer och deras funktion vid
start och drift

- Val av koppling, startstrom och av-
sakring

- Inkoppling av handmandvrerad och el-
styrd fram- och backkopplare

- Manover med separat tryckknappsldda
- Manover med tvd separata tryck-
knappslidor vid start av kortsluten
trefasmotor

- Montage av sdkerhetsbrytare,

- Anvandning och kontroll av dver-
stromsskydd och startkopplare

- Anordning for automatisk 4terstart

- Anordning £0r att férhindra obehodrig
igdngsdttning

- Tvdhastighetsmotorer med polomkopp-
lingsbar statorlindning och kontaktox-
mandvrerad polomkopplare

- Mandver av samma utrustning med tva
tryckknappslddor

- Start av tvd motorer med tidsfor-
dréjning

- Motorstromsbromsning med hastighets-
vakt

- Metodisk felsOkning pd startutrust-
ning och motorenheter

STEV-FS och ESA 5

- Minimikraven pd isolationsresistans
fér maskiner och anldggningar

Bestidmmelser om anldggningars skétsel
och el-sakerhetsanvisningar (ESA) for
kopplingar, arbete pd frankopplad an-
ldggningsdel, arbete pid eller invid
spanningsforande anlaggningsdel,
metodanvisningar

19



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: ELINSTALLATION 8 -
HUSHALLS- OCH ELVARMEAPPARATER

GREN: ELEKTRIKER

MAL: Efter genomgidngen modul skall eleven

Kanna till

- hushdllsapparaters (typ dammsugare,
elvisp, koksmaskin, kroppsvardsappa-
rat, kaffebryggare etc) funktion och
uppbyggnad,

- olika typer av kyl- och frysanldgg-
ningar £or hushdlls- och fritidsbruk,

- vilka olika system fOr elvirme som
forekommer,

- vilka sakerhetskrav som stdlls vid
montage av elvdrmeanldggningar,

- foreskrifter angiende utfdérande ¢ch
installation av elektriska hushdlls-
apparater samt gdllande bestimmelser
om provningsplikt for elapparater och
elmateriel.

INNEHALL

Hushdsllsapparater

- Allmdnt, utforande, funktion och an-
slutning
- Startkopplare och sakringar

Kyl- och frysutrustningar
- Allmant, utforande, funktion och an-
slutning

- Ingdende komponenters funktion och
uppbyggnad

20

Kunna

- utféra installation av tvatt- och
diskmaskiner, torkutrustningar samt
kyl- och frysutrustningar,

- ansluta olika typer av elvdrme-
anliggningar,

- reglera temperaturen i olika el-
varmeanldggningar,

- ansluta olika typer av vdrmekabel-
anlaggningar,

- utfdra installation av anlidggningar
for elvirme med radiatorer, termosta-
ter och elpannor,

- utfdra installation av olika system
for elvirme och elspisar,

- med hjdlp av funktionsbeskrivningar
och befintliga kopplings- och krets-
scheman utfdéra metodisk felsokning pa
hushdlls- och elvarmeapparater.

Tvatt- och diskmaskiner, torkutrust-
ningar

- Allmant, utfoérande, funktion och
anslutning

- Ing&ende komponenters funktion och
uppbyggnad

- Startkopplare, styr- och reglersys-
tem



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL : ELINSTALLATION 8 -
HUSHALLS- OCH ELVARMEAPPARATER

GREN: ELEKTRIKER

INNEHALL (FORTS)

Spisar och koksfldktar

- Allmant, utfdérande, funktion och an-
slutning

- Ugnar, konvektions- och varmlufts-
ugnar samt mikrovagsugnar

- Konstruktion, uppbyggnad och funk-
tion av komponenter

- Egenskaper och materiel

- Effektkomponenter, t ex kokplattor,
rorplattor, glashdllar, rorelemant,
steatitelement, grillelement

- Olika strémstdllare, signalkontak-
ter, effektregulator, signallampor

- Termostater och overhettningsskydd,
t ex stav- och bulbtermostater. Deras
placering, noggrannhet och reglerkur-
vor

- Barnsakerhet

- Svensk standard, SS, SEN

- SEMKO-bestammelser

- Olika typer av flaktsystems uppbygg-
nad och funktion

- Motorer, olika reglersatt

-~ Olika typer av filter

Elvarme

- Allmidnt om elvdrmeanldggningar
- Oppna elvirmepaneler

- Slutna elvidrmepaneler

- Infravdrmare

- Eltemperatorer

- Vattenvarmare

- Varmepatroner

- Elpannor

- Reglagefunktioner

- Elektroniska termostater

- Montagedvning med funktionskontroll
- Felsdkningsdvningar

Elvdrmereglering

- Allmant om reglering av elvarme

~ Elvarmeregulator ddr effektbehovet
styrs med pulsad periodtid

- Montagedvning med funktionskontroll
- Felsdkningsdvningar

Virmekabelanldggningar

- Allmant om vdrmekablar

- Rumsuppvarmning med varmekabel

~ Snosmaltning med vdrmekabel

- Varmekabel vid villagrund

- Varmhdllning av rorledningar

- Materialkdnnedom och montagefdre-
skrifter

- Montagedvning med funktionskontroll

21



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: TELEINSTALLATION 3 -
REGISTRERING

GREN: ELEKTRIKER

MAL: Efter genomgidngen modul skall eleven

Kanna till
- att registrering av teleanlaggning

ar nédviandig for rationell installa-
tion, felsokning och fordndring.

INNEHALL

LAGAR OCH FORORDNINGAR

SFS, SEMKO, SEN, SS, STEV-FS
ERGONOMI

REGISTRERING

Upprdtta registreringstabell
Upprdtta kopplingskort
Upprdtta plintkorthandlingar
Upprdtta monteringsritning
Upprdtta forbindningsschema

Uppratta natschema

22

Kunna

- anvinda registreringshandlingar for
installation, felsdkning och utdkning
av telenat,

- registrera en teleanldggning,

- dimensionera ledningar,

- avsdkra enligt STEV-FS,

~ installera t ex en personsokar-
anldggning,

- kontrollera anldggningen och ta den
i drift.

Upprdtta installationsritningar
Uppratta relationshandlingar
Dimensionering av ledningar

Avsakring

INSTALLATION, PERSONSOKARANLAGGNING
Installation av personsdkaranldggning

Idriftsattning av personsdkaranlagg-
ning

Fels6kning pd personsokaranldggning

Registrering med alla gallande doku-
ment




EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: ELEKTRONIK 1 - ANALOGTEKNIK -
KOMPONENTER

GREN: ELEKTRIKER

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- vanliga komponenter i elektronik-
kretsar och deras markning,

- valet av elektroniska komponenter.

INNEHALL

PASSIVA KOMPONENTER

RESISTORER

Olika typer av fasta resistorer
Resistornat

Variabla resistorer
KONDENSATORER

Olika typer av kondensatorer
Mdarkning av kondensatorer
HALVLEDARE

Olika typer av halvledardioder

Halvledardiodens funktion och anvand-
ning

Solcellen
Transistorns funktion och anvdndning
Transistorns grundkopplingar

Integrerade kretsar

Kunna

- tolka symboler och beteckningar pa
elektroniska komponenter,

- koppla upp komponenter for att av-

gora diodens och transistorns funk-
tion.

ELEKTRONISKA FORSTARKARE

Lik- och vixelspanningsférstdrkare,
uppbyggnad, funktion och anvandning

KONTAKTER OCH ANSLUTNINGSDON,
STANDARD

Svagstromskontakter
Midngpoliga kontakter
LF-kontakter

HF-kontakter

23



EL-TELETEKNISK LINJE A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK GREN: ELEKTRIKER
MODUL.: ELEKTRONIK 2 - HALVLEDARE -
KOMPONENTER

MAL: Efter genomgidngen modul skall eleven
Kdnna till Kunna

- halvledartekniska grundbegrepp, - tolka symboler och beteckningar for
dioder och transistorer,

- pulstekniska grundbegrepp,
- tolka begrepp och datauppgifter i

- skillnaden mellan germanium- och leverantbrernas datablad,

kiseldiod,
- mdta pd dioder och tranmsistorer,

- anvandningsomrdden for tyristorer

och triac, - skilja p& PNP- och NPN-transis-
torer,

- dubbeldiodens anvindning fo6r puls-

alstring, - anvidnda dioder och transistorer som
DC-switchar.

- halv- och helvdgslikriktning,

- villkoren for att en tyristor skall
leda,

- funktion och anvandningsomride for
klipp~ och ldskretsar.

INNEHALL

HALVLEDARTEKNIK TYRISTORER

Utveckling Olika typer

Material Uppbyggnad, utévande och markning
DIODER Funktion och anvdndningsomrdde
Olika typer STROMFORSORINING

Uppbyggnad, utforande och midrkning Olika typer av transformatorer
Funktion och anvdndningsomrade Halv- och helvagslikriktning

Filter

Orientering om spadnningsstabilisering
och strombegransning

24



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: ELEKTRONIK 2 - HALVLEDARE -
KOMPONENTER

GREN: ELEKTRIKER

INNEHALL (FORTS)

TRANSISTORER

Olika typer

Uppbyggnad, utforande och midrkning
Funktion och anvandningsomride
Temperaturberoende

Egenskaper hos grundkopplingar

Transistorn som switch

PULSTEKNISK GRUNDBEGREPP
PULSFORMADE KRETSAR
RC-kretsar

Klippkretsar

Liskretsar

25



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: ELEKTRONIK 3 - FURSTARKARE

GREN: ELEKTRIKER

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kianna till

- skillnaden mellan analog- och digi-
talteknik,

- optokomponenters egenskaper och an-
vandningsomriden.

INNEHALL

Decibelbegreppet
Spannings- och effektforstarkare

Transistorn som spanningsforstarkare

GE-, GB- och GC-stegets uppbyggnad och

egenskaper

Stromforstarkning
Forstdrkarklasser
Fdlttransistorn
Differentialfdrstdarkare
OP-forstdarkarens grundkopplingar
Tilldmpningar med OP-forstarkare

Aktiva filter (RC-nat)

26

Kunna

- tolka och rita scheman for elektro-
niska komponenter i olika forstdr-
kar-, strom- och spanningsforsorj-
ningskretsar,

- berdkna effekt i decibel,

- vdlja likriktarkopplingar for olika
funktion och anvdndningsomrdaden,

- anvdnda spannings- och effektfor-
stdrkare,

- ansluta 4sk- och dverspanningsskydd

i forsta hand till lagspanningsan-
laggning.

Halv- och helvigslikriktare
Likriktarbryggor

Zenerdiodens anvdndningsomrade
Tillampningar med tyristor - Triac
Spanningsstabilisering

Spdnnings~ och stromgeneratorer
Ask- och o6verspanningsskydd
Optokomponenter

- Foto-resistor, -diod, -transistor
Lysdiod LED, LCD

Optokopplare
Fiberkabel



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: DIGITALTEKNIK 2 -
GRINDAR. VIPPOR

GREN: ELEKTRIKER

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdanna till

- de vanligaste latcharna och vipporna
ASCII- och BCD-koden,

- skillnaderna mellan open-collector-
och three-state-utgdng,

- skillnaden mellan synkronisering och
triggning.

INNEHALL

TALSYSTEM

Hexadecimala talsystemet
KODER

BCD-koden

ASCII-koden

Omvandling av ASCII-tecken till deci-
mala, bindra och hexadecimala uttryck

GRINDAR
X-OR
X-NOR

Genomgdng av grindarna som funktions-
enhet. IEC-symboler

Kunna

- tolka symboler och beteckningar for
latchar, vippor och kombinatoriska
kretsar,

- tolka begrepp och datauppgifter i
leverantorernas datablad,

- analysera ett enklare kretsschema
for en digitalteknisk konstruktion,

- gbra matningar och felsokning i
digitaltekniska tillampningar,

- omvandla ASCII-tecken ur tabeller
till bindra och hexadecimala uttryck.

PULSTEKNIK

Pulstekniska grundbegrepp
ATERKOPPLADE SWITCHKOPPLINGAR
Uppbyggnad, funktion, anvdndning av:

- astabil vippa

- monostabil vippa - synkronisering
- schmittrigger, triggning, trigg-
villkor

LATCHAR OCH BISTABILA VIPPOR
Uppbyggnad, funktion, anvandning av:

SR-latch

D-latch, klockning
JK-vippan, flanktriggning
- D-vippa

MS-vippa

1

27



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: DIGITALTEKNIK 2 -
GRINDAR. VIPPOR

GREN: ELEKTRIKER

INNEHALL (FORTS)

Tolkning av sanningstabeller, krets-

typer och anslutningar i leverantorer-

nas databocker

Egenskaper och skillnader mellan open-

collector och three-state-utgéngar
Open-collector-utgdng
Three-state-utglng
Totem-pole-utgdng

Fan-out

Input-factor

KOMBINATORISKA KRETSAR

Uppbyggnad, funktion, anvandning av:

Komparator

- Avkodare
Multiplexer
Demultiplexer

OPTRONIK

Uppbyggnad, funktion, anvandning av:
- Lysdioder

- Olika typer av teckenfonster
(displayer)

- Intern och extern avkodning
LEDNINGAR

Flathandkabel

28

RAKNARE
Uppbyggnad, funktion, anvandning av:

- asynkrona raknare
- synkrona rdknare

KONTAKTER

Anslutningsdon for kontaktpressning
av flathandkabel

Mangpoliga kontaktdon
KRETSHALLARE
OMKOPPLARE

NUMERISKA TANGENTBORD



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: DIGITALTEKNIK 3 -
IC - KOMPONENTER

GREN: ELEKTRIKER

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- de digitala kretsfamiljerna med
varianter i TTL och CMOS,

- responstider och effektforbrukning
hos olika familjer och varianter.

- kretsarnas interna uppbyggnad;

- de logiska nivderna f6ér TTL och
CMOS,

- belastbarhet f6r TTL och CMOS med
varianter,

- funktionen hos schmittriggern,
- funktionen hos en pulsgivare.

INNEHALL

Genomgdng av komponenthandboken for
TTL och CMOS

N4got om kretsarnas interna uppbyggnad
Jiamforelse mellan TTL och CMOS

Statisk elektricitet och ESD-skydd

Kunna

- ta fram koppling, funktion och
drivspanning for TTL- och CMOS-
kretsar,

~ koppla upp och testa funktionen hos
olika kretsar.

Mdtningar pd TTL och CMOS-kretsar

- Schmittriggern

- Pulsgenerator med schmittrigger

- Tidsmidtningar p& TTL- och CMOS-
kretsar

- Felsoka kretsar med olika instru-
ment

- Logiska nivaer

- Stig- och falltider

29



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: DATATEKNIK 1 - DATORENHETER

GREN: ELEKTRIKER

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till
- datatekniska tilldmpningsomrdden,

- ett datorsystems olika huvudkompo-
nenter,

- de olika sprdknivderna,

- grunderna for problemlésning och
programutveckling.

INNEHALL

DATATEKNISKA TILLAMPNINGSOMRADEN
ADB - CAD - CAE - CAM - CIM - FMs
DATATEKNISKA VERKSAMHETSOMRADEN
DATORSYSTEMTEKNIK

Ett generellt datorsystems huvudkompo-
nenter

Centralenhet, primdrminne, tangentbord
och tangentfunktioner, dataskarm,
sekunddrminne, skrivare. Uppkoppling-
av ett system

PROGRAMMERING

Problemldsningsmetoder och programkon-
struktion

Strukturering, JSP

Algoritmer

30

Kunna

- utveckla ett enkelt program efter
en given problemstdllning,

- anvinda tangentbordsfunktionerna,
- formatera en diskett,

- anvédnda ett enkelt ordbehandlings-
program.

OPERATIVSYSTEM

Orientering om operativsystemets upp-
gifter och funktion

Typer, uppgifter, funktion

Format, lagringskapacitet, initiering
Disketthantering

Formatering

Kopiering av filer

ORD- OCH TEXTBEBANDLING

Genomgdng av oxrd- och textbehandling

6vningar i inskrivning, redigering
och utskrift av texter

ERGONOMI
Datorarbetsplatsens organisation

Ergonometriska krav




EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: DATATEKNIK 1 - DATORENHETER

GREN: ELEKTRIKER

INNEHALL (FORTS)

PROGRAMUTVECKLING

Programsprdk och programsprdksutveck-
ling

Olika typer av sprdk och sprdknivder

Programsprdk for tekniska tilldmp-
ningar

Instruktioner och kommando
Syntax

Dokumentering

31



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: STYRTEKNIK 4 -
TILLAMPNING AV PLC-SYSTEM

GREN: ELEKTRIKER

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

programsprdk foér PLC,
- forreglings- och sekvensstyrning,
- sokning i program,

- sdkerhetsrisker med PLC-systenm,

programbibliotek,

- tillédmpningar med PC-dator och PLC-
systen.

INNEHALL

Olika typer av programmeringsenheter

Teknisk data

~ Programmering in/utlasning
Sokfunktioner

Programtest

Felsokning

Olika typer av PLC-utrustning

- Teknisk beskrivning

- Montering

- Idrifttagning och drift

- Skotsel och underhdll

- Expansionsenheter och specialmoduler

32

Kunna

- tolka och rita enkla scheman som
forekommer vid PLC-system,

- tolka funktionsdiagram,
- anvdnda olika typer av PLC-systenm,

- programmera, testa och dndra prog-
ram i olika typer av PLC-system,

- hédmta data om bussystem, program-
minne, “"styrverk", raknare, tidkret-
sar, signaltillstdnd, ackumulator,
optokopplare etc ur PLC-systemets ma-
nual,

- tillampa PLC-system i automatiska
processer.

Tilldmpning av PLC-system i anldgg-
ning

- Simulering av process
- Tillampning pd exempelvis borrauto-
mat, tvattmaskin

Orientering om overféring av program
till PLC-utrustning frdn PC-dator



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL : ELEKTRONISK MATTEKNIK 2

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till
- och kunna redogora fO6r hur multi-
metern ar uppbyggd och fér skillnaden

mellan multimetrars och elektroniska
voltmetrars inre resistans.

INNEHALL

Hur matinstrument paverkar matkretsen

- Instrumentets inre resistans
- Instrumentets frekvensomrade

Kunna

- mata sambandet mellan topp- till
bottenvarde samt topp- och effektiv-
varde,

- berdkna noggrannhetsklasser, fel-
visning och onoggrannhet,

- berédkna inre resistans och kanslig-
het hos en voltmeter,

- kontrollmidta ett instrument,

- mdta spanning, periodtid och frek-
vens.

Elektroniska matinstrument

- Oscilloskopet

- Tongeneratorn

- Funktionsgeneratorn

- Frekvensraknaren

- Mdtbryggor

- Felvisning och kalibrering

33



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: DIGITALTEKNIK 3 - KOMPONENTER

GREN: INODUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

~ de digitala kretsfamiljerna med
varianter i TTL och CMOS,

- responstider och effektforbrukning
hos olika familjer och varianter.

- kretsarnas interna uppbyggnad.

INNEHALL

Genomgadng av komponenthandboken foOr
TTL och CMOS

Ndgot om kretsarnas interna uppbyggnad
Jamforelse mellan TTL och CMOS

Statisk elektricitet och ESD-skydd

34

Kunna

- ta fram koppling, funktion och
drivspanning for TTL- och CMOS-
kretsar,

- koppla upp och testa funktionen hos
olika kretsar.

- midta de logiska nivderna for TTL
och CMOS,

- berdkna belastbarhet for TTL och
CMOS med varianter,

- mdta funktionen hos schmittriggern,

- mata funktionen hos en pulsgivare.

Miatningar pd TTL och CMOS-kretsar

- Schmittriggern

- Pulsgenerator med schmittrigger

- Tidsmdtningar p& TTL- och CMOS-
kretsar

- Felsodka kretsar med olika instru-
ment

- Logiska nivaer

- Stig- och falltider



EL-TELETEKNISK LINJE A 2
AMNE: EL-TELETEKNIK GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MODUL: DIGITALTEKNIK 4 -
SAMMANSATTA KRETSAR

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven
Kdnna till Kunna

- begreppen SSI, MSI, LSI, VLSI. - skilja mellan enkla grindar och
komplexa kretsar,

- koppla EXOR-funktion, multiplexer
och avkodare,

- utféra tillampningar med en MUX,

- funktionsprova en multiplexad dis-
play.

INNEHALL

Begreppen SSI, MSI, LSI och VLSI
Exor-funktionen

Multiplexern

Avkodaren

Programmerad logik

Multiplexad display

35



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: DIGITALTEKNIK 5 ~ ANPASSNING

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- optokopplare som in- och utgdngs-
element,

- halvledarrelder,
- signalnivdanpassning,

- effektanpassning.

INNEHALL

Ndgot om vdrlden kring logiken
Transistorn som switch

Reld som effektkopplare
Halvledarrelder

Induktiva laster

Storningar

36

Kunna

- anvanda transistorn som effekt-
switch,

- anvdnda rela och reld + reld som
effektkopplare,

- koppla in skydd for induktiv be-
lastning,

- lokalisera och eliminera stor-
ningar,

- koppla in lasgaffel, optokopplare,
hallsensor,

- koppla in termistor och fotoresis-
tor med schmittrigger,

- nivdanpassa mellan TTL och CMOS.

Anpassning av komponenter

- Lasgafflar

- Optokopplare

- Hallsensorer

- Termistorer

- Fotoresistorer
-~ Fuktavkdnnare
- Schmittriggen

Nivdanpassning mellan olika logik-
familjer och olika logiksystem



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: DIGITALTEKNIK 6 - SEKVENS-
KRETSAR. RAKNARE

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- skillnaden mellan synkrona och
asynkrona raknare.

INNEHALL

Olika typer av vippor

Hur vippor kan kopplas som rdknare
Bindr- och BCD-rdknare

Asynkrona och synkrona ridknare
Frekvensdelare, timer

Kontaktstudsar

Kunna

- anvdnda SR-, JK-, D- och MS-vippor
i laborativt arbete,

- koppla vippor kan kopplas som rak-
nare for upp- och nerrakning,

- koppla vippor som programmerbara
raknare,

- anvdnda bindr och BCD-raknare,

- anvidnda rdknaren tillsammans med
MUX och avkodare i ett enkelt pro-
gramverk,

- eleminera kontaktstudsar pd olika
satt,

- anvdnda monovippan,

- berdkna pulstider f6r en monovippa
med hjdlp av datablad.

37



EL-TELETEKNISK LINJE A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION
MODUL: DIGITALTEKNIK 7 - REGISTER

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kinna till Kunna
- olika sdatt att Ooverfora data - koppla vippor som skiftregister,
seriellt,

- anvdanda ett skiftregister som
- olika satt att upptdcka och ratta parallell till serieomvandlare och
fel i overfdringen. tvdart om,

- koppla in hdoger- och vansterskif-
tande register.

INNEHALL

Skiftregister

- Vippor kopplade som skiftregister

- HOoger- och vinsterskiftande register
Parallell - serieomvandling

- Serie - parallellomvandling

38



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: DIGITALTEKNIK 8 - MINNEN

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- hur minnen kan kopplas samman till
stOrre enheter,

- hur olika typer av PROM programme-
ras,

- hur seriella RWM arbetar.

INNEHALL

Vippor kopplade som minnen
Adress-, data- och kontrollben
Programmering av ett RWM
Programmering av ett PROM
Organisation av minnen
Anvandning av komponenthandboken

Statistiska och dynamiska minnen

Kunna
- koppla vippor som minnen,

- identifiera adress, data och
kontrollben,

- programmera ett RWM,

- ur datablad utldsa hur minnen ar
organiserade (ex 1x1024),

- skilja mellan statiskt och dyna-
miskt RWM,

- skilja mellan RWM, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM och FPROM,

- avgdra funktionen hos ett register,

- avgdra funktionen hos en latch-
krets.

Minnestyper

ROM
PROM
EPROM
EEPROM
FPROM

Registerminnen
Latchminnen

Seriella minnen
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EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL : ANALOGTEKNIK 3 -
TRANSISTORFORSTARKARE

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till
- ett transistorstegs grundkoppling,

- med oscilloskop identifiera och
definiera en signal,

- de olika grundkopplingarnas signal-
egenskaper som forstdrkning, in- och
utimpendanser, fasldge in-ut.

INNEHALL

Signaler
- Utseende, amplitud, kurvform
Forstdrkare

- Klassificering efter anvandnings-
omride

- Enkla transistorforstarkare

- Distorsion

Frekvenskurvan

Grundkopplingar

Signalmitningar

40

Kunna
- folja signalvdgen i ett schema,

- mdta signaler med oscilloskop
(spanning, frekvens och kurvform),

- avgdra om signalen ar normal,

- berdkna DC-spanningar i en enkel
forstdarkare,

- mata DC-spdnningar i en transistor-
forstarkare och avgéra om det 4r nor-
mala,

- mata forstarkning och frekvensom-
rdde och rita ett frekvensfdrstark-
ningsdiagram,

- omvandla dB-tal till forstarkning
och tvart om,

- mdta upp en forstiarkare och gradera
utsignalen i @B.



EL-TELETEKNISK .LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: ANALOGTEKNIK 4 -
OP-FORSTARKARE

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- forstarkning och frekvensomrddet hos
den ideala OP-foérstarkaren,

- OP-forstarkarens DC-spanningar, fel-
spanningar, frekvensomrdde och fas-
liagen in-ut,

- principen for motkoppling,

- begreppen GBW och CMRR.

INNEHALL

OP-forstarkare

- Definitioner och egenskaper

- Den ideala OP-forstdrkaren

- Motkoppling

- OP-forstdarkarens datablad

- Kopplingar med OP-fdrstarkare

- OP-forstarkarens grundkopplingar
- Signalmatningar pd OP-forstdrkare

Kunna

- hamta information ur datablad till
en OP-forstarkare,

- koppla upp och mita OP-forstdrka-
rens grundkopplingar och signalegen-
skaper,

- mata egenskaperna hos forstarkare
och avgora om den ar normal.
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EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL : ANALOGTEKNIK 5 -
EFFEKTFORSTARKARE

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- skillnaden mellan smdsignalfor-
stiarkare och effektforstarkare,

- gora en enkel berdkning pi kylbehov
och lamplig kylare,

- principen for komplementdrt slut-
steg,

- kopplingen for ett bryggkopplat for-
starkarsteq,

- inneborden i klass A; AB, B och D-
slutsteg.

INNEHALL

Kylning
Anpassning
Komplementdra slutsteg

Klass A, AB- och B-forstarkare

42

Kunna
- folja signalvdgen i ett schema,

- berdkna inneborden av
effektanpassning,

- mdta transistorspidnningar i ett
DC-kopplat effektsteg,

- mdta och justera bias,

- temperaturstabilisera ett effekt-
slutsteg,

- avgora om det ar fel i en krets
eller om felet ligger pd omgivande
komponenter,

- berdkna och midta uteffekten i ett
slutsteg,

- berdkna uteffekten med avseende pa
drivspanning och belastning,

- felstka i effektforstarkare.

Utteffekt frdn forstdrkare
Integrerade effektforstarkare
Bryggkopplade forstdrkare

Klass D-forstarkare



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: SYSTEMTEKNIK 1 -
STRUMFORSORINING

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- system for avbrottsfri kraft,

- kraftsystem for industribruk, in-
byggnadsaggregat, DC/DC-omvandlare,
integrerade komponenter,

- transformatorns konstruktion, lind-
ningar, karntyper, effekt, avsakring,

- vilka likriktarkopplingar som finns
och hur de fungerar,

- laddningskondensatorns funktion,

- vad som menas med en parallell- och
seriereglering,

- grundkopplingarna for switchade
regulatorer,

- skydd for &ska och andra storningar,

- system fOr avbrottsfri kraftforsorj-
ning.

Kunna

- berdkna brumspanningen med vetskap
om laddningskondensatorn och utstrom-
men,

- mata_ brum- och utspanning fradn en
belastad likriktare,

- vdlja mellan en zenerdiod ochen
vanlig diod i olika konstruktioner,

- berdkna en spanningsstabilisator
med zenerdiod och resistor,

- mdta strombegrdnsningens funktion
i olika kopplingar och apparater,

- berdkna maxstrommen frdn en serie-
reqgulator med strombegrdnsare,

- koppla in en 3-stabilisator efter
en likriktare,

- dimensionera en 3-stabilisator med
variabel utspanning,

- med hjdlp av komponenthandbdcker
bestidmma ersdttningskomponenter ndr
original inte finns att tillga,

- utfdra lastprov och mdta utspan-
ning, rippel och strdémgrdns frdn en
stromférsdrjningsenhet,

- utféra felsokning och mdtning pa
stromforsorjningsenheter.

43



EL-TELETEKNISK LINJE A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MODUL: SYSTEMTEKNIK 1 -
STRUMFURSURINING

INNEHALL (FORTS)

Transformatorn
- Olika typer
Likriktare

- Hel- och halvvig
- Laddningskondensatorn
- Filter

Stabilisering

- Zenerdioden

- Stabilisering spanningsstabilisa-
torer

- Strombegridnsning

- Tyristorn

- Overlastskydd

- Integrerade stabilisatorer

- Switchade stabilisatorer

- Speciella komponenter f4Gr SMPS

Avbrottsfri kraft
- System for avbrottsfri kraft
Ndtstabilisatorer

- Magnetiska stabilisatorer
- Transistentstabilisatorer

44



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: STYRTEKNIK 4 -
NATGIVARE/LAGESGIVARE

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgingen modul skall eleven

Kanna till

- pa marknaden forekommande givar-
typer.

INNEHALL

Berdringsgivare
- Microbrytare
Berdringsfria givare

- Induktiva

- Kapacitiva

- Optiska

- Resistiva
Differentialtransformatorn

Varvtal /Hastighet

- Stroboskop
- Raknare
- Induktiva

Kunna

- anvanda sig av givartyper for gran-
ser, lage och hastighet,

- anpassa givare efter miljon,

- anpassa givare med hdnsyn till
spanningsart, strom och belastnings-
formiga,

- installera, ta idrift och kontrol-
lera funktionen hos olika givare.

Montage

- Inkoppling
- Montering
- FelsOkning
Signaler

- Mdtningar

- Ingdngsnivder
- Utgangsnivder

45



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: STYRTEKNIK 5
PNEUMATISK SYSTEMLOSNING

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- principerna for penumatisk system-
1dsning,

- industrimiljder ddr endast pneuma-
tiska styrsystem ar anvandbara,

- sakerhetsrisker.

INNEHALL

REPETITION AV LOGISKA FUNKTIONER
Symboler

Sanningstabeller

Algebraiska uttryck enligt Boole
PNEUMATISKA LOGIKBLOCK

Och

Eller

Icke

Minne

Fordréjning

PNEUMATISKA SYSTEM
Ledningsbundna

Hardvarumidssigt programmerbara
sekvensstyrda

46

Kunna

- utifrdn ett funktionsdiagram enligt
IEC 848 utfdra en systemlosning med
hjdlp av stegregisterkomponenter,

- gdllande symboier och anvanda dem i
ritningar och dokumentation.

STEGREGISTER

Uppbyggnad

Funktion

Montering

SYSTEMLOSNING MED STEGREGISTER
Problembeskrivning
Funktionsdiagram enligt IEC 848
Stegregisterkoppling
Uppkoppling

Testkorning

SYMBOLER

DOKUMENTATION

FELSOKNING

SAKERHETSRISKER



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: STYRTEKNIK 5 - )
PNEUMATISK SYSTEMLOSNING

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

INNEHALL (FORTS)

FUNKTIONSBESKRIVNINGAR
Verbal form
Tabellform
Vag-tid-diagram

Funktionsdiagram enligt IEC 848

47



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: STYRTEKNIK 6 - UNDERHALL AV
PNEUMATISKA ANLAGGNINGAR

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

tryckluftsndts uppbyggnad,

- gallande symboler,

sdkerhetsrisker,

miljéaspekter.

INNEHALL

TRYCKLUFTSNATETS UPPBYGGNAD
KOMPRESSORAGGREGAT
Kapacitet
Luftbehdllare

Luftens rening
LEDNINGSSYSTEM
Stamledning
Ringledning

Ledningar
Rorkopplingar
Luftberedningsenheter
Smorjmetoder

Spritdosering

48

Kunna

- utfora forebyggande och avhjdlpande
underhdll pi pneumatiska och el-pneu-
matiska styrsystem,

- montera och demontera komponenter.

UNDERHALL
FOREBYGGANDE

Planering: kontrollpunkter, tidsruti-
ner

Registrering: kortsystem
AVHJALPANDE
FelsOkningsmetodik
Felyttring

Felavgransning med hjadlp av funkt-
ionsdiagram, el- och fluidscheman

ATGARDER
Renovering
Utbyte

Injustering



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: STYRTEKNIK 6 - UNDERHALL AV
PNEUMATISKA ANLAGGNINGAR

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

INNEHALL

KOMPONENTER
Montering och demontering av

- Cylindrar

- Ventiler

- Signalgivare
- Stegregister

UPPFOLJINING

Sammanstallning och bearbetning av
underhdllsrutiner

GALLANDE NORMER
SAKERHETSRISKER

MILJOASPEKTER

49



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: STYRTEKNIK 7 -
PLC: SEKVENSPROGRAMMERING

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till
- allmanna principer for PLC,

- funktionen hos anvdanda styrobjekt,

- olika programldsningar och installa-

tionsunderlag,
- gallande normer,

- sakerhetsrisker.

INNEHALL

ALLMANT OM PLC

Historik

50

Kunna

- anvanda tillgdngligt PLC som styr-
enhet,

- anvdnda olika forekommande givare
for automatisering,

- tolka datablad for givare,

- anpassa givare och belastning till
tilldtna strommar och spanningar,

- beskriva styrsystems funktion med
hjdlp av olika scheman och diagram.
Av sadrskilt vikt dr funktionsdiagram
enligt IEC 848,

- utféra elektriskt och pneumatisk
anslutning av styrobjekt med ett
flertal moment, exempelvis frammat-
ning, fasth&llning, bearbetning och
utkastning av bearbetad produkt,

- skriva in, kontrollera, redigera
och dokumentera program fOr styrsys-
tem,

- kontrollera gjorda inkopplingar,

- utfdra manuell kontrollkdrning av
systemet,

- kora program med PLC.

Expansionsenheter

Programmeringsutrustning



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: STYRTEKNIK 7 -
PLC: SEKVENSPROGRAMMERING

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

INNEHALL (FORTS)

Arbetssdtt
Anvandningsomride
Systemuppbyggnad

Grundenhet

STYRSYSTEMETS PROBLEMBESKRIVNING
Verbal form

STYROBJEKT

Mekanisk uppbyggnad och funktion
Manuell kontrollkdrning
STYRENHET: TILLGANGLIGT PLC
Systemuppbyggnad
Grundenhet
Programmeringsenheter
Programmering

Instruktioner

In- och utdgngar

Minnen

Timer

Réknare

Skriftregister

Installation

Programlagring

Minnesenheter
Skrivare

Arbetsgang vid PLC-projekt

PROGRAMLOSNING
Logikprogrammering
Sekvensprogrammering
PLC-program
PROGRAMBEHANDLING
Inskrivning av program
Kontroll av program
Andring i program
Visning av status
Sokning i program
Syntaxkontroll
Lagring av program
Utskrift av program
INSTALLATION
F6érbindningsschema
Fluidschema
IDRIFTTAGNING

Kontroll av inkoppling

51



EL-TELETEKNISK LINJE A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MODUL: STYRTEKNIK 7 -
PLC: SEKVENSPROGRAMMERING

INNEHALL (FORTS)

FUNKTIONSBESKRIVNING Pdluftning och tadthetskontroll
Verbal form Programkorning

Reldschema DOKUMENTATION

Ladderdiagram PLC-programmet lagrat

Booles algebra Utskrivna programlistor
Logikschema GIVARE

Flodesdiagram Induktiva

Viag-tid-diagram Kapacitiva

Vdg-steg-diagram Optiska

Funktionsdiagram enligt IEC 848 Granslagen

GALLANDE NORMER

SAKERHETSRISKER

52



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: DATORSYSTEM 1 -
INTRODUKTION TILL PC

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgingen modul skall eleven

Kdnna till

- ett datorsystems huvudkomponenter.

INNEHALL

Datorsystem

- Hopkoppling och igdngsdttning
- Handhavande av datorsystem

- Handhavande av program
Anvadndning av program

- Enkelt ordbehandlingsprogram

CAD-program for ett flertal moduler
med symbolbibliotek for

Analogteknik, digitalteknik
Ellara

Pneumatik

Elinstallation

Kunna

- starta och kora skriv- och ritpro-
gram,

- kopiera till en sakerhetskopia,

formatera en skiva,

skrivskydda en skiva,
- anvdnda mus och fdonstermeny,

- vidta sdkerhetsdtgdrder mot data-
forstdéring och fel,

- tillampa datasdkerhetsrutiner,

- anvanda CAD-program.

53



EL-TELETEKNISK LINJE A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION
MODUL: DATORSYSTEM 2 - DOS

MAL: Efter genomgidngen modul skall eleven

Kdnna till Kunna

tillampa olika sdtt att formatera,

- tilldmpa olika satt att kopiera,

anvanda de enklare doskommandona,

~ gora bibliotek och underbibliotek
p& skiva och hirddisk,

- gora en autostartfil,

- skriva vidgval frdn ett program till
ett annat,

- flytta filer frdn enhet till en
annan,

- anvdnda hjdlpprogram till DOS.

INNEHALL
MS/PC-dos . Anvandning av hjdlpprogram
Grundliggande datorkunskap Hur man gor en autostartfil

Att anvdnda DOS
Grundlaggande DOS-kommandon

~ Grundprinciper f6r DOS-kommandon
- Filer och filnamn

- DATE och TIME

- DIR, CHKDSK, CAT

- FORMAT, SYS och DISKOPY

- COPY, DEL, ERASE, REN och TYPE

- VER, VOL och CLS

- COMP, FILECOMP och DISKCOMP

- EDLIN

- MKDIR och RMDIR
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EL-TELETEKNISK LINJE A 2
AMNE: EL-TELETEKNIK GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MODUL: DATORSYSTEM 3 - PROGRAMSPRAK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till Kunna
~ egenskaperna hos ett intepreterande - ladda in ett programsprdk t ex
och ett kompilerande sprék. Basic, Pascal eller C,

- skriva program som:

skriver valfri text pd skdrmen,
gor tidsfordr6éjning,

tar fram slumptal,

ldser inputsatser,

laser datasatser,

anvander indexerade variabler,
anvander subrutiner,

anvdnder villkor,

anvander aritmetik,

ldser tangentbord,

ger ljud 1 hdgtalaren,
anvander ASCII-koder,

anvander grafiska tecken,

- skriva ut programlista pd skriva-
ren,

- dokumentera programmen med funk-

tionsbeskrivning, flddesschema och
programlista,

INNEHALL

De vanligaste kommandona i respektive
sprdk sd att mdlsattningen klaras
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EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: DATORSYSTEM 4 - DATORNS PORTAR

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- vilka portar som normalt skall fin-
nas pd PC:n och vad de ir avsedda for,

- V24 granssnitt,

RS232 granssnitt,

- asynkron dataodverforing,

synkron datadverforing.

INNEHALL

V24/RS232-grdnssnittet
Centronicsgranssnitt
Asynkron databverféring
Synkron dataoverfdring

Instdllning av skrivarens teckenupp-
sdttning

56

Kunna

- adressera data till de olika
portarna i ett program,

- ldsa och skriva till serieporten,

- lasa och skriva till parallell-
porten,

- anvdnda en yttre enhet t ex skri-
vare eller plotter i ett program,

- koppla samman tvd datorer och
kommunicera med ett kommunikations-
program.



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: DATORSYSTEM 5 - I/0-SYSTEM

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till
- PC-bussens struktur,
- PC-bussens ordbredd,

- hur man isolerar PC-bussen frédn en
I/0-enhet,

-~ vilka expansionsmOjligheter det
finns i ett PC-system,

- hur man anvander prototypkort pa
PC-bussen.

INNEHALL

Systemteknisk miljo

- Systemenheter

- Systemanpassning mellan
systemenheter

~ Systemspecifikation

- Systemschema

- Systemunderhdll

I1/0-SYSTEM

- PC-styrda I/O-system
~ PLC-styrda I/0-system

PC-system

- Systemenheten

- PC-bussen

- Systemexpansion
I/0-portar
Portadressering
Systemadresser

Kunna

- skriva ett program som ldser
instdllningen pd en ansluten 8-bitars
DIP-switch,

- skriva ett program som stdller en
av dtta anslutna lysdioder,

- mata tillstdndet pd I/0-enhetens
bitledningar med oscilloskop,

- styra instdllningen av en mindre
stegmotor,

- mita strom, spanning, resistans och
temperatur.

- Skrivning och ladsning

- Anslutning av I/O-enheter

- Galvanisk isolering mellan PC och
I/0-systen

TILLAMPNINGAR

Adressering och skrivning till
8-bitars I/O-enhet

Adressering och ldsning fradn 8-bitars
I/0-enhet

Adressering och lasning frén
berdringsfri givare

Styrning av stegmotor
Styrning av DC-motor

I/0-programutveckling
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EL-TELETEKNISK LINJE A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION
MODUL: TELEINSTALLATION -
REGISTRERING

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till Kunna

- att registrering av teleanldaggning - anvanda registreringshandlingar for
dr ndédvandig f6r rationell installa- installation, felsdkning och utdkning
tion, felsdkning och férdndring. av telendt,

- registrera en teleanliggning,

dimensionera ledningar,
- avsakra enligt STEV-FS,

- installera t ex en personstkar-
anlaggning,

- kontrollera anldaggningen och ta den

i drift.
INNEHALL
LAGAR OCH FORORDNINGAR Upprdtta installationsritningar
SFS, SEMKO, SEN, SS, STEV-FS Uppratta relationshandlingar
ERGONOMI Dimensionering av ledningar
REGISTRERING Avsdkring
Upprdtta registreringstabell INSTALLATION, PERSONSOKARANLAGGNING
Upprdtta kopplingskort Installation av personsdkaranldggning
Uppratta plintkorthandlingar Idriftsdttning av personsbkaranligg-
ning

Uppratta monteringsritning

Felsékning p& personsékaranldggning
Uppratta forbindningsschema

Registrering med alla gdllande doku-
Upprdtta nidtschema ment
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EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: FORBINDNINGSTEKNIK 2 -
KRETSKORT

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- kvalitetskraven pd olika typer av
féorbindningar,

- olika typer av foérbindningsmetoder,

- hur arbetsplatsen organiseras for
att tillgodose krav pd sdkerhet och
produktivitet,

- olika kretskortstyper.

INNEHALL

KRETSKORT

Genomgdng och demonstration av olika
kretskortstyper

- Enkel- och dubbellagriga

- Multilayerkort

- Genomplattering

- Standard for ledningsmonster

- Standardformat

- Laminattyper

- Kostnader for olika typer av kort

AVLODNING

Genomgdng av olika avlddningsmetoder
och hjdlpmedel

- Kopparflita
- Tennsug
- Avlodningsstation med vakuumsug

Lodning och avldédning av IC-krets pa
dubbellaminerat kretskort

Kunna

- montera och demontera komponenter
pd dubbellaminerat kretskort,

- utfora reparationer av skadade
kretskort.

REPARATION AV KRETSKORT

Genomgdng av olika skador som uppkom-
mer pd kretskort

Metoder och utrustning for reparation
av kretskort

Reparation av en folieskada pd ett
kretskort

59



EL-TELETEKNISK LINJE A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK GREN
MODUL : FURBINDNINGSTEKNIK 2 -
KRETSKORT

: INOUSTRIELL AUTOMATION

INNEHALL (FORTS)

Lodning och avloddning av IC-hdllare
frdn kretskort

L6dning, montering, demonering och av-

1l6dning av ledning till 25-polig
sladdkontakt

60



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: FURBINDNINGSTEKNIK 3 -
LUDFRIA KONTAKTER

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kinna till
- olika typer av pressverktyg,

- pressverktyg med processmoments-
avkidnning.

INNEHALL

Kontaktpressning

- Kontakter och verktyg fér kontakt-

pressning

- Verktyg och kontakter for krimpning
- Verktyg och kontakter for slitskon-
takter

Kunna

- anvdnda press- och krimpverktyg och
pressa pd en kontakt pd en ledning,

- anvdanda virverktyg och vira fast
ledningar pd en "virkontakt"®,

- kontrollera utford virning,

- montera en flatkabel p4 en klimbar
flatkabelkontakt,

- montera och demontera krimpkontak-
ter,

- montera kabel pd en plint med
skruvkontakter,

- montera kabel pd en plint med
slitskontakter,

- anvanda krypslang och lim for att
f4 en fukttdt skarv.

- utfora kontaktpressning pd koaxial-
kabel.

Virning

- Olika typer av virning

- Verktyg f6r virning och avvirning
- Kontakter avsedda for virning
Skruvkontakter

- Olika typer av skruvkontaktforband
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ELTELETEKNISK LINJE A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK GREN

MODUL: FORBINDNINGSTEKNIK 3 -
LODFRIA KONTAKTER

: INDUSTRIELL AUTOMATION

INNEHALL (FORTS)

KONTAKTPRESSNING AV BNC-KOAXIALKONTAKT

Avisolering och avmantling av koaxial-
kabel med verktyg

Montering av BNC-kontakt pd& koaxial-
kabel med kontaktpressning

KONTAKTPRESSNING AV FLATBANDKABEL

Genomgdng av olika typer av flatband-
kabel och kontakter

Verktyg for kontaktpressning pad flat-
bandkabel

Montering av flatbandkabel till kon-
takt med kontaktpressning

62



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: FORBINDNINGSTEKNIK 4 -
FIBEROPTIK

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- olika typer av ljuskdllor fOr opto-
kablar IR, synligt och UV-1ljus,

- vad menas med polasierat ljus,
- hur en fiberoptisk kabel fungerar,

- ndgot om laser och laserdioder,

fotoceller och fotodetektorer,
- olika typer av fibermaterial,

- hur fiberkablar skarvas och prov-
mits,

- overforingsstrackor med olika typer
av fiberkabel.

INNEHALL

Grundlaggande optik

- Reflektion och brytning

- Ljuskdllor

- Monokromt och polariserat ljus
- Matning av ljusstyrka

Fiberoptiska kablar

- Fiberkabelns arbetssatt
Olika fibermaterial

- Dampning och forstarkning
- "Lampliga” ljuskdllor

Kontaktdon

- Fiberkontakters montering, fel och
forluster
- Olika typer av kontaktdon

Kunna

- forhindra synskador vid anvdndande
av laser,

- montera en kontakt p4 en plast-
fiberkabel,

- ansluta ett modem till fiberkabel,
- mdta dampningen i en fiberkabel,

- avgora om sdndaren "lyser" och mot-
tagaren "kdnner ljuset".

Signalkonvertering

- Hur den elektriska signalen omvand-
las till en for fiberkabel lamplig
signal och sedan &teromvandlas

Midtningar av
- Optokabeln
- Sandaren

- Mottagaren
- Dampningen
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EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: REGLERTEKNIK 1

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- redogora for reglerprinciper som

forekommer,

- enkla reglerfilosofier.

INNEHALL

KONTROLL OCH OVERVAKNINGSSYSTEM
En enkel reglerkrets uppbyggnad
Larmsystem

DEFINITIONER OCH BEGREPP
Arvdrde

Borvdrde

Stdllstorhet osv

64

Kunna

- rita en enkel reglerkrets med
gallande symboler,

- anvdnda reglertekniska begrepp och
definitioner,

- anvidnda engelska uttryck och be-
grepp,

- stdlla krav pd paddragsdon och
stdlldon,

- utviardera vilken typ av reglerprin-
cip som ar lamplig for vilken pro-
cess,

- ta i drift en enkel reglerkrets
samt utvdrdera och optimera densamma.

Enkapacitiv

Tvd- eller flerkapacitiva
Kapacitans

Dodtid

Tidskostnad

ENGELSKA BEGREPP



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: REGLERTEKNIK

GREN: INODUSTRIELL AUTOMATION

INNEHALL (FORTS)

DISKONTINUERLIG REGLERING
ON-OFF-reglering

Flytande reglering
KONTINUERLIG REGLERING
Proportionell - Integrerande

Proportionell - Deriverande

Proportionell - Integrerande -

Deriverande
Adaptiv
REGLERSYSTEM
Enkretsreglering
Kaskad

Kvot

Komfort

STALLDON OCH VENTILER
Stdlldon

Ventiler
Liagesrequlator
Ventilkarakteristik
Elektriska matdon
Ventilberdkningar
Myndighetskrav

Ljudberdkningar

65



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: MATGIVARE 1 -

INLEDNING - MATSYSTEM

GREN: INODUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till
- olika matprinciper,

- begreppet dodtid,

- bestammelser angdende ex skydd,

- matgivarens funktion i regler-

kretsen.

- SI-systemet,

- storkdllor och stérskydd,

- montagestandard.

INNEHALL

MATSYSTEM

Mdtare

Midtsignaler
Overforingssystem
MATNOGGRANNHETS
Statisk noggrannhet
- Linjaritet

- Reproducerbarhet

- Upplosningsformiga
- Hysteres

Dynamisk noggrannhet

Avlasningsnoggrannhet

66

Kunna

- definiera olika typer av matnog-
grannhet,

- definiera olika typer av givare,

- avlasa forekommande standardsigna-
ler,

- berdkna tidskonstanter,

- ldasa schemasymboler, kretsschema
och tabeller,

- kodifiera enligt ISO 3511 och SSG.

Dodtid

Tidskonstant

DEFINITIONER OCH MATTENHETER
Enhetsomvandling

Prefixer

Standardsignaler

MATGIVARE MED ELEKTRISK UTSIGNAL
Aktiva givare

- Piezoelektriska

- Termoelektriska
- Hallgenerator



EL-TELETEKNISK LINJE A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MODUL: MATGIVARE 1 -
INLEONING - MATSYSTEM

INNEHALL (FORTS)

Passiva givare

- Elektrostatiska
- Elektrodynamiska
- Resistiva
Optoelektriska
uP-baserade givare
KONTROLL
Kalibrering
Felsokning
Funktionsprov
DESTAMMELSER OCH NORMER
Material

Ex-skydd
HJALPAPPARATUR
Skrivare

Indikatorer

Kalibratorer

67



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: MATGIVARE 2 - TRYCKMATNING

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- pd marknaden forekommande tryckmit-
givare.

INNEHALL

DEFINITIONER OCH MATTENHETER
SI-systemet

Omrakning av olika tryckenheter
MATSYSTEM OCH METODER
vitskepelare

Elektriska element

Piezoelektriska och piezoresistiva
givare

Trddtéjningsqgivare
Pressduktorn
uP-baserade tryckgivare
Kapacitiva tryckgivare
Resonanstrad

OMVANDLARE
Enkeltrycktransmittrar
dP-transmittrar

I/P, P/I samt P/P omvandlare

68

Kunna

- utfora tryckmidtningar med hjalp av
olika typer givare och omvandlare,

- utfora funktionskontroll, montage,
idrifttagning samt kalibrering.

Kalibrering
MONTAGE
Processanslutning
Materialval
Dampdon

Angskydd
Idrifttagning
SIGNALOVERFORING
Tvaledarteknik
Fyrledarteknik
MONTAGE
Montering
Processanslutning
Materialval
Kalibrering och justering

Idrifttagning



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL : MATGIVARE 2 - TRYCKMATNING

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

INNEHALL (FORTS)

KONTROLL OCH KALIBRERING
Doédviktsmatare

Kalibratorer

Liasning av instrumentscheman och
schemasymboler enligt IEC normer

Lasning av manualer och beskrivningar
med engelsk text

69



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL : MATGIVARE 3 - NIVAMATNING

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kinna till

- pd marknaden forekommande niva-

givare.

INNEHALL

DIREKT MATNING
INDIREKT MATNING
HYDROSTATISKA MATMETODER
Bubbelrdr
dP-transmittrar
Tryckgivare

Radar

Laser

MATNING I OPPNA KARL
MATNING I SLUTNA KARL
MATPRINCIPER
Elektrodmidtning
Kapacitiv mdtning
Stampinnevakter

Radioaktiv matning

70

Kunna

- utfoéra matningar av nivd med olika
typer av givare och omvandlare,

- utféra kontroll, kalibrering samt
justering,

- utfora en korrekt montering samt
idriftsatta givaren.

Ultraljudsmitning
Konduktiv matning
Ekolod

Mekaniska vippor
OMVANDLARE
Signaldverforing
MONTAGE
Montering
Processanslutning
Materialval
Skyddsmembran
Idrifttagning

Lasning av instrumentscheman och sym-
boler

Anvandning av manualer och instru-
mentbeskrivningar med engelsk text



EL-TELETEKNISK LINJE A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION
MODUL : SERVICE OCH UNDERHALLSTEKNIK 1
PLANERING

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till Kunna
- fordelarna med att ha ett under- - kartldgga behovet av service och
hdllssystem, systematiserat underhdll av maskin-

utrustning som tillhor avdelningen
- hur en underhdllsplanering fungerar, eller ett féretag.

- gdllande sakerhetsbestdmmelser.

INNEHALL

Begrepp

- Tillforlitlighet
- Tillgdnglighet
~ Driftsdkerhet

Uppldggning

- Ekonomi

- LOnsamhetskrav

- Uppfoljning och rapportering
- Organisation

- Planering och tidsperioder

- Underhdllssystem

Foreskrifter
- Myndigheter
- Eldforeskrifter

- Elsidkerhet
- Strdlskyddsforeskrifter

71



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: LIK- OCH VAXELSTRUM 3 -
TREFAS VAXELSTROM

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- symmetrisk och osymmetrisk belast-
ning.

INNEHALL

Alstring av trefasspanning
Spdnningar och strommar i1 trefassystem
Trefassystemens olika kopplingar

- Y-koppling

- D-koppling

- Matning och berdkning av strommar
och spanningar i de olika kopplingarna

Trefaseffekt

- Resistiv belastning

- Induktiv belastning

- Symmetrisk och osymmetrisk belast-
ning

- Strom i nolledare

- Belastning med olika effektfaktor
- Matning av trefaseffekter

72

Kunna

- utféra Y- och D-koppling,

- berdkna och mdta systemspanningar,
fasspanningar, huvudstrommar, fas-
strommar,

- berdkna och mdta trefaseffekt vid
olika kopplingar,

- rita trefassystemets spinnings-
diagram.

o



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: ELINSTALLATION.
BEGRANSAD BEHORIGHET 1 -
MYNDIGHETER

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgidngen modul skall eleven

Kdnna till

- lagar och forordningar for elanldgg-
ningar,

- Sveriges totala energiforbrukning
uppdelad pd olika energikdllor,

- de nordiska landernas samarbete nar
det gdller elproduktion,

- vilka olika typer av distribution
for elkraft som forekommer.

INNEHALL
MYNDIGHETER OCH BESTAMMELSER

Lagen om elektriska anlaggningar SFS
1902:71 ELLAGEN

Kunna

- folja elinstallatorsforordningens
tillampningsbestiammelser,

- folja de foreskrifter enligt
STEV-FS som gdller f6r apparater och
bruksforemdl samt ledningars dimen-
sionering, belastning och sdkring,
skydds4tgarder och allmdn anordning,

- vid installation tillampa de fore-
skrifter som gdller torra, fuktiga,
vdta och explosionsfarliga rum,

- tolka och rita enkla symboler som
forekommer vid elinstallationer,

- folja de sdkerhetsforeskrifter som
gialler for elsystemens uppbyggnad,
skyddsdtgiarder och dimensionering,

- forebygga faran av elektriska
strom, samt kunna vidta 4tgdrder vid
olycksfal%,brand,

- forklara jordfelsbrytarens uppbygg-
nad, funktion och anvandningsomride,

- utfora anslutningar efter scheman
som gdller fO6r de vanligaste kopp-
lingar av belysningsinstallationer
och vaggquttag,

- avgdra vilka apparater som kraver
skyddsjordning.

Starkstromsforordningen SFS 1957:601

Svagstromsforordningen SFS 1958:558

73



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL : ELINSTALLATION.
BEGRANSAD BEHORIGHET 1 -
MYNDIGHETER

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

INNEHALL (FORTS)
Forordningen om elektriskt materiel
SFS 1977:585

Elinstallatorsférordningen SFS
1975:967

Starkstromsforeskrifterna STEV-FS
1988:1

Boverkets nybyggnadsregler
Riddningsverkets bestimmelser TB 78

Arbetarskyddsstyrelsen ASS (fOreskrif-
ter) AFS (allmidnna rad)

Semko-bestammelser
AB Statens Anlaggningsprovning
Statens provningsanstalt

Elleverantorernas installationsbestam-
melser IBL 77

Svensk Standard SS, SIS, SEN
EL AMA 83
Statens Energiverk STEV

TILLAMPNINGSBESTAMMELSER TILL EL-
INSTALLATORSFORORDNINGEN

Tillampningsomrdde, tillverkning,
olika slag av elinstallationsarbete

Anstdllningskrav

Utbildning och praktik for allmdn och
begrdnsad behorighet

74

- Enlinjescheman

- Kretsscheman

- Forbindningsschema

- Forbindningstabeller

Elanldggningar, ledningar och appara-
ter

- Elsystemets apparater och symboler
- 4- och 5-ledarsystem

- Direkt- och icke direkt jordat
system

- Isolationsmitning

- Installationsledningar

- Installationsmateriel och montage-
system

~ Avisolering och anslutning av appa-
rater

- Ledarmaterial och minimiarea

- Sidkringar och andra 6verstromsskydd
- Installation i vissa rum

Elfara och elsakerhet

- Personfaran

- Muskelkramp, hjartkammarflimmer,
brannskador

- Brandfaran

- Atgdarder vid olycksfall

- Olika typer av skyddsdtgarder

- Anslutning och prov av jordfels-
brytare

Elkraftproduktion

- Information om Sveriges totala
energiférbrukning uppdelade pa olika
energikallor

- Samkérning av elkraft mellan olika
lander



EL-TELETEKNISK LINJE A 2
AMNE: EL-TELETEKNIK GREN: INOUSTRIELL AUTOMATION
MODUL: ELINSTALLATION.

BEGRANSAD BEHORIGHET 1 -
MYNDIGHETER

INNEHALL (FORTS)

Statens Energiverks uppgift med bl a ~ De nordiska landernas samarbete nar
utfdardande av installationsbehdrighet det gdller elproduktion
och tillsyn av behdrighetssystemet - Allmdant om distributionsniat
- Natutformning
Ritning och schemaldsning - Olika spanningssystem

- Allmdnt om ritningar och scheman
- Symboler for elritningar

Montagedvningar omfattande punkt 5.2 i
tillampningsbestammelserna till
installationsforordningen

- Materialkannedom, ledningar, appara-
ter fo6r belysningsinstallationer

- Dimensionering av ledningar och
sakringar

- Anslutning av apparater och elkopp-
lare

- Skyddsjordens anslutning

- Isolationsmitning

75



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: ELINSTALLATION, BEGRANSAD BE-
HURIGHET 2 - STARTAPPARATER
(MOTOR 1)

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- gdllande skydds- och kylformer for
elmotorer,

- vilka fel som kan uppstd pd kontak-
torer och motorskyddsbrytare,

- de sdkerhetsbestdmmelser som gdller
vid motordrift,

- skaderisker som kan uppstd vid fel-
aktig arbetsstdllning.

INNEHALL

Elteknisk rit- och schemaldsning:

- Ovningar med grundlidggande rit- och
schemalasning,

- Upprattande av enkla krets- och foér-

bindningsscheman.
Motordrift:

- Vaxelstromsmotorns uppbyggnad och
mirkdata,

76

Kunna

- tolka olika apparaters och maski-
ners funktion med ledning av instal-
lationsritningar och kretsscheman,

- rita enkla krets- och férbindnings-
scheman,

- valja lampliga start- och skydds-
utrustningar till olika vidxelstroms-
maskiner,

- utfoéra Y- och D-koppling av trefas-
apparater,

- bestdmma elmotorernas koppling,
startstrom och avsakring vid skilda
ndtspanningar och startmetoder,

- bestamma mdrkstrom, stialla in dver-
lastskydd och kontrollera skydden vid
olika typer av fel,

- tilldmpa de foreskrifter enligt
STEV-FS som gdller for maskinanlagg-
ningar, apparater och bruksféremal.

-~ Inkoppling av handmandvrerad
motorskyddsbrytare,

- Isolationsprovning,

- Kontroll av jordning,

- Kontroll av Overlastskyddet,

- Inkoppling av handmandvrerad
Y/D-kopplare,

- Genomgdng av olika startmetoder for
trefasmotorer och deras funktion vid
start och drift,



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: ELINSTALLATION., BEGRANSAD BE-
HORIGHET 2 - STARTAPPARATER
(MOTOR 1)

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

INNEHALL (FORTS)

- Val av koppling, startstrom och
avsadkring,

- Inkoppling av handmandvrerad fram-
och backkopplare,

- Kontroll av isolation och
skyddsjord,

- Funktionsprovning,

- Redogora f6r minimikraven enligt
STEV-FS pad isolationsresistans for
maskiner och anlaggningar,

~ Utfora metodisk felsbkning pd motor-

anlidggningars huvud- och mandverkret-
sar.

77



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: ELINSTALLATION
BEGRANSAD BEHURIGHET 3 -
MOTORDRIFT

GREN: INODUSTRIELL AUTOMATION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- grafiska symboler i reld- och kon-
taktorsystem,

~ olika startmetoder och hur de paver-
kar motorernas funktion under start
och drift,

- konstruktionen av de vanligaste
vaxelstromsmaskinerna,

- de sakerhetsbestammelser som gdller
vid obehorig igingsdttning och automa-
tisk dterstart av motorer,

- anviandningsomrddet for olika typer
av polomkopplingsbara motorer,

- de vanligaste metoderna for varv-

talsstyrning och bromsning av el-
motorer.

78

Kunna

- ansluta reld- och kontaktorutrust-
ningar med ledning av scheman och
kopplingstabeller,

- tolka olika reld- och kontaktor-
utrustningars funktion med ledning av
ett kretsschema,

- tillampa begreppet sjdlvhallning/
hallkrets vid installation,

- rita enkla krets- och forbindnings-
scheman med kompletta post- och ut-
tagsmarkningar,

- montera, koppla och funktionsprova
utrustning i reld och kontaktskap,

- tillampa de foreskrifter enligt
STEV-FS som gdller for maskinanlagg-
ningar, speciellt om motorns fran-
koppling och dverstromsskydd, anslut-
ningsdetaljer och mandverkrets samt
elkopplare och anslutningsdon for
flyttbara bruksforemdl,

- installera motoranliaggningar med
elektriskt styrda startutrustningar,

- bestidmma mirkstrom, stdlla in over-
lastskydd och kontrollera skydden vid
olika typer av fel,

- ldsa och tolka mirkplidten pd en
motor,



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: 9 ELINSTALLATION
BEGRANSAD BEHORIGHET 3 -
MOTORDRIFT (FORTS)

GREN: INDUSTRIELL AUTOMATION

INNEHALL

Elteknisk rit- och schemaldsning

- Ritning av enkla krets- och for-
bindningsscheman for motorstyrning

Olika relder och kontaktorers funktion
och uppbyggnad

- Till- och frlnslagsférdrojning
- 5jdlvhallning (hdllkrets)
- Manévrering frdn flera platser
- Anvandning av gnistskydd

Motordrift

- Start av kortslutna trefasmotorer
- Anvdandning och kontroll av 6ver-
stromsskydd och startkopplare

Mandvrering

- Montage av sdkerhetsbrytare,

- Manover med el-styrd startapparat

- Mandver med separat tryckknappsldda
- Mandover med tvd separata tryck-
knappslador

- Manover med
- Manéver med
kopplare

el-styrd Y/D-kopplare
el-styrd fram- och back-

Kunna

- mata och kontrollera minimikraven
enligt STEV-FS pd isolationsresistans
for maskiner och anlaggningar,

- utfdéra metodisk felsokning pd mo-
toranlaggningars huvud- och manover-
kretsar.

- Anordning for automatisk dterstart
- Anordning for att foérhindra obe-
horig igdngsattning

- Tvdhastighetsmotorer med polomkopp-
lingsbar statorlindning och kontak-
tormandvrerad polomkopplare

- Start av tvd motorer med tidsfor-
drdéjning

~ Motorstromsbromsning med hastig-
hetsvakt

- Metodisk felsdkning pd startutrust-
ning och motorenheter

STEV-FS och ESA 5

- Minimikraven pd isolationsresistans
for maskiner och anldggningar

Bestammelser om anldggningars skotsel

- El-sakerhetsanvisningar (ESA) for
kopplingar

- Arbete p&d frdnkopplad anldggnings-
del

- Arbete pd eller invid spdnnings-
forande anlaggningsdel

- Metodanvisningar

79



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: ELEKTRONISK MATTEKNIK 2 -
OSCILLOSKOP - RAKNARE

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kidnna till
- och kunna redogora for hur multi-

metern ar uppbyggd och fo6r skillnaden
mellan multimetrars inre resistans.

INNEHALL

Hur mdtinstrument pdverkar mitkretsen

- Instrumentets inre resistans
- Instrumentets frekvensomride

80

Kunna

- mdta topp~ till bottenvdrde samt
topp- och effektivvarde,

- berdakna noggrannhetsklasser, fel-
visning och onoggrannhet,

- berdkna inre resistans och kédnslig-
het hos en voltmeter,

- kontrollmdta ett instrument,

- mdta spdnning, periodtid och frek-
vens.

Elektroniska matinstrument

- Oscilloskopet

- Tongeneratorn

- Funktionsgeneratorn

- Frekvensraknaren

- Matbryggor

- Felvisning och kalibrering



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: DIGITALTEKNIK 3 -~ KOMPONENTER

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

~ de digitala kretsfamiljerna med
varianter i TTL och CMOS,

-~ responstider och effektforbrukning
hos olika familjer och varianter,

- kretsarnas interna uppbyggnad,

- de logiska nivderna for TTL och
CMOS,

- belastbarhet f6r TTL och CMOS med
varianter,

- funktionen hos schmittriggern,

- funktionen hos en pulsgivare.

INNEHALL

Genomgdng av komponenthandboken £0r
TTL och CMOS

NAgot om kretsarnas interna uppbyggnad
Jamforelse mellan TTL och CMOS

Statisk elektricitet och ESD-skydd

Kunna

- ta fram koppling, funktion och
drivspanning fO6r TTL- och CMOS-
kretsar,

- koppla upp och testa funktionen hos
olika kretsar,

Midtningar p4d TTL och CMOS-kretsar

- Schmittriggern

- Pulsgenerator med schmittrigger

- Tidsmdtningar p4 TTL- och CMOS-
kretsar

- Felsdka kretsar med olika instru-
ment

- Logiska nivéer

- Stig- och falltider
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EL-TELETEKNISK LINJE AK 2

AMNE: EL-TELETEKNIK GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MODUL: DIGITALTEKNIK 4 -
SAMMANSATTA KRETSAR

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till Kunna

- begreppen SSI, MSI, LSI, VLSI, - skilja mellan enkla grindar och
komplexa kretsar,

- funktionsprova en multiplexed dis-

play. - koppla EXOR-funktion, multiplexer
och avkodare,
- utfoéra tillampningar med en MUX.

INNEHALL

Begreppen SSI, MSI, LSI och VLSI
Exor-funktionen

Multiplexern

Avkodaren

Programmerad logik

Multiplexad display

82



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: DIGITALTEKNIK 5 - ANPASSNING

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- optokopplare som in- och utgdngs-
element,

- halvledarrelaer,
- signalnivdanpassning,

- effektanpassning.

INNEHALL

Nagot om vdrlden kring logiken
Transistorn som switch

Reld som effektkopplare
Halvledarrelder

Induktiva laster

Sstorningar

Kunna

- anvianda transistorn som effekt-
switch,

- anvanda reld och reld + reld som
effektkopplare,

- koppla in skydd for induktiv be-
lastning,

- lokalisera och eliminera stor-
ningar,

- koppla in lasgaffel, optokopplare,
hallsensor,

- koppla in termistor och fotoresis-
tor med schmittrigger,

- nivdanpassa mellan TTL och CMOS.

Anpassning av komponenter

- Lasgafflar

- Optokopplare

- Hallsensorer

~ Termistorer

- Fotoresistorer
- Fuktavkédnnare
- Schmittriggen

Nivdanpassning mellan olika logik-
familjer och olika logiksystem

83



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL.: DIGITALTEKNIK 6 - SEKVENS-
KRETSAR, RAKNARE

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- skillnaden mellan synkrona och
asynkrona riknare.

INNEHALL

Olika typer av vippor

Hur vippor kan kopplas som rdknare
Bindr- och BCD-rdknare

Asynkrona och synkrona radknare
Frekvensdelare, timer

Kontaktstudsar

84

Kunna

- anvdnda SR-, JK-, D- och MS-vippor
i laborativt arbete,

- koppla vippor som rdknare for upp-
och nerrakning,

- koppla vippor som programmerbara
rdknare,

- anvanda bindr och BCD-ridknare,

- anvdnda rdknaren tillsammans med
MUX och avkodare i ett enkelt pro-
gramverk,

- eleminera kontaktstudsar pd olika
sdtt,

- anvanda monovippan,

- berdkna pulstider for en monovippa
med hjadlp av datablad.



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: DIGITALTEKNIK 7 - REGISTER

GREN: INOUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- olika sdtt att Overfora data
seriellt,

- olika sdtt att upptdcka och ratta
fel i 6verforingen.

INNEHALL

Skiftregister

- Vippor kopplade som skiftregister

- HOger- och vinsterskiftande register
Parallell - serieomvandling

Serie - parallellomvandling

Kunna
- koppla vippor som skiftregister,
- anvanda ett skiftregister som

parallell till serieomvandlare och
tvdart om,

- koppla in hdger- och vinsterskif-

tande register.
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EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: DIGITALTEKNIK 8 - MINNEN

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- hur minnen kan kopplas samman till
storre enheter,

- hur olika typer av PROM programme-
ras,

- hur seriella RWM arbetar.

INNEHALL

Vippor kopplade som minnen
Adress-, data- och kontrollben
Programmering av ett RWM
Programmering av ett PROM
Organisation av minnen
Anviandning av komponenthandboken

Statistiska och dynamiska minnen
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Kunna
- koppla vippor som minnen,

- identifiera adress, data och
kontrollben,

- programmera ett RWM,

- ur datablad utldsa hur minnen ar
organiserade (ex 1x1024)

- skilja mellan statiskt och dyna-
miskt RWM,

- skilja mellan RWM, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM och FPROM,

- avgora funktionen hos ett register,

- avgora funktionen hos en latch-
krets.

Minnestyper

ROM
PROM
EPROM
EEPROM
FPROM

t

Registerminnen
Latchminnen

Seriella minnen



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: MIKROPROCESSORER

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- begreppen hardware, software och
firmware,

- begreppen program och data,

- begreppen primdr- och sekundarminne,
- programraknarens funktion,

- stackpekarens funktion,

- indexregisters funktion,

- avbrottsrutinens funktion,

- avbrottshantering av yttre signaler.

INNEHALL

MIKROPROCESSORTEKNIK

PROGRAMMERBAR LOGIK

GRUNDLAGGANDE BEGREPP OCH DEFINITIONER
LSI

chip

Processor

Dator

Centralenhet

Kunna

- beskriva de tre bussarna i proces-
sorsystemet,

- beskriva funktionen hos en proces-
sor,

- brdanna ett PROM,

- mata vilken klockfrekvens proces-
sorn matas med,

- skriva ett enkelt assemblerprogram,

- felsdka 1 ett enkelt processor-
system,

- tolka symboler och beteckningar for
prog¢essorer,

- tolka begrepp och datauppgifter i
leverantdorernas datahandbocker.

Styrenhet

ALU

RAM

ROM

Flyktigt minne
Sekundarminne
Primdrminne

Dataminne
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EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: MIKROPROCESSORER

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

INNEHALL (FORTS)
Bussar

Ordbredd
Hardware
Software
Styrenhet

ALU

Firmware
Register
MIKROPROCESSOR

Uppbyggnad och egenskaper hos en
8-bitars processor

Kapsling
Stiftfunktioner
Bussar
Kontrollsignaler
Skrivning
Lasning

Klocka
Matningsspanning
PROGRAMMERING
Instruktioner

Adresseringsmoder

88

Assembler

Assemblerprogrammering

Linkning

MINNEN
Minesstack
Lasminnen
Branning av PROM
Las- och skrivminnen
SYSTEMKOMPONENTER
Processor

Minnen
I/0-kretsar
Systembyggnad

MIKROPROCESSORSYSTEM

Tilldmpning med processorn som

systemkomponent

- Felsdkning i ett processorsystem

- Schemaldsning



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: ANALOGTEKNIK 3 -
TRANSISTORFORSTARKARE

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgingen modul skall eleven

Kanna till
- ett transistorstegs grundkoppling,

- med oscilloskop identifiera och
definiera en signal,

- de olika grundkopplingarnas signal-

egenskaper som forstdrkning, in- och
utimpendanser, fasldge in-ut.

INNEHALL

Signaler
- Utseende, amplitud, kurvform
Forstarkare

- Klassificering efter anvandnings-
omrade

- Enkla transistorforstédrkare

- Distorsion

- Frekvenskurvan

- Grundkopplingar

- Signalmdtningar

Kunna
- folja signalvdgen i ett schema,

- mata signaler med oscilloskop
(spanning, frekvens och kurvform),

- avgdéra om signalen 4dr normal,

- berdakna DC-spdnningar i en enkel
forstiarkare,

- mdta DC-spdnningar i en transistor-
forstiarkare och avgbéra om det ar nor-

mala,

-~ mdta forstarkning och frekvensom-
rdde och rita ett frekvensforstark-
ningsdiagram,

- omvandla dB-tal till forstarkning
och tvart om,

- mata upp en forstidrkare och grade
utsignalen i dB.

ra
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EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL : ANALOGTEKNIK 4 -
OP-FURSTARKARE

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- forstdrkning och frekvensomridet hos
den ideala OP-forstdrkaren,

- OP-forstdrkarens DC-spanningar, fel-
spanningar, frekvensomrdde och fas-
ldgen in-ut,

- principen for motkoppling,

~ begreppen GBW och CMRR.

INNEHALL

OP-forstarkare

- Definitioner och egenskaper

- Den ideala OP-forstarkaren

- Motkoppling

- OP-forstarkarens datablad

- Kopplingar med OP-forstirkare

- OP-forstidrkarens grundkopplingar
~ Signalmatningar pd OP-forstarkare

90

Kunna

- hdmta information ur datablad till
en OP-forstidrkare,

- - koppla upp och mata OP-forstar-
karens grundkopplingar och signal-
egenskaper,

~ midta egenskaperna hos forstarkare
och avgora om den d4r normal.



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL : ANALOGTEKNIK 5 -
EFFEKTFORSTARKARE

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- skillnaden mellan smdsignalforstar-
kare och effektforstarkare,

- gora en enkel berdkning pd kylbehov
och lamplig kylare,

- principen for komplementdrt slut-
steg,

- kopplingen f6r ett bryggkopplat for-
starkarsteg,

- inneborden i klass A; AB, B och D-
slutsteg.

INNEHALL

Kylning
Anpassning
Komplementdra slutsteg

Klass A, AB- och B-forstdarkare

Kunna
- folja signalvdagen i ett schema,
- berakna effektanpassning,

- principen f0r komplementdrt slut-
steq,

- mdta transistorspidnningar i ett
DC-kopplat effektsteg,

- mdta och justera bias,

- temperaturstabilisera ett effekt-
slutsteg,

- avgdra om det ar fel i en krets
eller om felet ligger pd omgivande
komponenter,

- berdkna och mita uteffekten i ett
slutsteg,

- beridkna uteffektenmed avseende pd
drivspianning och belastning,

- felsbka i effektforstidrkare.

Utteffekt fradn forstarkare
Integrerade effektforstarkare
Bryggkopplade forstarkare

Klass D-forstarkare

91



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL : ANALOGTEKNIK 6 - FILTER

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- grundprinciperna f6ér LP, HP, BP och
BS-filter,

- matning pd olika typer av mekaniska
filters funktion samt deras funktions-
anvandning.

92

Kunna

~ grundprinciperna foér LP, HP, BP och
BS filter,

- berdkna gridnsfrekvensen for enkla
filter av RC-typ,

- mata frekvenskurvan och rita den i
dB for ett filter,

- frekvensberdkna Wien- och T-bryggs-
nat,

- mdta Q-vdrdet pd ett bandpassfil-
ter,

- kdnna igen kopplingar med aktiva
filter,

- berdkna och bygga aktiva filter med
OP-forstarkare,

- koppla upp och prova digitala fil-
ter,

- stamma av och frekvensdndra digi-
tala filter,

- utfbéra mdtningar pd ett digitalt
filter,

- frekvensberakna ett LC-filter,

- mekaniska filters funktion och oli-
ka typer,

- speciella filter i audiosammanhang,
- midta och felsdka LF-fdorstdrkare

t ex mindre stereofdrstarkare eller
bilstereo.



EL-TELETEKNISK LINJE A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK GREN: INOUSTRIELL ELEKTRONIK

MODUL: ANALOGTEKNIK 6 - FILTER

INNEHALL (FORTS)

Grundkopplingar fér LP, HP, BP och BS
filter

Dubbel T-natsfilter

Volym- och tonkontroller
Wienbryggsfilter

RIAA- och NAB-filter

Berdakning av filter, LP, HP, BP och BS
Filtrets Q-varde

Aktiva filter

Anvandningsomrdden

Mekaniska filter

LC-filter

Digitala filter

93



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: ANALOGTEKNIK 7 - OSCILLATORER

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgingen modul skall eleven

Kanna till
- grundprincipen f6r en oscillator,

~ vigformsgeneratorn, digital och
u-datorbaserad.

INNEHALL

RC-oscillatorer
RC-sinusoscillatorer
LC-oscillatorer
Kristalloscillator

vdgformsgeneratorn

94

Kunna

- kdnna igen kopplingen f6r olika
oscillatortyper som RC- LC, X-tal,
multivibrator,

- speciella frekvensbestidmmande ndt
som Wienbrygga, T-ndt, kristaller,
keramiska resonatorer, LC-kretsar,
digitala filter,

- mata frekvens, kurvform och ampli-
tud och avgora om den ar rdtt,

- analysera kurvformen f6r olika
oscillatortyper,

- andra frekvensen hos en oscillator.



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: SYSTEMTEKNIK 1 -
STROMFORSORINING

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- system fOr avbrottsfri kraft,

- kraftsystem for industribruk, in-
byggnadsaggregat, DC/DC-omvandlare,
integrerade komponenter,

- transformatorns konstruktion, lind-
ningar, kdarntyper, effekt, avsakring,

- vilka likriktarkopplingar som finns
och hur de fungerar,

- laddningskondensatorns funktion,

- vad som menas med en parallell- ogh
seriereglering,

- grundkopplingarna for switchade
regulatorer,

- skydd for 4dska och andra stdrningar,

- system for avbrottsfri kraftforsorj-

ning.

Kunna

- berdkna brumspdnningen med vetskap
om laddningskondensatorn och utstrom-
men,

- mata brum- och utspanning frdn en
belastad likriktare,

- vdlja mellan en zenerdiod och en
vanlig diod i olika konstruktioner,

- berdkna en spanningsstabilisator
med zenerdiod och resistor,

- mdta strombegransningens funktion
i olika kopplingar och apparater,

- berdkna maxstrdmmen frdn en serie-
regulator med strombegrdnsare,

- koppla in en 3-stabilisator efter
en likriktare,

- dimensionera en 3-stabilisator med
variabel utspanning,

- med hjadlp av komponenthandbdcker
bestimma ersittningskomponenter ndr
original inte finns att tillga,

- utféra lastprov och mita utspan-
ning, rippel och strémgrdns frén en
stromforsorjningsenhet,

- utfoéra felsokning och mdtning pa
stromforsérjningsenheter.
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EL-TELETEKNISK LINJE A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK GREN
MODUL: SYSTEMTEKNIK 1 -
STROMFORSORINING

: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

INNEHALL (FORTS)

Transformatorn
- Olika typer

Likriktare

- Hel- och halvvig
- Laddningskondensatorn
- Filter

Stabilisering

- Zenerdioden

- Stabilisering spanningsstabilisa-
torer

~ Strombegrdnsning

- Tyristorn

- Overlastskydd

- Integrerade stabilisatorer

- Switchade stabilisatorer

- Speciella komponenter for SMPS

Avbrottsfri kraft
- System for avbrottsfri kraft
Niatstabilisatorer

- Magnetiska stabilisatorer
- Transistentstabilisatorer

96



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: DATORSYSTEM 1 - INTRODUKTION
TILL PC

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- ett datorsystems huvudkomponenter.

INNEHALL

Datorsystem

- Hopkoppling och igdngsidttning
- Handhavande av datorsystem

- Handhavande av program
Anvédndning av program

- Enkelt ordbehandlingsprogram

CAD-program for ett flertal moduler
med symbolbibliotek for

Analogteknik, digitalteknik
- Ellédra

Pneumatik

Elinstallation

Kunna

- starta och kora skriv- och ritpro-
gram,

- kopiera till en sdkerhetskopia,

- formatera en skiva,

skrivskydda en skiva,
- anvanda mus och fonstermeny,

- vidta sdakerhetsdtgdrder mot data-
forstéring och fel,

- tillampa datasidkerhetsrutiner,

- anvianda CAD-program.
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EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: DATORSYSTEM 2 - DOS

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kinna till

INNEHALL

MS/PC-dos

Grundldggande datorkunskap
Att anvinda DOS
Grundldggande DOS-kommandon

- Grundprinciper for DOS-kommandon
- Filer och filnamn

- DATE och TIME

- DIR, CHKDSK, CAT

- FORMAT, SYS och DISKOPY

- COPY, DEL, ERASE, REN och TYPE
- VER, VOL och CLS

- COMP, FILECOMP och DISKCOMP

- EDLIN

- MKDIR och RMDIR

98

Kunna
- tillampa olika satt att formatera,

- tilldmpa olika satt att kopiera,

anvanda de enklare doskommandona,

- gora bibliotek och underbibliotek
pd skiva och harddisk,

- gbra en autostartfil,

- skriva vidgval frdn ett program till
ett annat,

- flytta filer fran enhet till en
annan,

~ anvdnda hjdlpprogram till DOS.

Anvdandning av hjdlpprogram

Hur man gor en autostartfil



EL-TELETEKNISK LINJE A 2
AMNE: EL-TELETEKNIK GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK
MODUL: DATORSYSTEM 3 - PROGRAMSPRAK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till Kunna
- egenskaperna hos ett intepreterande - ladda in ett programsprdk t ex
och ett kompilerande sprik. Basic, Pascal eller C,

- skriva program som:

skriver valfri text pd skdrmen,
gor tidsfordrojning,

tar fram slumptal,

laser inputsatser,

ldser datasatser,

anvinder indexerade variabler,
anvander subrutiner,

anvander villkor,

anvander aritmetik,

laser tangentbord,

ger ljud i hogtalaren,
anvdander ASCII-koder,

anvander grafiska tecken,

~ skriva ut programlista p& skriva-
ren,

- dokumentera programmen med funk-

tionsbeskrivning, flddesschema och
programlista,

INNEHALL

De vanligaste kommandona i respektive
sprdk sd att mdlsdttningen klaras
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EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: DATORSYSTEM 4 - DATORNS PORTAR

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- vilka portar som normalt skall fin-
nas pd PC:n och vad de ar avsedda for,

- V24 gréanssnitt,

RS232 granssnitt,

asynkron datadverforing,

synkron datadverféring.

INNEHALL

V24/RS232-gridnssnittet
Centronicsgranssnitt

Asynkron datadverforing
Synkron datadverforing

Instdllning av skrivarens teckenupp-
sdttning
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Kunna

- adressera data till de olika
portarna i ett program,

- ldsa och skriva till serieporten,

- ldasa och skriva till parallell-
porten,

- anvdnda en yttre enhet t ex skri-
vare eller plotter i ett program,

- koppla samman tvd datorer och
kommunicera med ett kommunikations-
program.



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: DATORSYSTEM 5 - 1/0-SYSTEM

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kinna till
- PC-bussens struktur,
- PC-bussens ordbredd,

- hur man isolerar PC-bussen fradn en
I/0-enhet,

- vilka expansionsmojligheter det
finns i ett PC-systenm,

- hur man anvander prototypkort pa
PC-bussen.

INNEHALL

Systemteknisk miljo

- Systemenheter

- Systemanpassning mellan
systemenheter

- Systemspecifikation

- Systemschema

- Systemunderhdll

I/0-SYSTEM

- PC-styrda I/0-system
- PLC-styrda I/O-system

PC-system

- Systemenheten

- PC-bussen

- Systemexpansion

I/0-portar

Portadressering

Systemadresser

Skrivning och ldsning

Anslutning av I/O-enheter

- Galvanisk isolering mellan PC och
I/0-system

Kunna

- skriva ett program som liser
instdllningen pid en ansluten 8-bitars
DIP-switch,

- skriva ett program som tdnder en av
4tta anslutna lysdioder,

- mata tillstdndet pd I/0-enhetens
bitledningar med oscilloskop,

- styra en mindre stegmotor,

- mdta strom, spanning, resistans och
temperatur.

TILLAMPNINGAR

Adressering och skrivning till
8-bitars I/0-enhet

Adressering och ldsning frdn 8-bitars
I/0-enhet

Adressering och ldsning fran
berdéringsfri givare

Styrning av stegmotor
Styrning av DC-motor

I/0-programutveckling

101



EL-TELETEKNISK LINJE A 2
AMNE: EL-TELETEKNIK GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MODUL: DATORSYSTEM 6 -
PROM-PROGRAMMERING

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven
Kanna till Kunna

- olika typer av lasminnen, ROM, PROM, - radera innehdllet i ett EPROM,
EPROM, EEPROM, FPROM,
- editera innehdllet i ett EPROM,
- olika typer av PROM-programmerings-
utrustningar, - stdlla in ratt brdnnspanning pa
programmeringsutrustningen,
- radertiden for ett EPROM,
- brédnna ett PROM,
- hur man hamtar uppgifer om ett
PROM:s programmeringsspanning. - tolka symboler och beteckningar for
lasminnen,

- tolka begrepp och datauppgifter i
leverantdrernas datablad.

INNEHALL

PROM-PROGRAMMERING Brannsspanning

PROM Kontroll av innehdll i lasminnet

Kapsling Editering av innehdllet

Atkomsttid Utskrift pd skrivare av minnesinne-
hall

Brannspanning
Branning av PROM

Radertid

Verifiering
Minnessystem med flera PROM

RADERING AV PROM
Minnesorganisation

Utrustning f6r radering av PROM
PROM-PROGRAMMERING

SYSTEMTEKNISK MILJO
PROM-programmeringsutrustning

Systemenheter
Datorhjilpmedel

Systemkonfigurering
Programvara

Systemprogramvara
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EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL : FORBINDNINGSTEKNIK 2 -
KRETSKORT

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- kvalitetskraven pd olika typer av
férbindningar,

- olika typer av forbindningsmetoder,

- hur arbetsplatsen organiseras for
att tillgodose krav p4d sdkerhet och
produktivitet,

- olika kretskortstyper.

INNEHALL

KRETSKORT

Genomgdng och demonstration av olika
kretskortstyper

- Enkel- och dubbellagriga

- Multilayerkort

- Genomplattering

- Standard for ledningsmonster

- Standardformat

- Laminattyper

- Kostnader for olika typer av kort

AVLODNING

Genomgdng av olika avlédningsmetoder
och hjalpmedel

- Kopparflita
- Tennsug
- Avlodningsstation med vakuumsug

Lodning och avlddning av IC-krets pa
dubbellaminerat kretskort

Kunna

- montera och demontera komponenter
pd dubbellaminerat kretskort,

- utfdra reparationer av skadade
kretskort.

16dning och avlédning av IC-hallare
frdn kretskort

L6dning, montering, demonering och
avlddning av ledning till 25-polig
sladdkontakt

REPARATION AV KRETSKORT

Genomgdng av olika skador som uppkom-
mer p& kretskort

Metoder och utrustning for reparation
av kretskort

Reparation av en folieskada pid ett
kretskort
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EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: FORBINDNINGSTEKNIK 3-
LODFRIA KONTAKTER

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till
- olika typer av pressverktyg,

-~ pressverktyg med processmoments-
avkanning.

INNEHALL

Kontaktpressning

- Kontakter och verktyg for kontakt-

pressning

- Verktyg och kontakter for krimpning
- Verktyg och kontakter for slitskon-
takter

104

Kunna

- anvdnda press- och krimpverktyg och
pressa pd en kontakt pd en ledning,

- anvdnda virverktyg och vira fast
ledningar pd en "virkontakt®,

- kontrollera utford virning,

- montera en flatkabel pd en klambar
flatkabelkontakt,

- montera och demontera krimpkontak-
ter,

- montera kabel pd en plint med
skruvkontakter,

- montera kabel pd en plint med
slitskontakter,

- anvanda krypslang och lim for att
f4 en fukttdt skarv.

- utfdéra kontaktpressning p& koaxial-
kabel.

Virning

- Olika typer av virning

- Verktyg for virning och avvirning
- Kontakter avsedda for virning
Skruvkontakter

- Olika typer av skruvkontaktférband



ELTELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL : FORBINDNINGSTEKNIK 3~
LUDFRIA KONTAKTER

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

INNEHALL (FORTS)

KONTAKTPRESSNING AV BNC-KOAXIALKONTAKT

Avisolering och avmantling av koaxial-
kabel med verktyg

Montering av BNC-kontakt pd koaxial-
kabel med kontaktpressning

KONTAKTPRESSNING AV FLATBANDKABEL

Genomgdng av olika typer av flatband-
kabel och kontakter

Verktyg for kontaktpressning pa flat-
bandkabel

Montering av flatbandkabel till kon-
takt med kontaktpressning
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EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: FURBINDNINGSTEKNIK 4 -
FIBEROPTIK

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- olika typer av ljuskdllor for opto-
kablar IR, synligt och UV-ljus,

- vad som menas med polariserat 1ljus,
- hur en fiberoptisk kabel fungerar,

- ndgot om laser och laserdioder,

fotoceller och fotodetektorer,
- olika typer av fibermaterial,

- hur fiberkablar skarvas och prov-
mits,

- Overforingsstrdckor med olika typer
av fiberkabel.

INNEHALL

Grundldggande optik

Reflektion och brytning
Ljuskdllor

Monokromt och polariserat ljus
- Matning av ljusstyrka

Fiberoptiska kablar

- Fiberkabelns arbetssitt

- Olika fibermaterial

- Dampning och forstdrkning
- "Lampliga" ljuskdllor

Kontaktdon
- Fiberkontakters montering, fel och

forluster
- Olika typer av kontaktdon
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Kunna

- forhindra synskador vid anvidndande
av laser,

~ montera en kontakt pd en plast-
fiberkabel,

- ansluta ett modem till fiberkabel,
- mata ddmpningen i en fiberkabel,

- avgora om sandaren "lyser" och mot-
tagaren "kanner ljuset".

Signalkonvertering

- Hur den elektriska signalen
omvandlas till en for fiberkabel
lamplig signal och sedan
ateromvandlas

Mitningar av

Optokabeln
Sdandaren

Mottagaren
Dampningen

t



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL : FORBINDNINGSTEKNIK 5-
YTMONTERING

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- fordelar och nackdelar med SMD-tek-
nik,

- olika typer av komponenter f6r SMD
och dess kapslingar,

- hur SMD-komponenter och hdlmonterade
komponenter kan monteras pa samma
kort,

- hur SMD-komponenter monteras indust-
riellt med monteringsautomater,

- olika sdtt att loda SMD-kort indust-
riellt och manuellt,

- komponentmdrkning p4 SMD-komponen-
ter.

INNEHALL

Historik och utveckling av SMD-tekno-
login
Komponenter f£or SMD

Industriellt montering av SMD-kompo-
nenter

Olika lddmetoder for SMD-kort

Verktyg fOr montering och demontering
av SMD-komponenter for hand

ESD-skydd vid yfmontering

Kunna

- anvianda ytmonteringsutrustning och
tennpasta,

- montera och loda fast kontakter,
komponenter och ledningar pd ett
monsterkort for ytmontering,

- avldda och byta komponenter pd ett
ytmonterat kort,

- identifiera ytmonterade komponen-
ter,

- kvalitetsbedoma l6dfogar.
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EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: TELEINSTALLATION -
REGISTRERING

GREN: INOUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kinna till
- att registrering av teleanldggning

ar nodvandig for rationell installa-
tion, felsdkning och foérdndring.

INNEHALL

LAGAR OCH FORORDNINGAR

SFS, SEMKO, SEN, SS, STEV-FS
ERGONOMI

REGISTRERING

Uppratta registreringstabell
Upprdtta kopplingskort
Uppratta plintkorthandlingar
Uppratta monteringsritning
Uppratta f6rbindningsschema
Upprdtta ndtschema

Upprdtta installationsritningar

108

Kunna

- anvinda registreringshandlingar for
installation, felsdkning och utdkning
av telenit,

- registrera en teleanldggning,

- dinensionera ledningar,

- avsdkra enligt STEV-FS,

- installera t ex en personsokar-
anldggning,

- kontroll anlidggningen och ta den i
drift.

Upprdtta relationshandlingar
Dimensionering av ledningar
Avsdkring

INSTALLATION, PERSONSOKARANLAGGNING
Installation av personsokaranlidggning

Idriftsdttning av personsdkaranldgg-
ning

Felsdkning p& personsdkaranldggning

Registrering med alla gdllande doku-
ment



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

ANNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: REGLERTEKNIK 1

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- rita en enkel reglerkrets med gal-
lande symboler,

- anvdnda reglertekniska begrepp och
definitioner,

- anvianda engelska uttryck och be-
grepp,

- redogora for reglerprinciper som
forekommer,

- enkla reglerfilosofier.

INNEHALL

KONTROLL OCH OVERVAKNINGSSYSTEM
En enkel reglerkrets uppbyggnad
Larmsystem

DEFINITIONER OCH BEGREPP
Arvirde

Bérvdrde

Stdllstorhet osv

Kunna

- stdlla krav pad padragsdon och
stalldon,

- utvardera vilken typ av reglerprin-
cip som ar lamplig for vilken pro-
cess,

- ta i drift en enkel reglerkrets
samt utvdrdera och optimera densamma.

Enkapacitiv

Tva- eller flerkapacitiva
Kapacitans

Dédtid

Tidskostnad

ENGELSKA BEGREPP
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EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: REGLERTEKNIK 1

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

INNEHALL (FORTS)
DISKONTINUERLIG REGLERING
ON-OFF-reglering

Flytande reglering
KONTINUERLIG REGLERING
Proportionell - Integrerande

Proportionell - Deriverande

Proportionell - Integrerande -

Deriverande
Adaptiv
REGLERSYSTEM
Enkretsreglering
Kaskad

Kvot

Komfort

110

STALLDON OCH VENTILER

Stdlldon

Ventiler
Ldgesregulator:
Ventilkarakteristik
Elektriska matdon
Ventilberakningar
Myndighetskrav

Ljudberdkningar



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: SYSTEMTEKNIK KM 1 -
SKRIVARE

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kianna till

- mekanisk uppbyggnad och detaljplace-
ring,

- anvidndar- service- och reservdels-
manual,

- blockschema,

- kretsschema och schemasymboler,
- speciella verktyg,

- erforderliga matinstrument,

- granssnitt,

- papper,

- pappersmatning,

- teckenframstdllning,

- fargapplicering.

INNEHALL

PAPPER
Kvalité

Storlek

Kunna

- beskriva mekanisk och elektrisk
uppbyggnad av olika skrivartyper,

- utfora rengéring och justering av
de pd marknaden vanligast forekomman-
de typerna av skrivare,

- utfoéra servicemdtningar i de pa
marknaden vanligast forekommande
typerna av skrivare,

- utfora felsokning och reparation av
de pd marknaden vanligast forekomman-
de typerna av skrivare,

- redogéra for olika typer av grans-
snitt,

- ansluta och driftsdtta skrivare med
olika typer av granssnitt,

- redogora for den elektroniska styr-
ningen av olika typer av teckenfram-
stdllning,

- redogora for olika typer av papper
till skrivare,

- redogora for olika typer av pap-
persmatning i skrivare,

- redog6ra for olika typer av firg-
applicering pd papper.

Thermopapper
Papper pa rulle
Tabulatorpapper

Specialpapper
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EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: SYSTEMTEKNIK KN 1 -

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

SKRIVARE
INNEHALL (FORTS)
PAPPERSMATNING GRANSSNITT
Friktionsmatning Serie
Piggmatning Parallell
Traktormatning Protokoll
Arkmatning SKRIVARTEKNIK
TECKENFRAMSTALLNING Blockschema
Matris Ingdngar
Typhjul Mikroprocessor
Thexmo Teckengenerator
Bldckstrdle Nataggregat
Rad Skrivhuvud
Laser Stegning
Pennplotter Radmatning
FARGAPPLICERING Pappersslut
Fargband Fdrgbandsmatning
- Nylon Alarm
- Engangs
- Flerglngs DIP-omkopplare
- Thermo
- Flerfargs - Teknisk specifikation
Firgkassetter SERVICETEKNIK
Plotterpennor Funktionskontroll
- Kulspets Rengéring
- Plastspets
- Fiberspets Justering
- Keramikspets
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Felsokning och reparation



EL-TELETEKNISK LINJE AK 2

ANNE: EL-TELETEKNIK GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK
MODUL: SYSTEMTEKNIK KM 1 -
SKRIVARE

INNEHALL (FORTS)

INSTALLATION

Anslutning

Kablar och kontakter
Serie- och parallellsnitt
Protokoll

Skrivarkoder

Anpassning av ordbehandlingsprogram
till skrivaren
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EL-TELETEKNISK LINJE A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK
MODUL: SYSTEMTEKNIK KM 2 -
KOPIATOR

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till Kunna

- mekanisk och elektrisk uppbyggnad - beskriva mekanisk och elektrisk
och detaljplacering, uppbyggnad och funktion,

- anvidndar-, service- och reservdels- -~ ansluta och driftsitta,

manual,

- framstalla kopior,

- blockschema och dess ingdende funk-

tioner, - faststdlla de olika elektronik-
enheternas styrfunktion.

- kretsschema och schemasymboler,

- speciella verktyg,
- erforderliga mdtinstrument,

kopieringens grunder.

INNEHALL

LAGAR OCH FORORDNINGAR KOPIERING
SEMKs bestammelser Papper
ERGONOMI Pappersmatning
Arbetsplatsens utformning Drivmekanism
PAPPER optik

Kvalité Trumma
Storlek Fixering
Specialpapper Rengdring

Kopieframstdllning
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EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEXNIK

MODUL : SYSTEMTEKNIK KM 2 -
KOPIATOR

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

INNEHALL (FORTS)
KOPIATORTEKNIK
Blockschema
Kretsschema
Mikroprocessor
Ndtaggregat
Motor
HOogspanningstransformering
Automatik

optik
Pappersmatning
Fixering
Tourenhet
Trumsektion
Separeringsenhet

Teknisk specifikation

SERVICETEKNIK
Driftsattning
Funktionskontroll
Rengdring
Justering

Felsdkning och reparation
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EL-TELETEKNISK LINJE

AK 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: SYSTEMTEKNIK TL 1 -
TRANSMISSIONSTEKNIK

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- ledningskonstanter for en koaxial-
kabel,

- de internationella bestidmmelserna
for frekvenstilldelning,

- de svenska bestdmmelserna fo6r inne-
hav av sdndare,

- frekvensband for Radio och TV,

- impedansstandarder for koaxialkab-
lar,

- kontakter i BNC, UHF, F-sexien och
N-serien,

- systemutformningen i ett kommer-
siellt radiosystem,

- systemutformningen for kabel-TV och
satellit-TV mottagning.

INNEHALL

TRANSMISSIONSTEKNIK
LEDNINGAR

Ledningar, ledningstyper, lednings-
konstanter

Skdrmade ledningar
Koxialledningar
Fiberledningar

Kontakter
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Kunna

RADIOSYSTEM

Frekvensspektra och vaglangdsomrdden
Principen for trddlos overforing
Radio- och TV-distribution

Sveriges Radio och Televerket

Frekvensband for radio och TV-distri-
bution



AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: SYSTEMTEKNIK TL 1 -
TRANSMISSIONSTEKNIK

INNEHALL (FORTS)

Satellitdistribution
Radiosystem for landmobil radio

- Radiosystemteknik foér kommersiell
radio

- Nordiska mobiltelefonsystemet

- Mobitex

- Radiosystemteknik for privatradio
Mobila personsokningssystem

- Frekvensband och tekniska bestdmmel-
ser

- Centralantenner och kabel-TV

- Centralantennsystem for fastigheter
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EL-TELETEKNISK LINJE A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

-MODUL : SYSTEMTEKNIK TL 2 -
SANDARE - MOTTAGARE

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till Kunna
- inneborden av olika sdndningsklas- - analysera blockschema for sédndare,
ser,
- analysera AM och FM - blockschema
- frekvensspektrums indelning frin for siandare och mottagare,
VLF-SHF,
- avgransa de olika blocken i ett
- principen for modulering, schema,
- principen f6r hur man modulerar AM - signalmdata pd MF- och LF-steq,
och FM,

- soka fel i en enkel FM-mottagare.
- principen for hur man demodulerar AM

och FM.
INNEHALL
Frekvensbandens uppdelning Demodulatorn AM, FM
Principen for radiodverfdring Superheterodynen
Olika moduleringssatt - Blandare
-~ Ocillator
AM-sdndaren - MF-forstarkare
- MF-filter
FM-sandaren - Integrerade funktionsblock
Barvdg och sidband Stereodverforing
Superheterodynprincipen, - Principen for pilottonssystemet
- Steriosdandaren och mottagare
Radiomottagare - Stereo

- HF-forstdrkare
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EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: LIK- OCH VAXELSTROM 3 -
TREFAS VAXELSTROM

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- symmetrisk och osymmetrisk belast-
ning.

INNEHALL

Alstring av trefasspianning
spanningar och strommar i trefassystem
Trefassystemens olika kopplingar

- Y-koppling

- D~koppling

- Midtning och berdkning av strommar
och spanningar i de olika kopplingarna

Trefaseffekt

- Resistiv belastning

- Induktiv belastning

- Symmetrisk och osymmetrisk belast-
ning

- Strom i nolledare

- Belastning med olika effektfaktor
- Matning av trefaseffekter

Kunna

- utfoéra Y- och D-koppling,

- berdkna och midta systemspanningar,
fasspanningar, huvudstrommar, fas-
strommar,

~ berdkna och midta trefaseffekt vid
olika kopplingar,

- rita trefassystemets spannings-
diagram.
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EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: ELINSTALLATION.
BEGRANSAD BEHURIGHET 1 -
MYNDIGHETER

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kinna till

- lagar och forordningar for elanlagg-
ningar,

- Sveriges totala energifdrbrukning
uppdelad pd olika energikidllor,

- de nordiska landernas samarbete nar
det gdller elproduktion,

- vilka olika typer av distribution
for elkraft som forekommer.
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Kunna

- folja elinstallatorsforordningens
tillampningsbestammelser,

- fo6lja de foreskrifter enligt
STEV-FS som gdaller f6r apparater och
bruksféremdl samt ledningars dimen-
sionering, belastning och sdkring,
skyddsdtgarder och allmidn anordning,

- vid installation tilldmpa de fore-
skrifter som gdller torra, fuktiga
och explosionsfarliga rum,

- tolka och rita enkla symboler som
forekommer vid elinstallationer,

- félja'de sdkerhetsforeskrifter som
galler for elsystemens uppbyggnad,
skyddsdtgdrder och dimensionering,

- férebygga faran av elektrisk
strom samt kunna vidta atgdrder vid
olycksfall, brandfara och dtgarder
vid brand,

- forklara jordfelsbrytarens uppbygg-
nad, funktion och anviandningsomrdde,

- utfoéra anslutningar efter scheman
som gdller for de vanligaste kopp-
lingar av belysningsinstallationer
och vagguttag,

- avgOra vilka apparater som kraver
skyddsjordning.



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: ELINSTALLATION.
BEGRANSAD BEHORIGHET 1-
MYNDIGHETER

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

INNEHALL (FORTS)

MYNDIGHETER OCH BESTAMMELSER

Lagen om elektriska anldggningar SFS
1902:71 ELLAGEN

Starkstromsférordningen SFS 1957:601
Svagstromsforordningen SFS 1958:558

Forordningen om elektriskt materiel
SFS 1977:585

Elinstallatdérsfdrordningen SFS
1975:967

Starkstromsforeskrifterna STEV-FS
1988:1

Boverkets nybyggnadsregler
Raddningsverkets bestdmmelser TB 78

Arbetarskyddsstyrelsen ASS (foreskrif-
ter) AFS (allmdnna rad)

Semko-bestdmmelser
AB Statens Anlaggningsprovning
Statens provningsanstalt

Elleverantdrernas installationsbestam-
melser IBL 77

Svensk Standard SS, SIS, SEN
EL AMA 83

Statens Energiverk STEV

TILLAMPNINGSBESTAMMELSER TILL
ELINSTALLATORSFORORDNINGEN

Tillampningsomrdde, tillverkning,
olika slag av elinstallationsarbete

Anstdllningskrav

Utbildning och praktik for allman och
begrdansad behdrighet

Statens Energiverks uppgift med bl a
utfiardande av installationsbehdrighet
och tillsyn av behdrighetssystemet

- Enlinjescheman

- Kretsscheman

- Forbindningsschema

-~ Forbindningstabeller

Elanldggningar, ledningar och appara-
ter

- Elsystemets apparater och symboler
- 4- och 5-ledarsystem

- Direkt- och icke direkt jordat
system

- Isolationsmdtning

- Installationsledningar

- Installationsmateriel och montage-
system

- Avisolering och anslutning av appa-
rater

~ Ledarmaterial och minimiarea

- Sdkringar och andra dverstromsskydd
- Installation i vissa rum

Elfara och elsdkerhet
- Personfaran

~ Muskelkramp, hjartkammarflimmer,
brannskador
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EL-TELETEKNISK LINJE A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK GREN

MODUL : ELINSTALLATION,
BEGRANSAD BEHORIGHET 1
MYNDIGHETER

: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

INNEHALL (FORTS)

- Brandfaran

- Atgdrder vid olycksfall

- 0lika typer av skyddsdtgarder
- Anslutning och prov av
jordfelsbrytare

Elkraftproduktion

- Information om Sveriges totala
energifdrbrukning uppdelade pd olika
energikdllor

- Samkorning av elkraft mellan olika
lander

- De nordiska ldndernas samarbete nar
det giller elproduktion

- Allmant om distributionsnat

- Natutformning

- 0Olika spanningssystem

Ritning och schemalasning

- Allmdnt om ritningar och scheman
- Symboler for elritningar

Montagedvningar

- Materialkdnnedom, ledningar, appara-
ter for belysningsinstallationer

- Dimensionering av ledningar och sdk-
ringar

- Anslutning av apparater och elkopp-
lare

- Skyddsjordens anslutning

- Isolationsmdtning
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EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: ELINSTALLATION,
BEGRANSAD BEHORIGHET 2 -
STARTAPPARATER

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kinna till

- gdllande skydds- och kylformer for
elmotorer,

- vilka fel som kan uppstd pid kontak-
torer och motorskyddsbrytare,

- de sdkerhetsbestidmmelser som gdller
vid motordrift,

- skaderisker som kan uppstd vid fel-
aktig arbetsstdllning.

INNEHALL

Elteknisk rit- och schemaldsning:

- Ovningar med grundlaggande rit- och
schemaladsning,

- Upprdattande av enkla krets- och for-
bindningsscheman.

Motordrift:

- Vaxelstromsmotorns uppbyggnad och
markdata,

- Inkoppling av handmandvrerad motor-
skyddsbrytare,

Kunna

- tolka olika apparaters och maski-
ners funktion med ledning av instal-
lationsritningar och kretsscheman,

- rita enkla krets- och férbindnings-
scheman,

- valja lampliga start- och skydds-
utrustningar till olika vaxelstroms-
maskiner,

- utféra Y- och D-koppling av trefas-
apparater,

- bestdmma elmotorernas koppling,
startstrom och avsdkring vid skilda
ndatspanningar och startmetoder,

- bestidmma mirkstrom, stdlla in over-
lastskydd och kontrollera skydden vid
olika typer av fel,

- tillampa de foreskrifter enligt
STEV-FS som galler for maskinanligg-
ningar, apparater och bruksforemdl.

Isolationsprovning,

Kontroll av jordning,

- Kontroll av o6verlastskyddet,

- Inkoppling av handmanovrerad
Y/D-kopplare,

- Genomgdng av olika startmetoder for
trefasmotorer och deras funktion vid
start och drift,

- Val av koppling, startstrom och av-
sakring,

- Inkoppling av handmandvrerad fram-
och backkopplare,

- Kontroll av isolation och skydds-
jord,
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EL-TELETEKNISK LINJE A 2

AMNE EL-TELETEKNIK GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MODUL: ELINSTALLATION.
BEGRANSAD BEHORIGHET 2 -
STARTAPPARATER

INNEHALL (FORTS)

- Funktionsprovning,

- Redogdora for minimikraven enligt
STEV-FS pd isolationsresistans for
maskiner och anlidggningar,

- Utfora metodisk felsékning pd motor-
anldggningars huvud- och manoverkret-
sar.
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EL-TELETEKNISK LINJE

AK 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: ELINSTALLATION,
BEGRANSAD BEHORIGHET 3
MOTORDRIFT

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- grafiska symboler i reld- och kon-
taktorsystem,

- olika startmetoder och hur de paver-
kar motorernas funktion under start
och drift,

- konstruktionen av de vanligaste
vaxelstromsmaskinerna,

- de sdkerhetsbestammelser som gdller
vid obehdrig igdngsidttning och automa-
tisk &terstart av motorer,

- anvandningsomrddet for olika typer
av polomkopplingsbara motorer,

- de vanligaste metoderna for varv-
talsstyrning och bromsning av
elmotorer.

Kunna

- ansluta reld- och kontaktorutrust-
ningar med ledning av scheman och
kopplingstabeller,

- tolka olika reld- och kontaktor-
utrustningars funktion med ledning av
ett kretsschema,

- tillampa begreppet sjdlvhdllning/
hdllkrets,

- rita enkla krets- och forbindnings-
scheman med kompletta post- och ut-
tagsmidrkningar,

- montera, koppla och funktionsprova
utrustning i reld och kontaktskdp,

- tilldmp de foreskrifter enligt
STEV-FS som galler f6r maskinanlagg-
ningar, speciellt om motorns frén-
koppling och overstromsskydd, anslut-
ningsdetaljer och mandverkrets samt
elkopplare och anslutningsdon for
flyttbara bruksforemll,

- installera motoranldggningar med
elektriskt styrda startutrustningar,

- bestdmma miarkstrom, stdlla in Over-
lastskydd och kontrollera skydden vid
olika typer av fel,

- lasa och tolka mirkpldten pd en
motor,

125



EL-TELETEKNISK LINJE

A 2

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL : ELINSTALLATION,
BEGRANSAD BEHORIGHET 3

MOTORDRIFT

GREN: INDUSTRIELL ELEKTRONIK

INNEHALL

Elteknisk rit- och schemaldsning
- Ritning av enkla krets- och for-
bindningsscheman for motorstyrning

Olika relder och kontaktorers funktion
och uppbyggnad

- Till- och franslagsférdréjning
- §jdlvhallning (hallkrets)
- Manovrering frdn flera platser
- Anvandning av gnistskydd

Motordrift

- Start av kortslutna trefasmotorer
- Anvandning och kontroll av over-
stromsskydd och startkopplare

Manovrering

- Montage av sakerhetsbrytare,

- Manéver med el-styrd startapparat

- Mandver med separat tryckknappslida
- Mandver med tvd separata tryck-
knappslador

- Manover med
- Mandver med
kopplare

el-styrd Y/D-kopplare
el-styrd fram- och back-
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Kunna

- mdta och kontrollera minimikraven
enligt STEV-FS pd isolationsresistans
for maskiner och anldggningar,

- utfora metodisk felsdkning pd mo-
toranldggningars huvud- och mandver-
kretsar.

- Anordning for automatisk &terstart
- Anordning for att forhindra obe-
hoérig igdngsattning

- Tvdhastighetsmotorer med polomkopp-
lingsbar statorlindning och kontak-
tormanovrerad polomkopplare

- Start av tv4 motorer med tidsfor-
drdjning

- Motorstromsbromsning med hastig-
hetsvakt

- Metodisk felsO6kning pd startutrust-
ning och motorenheter

STEV-FS och ESA 5

- Minimikraven p4 isolationsresistans
for maskiner och anldggningar

Bestammelser om anldggningars skotsel

- El-sidkerhetsanvisningar (ESA) for
kopplingar

- Arbete pd frAnkopplad anldggnings-
del

- Arbete pd eller invid spannings-
forande anlaggningsdel

- Metodanvisningar



Laroplaner 1989:75

<, ~
0, <
Vepste®

Normalutrustning i gymnasieskolan

1989-06-30

SO beslutar att normalutrustningslistor for #mnet el- teleteknik
faststdllda 1980-06-12 (dnr S 80:1230) jimte till4gg infért | L&roplaner
1988:87 skall med nedanstdende tilligg gdlla vid férs8ksverksamhet
med dmnet

El— teleteknik
1 férs8ksverksamhet med tredrig
El- teleteknisk linje

enligt tim- och kursplaner kungjorda | Liroplaner 1988:40, 1988:86 och
1989:74.

Foérteckningen upptar stadigvarande utrustning som SO anser ndd-
véndig for att kursplanens mal skall kunna uppnas. Angiven utrustning
kan ersittas med annan likvidrdig om inte undervisningen ddrigenom
forsdmras.

Foérteckningen utgdr frdn vad som behdvs fér en klass om 16 elever
och tar inte hinsyn till méjligheterna ftr flera klasser inom samma
studievig eller klasser frin olika studievidgar att gemensamt utnyttja
utrustningen. Vid planeringen av undervisningen skall emellertid varje
mdjlighet till sddant sambruk tillvaratas.

Foreskrifter om statsbidrag meddelas | SO-FS for aktuellt budgetar.
Om undervisningen helt eller delvis kan genomfdéras med utrustning
som 4r avsedd fér annan linje eller kurs utglr som regel inte stats-—
bidrag fér motsvarande ny utrustning.

Jan Thulin

Dan Fagerlund
G 2
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Gren for elektriker, arskurs 2

Utrustning

Analogt oscilloskop
2-kanal 60 MHz, Autoset, fordrojd tidbas
inkl probar (option IEEE-488 interface)

Digitalt oscilloskop
2-kanal 50 MHz, Autoset inkl probar
(option IEEE-488-/RS232-C interface)

Funktionsgenerator
10 Hz - 200 kHz, Sinus, fyrkant

Pulsgenerator
0,1 Hz - 10 MHz

Digitalmultimeter
med analog skala och automatiskt omrddes-
val, 10 A

Universiell temperaturprob
till ovanstdende instrument inkl termo-
element -60 - +260 C

Digitalmultimeter
med effekt/strom-tang

PC-miatsystem

innehdllande I/0O-kort, matadapter for
analog mitning, mitgivare for strom,
spdnning, resistans och temperatur.
Analogt-Digitalt effektinterface

El-styrningssystem Belysning

Impuls-, arbetsstrdom-, ljus-, skymnings-
reld, trappautomat, kopplingsur och ljus-
reglering

El-styrningssystem Motordrift

Motorskydd, sdkerhetsbrytare, hand- och
automatisk Y/D-start, fram/back- och pol-
kopplare

Overlastreld, underspanningsutlosare,
granslagesbrytare, induktiv givare och
fotocell

Varvtals- och El-Fi-vakt

Mjukstartare och frekvensomriktare

Telesignalutrustning

Upptagetsignal, elektronisk lamptabld med
kabelskarvning, konummersystem, port-
telefon-kodlds, optokabel (fiber)

B-form

1

Antal

A-form

1



Utrustning

Digitalt oscilloskop 2-kanal 50 MHz
Autoset inkl probar
(option IEEE-488-/RS232-C interface)

Funktionsgenerator 10 Hz - 200 kHz
Sinus, fyrkant

Pulsgenerator 1 Hz - 50 MHz, 4 ns
Frekvensrdknare 10 Hz, helautomatisk
Universalraknare till 120 MHz
Frekvens/Tid/Antal/Kvot

(option GPIB interface)

Digitalmultimeter med analog skala och
automatiskt omrddesval, 10 A

HF-mdtprob till dito 100 kHz - 100 MHz

Trippelspdnningsaggregat for ttl-logik
0-7 V 0-3 A, 0-20 V O-1 A

PROM-programmerare
PROM-raderare
Granssnittsprovare V.24
Processortestare

Optisk personsOkaranlaggning

Antal
B-form

1

A-form

1
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Gren f6r industriell automation

Utrustning Antal
B-form A-form

Datorsystem 2 3
80286-processor, 10 MHz klockfrekvens

1 MB internminne, 20 MB externminne

VGA-grafik, tangentbord, serie-parallell-

port pekdon (mus) plats for matematik-

processor

Skrivare 2 2
Plotter A4, 4 farger

-
-

Programvara DOS 4.01

Ord-textbehandling

Texteditor

Grafikeditor

Symbolbibliotek for olika tilldmpningar
Schemaritningsprogram (CAD)

Assembler

Programmerbara styrsystem PLC 1 1
Centralenhet med digitala och analoga in-

och utgdngar inkl datorkommunikations-

modul och programsystem

Styrobjekt "robot",
Automatiskt borrsystem, induktiva-, kapa-
citiva- och optiska givare

Foérbindningsteknik

Utrustning for reparationsteknik
Utrustning for fiberoptik
Komponentsats och verktyg for lodfria
kontakter (kontaktpressning)

PC-midtsystem 1 1
innehdllande I/0-kort, matadapter for

analog mdtning, matgivare for strom,

spanning, resistans och temperatur.

Analogt och digitalt effektinterface

PROM-raderare 1 1
Analogt oscilloskop 1 2
2-kanal 100 MHz, Autoset, fordréjd tidbas

inkl probar (option IEEE-488 interface)

Digitalt oscilloskop 1 1

2-kanal 50 MHz, Autoset inkl probar
(option IEEE-488-/RS232-C interface)
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Utrustning Antal

B-form A-form
Funktionsgenerator 2 2
10 Hz - 200 kHz, Sinus, fyrkant
Pulsgenerator 1 1
0,1 Hz - 10 MHz
Frekvensraknare 1 1
10 Hz - 120 MHz, helautomatisk uppldsning
Universalriknare 1 1
till 120 MHz
Frekvens/Tid/Antal/Kvot
(option GPIB interface)
Digitalmultimeter 4 8
med analog skala och automatiskt omrddes-
val, 10 A
Universiell temperaturprob 1 1
till ovanstdende instrument inkl termo-
element -60 - +260 C
Digitalmultimeter 3 3
med effekt/strom-tadng
Trippelspanningsaggregat 1 1
till TTL-logik 0-7 V 0-3 A, 0-20 V 0-1 A
Optisk personsdkaranldggning 1 1
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Gren f£6r industriell elektronik

Utrustning

Datorsystem

80286-processor, 10 MHz klockfrekvens

1 MB internminne, 20 MB externminne
VGA-grafik, tangentbord, serie-parallell-
port pekdon (mus) plats foér matematik-
processor

Skrivare

Plotter A4, 4 farger

Programvara DOS 4.01

Ord-textbehandling

Texteditor

Grafikeditor

Schemaritningsprogram (CAD)
Symbolbibliotek for olika tilldmpningar
Assembler

PC-midtsystem innehdllande I/0-kort
matadapter for analog mdtning, midtgivare
for strom, spanning, resistans och tempe-
ratur. Analogt och digitalt effektinter-
face

Laborationsutrustningar
ESD-skyddsutrustning

Laborationssystem f6r analog och digital
elektronik

Laborationsutrustning for stromforsérj-
ning

Laborationsutrustning for parallell data-
overforing

Laborationsutrustning f6r seriell data-
overforing

Felsbkningstrdnare for stromforsérjning

Forbindningsteknik

Utrustning for reparationsteknik
Utrustning for fiberoptik
Ytmonteringsutrustning

Komponentsats och verktyg for loédfria
kontakter (kontaktpressning)

Analogt oscilloskop 2-kanal 100 MHz
Autoset, fordr6jd tidbas inkl probar
(option IEEE-488 interface)

Analogt oscilloskop 4-kanal 100 MHz inkl
probar

Antal
B-form

2

-

-

- —h ek

A-form

3

Py
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Utrustning

Digitalt oscilloskop 2-kanal 50 MHz
Autoset inkl probar
(option IEEE-488-/RS232-C interface)

Funktionsgenerator 10 Hz - 200 kHz
Sinus, fyrkant

Pulsgenerator 1 Hz - 50 MHz, 4 ns
Frekvensraknare 10 Hz, helautomatisk
Universalrdknare till 120 MHz
Frekvens/Tid/Antal/Kvot

(option GPIB interface)

Digitalmultimeter med analog skala och
automatiskt omrddesval, 10 A

HF-mdtprob till dito 100 kHz - 100 MHz

Trippelspdnningsaggregat foér ttl-logik
0-7 V 0-3 A, 0-20 V O-1 A

PROM-programmerare
PROM-raderare
Granssnittsprovare V.24
Processortestare

optisk personsodkaranlaggning

Antal
B-form

1

A-form

1
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