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FORORD

Laroplanen for gymnasieskolan (Lgy 70) bestdr av en allmén
del (del 1), som ar gemensam for samtliga studievégar, samt av
supplement (del 1) for skilda studievagar och dmnen.

Den allmédnna delen (del 1) innehdller av Kungl Maj: t fast-
stallda mal och riktlinjer, timplaner och kursplaner (mal och
huvudmoment i enskilda dmnen) samt av SO utfiardade all-
manna anvisningar for gymnasieskolans verksamhet.

Supplementdelen (del Il1) &terger timplaner och kursplaner
(mal och huvudmoment), fogar till dessa i forekommande fall
delmoment och &rskursfordelningar samt ger allmanna rikt-
linjer for undervisningens bedrivande i de olika @mnena.

Foreliggande supplement i maskinteknik El i arskurs 4 pa fyra-
arig teknisk linje, elteknisk gren skall titlampas senast fran och
med lasdret 1983/84 och ersatter sidorna 135-136 i Lgy 70:l1
Supplement 3- och 4-driga linjer.

Med tanke pa den fortlépande laroplansdversynen ar det ange-
laget att erfarenheter av laroplanens tillampning som gors pé
skolorna delges SO.

Stockhol/m i april 1983

Skoloverstyrelsen
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MASKINTEKNIK EL
Mal
Eleven skall genom undervisningen i maskinteknik E1

skaffa sig kunskap om for eltekniken viktiga sammansatta
maskinelement,

skaffa sig kunskap om funktionssatt, konstruktion och
driftsegenskaper hos transportanordningar och energitek-
niska anlaggningar,

orientera sig om anlaggningarnas grundlaggande teori,

skaffa sig kunskap om sdkerhetsforeskrifter for vissa
maskiner samt

skaffa sig kunskap om den globala energisituationen.

Huvudmoment

Maskinteknik
Energiresurser
Energiteknik

Arbetsplatsens miljGfragor

Delmoment
Maskinteknik:

Sammansatta maskinelement
Transportanordningar

Energiresurser:

Resurser och utvinning
Omvandling och overféring
Ackumulering

Ekonomi

Miljopaverkan

Energiteknik:

Pumpar, fldktar och rorledningar
Vattenkraftanlaggningar
Varmekraftanlaggningar

Kylteknik

ARBETSPLATSENS MILJOFRAGOR



ALLMANNA SYNPUNKTER OCH KOMMENTARER

Allmdnna synpunkter pa dmnesstoffet i maskinteknik El

Inriktningen av ett maskintekniskt dmne pa elteknisk gren
maste ske mot sddana problem inom maskintekniken, som el-
ingenjoren ofta stalls infor. Det ar vidare angelaget, att
dgmnets innehall och upplédggning utformas med hdnsyn till
de forandringar av elteknikernas arbetsuppgifter, som ut-
vecklingen under narmaste tioarsperiod kan vantas medfdra.

En klar tendens ar att fackgranserna suddas ut mellan el-
tekniker och mekanister. Detta berdr sarskilt den teletek-
niska varianten. Arbetsuppgifterna for elteknikern kommer
i framtiden dven att ligga inom omradena produktutveckling
och produktion. Exempel pa detta &r mikrodatorns allt stor-
re betydelse inom mekanisk verkstadsindustri. Ett Odkande
antal eltekniker kan alltsa vantas fa arbetsuppgifter inom
produktionstekniken. Som exempel kan namnas tillverkning,
montage och produktkontroll av monsterkort samt konstruk-
tion, tillverknirg och programmering av hanteringsrobotar.

Det framstar saledes som naturligt att amnet maskinteknik E1
far en "tvarteknisk'" inriktning.

Planering och samverkan

Koncentrationslasning av amnet ar lampligt. Forlaggning
till hostterminen rekommenderas.

Planeringssamarbete bdr ske med foretradare for amnena El-
maskiner, Elanlaggning, Elkraft och Reglerteknik El.

Metodiska kommentarer

Oavsett det forslag till timfordelning, som presenteras
nedan, bdr tid dgnas at kursmoment, som av ldrare och ele-
ver beddms sarskilt viktiga. Exempel pd ett sadant moment
kan vara energisparandet. Detta kan exempelvis leda till
vardefulla jamforelser mellan olika metoder for flodesreg-
lering i pump- och flaktsystem. Strypregleringen kan ofta
ersdattas av den energisparande varvtalsregleringen av driv-
systemet. Darmed forstar eleverna industrins Okande behov
av varvtalsreglerade maskiner. Detta kommer att markeras
under flera ar framat, inte minst beroende pa elektronikens
snabba utveckling. Darmed berdrs ocksad de dynamiska prob-
lemen vid maskindrift.

Demonstrationer och studiebesok

Demonstrationer utgdor en vardefull del av undervisningen
och bor utnyttjas sa mycket som m6jligt. De bor illustrera
viktiga lagar och férhallanden dven i de fall da den teore-
tiska bakgrunden ej behandlas ingdende. Det kan t ex gadlla
flodesreglering, strdomningsforluster och svangningsforlopp.
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Amnet bor ges en utatriktad karaktar. Detta innebar bl a
att studiebesck maste utgdra en viktig del av samverkan
med industri, energiverk etc. Tekniskt val planerade stu-
diebestk torde vara det effektivaste sdattet att klargora
samspelet mellan olika tekniska funktioner i en elteknisk,
teleteknisk eller mekanisk verkstadsindustri.

Forelasare bor engageras for att belysa t ex sakerhetsfore-
skrifter inom transportomradet.

EXEMPEL PA FORDELNING AV LEKTIONSTIDEN

For de olika momenten anges hdr rikttider for undervisningen,
vilka motsvarar ett beraknat nettolektionsantal, varvid
hansyn tagits till helgdagar, lovdagar etc. Harvid har an-
tagits 30 effektiva undervisningsveckor per lisar. Viss om-
fordelning av de angivna rikttiderna kan erlordras vid det
praktiska genomfdrandet bl a beroende pa intresseinrikt-
ning, tillgangen till undervisningsmateriel och pa Gvnings-
uppgifter.

Uppstdllningen nedan anger de olika delmomentens inneh&ll
och omfattning men ej momentens tidsfoljd.

MASKINTEKNIK Antal Ddrav studie-
lek- besok eller
tioner demonstrationer

Sammansatta maskinelement 15

Element i rorliga drivsystem samt
deras funktion och anvandning:

Axlar, lager, kopplingar, viéxlar,
bromsar (ej dimensionering).
Masstroghetsmomentens inverkan

vid start och bromsning av
maskiner. Startforlopp och start-
tid. Tidsvarierande moment, varv-
talsberoende moment, glapp i axel-
férbindningar, egensvangningar och
resonansfemomen

Maskinuppstdllning, avstdrning av
maskinsvangningar

Transportanordningar 4 4

Sakerhetsforeskrifter och normer
for mekaniska anordningar haos in-
terna transportdon, sasom hissar,
traverser och hanteringsrobotar
inom industrin.



ENERGIRESURSER

Detta huvudavsnitt kan lampligen
delas upp och inga i de olika
delmomenten under huvudmomentet

energiteknik.

ENERGITEKNIK

Pumpar, flaktar och rérledningar

Antal

11

Darav studie-

Energiomvandling i turbopumpar

och turboflaktar. Vatske- och gas-
transport i rorledningar. System
for flodesreglering (varvtals-
reglering, strypreglering).

Vattenkraftanldggningar

Energiomvandling i turbiner.
Olika turbintyper och deras an-
vandning. Verkningsgrad.

Varmekraftanlaggningar

Anggenerering. Mottrycks- och
kondenseringsdrift. Varmemoto-
rer for yttre respektive inre
forbranning. Bradnslen. Fossila
och fornybara branslen. Karn-
energi. Alternativ till nu an-
vanda energikdllor. Varmepumpar.
Ackumulering av energi. Fjarr-

varme.

Kylteknik

Kylmaskiner. Kylning av elektris-
ka komponenter i stativ och appa-

rater.

ARBETSPLATSENS MILJOFRAGOR
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