ARBETSPLAN FOR FORSKOLAN

I
GOTEBORGS UNIVERSITETSBIBLIOTEK .

100156 4069 N
55 7 V4 . \
1158 \ ."' f v/\ 5
i,’ ",‘, 4 ( N ,""/ ./
{ /! BV S TN
.;~l/ .

-
v [
T
b
s AN

~ Viuppiacker
“ochutforskar

" .
sta naturvetenskaphgt
1 f6rskolan

Socialstyrelsen
-~

.:S-:.










V1 upptacker
och utforskar

Att arbeta naturvetenskapligt
i forskolan

{

f vbe‘&gian Loy ?513\1(3\(«\1.;/);\)
J

Socialstyrelsen
LiberForlag Stockholm

ol




ISBN 91-38-02232-X

Typografi och lay-out: Sven-Gunnar Lidmar

Omslagsillustration: Cinna Gross

Ovriga illustrationer: Marianne Erlandsson och Sirkka-Liisa Nieminen
Forlagsredaktér: Elisabeth Rinman

Andra tryckningen

© 1975 LiberForlag

Bohuslidningens AB, Uddevalla 1975




Innehall

Forord 5
Om barns begreppsbildning 7

Vi utforskar vattnet, isen, sanden och saltet

Vatten 13
Vattendroppar 14 Ytspanning 14 Flyta - sjunka 15 Vattenyta 15
Vatten i vaxter 16 Avdunstning 17

Is 18
Vigoris 18 Vismailteris 18 Smilter is alltid? 19 Vi férhindrar att
isen smalter 20 Is ihop med andra foremal 20

Sand 21
Vi miter tiden med sand 23 Vi ritar med sand 24 Sandpendeln 24

Salt 26

Vi underséker salt 27 Vi hiller salt 27 Hur paverkas salt av andra
amnen? 28 Vileker med saltivatten 28 Vi atervinner salt 29 Fler
experiment med salt 30

Vi upptdcker lingd, volym, vikt och skuggor

Liangd, mingd, volym och vikt 33
Vi miiter med kroppen 34 Jag ar lingre #in du 35 Enkla hjalpme-
del 36

Balans och héllfasthet 37
Balansvagen 38 Olika balansarmar 39 Broar 40 Lera och model-
lera 41 Tidningspapper 42 Sugror 43

Skuggor 43
Hur blir skuggbilden? 44 Vi ritar av skuggan 44 Vi gor skuggfigu-
rer 46

Vi iakttar fordndringar

Processer i naturen 51
Avdunstning 52 Kristallbildning och upplosning av kristaller 52
Rost 53 Fron som gror 53 Forruttnelse 53

Vad ar det som orsakar forandringen? 54
Ljus 54 Temperatur 55




Om att arbeta naturvetenskapligt

Vi klassificerar i foremal, samlingar och system 59
Foremél 61

Olika sitt att observera 63
Samlingar 65

System 68

Forandringar i ett system 69
Slutord 71

Litteratur 72




Forord \

Vi uppticker och utforskar ir en del av en végledande arbets-
plan for forskolan som utarbetas i socialstyrelsens regi. Den ir
utformad mot bakgrund av barnstugeutredningens forslag och
tankegdngar (Forskolan, del 1 och 2, SOU 1972:26-27). Boken
visar hur enkla; vardagliga situationer kan vara utgangspunkt
for att prova hur man arbetar naturvetenskapligt. Forskole-
barn och vuxna kan med hjilp av forslagen tillsammans och
enskilt vidga sina upplevelser, insikter och kunskaper om om-
virlden.

Boken har till syfte att tillsammans med boken Vi ldar av
varandra, som behandlar arbetssittet i forskolan, ge forskole-
personalen stod och inspiration i det pedagogiska arbetet.
Boken kan anviandas pa béde grundutbildnings- och fortbild-
ningsniva. Saval familjedaghemmen som alla fordldrar och
andra som har hand om barn i forskoledldern bor ocksa kun-
na finna uppslag och handledning i Vi upptdcker och utforskar.

I ett inledande avsnitt beskrivs kortfattat hur barn pa olika
utvecklingsnivder inhdmtar erfarenheter. Direfter ett avsnitt




som ger rikliga exempel pa hur forskolebarn kan utforska, testa
och prova.

De exempel som skildras har gor inga ansprék pa att vara
en fullstandig beskrivning av vad forskolebarn kan gora for att
upptiacka sammanhang och kvaliteter i sin omgivning. Tvirt-
om. Exemplen dr valda med forhoppning om att de leder till
vidare utforskning och upptéckter pa egen hand.

I anknytning till de exemplifierade aktiviteterna finns en
del fragor och kommentarer som kan anvdandas som utgangs-
punkt for samspel som praglas av en utforskande - experimen-
terande - provande attityd. 1 dessa samtal kan barnens
begreppsbildning och sprak vidareutvecklas. Barngruppernas
sammansattning, barnens utvecklingsnivd, barns och vuxnas
behov och intressen avgor naturligtvis vad man viljer att gora.

Innehallet i denna bok har under hosten 1974 provats pé
olika forskolor. En referensgrupp bestdende av representanter
for Svenska Facklararférbundet (SFL), Sveriges Forskollarares
Riksféorbund (SFR), Lirarnas Riksforbund (LR), Sveriges
Lararforbund (SL), Sveriges Psykologforbund, Svenska Kom-
munalarbetareférbundet, Svenska Kommunfoérbundet, Skol-
overstyrelsen, Forskoleseminariernas rektorsforening, semina-
rielarare och lararkandidater samt TRU har granskat mate-
rialet, och med utgangspunkt frin inkomna synpunkter har
materialet sedan omarbetats.

Olof Ernestam har skrivit boken. Gunilla Halldén och
Ingrid Hellberg har gjort en utvecklingspsykologisk bearbet-
ning av texten. I socialstyrelsens redaktionsgrupp har ingétt
Karen Blomqvist, Lena Johansson, Anders Aberg, Inga-Britta
Astedt. Aven 6vriga medarbetare pa socialstyrelsens forskole-
sektion har bidragit med synpunkter pa bokens utformning.
Teckningarna har gjorts av Marianne Erlandsson och Sirkka-
Liisa Nieminen.

Stockholm i augusti 1975

Bror Rexed




Om barns begreppsbildning

Barnets utveckling ir en standigt pagaende process. En process
som nirs av de nya erfarenheter barnet far i samspel med mén-
niskor och med miljon omkring det. Under sin utveckling ge-
nomgar barnet olika utvecklingsstadier. Dessa stadier foljer en
viss ordning och varje nytt stadium ar beroende av de tidigare.
Tidigare stadier ingdr som delar av det nya stadiet.

De vuxna som ingér i och planerar den omgivning barnet
vistas i ar betydelsefulla personer for barnets utveckling. Bade
det sitt den fysiska miljon ar inrédttad pd och den typ av sam-
spel de vuxna och de andra i barngruppen har med ett visst
barn blir avgérande faktorer for barnets vidareutveckling.

Med sina sinnen underséker och utforskar barnet omgiv-
ningen. Barnet suger, skakar, tittar, kryper och klittrar. Steg
for steg upptacker det fler och fler sammanhang i tillvaron.
Nya erfarenheter knyts till gamla. For forskolebarnet dr det
viktigt att erfarenheterna ar konkreta och lagom nya, att de
knyter an till erfarenheter som redan finns. DA nyanseras och
fortydligas barnets bild av omvérlden.




I den forsta utvecklingsfasen undersdker barnet de mest
skilda foremadl, oavsett funktion och egenskaper. S4 smaning-
om bdrjar barnet forsta att foremal existerar utanfor den egna
kroppen och att de ser ut och uppfér sig pa olika sitt. Detta 4r
en forutsédttning for att barnet ska utveckla begrepp. Barnet har
t ex upptackt att vatten kidnns vitt, att det rinner ur en mugg
nir man vander péd den, att vatten gér att dricka, att det plaskar
nar man slar i vattenytan osv. Benamner den vuxne da med ord
barnets upplevelser i samband med vatten, utvecklar barnet
begreppet vatten. Frin det forsta undersdkandet med hjalp av
sinnena viéxer det hos barnet fram ett symbolsystem.

Barnet kan borja ordna verkligheten pé ett nytt sétt. Fore-
mél och hdndelser blir inte bara upptickta och undersékta
utan de ordnas i begrepp som vatten, mjolk, djur, hus osv.
Begrepp dr nagot barnet sjdlvt maste bygga upp utifran den er-
farenhet det fatt och den utvecklingsniva det uppnitt.

P4 ett senare stadium uppticker barnet att ett foremal kan
hora till flera olika kategorier beroende pa vad man tar fasta pa
for egenskaper. Bdde hundar och figlar kan kallas djur. En
mainniska kan vara badde smaldnning och svensk.

Genom att f4 undersdka och experimentera blir barnet
uppmarksamt pa vad som kdnnetecknar olika foremal och hur
dessa hédnger ihop i system. Genom att studera en vixt, vattna
den eller 1ata bli att vattna den, plocka bort bladen, torka den
osv fér det erfarenheter av hur olika ingrepp paverkar véxten,
dvs systemet. Far barnet undersoka hur vatten beter sig vid oli-
ka sorters paverkan, utvecklas forstaelsen for flera av vattnets
egenskaper, och vi kan sédga att barnet fir ett mer nyanserat
begrepp om vatten. Barnet ldr sig att vatten finns i véxter, i luf-
ten, i jorden. Det ldr sig att vatten reagerar pa bestamda satt da
det viarms, fryses, halls osv.

Ett utforskande arbetssétt innebdr att man ser foreteelser i
omgivningen som problem som gir att studera, l6sa och for-
sOka forstd. Som vuxna har vi ofta en fastldst uppfattning om
vad som ar l6sningen p4 ett problem. Foremal har for oss ofta
en bestimd funktion. Barnets fantasi och uppslagsrikedom ar
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en oerhord tillgdng da det giller att hitta nya och ibland origi-
nella I6sningar. Dessutom ar barnets nyfikenhet och ifragasat-
tande forutsiattningen for att det ska utvidga sina erfarenheter
och oka sina kunskaper.

Det ar i kommunikation med andra som barnet skapar sig
en bild av sig sjdlv i férhallande till andra. Det far en jagupp-
fattning. I detta samspel far barnet begrepp som ar nddvindiga
for att ocksa fungera i ett socialt sammanhang. Barnet far en
upplevelse av att sociala relationer kan t ex vara trygga -
otrygga, ge upphov till glidje - sorg, stodja en utforskande
attityd eller stivja den m m.

For att kunna stodja barnet i utvecklingen krivs det av oss
vuxna att vi ocksa har en utforskande, prévande instillning till
omgivningen. Aven den vuxne maste alltsd vara nyfiken och iv-
rig pa att forstd sammanhang.iDet dr viktigt att skapa en dialog
i med barnet dir barnet kdnner att dess uppslag, utforskande
: och ifrdgasittande uppskattas och respekteras.,For att dstad-
komma denna dialog 4r det betydelsefullt att vi vuxna sjidlva
tror pa var egen mojlighet till vidareutveckling. Barnen for-
sOker att gora som de vuxna gor och likna dem. Darfor ar de
vuxna sa viktiga vdgledare i samspelet med barnen.

“For att barn ska komma underfund med hur system ir
uppbyggda maste de sjdlva undersdka och se resultat. Om de
vuxna ser barnens aktivitet som ett sétt att I6sa problem, vinna
forstaelse, har de lattare att respektera deras verksamhet och
ocks4 littare att delta i en dialog kring uppgiften.”

Da varje barngrupp ar unik, ar det svart, kanske nirmast
omdjligt, att forutsdga hur just du tillsammans med dina barn
kommer att upptiacka och utforska omvirlden. Betrakta denna
bok som ett stod och en inspiration i arbetet med barnen.
Komplettera den med barnens och dina egna erfarenheter och
forslag for att sedan ga vidare pa egen hand.
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Vatten

Vatten dr nigot som fangslar barn i alla dldrar. Att f4 plaska i
vatten och uppleva med hela kroppen ger skona kénslor. I en
vattenlek kan barn i olika aldrar och med olika behov kidnna
gemenskap och stimulera varandra till nya sitt att upptacka
egenskaper hos vatten. Vissa dldre barn kan intressera sig for
fenomen som t ex ytspanning medan andra dgnar sig at vald-
samma lekar dédr 6sande och utforskande med hela kroppen ar
dominerande. Det ar viktigt att betrakta varje barns hanteran-
de av vatten som ett sitt att ta reda pa vattnets egenskaper och
mojligheter. Barns experimenterande styrs av vilken typ av
problem som dr aktuella for dem. Sexdringar som tidigare inte
fatt tillfalle att syssla med vattenlek i ndgon storre utstrack-
ning kan starta med att 6sa och hilla pd samma sitt som
mindre barn. Det som startat som ett utforskande av ytspin-
ning kan Overga till ett vilt plaskande.

Vatten och dess egenskaper kan utforskas pa olika sitt och
barns experimenterande kan leda fram till olika frigor. Om
barn ges mojlighet till egna iakttagelser kan de ofta sjalva kom-
ma fram till svar pa sina fragor.
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Vattendroppar

— Var finns det vatten?

— I vattenledningen si klart.

Titta pa vattenkranen i koket eller badrummet. Ofta ar
kranen inte riktigt tdt utan di och d& droppar det fran den.

Hur ser en vixande vattendroppe ut?

Vattendroppar kan ocksa undersokas med ett sugror eller
ett droppror fran en medicinflaska.

Har det ndgon betydelse for droppen hur roret ser ut?
Blir det samma form pa droppen om man har olika vitskor
som exempelvis rent vatten, saltvatten, kaffe, vatten med disk-
medel, oljam m?

Hur ser droppen ut om man slapper den pa olika under-
lag? -

Olika underlag som kan provas ar aluminiumfolie, glas,
traskiva, linoleum, plast och metallskiva. Jamfor utseendet.
Vad hidnder om man forsoker luta underlaget s& droppen gli-
der?

Vattendroppen kan bli ett forstoringsglas. Titta pa en text
genom en droppe. Vilken fGrstorar mest: en ren vattendroppe
eller en diskmedelsdroppe? Vad hiander med forstoringen om
flera droppar flyter samman?

Yispdnning
Kan man fa en oljedroppe att stanna
ovanpa en vattendroppe eller omvant?
Vitskedroppar halls samman av
den s k ytspanningen, en kraftverkan
mellan vitskemolekylerna i ytskiktet.
Att ytspanningen finns som en hinna
Over en vitskeyta upptacker man latt
om man fyller ett glas till bredden med
vatten. Vattenytan buktar sig 6ver kan-
ten. Kan man droppa i mer vatten?
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Hur manga droppar gér i innan vattnet rinner over kan-
ten? I stillet for vattendroppar kan man forsoka med 10-
oringar som forsiktigt 1aggs i med kanten forst. Hur manga
mynt gar det ner i det fyllda glaset innan vattnet rinner over?

Gar det att f3 ett gem, en synél att flyta pa vatten? Om de
flyter, droppa i lite diskmedel i vattnet. Flyter de fortfarande?
Har alla vitskor en sddan hir hinna?

Flyta — sjunka

Det kan vara spannande att i lek med vatten préva vilka fore-
mél som flyter och vilka som sjunker.

Kan t ex modellera flyta? Vilken form har den da? Hur
mycket kan man belasta en mugg innan den sjunker?

Man kan ockséd prova vad som hander med olika vitskor
i vatten. Kan olja flyta pa vatten? Kan handbalsam, diskmedel
m m gora det?

Man kan komma fram till helt olika resultat nar man goér
undersokningar. Det ar darfor viktigt att barnen far visa for
varandra hur de har gjort for att fa ett visst resultat. Nagon
kanske fatt fram att en mussla sjunker, medan en annan kan
visa att den flyter. Bdda kan naturligtvis ha ritt.

Vattenyta

Plastslangar och trattar ar nddvidndiga material i samband
med vattenlek. Plastslangar finns i olika tjocklek och bor vara
genomskinliga. Med slangen kan man genom hiavertprincipen
leda vatten fran ett kérl till ett annat utan att hilla och lyfta
kidrlen. Vatskeytan i det karl som ska tommas méste vara hogre
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dn i det kérl som skall fyllas. Om slangen bildar formen av ett
U kan man se att vattnet star lika hogt i bidda skidnklarna.

Vad hinder om man bgjer ena skénkeln?

Vad hinder om man gor samma sak men later tummen
tappa till ena skankeln?

Vad hiander om man tar bort tummen igen?

Om barnen har genomskinliga plastflaskor i vattnet kan
de ge akt pa vitskeytans lige. Det tar ldng tid innan barn for-
star att vdtskeytan alltid har samma ldge oberoende av hur
mycket flaskan lutar. Genom egna erfarenheter av olika mang-
der och olika flaskor kan barn bygga upp begrepp for vitske-
ytan och forstd vad som paverkar den. Nagot barn blir kanske
intresserat av att forsoka rita av vitskeytan i flaskan och for-
utsdga hur ytan forandras om man lutar flaskan pa olika sitt.

Vatten i vixter
Det finns organismer och foremél som lagrar eller innehéller
vatten. Vatten finns t ex i frukter, i bar och i jorden.

Kan man visa detta?

Pressa bar och riv rotfrukter. Saften ar till storsta delen
vatten.

Hur smakar saften och hur ser den ut? Blir det lika mycket
saft fran alla morotter? Vad hiander om man later saften std,
haller den genom ett filter eller kokar den? Vad ar det for skill-
nader - likheter mellan saften och vanligt vatten? Vad hander
om man stror socker 6ver frukten?

Jamfor vad som hinder ndr man
haller salt, risgryn eller mjol over olika
frukter? Finns det vatten i olika delar av
en vaxt? Gnid blad, stjalkar och rotter
mellan hédnderna. Var finns det mest
vatten?

I jorden finns det ocksa vatten. Still
en skdl med jord och tick 6ver med en
plastpase eller ett glasfat. Vad ser man
efter nagot dygn?
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Vatten finns dessutom i luften, i form av vattendnga som
ar osynlig. Det som ofta kallas for vattendnga och syns nir vat-
ten kokar &r i sjdlva verket smé vattendroppar.

Vattenidnga Overgar till vatten i
vitskeform ndr den kommer i kontakt
med kalla foreméal. Om man haller lite
isvatten i ett glas blir det snart fuktigt pa
utsidan darfor att vattenangan i luften
overgar i flytande form nar den kommer
i kontakt med den kalla ytan. Samma
sak hiander pd badrumsspegeln nér luft-
fuktigheten i rummet okar.

Avdunstning

Att undersoka hur vatten avdunstar kan bli aktuellt en
regnvidersdag. Barnen kommer in med genomblota kldder.
Nagon foreslar att de ska hanga kladerna i torkskapet.

- Vart tar vattnet vagen?

- Jag tror att det rinner ner pé golvet.

- Ska vi se om det blir polar pa golvet?

- Om vi sitter pa torkskdpet sa forsvinner vattnet. Vi
provar.

- Undrar vart det tar vigen?

- Kanske vattnet finns i luften?

- Ska vi préva med att sla vatten pa ett fat och se vad
som hander?

Barn kan undersoka vad som paverkar avdunstningen.
Jamfora stillen med olika temperatur, ljusférhéllanden, luftcir-
kulation eller vad de kan komma pa.

I samband med samtal om avdunstning kan man kanske
komma in pa vattnets kretslopp. Hur vattenéngan stiger och
bildar moln. Det &r viktigt att komma ihag att det latt blir
forklaringar som kan vara svara att forstd for forskolebarn.

2 — Viuppticker och utforskar
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Upplevelser av vad is 4r och hur den smélter far barn tidigt.
Det kan vara efter att ndgon har sett en isbit smalta i saftglaset,
att nagon akt pa en isbana, sett istapparna hianga fran taket el-
ler halkat pa en nyfrusen gardsplan.

Vi gor is

Isbitar kan man gora sjdlv. Det gar att gora med vilken behélla-
re som helst, t ex olika dricksglas, pappmuggar, leksakskuber.
Prova ocksé att hilla vatten i en gummihandske och stéll in den
i kylfacket eller tag en gammal galosch, en kakform eller en
ballong. Vattnet kan fargas med karamellfirg innan det stills
att stelna.

Vi smdlter is

Hur lang tid tar det for en isbit att smilta i luften?

Jamfor olika stora isbitar. Isbitar kan ha olika form. Jam-
for olika stdllen i rummet. Isbiten kan ligga néra ett fonster,
nira taket, pa golvet, i ljus, i morker, vid elementet, i ugnen . . .

Man kan préva och jamfora olika stillen utomhus. Pa gra-
set, i sanden, i skuggan, i solen, i olika vindstyrka . . .
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Hur kommer det sig att det tar olika lang tid for isbitar att
smalta? Hur ska man gora for att fa en isbit att smalta snab-
bare dn den gjorde i luften?

P& en sddan fraga finns hur manga svar som helst. En del
kan man ge med hjilp av enkla undersokningar medan andra
ar svarare att komma fram till.

Man kan stilla in isen i ugnen, ldgga den pa kokplattan el-
ler elementet, halla den i handen eller i munnen, gnida den mot
golvet eller mot ett sandpapper, hamra pa den och krossa den,
stdlla ndgot tungt Over den, vira in den i tyg eller lagga den i
varmt eller kallt vatten. Finns det ndgon annu snabbare metod?

Hur blir det om man kombinerar olika metoder t ex forst
krossar isbiten och sedan lagger issorjan i vatten?

Har barnen tillgéng till isbitar av samma form och storlek
kan de sjilva fullfélja sina uppslag och jamfora sina resultat.

Smiadlter is alltid?

Att is smailter snabbare i varmt vatten &n i luft far barnen snart
erfarenhet av.

Hur gar det om vattnet har rumstemperatur eller ar dndé
kallare? Har det nigon betydelse hur mycket vatten man an-
vinder?

Nagot barn vill kanske ta reda pa hur vattenglasets form
inverkar. Ett annat barn kanske hela tiden ror om i vattnet for
att prova hur snabbt man ska réra. Det ar inte sdkert att is-
biten smalter lika vid glasets ytterkanter som i mitten.

Smiilter isbiten om man lagger ett fat over glaset?

Det finns fler uppslag av denna typ som man kan prova.
Forsok fa barnen att jamfora sina erfarenheter. Genom att
friga “Hur .?” ”Nir...?” ”Vad..?” stimulerar man barnen
till nya upptéackter och de kanner frihet i sitt forskande.

Det dr viktigt att barnen inte upplever att den vuxne alltid
vet svaret eller att det bara finns ett enda riktigt svar. For att en
dialog ska oppnas behover ocksé den vuxne vara nyfiken och
véga sldppa fram sin upptickargladje.
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Vi forhindrar att isen smdlter

Hur ska man gora for att fd en isbit att smélta si langsamt som
mojligt?

Varmeisolering kan latt provas pd ménga sidtt. Man kan
prova vatten och andra vatskor. I koket finns dttika, matolja,
mjolk . . . Isbitarna kan viras in i tidningspapper, aluminium-
folie, lader eller tyg. Man kan ligga dem i kartonger eller
hianga upp dem i sndren.

Vilket ar bést att anvinda om man
vill spara pa isbiten si linge som moj-
ligt, en plastmugg eller ett glas? Hur
lange haller sig en isbit i en termos? Kan
man gora en “"termos’’? Hur blir det om
man stoppar lite pappersspill porost i ett
glas och lagger i isbiten?

Is ihop med andra foremal

Vad hdnder om man placerar andra féremal pa isbiten? Det
kan vara gem, spikar, nycklar, kritor, flortkulor, mynt m m.
Barn kan tinkas kommentera det som hander sa har:

- Det blir en bild av myntet i isen.

- Mitt gem har gatt rakt igenom
isen.

- Nir man tittar pa den hir tio-
oringen genom isen blir den stor som en
krona.

Kritbiten graver sig inte in i isen som nyckeln.

- Spiken kédnns kall men inte flortkulan.

Dessa och liknande kommentarer ger upphov till ytterli-
gare undersokningar och reflektioner:

- Om man virmer pa myntet gar det snabbare igenom.

- Tyngre foremal gor storre hal an littare.

- Flera mynt gar snabbare igenom 4n ett.

Kan man lagga nagot mellan foreméalet och isbiten s3 det
inte gar sa snabbt?
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Sand ar ett vanligt arbetsmaterial for barn. 1 sandlddan upp-
mirksammar barn sandens egenskaper. De yngsta barnen ater
sanden, kinner pad den och strilar den mellan fingrarna. De
ildre barnen bygger med sanden och upptacker att olika typer
av sand ir olika bra att arbeta med. Sand som ar fuktig uppfor
sig annorlunda an torr sand. Genom att dsa sand fran en hink
till en annan far barnet erfarenheter som hjalper det att upp-
fatta volym.

Leken i sandladan kan utvecklas pa olika satt. Sanden ar
kanske torr och det gar déligt att bygga. Vad kan man gora at
det? Kanske gar det battre om man griaver djupare? Varfor ar
sand olika bra att bygga med?

Nagon hamtar hinkar med vatten. Hur mycket vatten
behdvs for att det ska ga att bygga stora hogar?

Man kan mita sandhdgarna pa olika sitt, t ex genom att
sticka en pinne i sandhogen och markera hgjden. Doppar man
pinnen i klister forst ar det lattare att, nar man dragit upp pin-
nen, se hur hogt sanden gick. Med ett snore kan man mata
sandhogens omkrets.

For att jaimfora mangder behovs ett rikt varierat utbud av
hinkar, karl och behéllare. De kan vara stora, smé, hoga, laga,
smala, vida, genomskinliga, ogenomskinliga, raka, buktiga
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m m. Det dr svart for barn att leta fram vilken som rymmer
mest sand. Att sand rinner Gver kanten uppfattas inte av alla
som bevis for att behéllaren rymmer mindre. Upprepade erfa-
renheter av hdandelsen gor dem sakrare i uppfattningen. En svar
uppgift dr att ordna kirlen i serie fran det som rymmer mest
till det som rymmer minst eller tvartom. Rymmer det storsta
karlet mest dven nar det ligger pa kant?

Vad hiander nir sanden torkar?

Kan man gora nagot for att sanden ska torka snabbare?
Vad hdnder om man sticker fingret i torr sand, fuktig sand?

Kan fron och plantor vixa i sand?

Kanske borjar ndgot barn fundera 6ver om all sand ser
likadan ut. Barn och vuxna kan tillsammans fundera ut olika
sdtt att ta reda pé detta.

Prova att skilja ut olika stora sandkorn. Kan man plocka

bort de stora kornen for hand? Efter nagra drag med en pensel
over en sandhdg kan man fa en uppdelning av sandhogen i
storre och mindre sandkorn.
En sil kan man l4tt géra genom att sticka
hdl i botten pd en pappersmugg. Sila
sand mellan olika galler och jamfor de
korn som fastnar pé gallren. Hur manga
hogar med olika kornstorlek fir man
med ett galler? Med tva galler? Gar det
lika mycket vatten i en hink med sméi
sandkorn som i en med grov sand?

Man tror litt att det 4r mer luft och tomrum kring storre
sandkorn @n kring sméa. Hall lika mycket sand av olika korn-
storlek i var sitt glas vatten. JAmfor hur hogt vattennivan stiger
i glasen.

Finns det fler metoder om man vill sortera sand efter korn-
storlek? Stora korn sjunker snabbare i vatten 4n sma. Smé, sma
sandkorn flyter t o m. De blir som damm pa ytan. Vilka sand-
korn flyter lattast och langst med en vattenstrom? Vilka slag
av sandkorn rullar ldttast om man lutar lite pa ett underlag?
Undersok om det blir samma resultat pa olika underlag som
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papper, trd, sandpapper, plast och tyg. Ser alla sandkorn lika
ut? Hur manga farger och former gér det att urskilja?

Hur ser sand ut om man jamfor med andra @mnen som
salt, ris, socker? Ar sand och jord samma sak? Hur ska man
beskriva eventuella skillnader?

Forstoringsglas och enkla mikroskop ér bra hjalpmedel.

Vi mdter tiden med sand

Man kan mita och jamfo6ra tid med hjdlp av sand. Vid sddana
forsok har uppfattningen om sandkornens storlek och hur oli-.
ka korn rinner stor betydelse. Barnen kan mita tiden pa olika
sitt. Hur lang tid tar det for sanden att rinna genom en tratt?

Man kan se hur langt ett barn kan
springa innan all sand runnit igenom
tratten.

Kan man fa sanden att rinna snab-
bare? Sitt en sten i utloppet eller gor
halet mindre genom att ligga en pap-
persstrut med hal i tratten. Prova olika
grovlekar pé sanden.

Om man haller tratten med sanden
over huvudet och star pé en stol, tar det
da langre, kortare eller samma tid att
tomma tratten? Vilken ar den lingsta tid
det kan ta att tomma tratten? Tre minu-
ter? En halvtimme?
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Vi ritar med sand

Hur lang linje kan man gora med sanden i en tratt? [ tva
trattar? Nar blir linjen lingst — med fin eller grov sand? Vem
gor den tjockaste, smalaste, langsta, kortaste eller hogsta lin-
jen? Hur ska tratten, behallaren eller hélet i behallaren se ut for
att ge ett visst slags linjer? Hur blir monstret och sparet om
man springer, gar sakta eller hoppar med behallaren? Och om-
vant? Hur 4r det har spéret gjort?

Man kan mita linjens ldngd p& manga sétt, t ex genom att
anvianda fotlangd, steglangd eller snéren som langdenhet. Hur
kan man mita krokiga linjer?

Kan man anvianda hjul att mita med?

Sandpendeln |

Genom att t ex hanga upp en tratt i ett snore far man en pendel
som kan rita monster. Har man ingen tratt gar det bra med en
pappersbigare med hal i botten. Pendeln skall hanga fritt. Har
man ordnat for sandlek inomhus kan pendeln hidngas i en krok
i taket eller i en arm som gar ut fran viggen. Utomhus kan pen-
deln fastas i en kldtterstillning eller liknande.

Fyll sand i behallaren och satt fart pa pendeln. Anvand
helst sand som i nyans avviker fran underlaget eller lagg ut ett
papper eller en duk under pendeln.

Vilket monster ritar sanden nar den rinner ut under pend-
lingen? Hur ska man sitta fart pa pendeln for att den ska rita
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cirklar, raka linjer, smé figurer, stora figurer? Blir det nigon
skillnad om pendeln gors langre eller kortare?

Pendeln kan hingas upp med bara ett snore, men kan
ocksd hiangas fran tva hall i form av ett Y eller frdn tre hall.
Fastpunkterna kan sitta néra eller langt fran varandra, néra
behallaren eller ndra upphingningsanordningen. Jamfor de
monster som bildas. Vad blir det for olikheter?

[
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Salt

Runt omkring oss finns manga @mnen som ar lampliga att un-
dersoka. Salt 4r ett sadant, billigt och ofarligt amne.

Vad ir egentligen salt? Hur uppfor det sig?

Salt anvinds i matlagningen dar det 16ses upp itex vat-
ten. Detta 4r ett exempel pa en fordndring som kan beskrivas
med egenskaper 1 ett tillstand fore och jamforas med ett till-
stand efter upplosningen (se s 70). Vissa egenskaper fordndras
och vissa forblir oforandrade. P4 samma satt ar det med tvdlen
i vattnet och sockret i kaffet. Genom att utga fran en vardaglig
situation kommer experimenterandet in i ett naturligt sam-
manhang. Det hir hinde pa en forskola.

"Stina tog for mycket salt pa sitt 4gg, foljden blev att hon
tyckte det smakade underligt. Varfor blev det s&? Vi borjade
tala om salt. Barnen berittade vad de visste. Frukostbordet
blev plotsligt ett experimentbord. Maten ats upp. Barnen him-
tade bl a varmt och kallt vatten. Sedan blandades salt i olika
drycker och kirl, genomskinliga - ogenomskinliga, stora-sma
osv. Smaksensation — lask och saft med olika saltméngder i.
En del kirl placerades i torkskép. Verkliga dialoger och dis-
kussioner om hur det skulle se ut da vitskan avdunstat. Mor-
gonen efter engagerade barnen livligt sina foraldrar i hur kar-
len och dess innehall blivit, d& de plockades fram ur tork-
skapet.”
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I en situation d4 man t ex bakar trolldeg som bestar av
salt, mjol och vatten kommer barnen att intressera sig for olika
saker beroende pa vilken utvecklingsnivd de befinner sig pa. De
mindre barnen provar salt av olika grovlek, bloter det, smakar
pd det, uppticker att salt smakar salt fast det ser olika ut. De
dldre barnen intresserar sig kanske for att gora lite mer syste-
matiska iakttagelser.

Vi undersoker salt

Hur smakar salt? Var kan man kédnna salt smak? Nar anvan-
der man salt?

Vad hiander om man stror salt pa olika foremal? Blir det
flackar, fordjupningar? Forandras alla foremal lika snabbt?

Jamfor olika saltkorn. Forstoringsglas, lupp eller ett litet
mikroskop underldttar undersokningen. Finns det ndgra egen-
skaper som ar gemensamma for alla korn? Jamfor ocksé olika
slag av salt: grovt bordssalt, vanligt salt med och utan jod m m.

Ser salt alltid likadant ut?

Kan man smula sonder en stor saltkristall och f korn som
liknar de mindre kornen i bordssaltet?

Hur sma kan kornen vara for att ha smak?

Vi hdller salt

Gor en sil med olika grova galler och sila salt igenom. Stannar
alla korn i samma galler?

Rulla olika stora saltkorn pé ett bord som lutar. Rullar
alla korn lika bra? Vad ar det som gor att en del korn rullar
snabbare 4n andra?

Hur lang tid tar det for ett korn att rulla 6ver bordet?

Hur l&ngt rullar kornet pa den tid det tar att sidga sitt for-
namn? Kan man rulla salt pa vilket underlag som helst? Prova
med linoleum, sandpapper, traskiva, vaxduk, papper m m.

Om barnen har olika stora kirl kan de jamfora vilket som
rymmer mest salt. Trattar dr bra hjalpmedel.
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Far saltet i muggen plats pa fatet?

Far saltet pa fatet plats i muggen?

Denna typ av fragestéliningar ar exempel pd hur man kan
uppmiérksamma barn pé att ett &mne kan anta olika form men
inda ha samma volym. Genom en mangd konkreta upplevelser
av detta slag far barnen mojlighet att bilda begrepp om volym
och volymens bevarande.

Hur paverkas salt av andra dmnen?

Vad hander om man later salt std framme med fritt
lufttilltrade? Blir det nigon skillnad om man lagger ett lock
over? Vad hiander om salt far sta kallt i kylskapet eller frysbox-
en? Hur gar det med saltet om det star i solen? Vad hander med
saltet om man lagger det i en varm ugn? Kan man koka salt?
Kan man elda upp salit?

Forsok genom att ldagga lite salt i en aluminiumform och
halla den Gver ett ljus.

Vileker med salt i vatten

Vattenlekssituationen kan tas till utgidngspunkt for en
undersokning av hur salt och vatten uppfor sig tillsammans.
Utifran denna situation kan barn och vuxna tillsammans spin-
na vidare pa hur salt uppfor sig i olika situationer.

Vad hdnder nir man hiller salt i vatten? — Forsvinner det?
Hur smakar vattnet? Hur luktar det? Var har du kéant saddan
smak, lukt tidigare? Ar vattnet lika genomskinligt som tidiga-
re? Gér det lika latt att hdlla? Hur ser det ut nér salt 10ser sig?
Ar kallt vatten lika bra som varmt for att 15sa salt?

Kan man tvitta sig i saltvatten? Loddrar tvdlen? Kan man
diska i saltvatten?

Vilken effekt har salt och saltvatten pa metallforemal? Vad
hander om man ldagger ner spikar, mynt och gem i saltvatten?
Jamfor med vanligt vatten. Beskriv eventuella forandringar.
Kan man skydda foremélen med nagot? Prova med handbal-
sam, olja, firg m m.




29

Har saltvatten nagon inverkan pa huden?

Flyter foremdl pa samma sitt i salt som i sott vatten?
Finns det ndgra foremal som bara flyter pa vanligt vatten och
inte pd saltvatten? Flyter det fler foremal pa en starkt koncen-
trerad saltlosning dn pé en svagt koncentrerad?

Vi atervinner salt

Vad hdnder om man later saltvatten std och avdunsta?
Forsvinner saltet?

Stéll lite saltvatten i en tallrik dédr luften kommer &t en stor
yta. Hur lang tid tar det innan vattnet avdunstat? Var ska det
std for att avdunsta snabbast? Blir det négot kvar pa botten av
karlet?

Hur smakar det? Var har du kdnt den smaken tidigare?

Hur ser det ut pd botten av kirlet? Titta med forstorings-
glas.

Blir det alltid lika mycket kvar pa botten? Hur ska man
gora for att f4 mindre respektive mer salt kvar? Hur
snabbt gar det att fa tillbaka salt genom att avdunsta vatten?
Gér det alltid lika snabbt? Kan man péaskynda avdunst-
ningen?

Far man tillbaka lika mycket salt som man hade fran bor-
jan?

Ett annat sitt att fa tillbaka salt ar
att gora en kristallodling. Genom att
hdanga ner en trdd med en liten saltkris-
tall i en koncentrerad saltlosning och
lata den stad, kan man fa kristallen att
vixa. Hur linge behdver den hinga?
Hur ser den ut? Kan man f& andra am-
nen att vixa?

Prova t ex med socker.

Det gar fint att odla kristaller med méanga salter som finns
att kopa i kemikalieaffdaren. Fixersalt, alun, kopparsulfat
brukar ge fina kristaller.
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Fler experiment med salt

Kokar saltvatten lika latt — vid samma temperatur — som
vanligt vatten? Har mangden salt nagon betydelse?

Gar det att gora isbitar av saltvatten? Behover det vara
kallare, varmare eller gir det vid samma temperatur som med
vanligt vatten? Smakar isbitarna salt? Kan man se saltet i isen?

Vixer fron som vattnas med saltvatten lika bra som de
som vattnas med sott vatten? Kan man vinja ett fro eller en
planta att védxa i saltvatten? Hur stark kan saltlosningen vara?




Vi1 upptiacker
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Liangd, mangd, volym och vikt

- Hur langt méste omslagspapperet vara till det hir pa-
ketet?

— Ricker den hir stekpannan till den hir kycklingen?

Snickaren jamfor med sin tumstock. Barnen ritar streck i
hojd med huvudet pa ndgon vigg for att se hur ldnga de dr och
hur mycket de vixt sedan forra tillfdllet.

Ord som liten, stor, ling, lingre och hogre ar vanliga
begrepp i samtal manniskor emellan. Det innebér att man ut-
trycker sig med jimforelser mellan foremal. ’Jag ar storre dn
du.” Att jamfGra ar ett sitt art mdta.

Det som vid ett tillfalle bedoms som ett stort foremaél blir
en annan gang ett litet. Tartbiten dr stor i jamforelse med
kakan, men liten i jaimforelse med tartan. Foremalets storlek
uppfattas varierande beroende pa hur foremalet observeras for
ogonblicket och vad det jamfors med.

Barn mater och berdknar storlek i manga sammanhang.
Konstruktionslekar kraver att de tar stédllning till h6jd och
bredd och langd. Att vilja klader till dockan innehaller mo-

3 - Viupptiicker och utforskar
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ment av storleksbedomning. Det dr en lang process for barnet
innan det nar fram till en forstéelse av miangd, volym och vikt.
Att jamfora langd ar lattare men ocksa det kriaver erfarenhet
och bearbetande. Ett antal triklossar som bildar ett torn kan
upplevas vara langre 4n samma antal utlagda i en rad péa golvet.
Vatten som hills frin ett dricksglas till ett smalt ror blir genast
mer vatten eftersom vattennivin kommer hogre upp i roret dn i
glaset. En lerklump forlorar eller okar i vikt om den delas upp i
mindre bitar. Manga forskolebarn kan inte tankemissigt
aterfora materialet till utgangssituationen — tdnka reversi-
belt. Inom éldersintervallet 5—9 ar uppnar de flesta formagan
att kunna forstd den skenbara fordndringen. Vanligtvis kom-
mer formaégan att bevara — konservera — antal forst for att foljas
avldangd-, area-, vikt- och volymkonstans.

Om barnen far tillfille att géra en mangd direkta jamforel-
ser mellan foremal ldr de sig att mita. Det dr de upprepade er-
farenheterna av att placera de fyra klossarna pa en mangd olika
sdtt som gor att barnet s& smaningom forstar att fyra forblir
fyra. Pa liknande sitt utvecklas barnens uppfattning av volym-
konstans genom att de haller vitska fram och tillbaka frén ett
karl till ett annat.

Det ar genom dessa egna erfarenheter som barnet kan byg-
ga upp en verklig forstaelse for vad som kan 6ka och vad som
kan minska en volym. Det ar inget vi kan lara barnen genom
att enbart instruera dem. P& sikt utvecklar detta barnens for-
maga till reversibelt tdnkande.

Vi mdter med kroppen

Det forsta mitinstrument barnet anvdander 4r den egna
kroppen. Barnet jamfor fingrar, tar, hander och upptacker lik-
heter och olikheter.

Det méarker hur ldngt handen nar och hur mycket den kan
gripa om. Kroppsdelarna fungerar bra som mitenhet dven se-
nare. Man talar om armliangd, rackvidd, brosthgjd.

Foresld barnen att mita avstdnd med olika kroppsdelar.
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Ar nagot i rummet lika brett som handen, lika langt som
tummen, lika langt som négot barn i gruppen? Ar tummen lika
lang/bred som pekfingret? Hur langt ifrdn varandra kan tva
bord std, men sa att man 4nda kan na bada med nagon del av
kroppen? Har det nagon betydelse hur man satter foten nar
man mater med den?

Nir barnen gjort en miangd jamforelser med “’kroppsdels-
enheter” kan man forsoka fa barnen att uppskatta nagra
strickor genom att bara titta pa dem.

Hur stimde det?

| detta sammanhang ligger det nira till hands att tala om
den mest lampliga enheten. Vilken kroppsdel kan man anvianda
f6r att mata t ex hojden pa en julgran, langden pa ett piano,
avstandet mellan nos och svans pa en mus?

Jag dr ldngre dn du

Tva barn som rygg mot rygg och med hinderna over huvudet
Kinner vem som ar langst dr vilbekant. Det ger kanske nagot
barn idén att jamfora alla barnen i avdelningen och sedan pé
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lek ordna gruppen i serie fran den
lingsta till den kortaste eller omvint.
En pojke uppticker att hans nya
skor &r storre d4n de gamla. Dessa och
likartade exempel visar att jamforelsen
blir meningsfull forst ndr foremaélen
betraktas utifrdn en gemensam bas.
Skorna méste alltsd placeras med
klackarna pa samma linje, det ar inte
sdkert att barnen tanker pa detta. Det dr
svart att kontrollera bdda dndar samti-
digt. Denna forméga kommer forhopp-
ningsvis efter ett flertal jamforelser med
pennor, kritor, trabitar och slickepinnar.

Enkla hjalpmedel

Det dr inte alltid mojligt att direkt jamfora foremal med
varandra. D4 dr det praktiskt med nagot slag av mitredskap.
Snoéren, band och plastremsor och andra remsor fungerar bra
for detta andamal. .

De kan strickas langs med eller
runt om foremal och de gér att ta av i
onskade lingder.

— Det dar fonstret ar lika brett som
det hir snoret dr langt.

Barnen kan t ex méta omkretsen av
huvud, handled och fot.

— Hur gjorde du nédr du méatte? Upp-
ifran och nereller . . .?

Om barnen planterat fron att gro
kan de mita hur mycket de vaxer genom
att med jaimna mellanrum markera hoj-
den p& en pappskiva bakom plantan.
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En av de tidigaste erfarenheter barn far av balansering kommer
frin gungbrdadan. Det ar till att borja med kroppsupplevelser.
En hisnande kénsla i magen dd man aker upp i luften. Gladjen i
att flyga upp och ner. Barn upplever hur det ir att gunga med
en storre och hela tiden sitta hogst upp. Eller gunga med en
mindre och aldrig komma upp i luften. Barnen provar ut vilka
de gungar bra ihop med och vilka som &r for latta respektive
for tunga. Snart upptdcker barnen att man kan vdga upp ett
tungt barn genom att flytta sig pa gungbriadan. De upptéicker
att det gar att kompensera vikt med avstind fran stodjepunk-
ten.

Utifran sina erfarenheter frdn gungbriadan kan barnen un-
dersoka hur olika féremal balanserar varandra.

Kan foremél som ar olika vara lika tunga?

Kan en liten sockerbit géra nagon skillnad?

Barn och vuxna kan tillsammans konstruera en gungbra-
da. En planka och lite trédklossar @r den enklaste modellen.

Prova vad som kan balansera vad. Tjugoatta stenkulor i
en burk — viger de jimnt med brandbilen? Kan brddan balan-
sera utan nigon belastning? Kan den balansera med belast-
ning?

Om man har tillgang till en nagot storre och kraftigare
planka blir det en gungbrada som héller att st pa.
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Kan man ensam std pd briddan och fé den att inte rora vid
marken pa nagon sida?

Om briadan balanserar jamnt med tre, var ska en fjarde
stdlla sig, lagga sig eller sitta sig for att bridan fortfarande
ska balansera? Gar det att stdende balansera bridan om det
sitter ett barn pa andra sidan?

Stors balansen om man vrider pa en kloss, ldgger ner den,
reser den upp? Var ska man placera en tung och en litt kloss
for att bridan ska balanseras? Kan man flytta klossar utan att
stora balansen?

Nair barnen upptéckt att de kan flytta klossen som bradan
vilar pa, Oppnar sig nya mojligheter att utforska. Man kan ock-
sd prova med en liten gungbrida, t ex en linjal och ett sudd-
gummi.

Att viga dr att jaimfora.

Begrepp som tung och latt saknar innebérd om de inte
jamfors med nagot. Detta ndgot kan vara 1 kg, 1 ton, ett antal
brickor, bocker, kulor eller ndgon annan lamplig enhet. For de
yngre barnen ir sjalva jamforelsen det viktigaste. De aldre kan
ha glddje av att anvianda de riktiga mattenheterna.

De hir beskrivna aktiviteterna handlar om viga lika”,

LAk B

“balansera’, ’jamvikt” och liknande begrepp.

i

Balansvdgen e

Har man tillgdng till en balansvdg kan man ga vidare i en
undersdkning.

Kan man f& korgarna att rora sig riktigt sakta? Vem kan
lasta s att en korg nitt och jamnt ror vid bordet? Gungar
armen ndr tva lika foremal ligger i var sin skal?
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Begrepp som anvidnds ar hanga jamnt”, “plant” eller
“vagratt’”. Det rdader “jamvikt”, korgarna balanserar’
varandra.

Det som viger jaimnt pd en vag, viager det jimnt pa en
annan vag? Far man samma resultat om man placerar forema-
len pa olika satt i korgarna? Prova t ex med metallbrickor eller
klossar av samma form. I ena korgen staplade pd varandra, i
den andra bredvid varandra.

Vad hinder om man kortar av upphidngningssnorena till
korgarna? Far man samma resultat? Vad hiander om man kor-
tar det ena snoret?

Hiar ges mojlighet till fordjupning av begreppet hianga
jamnt”. Barnen har kanske forknippat detta med avstdndet
fran korgen till bordet och inte med armens lage.

Kan man fa olika former av klossar att balansera varand-
ra? Behover det vara likadana klossar i bada korgarna for att
viga jamnt?

Olika balansarmar R

Nar barnen blivit bekanta med att balansera vigen med
korgarna féastade i balansarmens ytterindar, kan man skaffa en
annan arm, i vilken det gér att hinga upp korgarna ldngs hela
armen och dar sjilva armens upphéangningspunkt ocksa kan
varieras. Till detta dr en masonitskiva med smé hal alldeles ut-
markt. I hdlen kan man hinga gem som i sin tur tjinar som
upphéngningsanordning for de foremdl som ska védgas och
balanseras.

Kan man balansera armen med belastningen bara pa en av
armens sidor? Har man alltid tyngst belastning pa den sida som
har kortaste armen?
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Broar

I bygg- och konstruktionsleken finns stora mojligheter att fa
barnen att uppmérksamma och bli intresserade av balans och
hallfasthet hos olika material och olika konstruktioner.

En situation, diar ndgra barn t ex har byggt en bro for sina
bilar, kan leda till olika typer av undersokningar. Konstruktio-
nen kanske visar sig stadig tills nagot barn hoppar upp och stil-
ler sig pé bron. Barnen vill kanske géra bron hégre och branta-
re. Det kan falla sig naturligt att borja fundera 6ver varfor bron '
rasar och prova olika sitt att bygga pa.

Hur ménga bilar kan en bro gjord av en pappkartong i
bara? Kan man forstarka den pd nédgot sétt? Kan man gora en

i
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dekoration pa bron? Kan man gora en bro av ett papper? Hur
fungerar andra material som t ex kartonger, briader, tidningar,
tyger?

Hur ska bron vara utformad for att tala belastningar?

Lagg ett papper som en bro mellan ett par triblock. Hur
manga tyngder kan man stilla pa bron innan den rasar? Hur
blir det om man bdgjer papperet till ett valv? Vilket ger starkaste
bron — valvbagen uppat eller nerat?

Lera och modellera

Lera och modellera dr utmirkta byggnadsmaterial. Oftast sker
barnens modellering utan inblandning frin den vuxne. Nagon
gdng kan ett pdpekande eller uppmarksammande fran den vux-
ne vara stimulerande och gora leken ytterligare meningsfull.

— Hur hogt torn kan du géra med den hér leran, och
hur ser tornet ut?

I forsoken att fa ett sa hogt torn som mdojligt utforskar
barnen héllfasthet, balans och kraftverkan mellan olika delar.
De mirker var man ska forstarka for att forbattra pa kritiska
punkter m m.

Var tycks tornet boja sig? Var behovs det mer lera? Vad
hander om man ger tornet en liten knuff? Gar det att ta bort lite
lera, som verkar overflodig, utan att géra tornet kortare?
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Att gora forutsdgelser dr ocksa intressant. Med lera dr det
naturligt att forutsdga nagot om mangden. Gér det att gora ett
torn dubbelt s hogt med dubbelt s& mycket lera?

Torn behover inte bara gé uppét. De kan ga ut at sidan
och aven nerat. Vilket 4r ldttast — att bygga at sidan eller rakt
upp? Far man ett langre torn nerét dn uppét med en viss mangd

lera?

Tidningspapper

Man kan gora langa ror av tidningspapper och forstirka dem
med tejp. Med sadana ror kan man bygga skulpturer av varie-
rande utseende. Det kan bli konstruktioner for hyddor eller
dekorationer att hanga upp i taket eller pa vaggen.

i v as T T e
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Hela tiden nédr barnen bygger fattar de beslut som gér till-
baka till deras uppfattning om orsak och verkan.

— Om jag satter till den hér blir taket starkare, och dé hal-
ler det for den hir skivan.

Hur ska man fa den har lilla papperskonstruktionen att
sitta fast? Kan man bygga tvd lika? Hur ménga tidningar
behovdes? Gar det att stédlla ndgot pa? Hur hogt kan man byg-

ga? Var bygger man bist — ute eller inne? \
\‘\

Sugror U
Kan man bygga med sugrér? Hur kan L'
man sitta ithop dem? \

Det gar att sticka dem i varandra el- ;/
ler anvdnda snoren, klister, lera, farg, —
gem. . .

Skuggor

Skuggor kan vara skrimmande och spdnnande. Det kan vara
svart att forstd vad en skugga dr och hur den uppkommer. Den
finns, men den gar inte att ta pa. En skugga kan se otdack ut om
man ligger ensam i ett morkt rum. Det kan ocksa vara skrim-
mande for ett litet barn att uppticka sin egen skugga och inte
kunna springa ifran den.

Nar barnen &r ute i solen uppméarksammar de kanske sina
skuggor. De jagar och stampar pa varandras skuggor.

Utifrdn situationer dar barnen iakttagit skuggor kan man
experimentera med olika skuggformer och titta pa forédndring-
ar. Erfarenheter av detta slag kan hjdlpa barnen att komma un-
derfund med hur skuggor beter sig och vad som inverkar pa
skuggornas utseende.
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Inomhus ordnar man létt en ljuskilla med en stark lampa.
Man kan titta pa skuggor fran olika foremal.

Ar det nigra skuggor som ir lika? Hur skiljer sig skuggor-
na at? Hur ska man halla foremalet for att skuggan ska bli sa
stor som mojligt? Hur ska man gora for att fa den rundaste,
den tunnaste, den plattaste, den storsta, den minsta skuggan av
ett paraply?

Kan man se pa skuggan, om ett foremal ar skrovligt?

HUR BLIR

Hur blir skuggbilden?

Ger alla foremal upphov till skuggor? Hur blir skuggbilden av
olika foremal? Finns det ndgra foremal som det dr svart att se
skuggan fran?

Hur blir skuggan av olika féremal som gasbindor, bomull,
glasflaskor, plastskivor i olika farg, blad, glaskulor, bollar,
pyramider, klossar och sdpbubblor?

Vad blir det for firg pa skuggan av en fargad skiva? Skiljer
sig skuggans farg fran skivans?

Vi ritar av skuggan

Man kan forsoka rita av skuggan. Det dr inte alltid sa ldtt, men
prova i sand, med krita pa asfalt eller pa ett papper. Forsok att
rita i konturen fran en persons skugga. Rita av skuggan av ett
ansikte framifran eller i profil. Préva ocksd med andra skugg-
bilder.
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Lat skuggan av ett finger folja ett visst marke eller foremal
pa marken. Hur langt fran marken kan fingret vara for att man
ska kunna folja market med fingret? Vilken form ar lattast att
folja?

Vad dr det for skillnader och likheter om skuggan faller pa
en textil, en tapet eller en tegelvagg? Undersdk hur skuggorna
forandras om man har olika material pa ytan. Jamfor plana
ytor med sldta, buktiga med plana och ljusa med morka. Pa
vilken yta fair man den tydligaste skuggan? Man kan ocksé ta
upp skuggorna pé papper eller skarmar. Hur forandras skugg-
bilden ndr man lutar eller vrider pa skarmen?




Vi gor skuggfigurer

Forsok gora skuggbilder som ringar in féremél. Det kan man
gora med fingrarna, hinderna, armarna. Man kan vara flera
tillsammans och gora olika figurer.

Kan man gora en stjirna, en cirkel . . . ? Kan tva foremals
skuggor komma i kontakt med varandra utan att foremélen
sjdlva gor det? Kan hidnder och fingrar foras sa att skuggan bil-
dar ett handslag utan att de vidror varandra?

Hur ska man gora for att fa skuggorna tydliga och skarpa,
matta och dimmiga?

I skuggan kan man dessutom uttrycka mer abstrakta
egenskaper.

Hur gor man en skugga som uttrycker gladje, spanst, ilska,
alder, lugn? Varfor visar den just detta? Hur kdnner man sig
da? Vad hander sedan?

Med skuggbilderna kan man dven gora hidndelser. Barn
och vuxna kan sedan tillsammans diskutera vad bilderna fore-
stiller.

Skugg-ta-fatt brukar vara populért. Variera med olika for-
mer av ’'regler’” och uppgifter. Genom att folja en viss skugga
kan man leka "Folja John”. Kan en skugga helt eller delvis
tacka ndgon annan skugga?
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Man kan observera och folja ett fast féreméls skugga un-
der dagen. Det kan vara en flaggstang, ett staket, ett trad eller
en pinne man satt i marken. Med jimna mellanrum kan man
rita upp skuggan. Man kan ocksa sitta ett marke i ett fonster
och folja mirkets vandring. Kommer skuggbilden tillbaka till
samma stille ndgon gang?







Viiakttar forandringar




B e TR L P Py
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Processer 1 naturen

Allt levande forindras stindigt. Aven till synes stabila foremal
undergdr med tiden forandringar. For att kunna beskriva en
forandring maste man observera ett tillstdnd fore och ett efter.

En del forandringar gors av ménniskan: Vetekorn mals till
mjol, malm blir metall, lera blir krukor, ull blir klider. Andra
forandringar sker utan ménniskans omedelbara medverkan:
Brod moglar, spikar rostar, mjélk surnar, vatten avdunstar.

I stort gar inte ndgon materia forlorad vid fordandringar,
den antar bara nya former med nya egenskaper. Materian kan
betraktas som virdelds efter en forandring, men den finns dock
alltid kvar i ndgon form. Man kan tidigt uppméarksamma barn
pa forandringar orsakade av levande organismer och siddana
som orsakas av andra forlopp.

Funderingar kring forandring kan t ex uppsté i en baksi-
tuation. Barnen bakar brodet, ser hur det jaser och griddas.
Storlek, form, farg, lukt och konsistens fordndras. I skafferiet
kan man ibland hitta en banan som &r pa vig att ruttna.

Varfor blev det s&?
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Vad hinder med andra livsmedel?

Vissa forandringar sker snabbt och kraver ingen langre tid
att utforska. Andra forandringar sker langsamt. En del barn
kanske tappar intresset under langa undersdkningar, medan
nagra barn kan tycka att det ar spinnande att f6lja ett forlopp
under en ldngre tid. Med hjalp kan barnen fora ”anteckningar”
Over sina experiment. De kan fotografera, rita, >’skriva” berit-
telser. Eftersom en del forandringar orsakar dalig lukt kan
foremélen placeras i burkar med lock, t ex barnmatsburkar.

Avdunstning

Vatten avdunstar lattast i kiarl utan lock. Det gar att observera
olikheter i denna forandring om man t ex lagger lera i en burk
med och en utan lock. Droppar pa insidan av den slutna bur-
ken tyder pa fuktigt innehall. Den spruckna, hérda och torra
ytan i den Oppna behéllaren tyder pé att vatten avdunstat.

Nagot barn kan kanske gora ett mer kontrollerat experi-
ment och f6lja hur vatten avdunstar dag for dag.

Avdunstar det mindre eller mer en varm dag? Avdunstar
det nagot vatten om man stiller vatten i kylskapet?

Kristallbildning och uppléosning av kristaller

Nir innehallet i en burk avdunstat kan det ibland finnas
kristaller kvar i botten.

Varifrdin kommer de? Kan man 16sa upp dem och
ater fa tillbaka dem?

Vissa dmnen som socker, salt, olika pulver l6ses upp och
tycks helt forsvinna i vattnet.

Kan man f4 tillbaka dem? Smakar vattnet nagot? Vad
hinder om man hiller det genom ett kaffefilter?
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Rost

Rost orsakas av kemiska reaktioner mellan metallytan och
omgivande materia. Det dr svart att se hur rostbildning géar till.
Det ar en process som tar lang tid. Nagra barn kanske vill un-
dersoka vilka foremal som rostar.

Rostar metaller lika fort i vatten som i luft? Hur inverkar
temperaturen? Kan man fa foremal att helt rosta bort?

Fréon som gror

Nar fron gror sker ocksa forandringar. Gris, krasse, senap,
arter, sddesslag i en burk och litet vatten ger underlag f6r in-
tressanta diskussioner. Ta kort, rita av och markera och jamfor
dag for dag vilken forandring som skett.

Forruttnelse

Nir levande materia far sta framme paverkas den av luften och
ruttnar. Det finns en hel méangd olika bakterier och mogel som
kan angripa materian. Barnen kan observera och beskriva lik-
heter och olikheter i kulturerna. Ibland ser det ut som vita, gro-
na, svarta eller bruna vaxter. Nagra ar som torra stoffpartiklar,
andra dar skummiga pa ytan. Det tar nagra dagar innan det blir
en synlig koloni av mikroorganismer.

Kan man se skillnader mellan olika slags forruttnelse? Gar
det att iaktta det som vixer?
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Vad ir det som orsakar forandringen?

Nir barnen gor sina fortlopande observationer kommer helt
naturligt frdgan varfor forandringen sker. Manga ganger ar det
svart att helt isolera orsakerna men man kan tillsammans med
barnen forsoka komma pa mdojligheter att underséka vidare.
Det finns inga absolut ratta svar och I6sningar, utan vad man
kan gora ar att stilla upp och testa hypoteser.

Finns det nagot gemensamt hos foremal som ruttnar? Hur
skiljer sig fordndringar som orsakas av levande organismer
frdn 6vriga?

Om man vérmer ett foremal som borjat ruttna i en alumi-
niumform &ver en virmekélla hors ett frisande ljud. Vad kan
det bero pa?

Ar fukt nodvindigt for att fodoimnen ska ruttna? Ar det
bara amnen som innehaller vatten som ruttnar? Hur inverkar
olika mangd vatten pa forandringar?

Ta t ex ett kex och sitt till en, tva, tre skedar vatten. Var-
for fordndras inte torra fédodmnen som hart brod, sddeskorn . . .2

Ljus

Hur orsakar ljus forandringar? Ljus behovs for att grona véxter
ska védxa. Fron gror i mérker men plantorna blir vita. Om dessa
skott utsatts for ljus borjar de producera klorofyll och blir gro-
na. Detta dr ett exempel pa fordndringar som ar beroende av
ljus.

Finns det andra exempel? Finns det nagra forandringar i
icke levande materia som orsakas av ljus? Gulnar papper i mor-
ker?

Mogel bildas lika bra i morker som i ljus. Rostbildning,
smiltning, kristallbildning, avdunstning intrdffar ocksa obe-
roende av ljus.
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Temperatur

Mikroorganismer ar kansliga for olika temperaturer. Det finns
en lagsta temperatur vid vilken tillvdxt kan ske. Da temperatu-
ren kommer Over denna niva, okar tillvaxttakten tills tempera-
turen natt en niva ddr den dnyo avtar. Mogelbakterier och and-
ra levande organismer tolererar vanligtvis inte temperaturer
uppemot vattnets kokpunkt.

Vad hdander om en mogelkultur stills kallt?

Andra forandringar dr ocksa kinsliga for temperatur. Un-
dersok hur salt och socker 16ser sig i vatten vid olika tempera-
turer.

Har temperaturen ndgon inverkan pa hur snabbt jarn ros-
tar?







Om att arbeta
naturvetenskapligt
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Viklassificerar i foremal,
samlingar och system

Ett cykelhjul kan anvidndas som exempel pd foremdl. En isar-
plockad cykel ar exempel pa en samling och den fardiga cykeln
ar ett system av foremal.

Naturligtvis skulle hjulet lika bra kunnat representera ett
system med de olika delarna ekrar, skena, dack, innerslang osv.
Dessa foremal kan i sin tur ocksa betraktas som ett system med
en allt detaljrikare uppdelning i féremal som f6ljd. Valet av sys-
tem och avgrinsningen av systemet gor betraktaren utifrén sina
onskemal och syften.
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Foremal

Definieras genom
en beskrivning av
egenskaperna.

Samling

Flera foremal bland
vilka det inte finns
nagra orsak-verkan-
relationer.

System

Flera foremal bland
vilka det finns sam-
band.

l\.
—'I
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Vilj ut de egenskaper
som kan tjana dina
syften.

Ett foremal har ett
bestamt virde i en
variabel vid ett visst
ogonblick.

Sortera foremélen i
kategorier efter
egenskaper. Vilj
kategori efter syfte
med sorteringen.

Gor ett diagram som
visar hur foremélen
fordelar sig pé olika
kategorier.

I en samling finns
foremal som vart och
ett har olika virdeien
variabel.

Forsok beskriva
sambanden genom att
titta efter forandring-
ar.

Ta reda pa variabler
och hitta dem som
orsakar forandringar.

Fordndring av virdet i
en eller flera variabler
som beskriver ett
system ar bevis pd en
forandring.

Forsok méta upp
virdet i variablerna
fére och efter for-
andringar,
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Foremal

Alla foremal kan beskrivas med egenskaper. Det kan bli en
lang lista, om man vill gora beskrivningen fullstindig. Ett barn
kommer sikert pa andra egenskaper dn vad en vuxen i forsta
hand forknippar med foremadlet, eftersom barnet inte ser sa
funktionellt pa foremalet. Egenskaper hos ett foremal forblir i
regel oforandrade oberoende av vilka funktioner foremalet har.
Ett bord t ex kan ena stunden tjinstgora som bord for att nés-
ta vara en vigg i en koja eller en plattform. Bordet ser hela ti-
den likadant ut. Det ar avlingt, stort, rektanguldrt, hart, tungt,
jamnt, obdjligt, brunt och luktar furu. Alla dessa och manga
fler egenskaper beskriver féremalet men alla ar inte betydelse-
fulla for de olika funktioner bordet kan ha. Att bordet dr brunt
och luktar furu har inte s stor betydelse for de andamal som
nimndes. Firg och lukt skulle diremot vara mycket vésentliga,
om det gillde att passa in bordet i ett givet fairgmdnster i ett
litet rum. I den funktionen &r helt andra egenskaper betydelse-
fulla.

Genom att uppmirksamma olika foreméls egenskaper
okar majligheten att finna nya anvandningsomrdden for dem.
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Det kan tex behOovas manga bédgare for att gora ett experi-
ment. Det finns inte en enda.

Vad gor man da?

Vad ska bagarna anvindas till?

Vilka egenskaper maste de ha?

De ska innehalla vatten av rumstemperatur. Det ar barn
som ska handskas med bdgarna, varfor glas inte ar det basta
materialet. Till de hiar egenskaperna duger mjolkforpackning-
ar, juice-burkar, fargburkar, gamla stovlar, kakformar osv.
Genom att tinka pd egenskaper som mojliggor speciella funk-
tioner eller anvidndningsomraden fir man fram alternativa
I6sningar och experiment kan genomforas pa ett mer personligt

satt.

“' JUICE

Namnet pa ett foremél kan vixla beroende pa vilken funk-
tion det har. En stol kan vid ett tilifalle fungera som ett ut-
mirkt bord for att vid nésta tillfille vara en pall och nista ett
hinder for en dorr att gi igen. Funktionerna dr forknippade
med foremaélets egenskaper.

En situation med en vuxen som haller upp ett foremal och
fragar: ’Vad ar det har?” kdanns vilbekant. En sddan fraga har
i stort sett bara tvd svar: Jag vet inte” eller "Det dren..."”
Om man istdllet frdgar: Hur ser det har foremalet ut?” upp-
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marksammas barnet pd egenskaperna och mdjligheten att kun-
na saga nagot okar avsevirt. Det dr barnet sjalvt som lyckas
och den vuxne kan vidareutveckla situationen utifrin den
egenskap barnet lagt miarke till. I detta ligger majligheten till en
dialog i stdllet for en utfrdgning.

) Spraket dr manga génger begrinsat for att beskriva de er-
farenheter man gor. Sammanhanget far avgéra vad som menas.
Ofta anvidnds samma ord for att beskriva resultatet av tva olika
handlingar. Ett foremal kan tex sdgas vara hart, skrovligt,
slitt eller mjukt. En sddan beskrivning ar resultatet av att titta
pa och eller kinna pa det, men det sdger ingenting om vilken av
dessa handlingar som ligger bakom. For att observationen ska
kunna bekriaftas och upprepas av andra ar det nodvandigt att
den kompletteras med en beskrivning av hur den utforts.

/

Olika sditt att observera

Kroppen har oOverallt mottagare for kdnselintryck. Dessa
intryck grupperar sig kring ord, som beskriver ytans egenska-
per som slit, skrovlig, grynig, gropig, len, och ord som beskri-
ver djupare kanselintryck som hard, mjuk, geléartad, tung, latt.

Hur foremal ser ut beskriver man med farg, storlek, form,
kornighet, skrovlighet, lenhet, blankhet. Det dr delvis samma
ord som vid kénselintrycken som anvands héar. Ett ord beskri-
ver olika erfarenheter. Det visar dnnu en ging pa sprakets
begrdansning och hur vi ekonomiserar med ord. For att upp-
levelsen ska bli fullstindig och Gverforbar till andra, ar det
darfor nodviandigt att redogora for vilka handlingar som ut-
forts. '
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Med luktsinnet avgors olika lukter, dofter och odérer. Det
ar inte alltid sa l4tt att hitta beskrivningar for lukt utan oftast
blir det jamforelser med hur andra foremal luktar. Luktar
som en ros’ t ex.

Med smaksinnet kan man fa ytterligare information om
foremals egenskaper. De smaker man brukar ndmna ar sott,
salt, beskt och surt.

Ljud nar oss ndr nagra foremal kommer i kontakt eller
vaxelverkar med varandra. Ord som beskriver ljud ar stark,
svag, mjuk, 1ag, hog. Ofta fir man dven hiar beskrivningar som
jamfor ljudet med tidigare erfarenheter av ljudkéllor, ’som nar
ett glas gar sonder” — ’som en nyckelknippas rassel”.

Att beskriva egenskaper kraver ndgot slag av jimforelse
eller referens. Aven om den inte alltid nimns, finns den dndock
med. Ett langt foremal ar langt i1 jimforelse med ett foremal
och kort i jaimforelse med ett annat. En segelbdt dr stor i jamfo-
relse med en jolle men liten vid sidan om ett tankfartyg.

Finns det inget i ndrheten att jamfora med, maste man ge
en antydan om referensen. Om man séger att lappstiftet ar rott,
ar det nodvandigt att fortydliga detta med t ex som en tomat,
eller ett korsbar. Tomat och korsbar ar da referensforemal.

Maénga ganger gor vuxna jamforelser, som ar okdnda for
barn, utan att ta reda pd om barnet forstar inneborden. Dé
uppstir kommunikationssvarigheter med negativa effekter pd
begreppsbildning och spréakutveckling. For den som aldrig hort
en nyckelknippa skramla eller aldrig luktat pé en ros siger in-
formationen om att “’det later som en nyckelknippa” eller
“luktar som en ros” ingenting.

Med ett naturvetenskapligt arbetssétt kan dessa svérighe-
ter undanrdjas. I detta ligger namligen ett krav pa noggrannhet
med avseende pd att oppet redovisa vilka handlingar som ut-
forts och vilka referensforemél som anvints. Behovet av ge-
mensamma upplevelser och referenser uppnds med upp-
maningen: ~’Visa mig hur du gjort!”




Samlingar

Listan med egenskaper som karatdriserar ett foremdl kan som
tidigare namnts bli lang. Vill man beskriva en samling med
flera foremal, blir den dnnu langre. Nar man beskriver en sam-
ling, delar man upp féremaélen i olika kategorier efter egenska-
per. Man klassificerar kategorierna efter de syften som sorte-
ringen ska tjana. Allteftersom syftet forandras, dandras ocksa
kategorierna.

Dagligen klassificerar vi och anvédnder olika klassifice-
ringsscheman. Affdarer t ex ar klassade efter livsmedel, textil,
jarn, bildelar osv. Telefonkatalogens yrkesregister ar inget an-
nat an ett klassificeringsschema. Bocker pa bibliotek klassifice-
ras efter olika Amnesomraden med olika underavdelningar.

Inom naturvetenskaperna ar sortering eller klassificering
en helt oumbarlig arbetsteknik. Biologer klassificerar organis-
mer som vixter — djur — ryggradsdjur — ryggradslosa djur. Ke-
mister klassificerar Amnen som syror — baser. Astronomer
klassificerar stjarnor efter farg och ljusstyrka. Fysiker klassifi-
cerar efter Amnens massa, elektriska laddning, halveringstid
osv.

Klassificeringsschemat gor det lattare att kdnna igen ett
foremal eller en hidndelse. Det hjilper till att visa pa likheter —
olikheter och samband mellan foremal. Ta tex kemistens
periodiska system. Det utvisar grunddmnenas gruppering och
samhorighet efter kemiska egenskaper trots att de skiljer sig at
1 manga andra egenskaper, t ex sméltpunkt och massa.

Formdgan att klassificera anses som en viktig intellektuell
fardighet och en grundliggande process i barnens begrepps-
blenlng Man kan se tva huvudfaser i klassificeringsforméagans
framvixt.

Forsta fasen innebdr att en samling olika foremél kan
grupperas och anses lika med avseende pa méanga egenskaper.
For att utfora detta méste man intuitivt forstd och inse tva
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saker: Vilka foremal som tillhor gruppen och vilken egenskap
som definierar gruppen.

Om man har svart att se vilka foremal som tillhor en
grupp, blir foljden att samtliga foremal inte kommer med. Ett
felaktigt anvindande av definitionen och kriteriet for gruppen
for med sig ett byte av det kritiska kdnnetecknet och att fore-
maél som ej hor till gruppen inkluderas i fortsédttningen.

Sma barn har svart att gora enhetliga klassifikationer. De
kan starta med att sortera knappar efter farg och sedan overgé
till att sortera efter storlek. Det 4r en lang process fram till det
att barnet kan klassificera pé ett konsekvent sitt.

Nista fas innebdr en medvetenhet om att ett foremal kan
hora till flera grupper samtidigt och att det finns fler foremal i
en grupp an i en undergrupp av denna. Katt och hund ingér i
gruppen DAGGDJUR men det #r bara katt som kan inga i un-
dergruppen KATTDJUR.

Titta pa den har samlingen foremal!

Hur ska man ordna den? Skriv upp vilka karakteristiska
egenskaper du finner.
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En del av foremélen har bojda kanter eller ytor. Om man
valjer den egenskapen ser klassificeringen ut s har.

Q AL
0o P

Naturligtvis hade det gatt lika bra att bérja med egenska-
pen “antal horn”, ”tva-dimensionell”, tre-dimensionell” eller
nagon annan. Efter denna forsta gruppering kan man fortsitta
och dela upp i fler grupper.

Vilka egenskaper kan du anvdnda for uppdelningen pa

nasta niva? Har 4r ett forslag:

o 16 A0
S 48 20 n

Det gar att hitta mojlighet till klassificeringsévningar i alla
sammanhang. En grupp individer har olika harfarger, olika
ogonfarger, ar olika langa, har olika stora skor osv. Diskutera
garna utifran begreppen alla och nagra: ’Alla har kanter, nig-
ra har bojda kanter”, dvs foremalen i en undergrupp i relation
till foremalen i den ursprungliga samlingen.

Om man utgér fran fargen pa olika foremal sd finns det
t ex en mangd variationer i egenskapen rod farg. Detta kallas
variabler. Ljusrod ar alltsa en variabel i egenskapen rod farg.
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Varje foremal har bara ett bestamt vérde i just den egenskap
man studerar. Man kan ibland ordna féremélen frén det ldgsta
vardet till det hogsta virdet hos egenskapen ifrdga. En samling
hostlov kan t ex arrangeras fran det ljusaste till det morkaste -
olika variabler av egenskapen brun farg.

Detta kallas att ordna foremélen i serie. Alla egenskaper
och variabler gar inte att serieordna. Former t ex dr omdjliga
att serieordna. Kon 4r en annan sddan egenskap. Dessa kallas
for kvalitativa. Egenskaper som kan serieordnas ar kvantitati-
va. Exempel pa sidana ar langd, kornighet och farg.

System

Ett system dr en samling foremdl bland vilka det rader ett visst
samband. I en samling daremot behover det inte vara négot
samband mellan foremélen.

En vixt dr ett system. Den bestar av olika delar. Om man
tar bort alla bladen intriffar stora forandringar i viaxten. Dessa
forandringar dr bevis for att de olika delarna stér i inbordes
relation till varandra. Ett sdtt att pdvisa sambanden i ett system
ar att paverka nagon del av det och sedan titta efter vilka for-
andringar som intréffar.

Att pé olika sitt experimentera med ett system ar darfor
ett viktigt sitt att ta reda pa hur det fungerar. Om vi utgar fran
vixten som ett system, kan vi gora olika saker med den. Vi kan
vattna den med godningsvatten och se effekten. Vi kan rensa
bort ogrds runt den. Vi kan plocka den, koka den, steka den,
mala den med farg eller branna den.

Varje experiment ger oss kunskap om hur systemet paver-
kas. Barn undersoker pa det séttet, fast det ibland kan vara
svart for den vuxne att se vart det leder.
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Fordndringar i ett system

Forandringar i ett system 4r alltid orsakade av ett samspel, eller
en vixelverkan, mellan tva eller flera foremél.

Om ett foremals hastighet eller riktning dndras, kan man
dra slutsatsen att det finns en kraft som paverkar foremaélet.
Forandringar i rorelse och kraft f6ljs ibland at. Du vet ju vilken
skillnad det ar att bli traffad av en boll som kommer langsamt
mot dig eller av en som kastats med storre kraft.

Nir foreméls lage och inbordes ordning andras, ar det bevis
for att foremal i ett system vaxelverkat. Om byggklossarna vid
ett tillfalle byggts upp till en koja och senare ligger i en hog pa
golvet, finner du sdkert nagra forslag till orsaken.

Om ett foreméls konsistens eller ytbeskaffenhet dndras,
det blir t ex hardare eller mjukare, ar det bevis pa att det finns
vixelverkan mellan foremélen i systemet. Asfalt tex blir
mjukare i solsken och ett stycke bréd blir hart om det ligger
framme i luften. Nar man gnider ett sandpapper 6ver en skrov-
lig trayta, blir sandpapperet och trébiten varma. Ytan blir
jamn och sandpapperet slitet och dammigt av tra.

Fargforandringar ar ocksa tecken pa viaxelverkan. Farg-
blandningar ar tydliga exempel pd vixelverkan mellan fore-
mal. Vistas man i solsken blir man brun och te blir ljusare om
man droppar citron i det.

Foriandringar i antal och storlek ar ocksé tecken pa vixel-
verkan. En ballong blir storre, nar man blaser upp den. Tva fis-
kar i ett akvarium som ynglar av sig ar ett exempel pa en an-
talsforandring. Ett annat 4r glaset som gér i kras. Systemet glas
splittras upp i en samling glasbitar.

Still en termometer i varmt vatten. Det blir en vaxelver-
kan mellan varmen i vattnet och vétskan i termometern. Den
dndrar form och stiger uppat i roret. All materia dndrar form
under inverkan av temperaturforandringar.

Lukt ar en annan god pavisare av vaxelverkan mellan fore-
mél. Ndr ndgot kokar dver pé spisen kan det uppkomma olika
lukter.
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Nar /Jjudet hos ett foremél, tex tonhdjd, styrka eller
klangfarg, andras ar det bevis for att nagot férhallande mellan
foremélen i systemet dndras. Det kan vara spanningen eller
tjockleken hos en string eller speciella ljud som intriffar nir en
viss aktivitet startar.

Att studera system eller relationer och fordndringar i sys-
tem innebdr att man far uppmirksamheten riktad péa det sam-
spel som alltid ar forknippat med en fordndring. Man utgér
frdn de samband av orsak-verkan eller viaxelverkan som kan
observeras. Detta gor man genom att beskriva och minnas ett
tillstdnd fore forandringen. Den informationen jamfors sedan
med observationer fran ett tillstdnd efrer forandringen. Infor-
mationen som jamfors ar mitetal, valor eller varde i olika
variabler.

- Det var gront men blev svart.

- Det var 1 cm langt men blev bara 0,5 cm.

Nedan dr en modell 6ver tillvagagéngssittet for en sddan
utforskning. Tva olika foremal paverkar varandra och utgor da
ett system av egenskaper.

Foremdl 1
med egenskaper

form struktur
fairg  temperatur
tyngd volym

smak flyktighet

Tillstdnd »foren Tillstand refter»

Forandring
. Ett system med | isystemet som »foren, men
Vaxelvefka: karakteristiska |—————>| egenskapernas
och utgor egenskaper bevis for variabler

vixelverkan | forindrade.

Samma system

Foremal 2
med egenskaper

form struktur
firg  temperatur
tyngd volym
smak
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Om denna modell tillimpas péd t ex vattnet som virms
upp, kan det beskrivas sa har.

TillstAnd »fore» Tillstdnd »efter»
Foremal 1 (vatten) ~——
med egenskaper
rumstemperatur @
nastan fullt )}
genomskinligt \\ Forandring Forandringen beskrivs
\ i systemet av hur egenskapernas
Vixelverkar — 9 variabler forandras. T ex:
Foremél 2 (1jus) / Foremal | hogre temperatur
med egenskaper P mindre volym
25 em ~ Foremal 2 15 cm ligre
hart mjukare

vitt ﬁ

Hur blir det om man anvander foremalen sockerbit och
kaffe?

Slutord

Ett material som tar upp utforskande av omgivningen kan se ut
pa manga olika satt. Denna bok har forsdkt visa hur vardagliga
situationer kan ge upphov till upptiackande och utforskande.

Barn och vuxna undersoker tillsammans och staller fragor
for att oka sin orientering i tillvaron. Det 4r viktigt att barnen
far kdnna att de sjdlva kan soka sig fram och att den vuxne inte
alltid har I6sningarna. Nyfikenhet och upptickargldadje hor till
ménniskans framsta tillgdngar i hennes forsok att standigt 6ka
insikten och kunskapen om hur viarlden fungerar.
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Viupptacker och utforskar

Vi uppticker och utforskar ingar i den arbetsplan for forskolan som social-
styrelsen utarbetar pa grundyal av sin forsoksverksamhet och Barnstuge-
utredningens betinkande Forskolan, del 1 och 2.

Boken ir tankt att tillsammans med Vi ldr av varandra, som utgér en
-grundliaggande del i arbetsplanen, ge handledning och inspiration i det
dialogpedagogiska arbetet i forskolan och vénder sig i forsta hand till
forskolans personal men ocksi till andra som arbetar med barn och till
foraldrar.

Vi uppticker och utforskar visar hur enkla, vardagliga situationer kan
utnyttjas for ett naturvetenskapligt arbetssitt i forskolan. Ett arbetssétt som
innebér att barnen bereds tillfille att préva, testa, uppleva och erfara.
Genom att fa ta initiativ och ifrigasitta far barnen nya erfarenheter och
kunskaper.

Genom att ¢e vuxna stoder barnens utforskande av omgivningen ger de
barnen ’’verktyg’’ att stindigt oka sin insikt och sina kunskaper om hur
omvirlden fungerar. Detta dr viktigt for begreppsbildningen, jagutveckling-
en och den sociala utvecklingen.
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