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Laroplaner 1988:41

Laroplan for gymnasieskolan

1987-08-20

SO0 faststiller med stdd av regeringens fdrordning om viss teknisk
utbildning pid gymnasial nivd i Stockholms kommun (SO-FS 1987:148)
tim- och kursplaner att gidlla fr o m 1987-07-01 for

TREARIG TEXKNISK PABYGGNADSUTBILDNING

Gren for elektroteknik

Nordisk yrkesklassificering 003
Studievdgs- och ansdkningskod T215
Kurslingd 3 ldsir
Klasstorlek hogst 30 elever

Gren f6r maskin— och motorteknik

Nordisk yrkesklassificering 003
Studievigs—- och ansS8kningskod T216
Kursldngd 3 ldsar
Klasstorlek hogst 30 elever

Gren f8r byggnadsteknik

Nordisk yrkesklassificering 003
Studievidgs- och ansdkningskod T217
Kurslingd 3 1dsar
Klasstorlek hogst 30 elever

Gren for VVS—-teknik

Nordisk yrkesklassificering 003
Studievdgs- och ansdkningskod T218
Kursldingd 3 lisdr
Klasstorlek hdgst 30 elever

Sirskilda behdrighetskrav: Genomgdngen tvadrig gymnasial utbild-
ning inom omrddet industri och hantverk eller motsvarande prakt-
iska kunskaper fdrvdrvade genom i regel minst tvd irs yrkeserfar-
enhet.

I Liroplan fSr gymnasieskolan, allmin del, anges mal och rikt-
linjer faststdllda av regeringen samt skoldverstyrelsens allmdnna
kommentarer om gymnasieskolans verksamhet.
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TIMPLANER

Gren for elektroteknik

. Veckotimmar
Nr Amne Arskurs Totalt
1 2 3

w
|

Al Svenska

A2 Engelska

A3 Tyska/Franska
A4  Samhdllskunskap
AS Matematik

A6 Fysik

A7 Kemi

E8 Teknologi E1

El Elldra

E2 Reglerteknik El
E3 Elektronik -
E4 Telekommunikation -
E5 Systemteknik -
E6 Elanldggning -
E7 FElmaskiner -
A8 Arbetsmil jSteknik -
A9 Fbretagsekonomi -
Al10 ADB -
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OBS Ramtimplaner i &k 3 ger utrymme f&r differentiering i el-
kraftteknisk och teleteknisk variant under termin 6

1) Inom en totalram av 21 vtr



Gren f3r maskin- och motorteknik

Veckotimmar
Nr Amne Arskurs Totalt
1 2 3

Al Svenska 3 3 -
A2 Engelska
A3 Tyska/Franska - - 3
A4 Samhdllskunskap
AS5 Matematik

A6 Fysik

A7 Kemi

M1 Teknologi

M2 Elteknik M

M3 Energi -

M4 Mototteknikz) -

M5 Konstruktionsteknikz) -
M6 Produktion M2) -
M7 Reglerteknik -
A8 Arbetsmil joteknik - -
A9 FSretagsekonomi - -

Al10 ADB - 2
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1) Inom en totalram av 23 vtr

2) Specialarbete med viss valfrihet inom ramen f&r den givna
timtalsresursen



Gren f8r byggnadsteknik med husbyggnadsteknisk och vig-
och vattenbyggnadsteknisk variant

Veckotimmar
Arskurs Totalt

1 2 3

Nr Amne

Al
A2
A3
A4
AS
A6
A7
Bl

Svenska
Engelska
Tyska/Franska

Samhd1llskunskap

Matematik
Fysik

Kemi
Teknologi B
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B3 Byggnadsstatik
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B5 Stdlbyggnadslira m konstr
B6 Vidgteknik m konstr -
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Bll Husbyggnadsldra m konstr - 3
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Bl12 Brobyggnadsldira m konstr - - 0-4

T
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Al3 Vattenbyggn ldra m konstr - - 0-4
A8 Arbetsmil joteknik - - 1
A9 Fdretagsekonomi - - 2
Al10 ADB - 2 -

Summa 34 34 34 102 —

1) Fdltmdtningar 35 utr utom timplanen

2) Grundbyggnadsldra, produktion B, spridngteknik, mingdberdkning,
trdibyggnadsldra och kommunalteknik. Timresursen fdr specialimne -
kan delvis utnyttjas i Arskurs 2



Gren f6r VVS—-teknik

Nr Amne

Veckotimmar

Rrskurs
1

Totalt

Al Svenska

A2 Engelska

A3 Tyska/Franska

A4 Samhillskunskap

A5 Matematik

A6 Fysik

A7 Kemi

M1 Teknologi M

S1 Husbyggnadslidra

S2 Termodynamik

S3 Angteknik

S4 Kylteknik
VVS-teknik:

S5 Uppvdrmningstekn m konstr
S6 Sanitetsteknik m konstr
S7 Luftbehandl tekn m konstr

S8 Reglerteknik S
S9 VVS-produktion
S10 Elteknik S

A8 Arbetsmiljoteknik

A9 Fbretagsekonomi
A10 ADB
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KURSPLANER

SVENSKA (Al)

Mal

Undervisningen 1 svenska skall ge eleverna vidgade kunskaper om
sprdket och litteraturen och utveckla deras fBrmidga att anvinda
sprdket. Detta skall ske i s3dana former och med siddant undervis-
ningsstoff att elevernas personliga utveckling fridmjas och att de

forbereds for savdl fortsatta studier som kommande samhills och
yrkesliv.

Eleverna skall alltmer sjdlvstdndigt och i meningsfulla sammanhang
arbeta med olika sprdkliga uttrycksformer f5r att ldra kidnna,
beddmma och bruka spriaket och litteraturen som medel for infor-
mation, pdverkan, kontakt och konstnirligt skapande.

Detta innebidr

att eleverna genom att sjdlva prdva och anvdnda skilda uttrycks-
former i tal och skrift fir sddana kunskaper och fdrdigheter att
de med sikerhet och tilltro till egen fSrmiga kan redovisa sakfdr-
hdllanden och uttrycka tankar, Asikter och kinslor,

att eleverna genom att diskutera och studera sprdkets roll och
funktioner, ocksd i dess sociala, geografiska och  historiska
varianter, fir kunskaper om sprdkets bruk och byggnad och dirmed
férutsittningar att ta stdllning i sprakfragor,

att eleverna genom att studera nyare och Hldre litteratur, fran
var egen och andra kulturkretsar, fir insikt i att litteraturen
ger kunskap om minniskor, miljSer och problem, blir medvetna om
tradition och fYrnyelse i kulturen och dirigenom ocksa bidttre
forstir sig sjdlva och sin omvirld.

Inom dmnet svenska skall eleverna ocksa utveckla sina kunskaper om
de nordiska grannlindernas sprik och litteratur.

Huvudmoment

Muntlig och skriftlig framstdllning
Sprékets bruk och byggnad
Litteraturstudium

ERGELSKA (A2)
Mal
Eleven skall genom, undervisningen

i fortsittningssprak utveckla fSrmigan att anvinda spriket som
kommunikationsmedel, d v s

i skiftande situationer fdrsta och tillgodogdra sig vad som sigs

och sjdlv gdra sig forstddd i tal,
ldsa och tillgodogdra sig innehdllet i texter av olika slag,
utveckla sprakfirdighet i skrift samt

férdjupa sin orientering om det frimmande sprikomriddets kultur och
levnadsforhdllanden;




i nybSrjarsprdk tilligna sig fSrmidgan att anvinda spriket som
kommunikationsmedel, d v s

i vardagliga situationer forstd och tillgodogdra sig vad som sigs
och sjdlv gdra sig forstddd i tal,

lisa och tillgodogdra sig innehdllet i ldttare text,

i enkla former gdra sig forstddd i skrift samt

orientera sig om det frimmande spridkomraddets kultur och levnads-
férhallanden.

Huvudmoment

H8r- och taldvning

Avlyssning

Muntlig framstdllning

Lisning

Skrivovning och skriftlig framstdllning
Ordfsrrdd och grammatiska mdnster
Kulturorientering.

TYSKA/FRANSKA (A3)
M3d1l och huvudmoment:

Se ENGELSKA (A2)

SAMHALLSKUNSKAP (A4)

MAl

De studerande skall genom undervisningen i samhdllskunskap
forvdrva kunskaper om samhillsekonomi och arbetsmarknad samt om
sociala och politiska férhdllanden i nutiden

erhdlla insikter rdrande samhillets olika funktioner samt ndirings-
livets fdrdnderlighet, dven ur ett internationellt perspektiv

pd grundval av foérvirvade kunskaper analysera och diskutera aktu-
ella samhdllsfrigor

Huvudmoment

Samhdllsekonomi och samhdllsekonomisk balans

Arbetsmarknad och arbetsmarknadens organisationer samt rittsord-
ningen 1 arbetslivet

Statsskick, politiskt 1iv och politiska A4skddningar med huvud-
inriktning pad Sverige

Internationell politik och ekonomi samt aktuella tendenser 1
virldens niringsliv

Forindringar i arbetslivet genom datoriseringen och &vergingen
till informationssamhdllet.
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MATEMATIK (AS5)

Mal

Genom undervisningen i matematik skall de studerande

forvirva grundldggande kunskaper i1 numerisk r#kning, algebra och
ekvationslira

f& tridning 1 att hdrleda matematiska formler av olika slag genom
logiska resonemang med utgingspunkt i givna definitioner

forvdrva kunskaper i problemanalys och Svas 1 teoretiskt, prakt-
iskt och logiskt tdnkande

fA en siker grund f8r den matematiska behandlingen av tekniska
problem inom skilda imnen pd ingenjdrsutbildningens omrédde.

Huvudmoment

Mingder, tal och talsystem

Elementir bokstavsrikning

Ekvationer, olikheter och ekvationssystem
RGtter, potenser och logaritmer
Analystisk geometri

Plangeometri och planimetri

Trigonometri

Vektorer

Funktionslira, derivata med tillimpningar
Integralrikning med tilldmpningar
Differentialekvationer

Stereometri

Talféljder och serier

Statistik och sannolikhetslira

Numeriska metoder for ekvationsldsning och integralberikning samt
differentialekvationer

Komplexa tal
Logisk (Boolesk) algebra
Nomografi

FYSIK (A6)
Mal

Undervisningen avser att ge de studerande:

kunskaper om de viktigaste foreteelserna, experimentella lagarna
och teorierna inom fysiken

kunskaper med sHrskild hdinsyn till omrdden av betydelse f&r
teknisk tilldmpning

erfarenhet av experimentell undersSkningsmetodik och trdning i att
med matematiska metoder analysera enklare fysikaliska problem

kdnndom om fysikens aktuella utveckling med sdrskilt beaktande av
kdrnfysiken




Huvudmoment

Storheter och enheter, SI-systemet

Massa och densitet

Hastighet och acceleration vid ritlinjig rorelse
Kraft, tyngd, gravitationslagen

Arbete, olika energiformer, energiprincipen, effekt
Hydrostatiskt tryck

Gasers egenskaper, gaslagar

Viarmeldra

Det elektriska fdltet

Likstromslidra

Det magnetiska faltet

Vixelstromsldra, inledande kurs

Allmidn vigrdrelseldira, akustik

Elektromagnetiska vigor

Optik

Atomfysik

KEMI (A7)
Mil

Undervisningen skall bygga pd och vidareutveckla kunskaper och
firdigheter som de studerande fdrvdrvat genom tidigare studier,
genom yrkesverksamhet eller pa& annat sitt. Studierna skall leda
till fordjupade kunskaper om grundldggande kemiska begrepp,
vanliga grunddmnen och kemiska fdreningar.

Studierna skall ge de studerande siddana kunskaper och firdigheter
i kemi som de behdver i fdrsta hand for sin yrkesverksamhet och i
andra hand for vidare studier. Belysande exempel och experiment
skall vdljas sid att de bidrar till att ge en helhetsbild av Hmnet
och insikt om kemiska metoders och #mnesgruppers och 3#mnens
anvdndning inom industri och samhillsliv.

Genom experimentellt arbete skall de studerande sjdlva utveckla
kunskaper och firdigheter. De skall ocksd fOrbittra sin fdrmaga
att sjdlvstindigt sbka och vdrdera information och anvidnda den 1
praktiskt kemiskt arbete.

Huvudmoment

Periodiska systemet
Metaller

Stokiometri

Syror och baser
Vattnets kemi

Oxidation och reduktion
Elektrokemi

Termokemi

11
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Korrosionsskydd

Organiska foreningar

Plast

Biokemi

Hdlsorisker med 18sningsmedel
Analysmetoder

ARBETSMILJOTERNIK (A8)

Mal

De studerande avses genom undervisningen

ges orientering om midnniskokroppens byggnad och funktioner som

bakgrund till studier rdrande mdnniskors skiftande fSrutsdttningar
att motsti pafrestningar i arbetslivet

géras medvetna om riskerna fOr yrkesskador orsakade av arbets-—
mil jon och informeras om hur dessa kan fSrebyggas
ges kunskaper om arbetshygien, arbetarskydd, personal vard och

lagstiftningen rdrande den fysiska miljsn 1 samhdlle och pid
arbetsplats.

Huvudmoment

Manniskokroppens byggnad och funktioner
Den fysiska arbetsmil jon

Arbetslivets psyko-sociala faktorer
Arbetarskydd och personalvird
Lagstiftningen rorande den fysiska mil jon

FORETAGSEKONOMI (A9)

Mil

Undervisningen syftar allmdnt till att ge de studerande grund-
ldggande kunskaper och fdrdigheter 1 fdretagsekonomi vilka de
forvintas behdva i sin kommande verksamhet som ingenjdrer eller i
forekommande fall som egna fSretagare.

Amnets uppgift Hir att ge kunskaper om det moderna fdretaget och
dess sdtt att arbeta samt att grundligga fSrmidgan att fdrstd och
kritiskt bedomaproblemstillningar av ekonomisk betydelse fSr fdre-
taget.

Mer preciserat skall eleverna i undervisningen

ges kunskaper om fOretagets verksamhet och roll i samhillet samt
en helhetssyn pd fSretagets ekonomi

ldra sig tilldmpa grundliggande redovisningsprinciper

ges kunskaper om lagstiftning rdrande sdvdl affirs- som industri-
bokfdring

ges kunskaper om marknads- och konsumentrdtt samt lira sig til-
ldmpa metoder f6r kalkylering och l8nsamhetsbeddmningar

ldra sig anvdnda firdigproducerade administrativa dataprogram




Huvudmoment

Foretagets mil

Foretagets organisation

Foretagets redovisning

Kostnader ch kostnadsberdkning
FSretagets forsdljningsfrdgor
Foretagets finansiering och planering

ADB (A10)
M1

Genom undervisningen i ADB skall de studerande fdrvdrva grundligg-
ande kunskaper om maskinvaran och programvaran i1 ett datorsystem

bli vdl fortrogna med olika former av datoranvidndning

forvdrva kunskaper i problemanalys och programmering samt anvidnd-
ning och i forekommande fall dndringar av fdrdiga program

férvdrva fdrdighet 1 att anvdnda datorer i olika tillldmpningar
férvidrva firdighet { att kommunicera i ADB-fragor
fd erfarenhet av grupparbete med ADB-projekt

Huvudmoment

Datorsystem
Programutvecklingsmetodik och programmering
Datoranvdndning i1 naturvetenskap

TEKNOLOGI M (M1)
M31
De studerande skall genom utbildning 1 teknologi

a) 1 mekanik

ldra sig grundbegreppen i statik

kunna tilldmpa statiken pa bland annat tyngdpunktsbestdmmningar
och jdmviktsproblem utan och med friktion

kunna tilldmpa kinematiken pa& kastparabeln, rotationsrdrelse och
rullningsmotsténd

skaffa sig fordjupade kunskaper 1 kinetik

b) 1 hallfasthetslira
lira sig hdllfasthetsldrans grundbegrepp f6r elastisk formfdr-
dndring

kunna tilldmpa spdnnings- t8jningsdiagrammet fSr bestimmning av
tillatna spidnningar
kunna utfdra enklare dimensioneringsberdkningar med hdnsyn tagen
till tilldtna normalspinningar, skjuv spdnningar och yttryck

c) 1 ritteknik
dva sina fdrdigheter i att hantera ritutrustningar och ritmateriel
ldra sig grunderna 1 geometrisk ritning
kunna tillimpa projektionsldra och vyplaceringsmetoder
orientera sig om perspektivlira och ytors utbredning



bli fortrogen med den standard som tilldmpas vid maskinritning
lira sig forstd ritsymboler
kunna utfdra mattsdttning efter olika mittsidttnings regler

fd grundliggande kunskaper om dimensions-, form— och ligestoler-
anser

d) 1 materiallidra
ldra sig viktiga grundbegrepp 1 anslutning ti111l materialens
uppbyggnad

kunna kolstdlets omvandlingar och strukturbestidnds delar, jarn-
kol-diagrammet

kinna till legeringsimnenas- och fOroreningarnas inverkan pa
materialens hillfasthetsegenskaper

f4 kunskap om olika virmebehandlingsmetoder
f3 kinnedom om olika framstillnignsmetoder for tackjirn och stil

orientera sig om olika materialprovningsmetoder

ldra sig olika gjutjdrns tillverkning, struktur och anvindningsom—
rdden

f4 kinnedom om metaller som kopparlegeringar, alu miniumleger-
ingar, lagermetaller och vitmetaller

orientera sig om sambandet mellan olika termo-, hdrdplasters och
elasters kemiska uppbyggnad och egenskaper
e) rdrande plaster

orientera sig om de polymera materialens mekaniska egenskaper
f4 kdnnedom om tillsatsmedel och armeringsmaterial

ldira sig olika formningsmetoder

f4 insikt i dimensionerings- och konstruktionsprinciper
orientera sig om provning och kontroll

orientera sig om arbetsmiljd och hygien inom plastindustrin.

Huvudmoment

Mekanik
Hallfasthetslira
Ritteknik
Materiallidra
Plaster

ELTERNIK M (M2)

Mal

Dagens maskinteknik inkluderar i stor utstridckning elektriska
komponenter och hjdlpsystem. En.verkstadsmaskin t ex drivs van-
ligen med en elmotor och styrs ofta med elektroniska eller dator-
baserade styrsystem. DArfor dr det av stor vikt att maskiningen-
joren  kan utnyttja de hjdlpmedel som dagens elteknik erbjuder
samt att han har tillrdckliga eltekniska kunskaper for ett givande
samarbete med specialister inom omrddet elteknik/elektronik.




De studerande skall genom undervisning i1 elteknik M

skaffa sig kunskaper om elldrans grunder

gora sig fortrogna med olika elektriska mdtinstrument och mdtme-
toder

skaffa sig kunskaper om elmaskiner och deras karakteristika
gdra sig fdrtrogna med elektronikens grunder och komponenter

skaffa sig kunskaper om grundliggande digitalteknik och digitala
funktionsblock

Huvudmoment

Likstrdmsldra

Vixelstromslira

Elektriska mdtinstrument och mdtmetoder
Elektriska maskiner

Grundliggande elektronik

Grundliggande digitalteknik

Digitala funktionsblock

Laborationer

ENERGI (M3)

M2l
De studerande skall genom utbildning i energi
a) i termodynamik
ldra sig grunddefinitioner 1 termodynamik f6r ideala gaser och
verkliga gaser samt energiformerna fdr dessa
ldra sig att utfdra berikningar fdr gasblandningar

lira sig teckna matematiska samband f8r tillstdndsdndringar 1 p-V
diagram

skaffa sig kunskaper om begreppet entropi

lira sig teckna de matematiska sambanden fSr de olika tillstinds-
dndringarna 1 T-S och H-S-diagram

skaffa sig fordjupade kunskaper om fuktig luft
lira sig anvdnda kontinuitetsvillkoret och energiprincipen f£or
stommande gaser

b) 1 hydromekanik

skaffa sig kunskaper om vitskors fysikaliska egenskaper

ldra sig begreppet specifikt tryck och skaffa sig kunskaper om
metoder f6r mitning av tryck

ldra sig utfdra berikningar av hydrostatiska tryckkrafter
kunna tillidmpa lagarna for strdmning utan och med fSrluster

skaffa sig kunskaper om mdtmetoder fdr uppmdtning av hastighet,
specifika tryck och volymstrommar 1 slutna kanaler

skaffa sig kunskaper om begreppen kavitation, viskositet, Reynolds
tal

orientera sig om vattenturbiner

15



¢) rorande oljor och brinmmaterial
skaffa sig sig kunskaper om luft- och brdnsleanalys for fasta och
flytande briZnnmaterial
kunna utfSra berdkningar pd teoretiskt luftbehov
skaffa sig kunskaper om kemiska reaktionsekvationer
kunna berikna teoretisk och verklig rokgasmdngd
skaffa sig kunskap om begreppet vdrmevirde och hur detta kan
bestimmas
skaffa sig fdrdjupade kunskaper om framstdllning av brinslen ur
bergol ja
skaffa sig kunskaper om olika smorjimedel och deras anvindningsom-
ridden
ldra sig betydelsen av begreppet viskositet for smdrjmedel

d) i dngteknik

lira sig vdmetransmissionsteorin

skaffa sig kunskaper om olika 4nganliggningars uppbyggnad med
avseende pa kraft- och vidrmebehov

lira sig utfd8ra berikningar pid de olika turbintyperna: aktions—,
reaktions— och radialturbin

ldra sig utfdra berdkningar av de olika verkningsgrader som
forekommer vid turbinanldggningar

skaffa sig kunskaper om olika typer av dngmaskiner och utfdra
berdkningar av verkningsgrader

skaffa sig kunskaper om huvuddelarna i anganliggningar
e) 1 kylteknik

ldra sig olika processer for framstdllning av kyla
skaffa sig kunskaper om kompressor processer,

kunna utfdra berdkningar av motoreffekt och kondensoreffekt och
verkningsgrader och dimensionering av kylaggregat

skaffa sig kunskaper om virmepumpar

lira sig beridkna k-vdrde pad viggkonstruktioner och vdrmevixlare
ldra sig utfdra kylbehovsberdkningar

skaffa sig kunskaper om komponenterna i kylanldggningar

Huvudmoment

Termodynamik
Hydromekanik

Oljor och brdnnmaterial
Angteknik

Kylteknik

MOTORTEKNIK (M4)

M&1l

De studerande skall genom utbildning 1 motorteknik skaffa sig
fordjupade kunskaper om de termodynamiska processerna fdr ideala
gaser, kunna utfdra berdkningar av kretsprocesser samt beskriva
dessa 1 (p-V- och T-S diagram)

dlh



skaffa sig kdnnedom om de olika typerna av kretsprocesser som
giller for varmluftmaskiner, kylmaskinen, vHrmepumpar, gastur-
biner, kompressorer och forbrinningsmotorer

skaffa sig kunskaper om olika typer av kompressorer samt kunna
utfdra effektberdkningar pad dessa

skaffa fordjupade kunskaper om forbridnningsmotorn 1 form av
noggrann teorigenomging av dess kretsprocess

verifiera dessa kunskaper genom laborativa fdrstk utfora berdkning
av en motors gas—, accelerations samt resulterande kolvkraft under
ett helt arbets fSrlopp f6r en fyrtaktsmotor samt kunna utnyttjia
datorn om hjdlpmedel f£8r att utfdra berikningar och upprita

motsvarande forlopp
lira sig utfdra berdkningar pd olika typer av 1link rdrelser,
speciellt vevrdrelsen

skaffa sig kunskaper om kammekanismer, radialkammar £5r plana
féljare och rullféljare, axialkammar

skaffa sig kunskaper om berikning av ett fordons accelerations-
motstand, luftmotstdnd, rullmotstind, stigningsmotstand

trdna sig att tilldmpa sina kunskaper 1 motorteknik genom att
utfdra specialarbete i Hmnet

Huvudmoment

Termodynamiska kretsprocesser
Pumpar, kompressorer och turbiner
Forbrinningsmotorer

Speciella mekanismer i motorer
Fordonsteknik

Specialarbete

PRODUKTION M (M5)

Mal

De studerande skall genom utbildning i produktionsteknik
a) 1 mekanisk teknologi, svetsning

orientera sig om svetsningens historia med villning kolbAgsvets-—
ning, metall-bigsvetsning samt sprddbrotts forskningens ursprung
lira sig bdgsvetsningens huvuddrag, elektrodegenskaper, strdm—
typer samt svetsutrustningar

fd kdnnedom om olika svetsmetoder som TIG, MIG/MAG plasmasvets-,
rortrad-, och bultsvetsmetoden

ldra sig gassvetsningens huvuddrag, instdllning av ligan, skydds-
utrustningar och hantering av brinnbara gaser, utrustningar och
anvindningsomraden

orientera sig om elektroslaggsvetsning, elektronstrilesvetsning,
pressvetsning, stuksvetsning m m

f4 kdnnedom om olika trycksvetsningsmetoder som punktsvetsning,
presssvetsning, stuksvetsning m m



skaffa sig kunskaper om stdlens svetsbarhet, olika metoder f&r
kontroll av svetsar

fa kdnnedom om mjuklddning och hdrd18dning
orientera sig om termisk skdrning
b) i mekanisk teknologi, spdnavskiljande bearbetning

orientera sig om olika bearbetningsmetoder som svarvning, fris-
ning, borrning, hyvling, driftning, slipning, signing och filning
lira sig spanbildningsfdrloppet
skaffa sig kunskaper om skdrstdlets vinklar och uppkommande
krafter
kunna bestimma specifika skidrkraften, erforderlig effekt, verk-
ningsgrad
fa4 kdnnedom om skdrstil, dess uppbyggnad och egenskaper
f4 kidnnedom om olika verktygsmaskiner som svarvar, fris-, borr-,
hyvel- och slipmaskiner
orientera sig om elektroerosion och elektrolytisk bearbetning

c¢) 1 mekanisk teknologi gjutning
orientera sig om olika gjutmetoder, olika gjutjdrns typer och
stilgjutgods
ldra sig olika formningsmetoder, framstdllning av modeller och
kdirnlddor
orientera sig om strianggjutningsmetoden
orientera sig om gjutning av tungmetaller och ldtt metaller
f4 insikt 1 konstruktiv utformning av gjutgods
orientera sig om pulvermetallurgiska produkter, de rasframstdll-
ningssdtt, egenskaper och anvindningsomraden

d) i mekanisk teknologi, plastisk formning
orientera sig om olika metoder f8r plastisk tillformning som
valsning, trdddragning, rortillverkning och smidning
fa kdnnedom om varm- och kallvalsning av #mnen, plit och profiler
f& insikt i framstdllning av rSr med eller utan sdm
l3ra sig framstillningen av varm- och kalldragen trad
fi ki¥nnedom om smidning, ugnar, pressar, verktyg

e) 1 verktygsldra med konstruktioner
f4 kdnnedom om olika verktyg fSr fixering och fastspidnning av
operat i verktygsmaskiner, eller styrning av skZrande verktyg
fa insikt 1 metoder fSr stansning, klippning, spir klippning samt
plastisk formgivning t ex bdjning, bockning och djupdragning
orientera sig om olika maskiner f6r klippning, pressdragning m m
ldira sig utforma och dimensionera verktyg for klippning, stans-—
ning, bockning och djupdragning
ldra sig att bestimma de krafter som upptrdder vid stansning eller
klippning
kunna anpassa en verktygskonstruktion till 1ldmpliga standard-
komponenter




ova upp sina fdrdigheter till att utarbeta ett komplett underlag
for tillverkning av borrjigg, stansverktyg eller dragverktyg

f) 1 verkstadsteknik: fOretagets uppbyggnad och organ-
isation

orientera sig om tillverkande fOretags uppbyggnad, olika typer av
organisationsplaner, lokalplanlidgg ning

f4 insikt { tillverkningsekonomin i form av utarbetande av fSr-
och efterkalkyler

fa4 kinnedom om l8nesystem och arbetsstudiemetoder
g) 1 verkstadsteknik: produktionsplanering
ldra sig produktionsplanering, huvudplanering, detaljplanering och
materialplanering
orientera sig om cyklisk planering och legoplanering
kunna arbeta med ndtverksplanering i form av PERT metoden

kunna utarbeta en detaljerad tillverkningsberedning innefattande
ritningsanalys, kdpa/tillverka fdrdelning, operationsregister,
operationsbeskrivning, maskingruppering och belidggningsprognos

trdna sina fdrdigheter genom arbeten vid skolans verktygsmaskiner
h) i verkstadsteknik: mitteknik

lira sig de inom verkstadsindustrin vanligast forekommande mdt-

donen

fa4 kdnnedom om olika mitmetoder fSr mitning av lingd, mitt, form-—

och ligesmitt, ytfinhet m m

bli fortrogen med kvalitetsbegreppet genom val av toleranser,
passningar och ytfinhet med hdnsyn tagen till funktionella, till-
verkningstekniska och ekonomiska aspekter

ldra sig avsyningens uppbyggnad, organisation och uppgift inom
produktionen, olika kontrollmetoder

1) i verkstadsteknik: numerisk styrning
orientera sig om utvecklingen av automatiska maskiner fran kam-
styrda svarvar till dagens datorstyrda fleroperationsmaskiner
ldra sig programmering av CNC-styrda verktygsmaskiner

Huvudmoment
Mekanisk teknologi:
svetsning
spdnavskil jande bearbetning
plastisk bearbetning
Verktygsldra med konstruktioner
Verkstadsteknik:
foretagets uppbyggnad och organisation
produktionsplanering
mitteknik
numerisk styrning
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KONSTRUKTIONSTEKNIK (M6)
M3l
De studerande skall genom utbildning i konstruktions teknik

a) {1 mekanik

skaffa sig fordjupade kunskaper i anpassning av teoretiska modell-
eristatik for tilldmpning pid ingdende element i en maskinkon-
struktion

ldra sig grafostatik, bland annat kunna tillimpa Cremona och
Ritters metoder

ldra sig teckna matematiska samband for dynamiska fdreteelser vid
ridtlinjig och roterande rdrelse

utveckla sina kunskaper om de s k enkla maskinerna

kunna bestimma masstrdghetsmoment for de i en maskin ingdende
rorliga delarna

skaffa sig kunskaper om olika pendelrSrelser
kunna tilldmpa lagarna for rdrelsemdngd, impuls och stdt
b) 1 hdllfasthetslira

kunna bestdmma upptridande pikinningar i belastade maskinelement

ldra sig faststilla elastiska formfdrdndringar vid b6 jning,
vridning och kndckning

kunna vdlja material som dr ldmpliga fSr milj6 och belastnings-
fall

kunna utfdra berikningar pad svetsade konstruktioner enligt gill-
ande stdlbyggnadsnormer

goras fortrogna med de berdkningsmetoder som anvinds vid dynamiska
belastningsfall

kunna utf8ra enklare analyser pd kritiska svingningsrdrelser

c) 1 konstruktionselement
orientera sig om gdllande bestimmelser som styr konstruktion och
tillverkning
orientera sig om svensk och internationell standard
skaffa sig kunskaper om fdrband for fixering och kraftdverfdring
kunna dimensionera statiskt och dynamiskt belastade maskinaxlar

orientera sig om olika typer av axelkopplingar, samt mer 1 detalj
kunna dimensionera de mest fSrekommande kopplingstyperna

kunna vi#lja ldmpliga standardfjidrar och kunna dimensionera
specialfjddrar for sirskilda inbyggnadsindamil

skaffa sig kunskaper om de vanliga rullningslagertyperna
kunna dimensionera glidlager

bli fortrogna med dimensionstoleranser, ytfinhet samt form-och
ldgetoleranser

ldra sig dimensionera kilremvidxlar och kedjevdxlar enligt svensk
standard

orientera sig om olika kuggvdxeltyper

skaffa sig ingdende kunskaper om evolventkuggprofilen

ldira sig dimensionering av rakkuggvdxlar enligt svensk standard
kunna berZkna cylindriska snedkuggvidxlar




skaffa sig grundliggande kunskaper om koniska kugg—-, sndck- och
planetvixlar

orientera sig om framstillningsmetoder for olika kuggtyper

orientera sig om stdllinor, dimensionering enligt lyftdonsnorm-
erna

skaffa sig kunskaper om olika bromstyper, och kunna gdra berdkning
pad bromsfdrmidga, virmebalans m m
d) i1 konstruktioner i maskinteknik
dva upp sin firdighet att frin en enkel idéskiss utarbeta ett
komplett underlag for tillverkning av en maskinkonstruktion
teknik genom att utfdra specialarbete i dmnet
ldra sig utarbeta en funktionsanalys
kunna fastdlla upptrddande krafter och moment

ldra sig att ta hdnsyn till milj8 och ergonomiskt riktig utform-
ning till gagn f8r anvidndaren

ldra sig att ta hdnsyn till funktionella och ekonomiska synpunkter
vid detaljutformningen

bli fortrogna med datorn som hjdlpmedel vid konstruktionsarbetet

trina sig att anvdnda katalogunderlag frdn leverantSrer for
inbyggnad av fdrdiga maskinelement i konstruktionen

bli fortrogna med de normer och den standard som styr konstruk-
tionsutformningen

trdna sig att tilldmpa sina kunskaper i konstruktionsarbete

e) 1 optimering
ldra sig den matematiska bakgrund som krdvs for tilldmpning vid
optimering av mekaniska element

kunna tillimpa de inlirda matematiska modellerna pd enskilda kinda
maskinelement

dva sina fdrdigheter i datorprogrammering till att 18sa uppstdllda
matematiska samband

orientera sig om optimering av maskinsystem

Huvudmoment

Mekanik

Hallfasthetslira
Konstruktionselement
Konstruktioner 1 maskinteknik
Optimering

Specialarbete
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REGLERTERNIK M (M7)

Mal

De studerande skall genom utbildning 1 reglerteknik

orientera sig om olika hjdlpmedel som anvidnds vid automatisering
av bearbetningsoperationer och hantering av gods inom den mekan-

iska industrin, operationer som drivs p& mekanisk, elektrisk,
hydraulisk eller pneumatisk vig

ldra sig standardiserade symboler for fluid- och elscheman

f3 kinnedom om hyrauliska och pneumatiska komponenters uppbyggnad
och arbetssidtt

trina preumatiska grundkopplingar teoretiskt och med hjdlp av
laborationer

lira sig tilldmpa logiska grundsymboler pd ventiler, elektriska
stomstdllare och relider

kunna tilldmpa Booles algebra och signalscheman i syfte att for-
enkla kopplingsscheman

ldra sig sekvenskoppling av hydrauliska och pneumatiska system med
hjdlp av foljddiagram, studium av impulstyper, pneumatiska-och
elektriska flGdesscheman

ldra sig PC-systemets (Programmable Controllers) uppbyggnad

ldra sig att utarbeta reldscheman frdn foljddiagram och logiska
scheman

ldra sig att skriva PC-program

Huvudmoment

Hydrauliska och pneumatiska anliggningar
Logiska grundfunktioner

Systemldsning

PC-programmering

ELLARA (E1)

M3l

Den studerande skall genom studier i elldra

skaffa sig grundldggande kunskaper om Ohms och Kirchoffs 1lagar,
Thevenins teorem samt superpositionsprincipen

skaffa sig kunskaper om olika magnetiska f@dlt, kunna solvera magn-
etiska kretsar med hjdlp av Ohms och Amperes lag for den magn-
etiska kretsen

ldra sig forstd energi och kraftbegreppet i det elektriska fHltet
samt orientera sig om grundlidggande funktion hos kondensatorn
skaffa sig grundldggande kunskaper i berZkning av vixelstromskret-
sar sivil med visardiagram som med jw-metoden

forvdrva fdrmdgan att solvera symmetriska och osymmetriska trefas-—
ndt

orientera sig om mdtteknik och funktion hos olika mdtinstrument
forvirva formigan att solvera komplicerade sidvdl 1ik- som vidxel-
stromsnit med hjdlp av dator.




Huvudmoment

Likstromskretsar
Magnetism

Statisk elektricitet
Vixelstrdmskretsar
Mdtteknik
Datorberdkning

REGLERTEKNIK EL (E2)

Mal
De studerande skall genom undervisningen i reglerteknik El

skaffa sig kunskap om reglerteknikens grunder och terminologi

orientera sig om regulatorers konstruktion, funktion och anvind-
ningsomridden

skaffa sig kunskaper om elektroniska, pneumatiska och hydrauliska
system

skaffa sig kunskaper om givare f8r midtning av olika inom regler-
tekniken forekommande storheter

gdra sig fortrogna med justeringsmetoder for erhdllande av bittre
reglerkvalitet

orientera sig om processtyrning med datorer

gora sig fortrogna med linjdra reglersystemens matematiska modell-
er och behandlingen av dessa

skaffa sig kunskap om den rekursiva behandlingen av linjdra reg-
lersystem

skaffa sig kunskap om den grafiska behandlingen av Aterkopplade
reglersystem medelst Bodediagram, Nyquistdiagram och Nicholsdia-
gram.

Huvudmoment

Reglerteknisk terminologi och symboler
Reglersystemets dynamik

Kontinuerlig reglering
Justeringsmetoder vid konstantreglering
Grundprinciper for kontinuerliga regulatorer
Styrdon

Omvandlare

Diskontinuerlig reglering

Multivariabla system

Reglering med processdatorer

Linjdra system

Aterkoppling

Dimensionering

Simulering

Tillimpningsexempel
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ELEKTRONIK (E3)

Mal

De studerande skall genom utbildningen i elektronik

lira sig att fBrstd och kunna beskriva ett elektroniskt system
utifran enkla block och funktionsenheter

skaffa sig kunskaper om aktiva och passiva komponenter inom elekt-
roniken

ldira sig att realisera och analysera kretsldsningar med dioder
och transistorer

orientera sig om digitalteknikens logiska kretsar samt lira sig
att realisera resp analysera olika typer av kombinatoriska kretsar
lira sig att rdkna pd olika typer av fdrstirkarsteg

skaffa sig kunskaper om motkcpplade integrerade forstirkare samt
deras anvindning fOr att realisera olika Sverfdringsfunktioner

orientera sig om svdngningsvillkor och typkopplingar for oscilla-
torer

skaffa sig kunskaper om halvledarkomponenters temperaturboende och
hur man dimensionerer ldmplig kylare vid olika typer av belastning
skaffa sig kunskaper om fdrstirkare fOr hdga effekter ldra sig att
realisera och analysera olika typer av effektlikriktare och spidnn-
ingsreglering

Huvudmoment

Byggblock och funktionsenheter

Passiva och aktiva komponenter

Anvindningsomrdden och kretsldsningar
Digitalteknikens talsystem, bindr aritmetik och binir
logik

Kombinatoriska kretsar

Analoga fOrstirkare f8r smd signaler

Motkopplade integrerade forstdrkare

Oscillatorer

Termiska effekter i halvledare

Effektfdrstidrkare

Effektlikriktare, linjdr resp swichad spdnningsreglering

TELEKOMMUNIKATION (E4)

M3l

De studerande skall genom utbildningen i telekommunikation

skaffa sig kunskap om begrepp och metoder vid upptagning, Sverfdr-
ing och dtergivning av signaler

orientera sig om material, komponenter och system inom telekommu-
nikationsektorn

gora sig fdrtrogna med mitmetoder och mdtutrustningar inom tele-
kommunikation




Huvudmoment

Signalteori
Radioteknik
Televisionsteknik
Radarteknik
Telefonteknik

SYSTEMTEKNIK (E5)

Mil

De studerande skall genom utbildningen i systemteknik

gora sig fortrogna med den terminologi som anvidnds

6ka sin kunskap inom elektronik, telekommunikation, reglerteknik
skaffa sig kunskaper om digitala system

orientera sig om olika metoder fOr analog-digital resp digital-
analog omvandling

gora sig fdrtrogna med mikrodatorers funktion och programmering
kunna anvdnda datorer som hjdlp vid konstruktioner

samt att i form av ett projektarbete dka sin fdrmdga

att utifrdn teknisk dokumentation, manualer och datablad pa
svenska och engelska leta fram och sdtta sig in 1 den teori som
behSvs f6r projektets genomfdrande

att kunna realisera hela eller delar av projektarbetet i en teo-
retisk modell ldmpad for simulering i dator

att 1 laboratoriemiljd koppla upp en prototyp och fa den att fung-
era for praktisk verifiering av projektets Onskade funktion

att 1 muntlig och skriftlig form kommunicera om teknik genom att
projektarbetets olika faser redovisas for handledaren

att sdtta ihop en fullstdndig dokumentation av projektarbetet

Huvudmoment

Realisering av logiska funktioner med grindar och MSIkretsar
Analys och syntes av sekvenskretsar
Konstruktion med programmerbara kretsar typ ROM, PAL, EPLD etc

Konstruktion med datorhjdlpmedel: schemaritning, layout, simuler-
ing och dokumentation

Digital/analog resp analog/digital omvandling

Mikrodatorns funktion och programmering

Projektarbete

ELANLAGGNING (E6)
M3l

Den studerande skall genom undervisningen i elanliggning

grundldgga kunskaper om projektering, utfdrande, egenskaper, drift
och skdtsel av hdg- och ligspdnningsanliggningar for elkraftfdr-
sdrining och elkraftf8rbrukning samt av diri ingdende komponenter
orientera sig om elkraftfdrsdrjningens ekonomiska grunder och om
teknisk- ekonomiska anldggningsfrigor,
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skaffa sig kunskap om riskerna vid elektriska starkstromsanligg-
ningar och om erforderliga skyddsdtgirder samt om lagar, forfatt-
ningar, fdreskrifter och normer fSr sidana anliggnignar samt

forvirva formdgan att 18sa projekteringsuppgifter avseende elan-
ldggningar och firdighet att kontrollera och prova sddana anligg-
ningar och i dem ingdende komponenter.

Huvudmoment

Elkraftproduktion
Elkraftoverfdring
Elkraftdistribution
Elkraftanvindning

Elfara och ellagstiftning
Projektering av elanldggning

ELMASKINER (E7)

Mél

Den studerande skall genom undervisningen 1 elmaskiner

0ka sin kunskap om viktigare eltekniska begrepp och samband inom
elkrafttekniken

f4 kinnedom om material av betydelse samt gillande normer f&r
elektriska maskiner

skaffa sig kunskap om fOrekommande elmaskiners uppbyggnad, verk-
ningssitt, driftegenskaper och anvindning samt

forvirva formiga att sjilvstdndigt 15sa teoretiska, samt genom
laborationer experimentella och praktiska uppgifter om elmaskiner
och deras anvindning.

Huvudmoment

Eltekniska grunder
Stillastdende elmaskiner
Roterande elmaskiner
Maskinsystem
Laborationer

TEKNOLOGI FL (E8)
M1
De studerande skall genom utbildning i teknologi

ldra sig grundbegreppen 1 statik

kunna tilldmpa statiken pd bland annat tyngdpunktsbestimningar och
jdmviktsproblem utan och med friktion

skaffa sig fordjupade kunskaper 1 kinetik

ldra sig teckna matematiska samband f8r rdtlinjig och roterande
rérelse

ldra sig hdllfasthetsldrans grundbegrepp for elastisk formfdrind-
ring




kunna tilldmpa spinnings-tdjningsdiagrammet for bestimning av
tilldtna spinningar

kunna utfdra enklare dimensioneringsberdkningar med hidnsyn tagen
t111 tillidtna normalspinningar, skjuvspinningar och yttryck

ldra sig faststdlla elastiska formfSrdndringar vid bdjning, vrid-
ning och knidckning

Ova sina fidrdigheter i att hantera ritutrustningar och ritmateriel
ldra sig grunderna i geometrisk ritning

kunna tilldmpa projektionsldra och vyplaceringsmetoder

orientera sig om perspektivldra och ytors utbredning

lira sig forstd maskin- och el-ritningssymboler

kunna utfdra mattsdttning efter olika mittsittningsregler

kunna rita enklare elektriska kopplingscheman

ldra sig viktiga grundbegrepp i anslutning till materialens upp-
byggnad

f& kunskap om olika virmebehandlingsmetoder

fa kinnedom om olika framstillningsmetoder fS8r tackjirn och stdl
f4 kdnnedom om metaller som opplarlegleringar aluminiumlegeringar,
lagermetaller och vitmetaller

orientera sig om svetsningens historia med vdllning kolbigsvets-
ning, metallbagsvetsning samt sprddbrottsforskningens ursprung

lira sig bagsvetsningens huvuddrag, elektrodegenskaper stromtyper

samt svetsutrustningar

ldra sig gassvetsningens huvuddrag, instdllning av 1dgan, skydds-
utrustningar och hantering av bridnnbara gaser, utrustningar och
anvindningsomriden

fa kdnnedom om olika trycksvetsningsmetoder som punktsvetsning,
press—-svetsning, stuksvetsning m m

orientera sig om olika bearbetningsmetoder som svarvning, fiArs-—
ning, borrning, hyvling, driftning, slipning signing och filning

f3 kdnnedom om skdrstdl, dess uppbyggnad och egenskaper

f4 kdnnedom om olika verktygsmaskiner som svarvar, frisborr-,
hyvel- och slipmaskiner
orientera sig om elektroerosion och elektrolytisk bearbetning

orientera sig om olika gjutmetoder, olika gjutjirnstyper och stidl-
gjutsgods,

orientera sig om olika formningsmetoder, framstdllning av modeller
och krinlador

orientera sig om gjutning av tungmetaller och lattmetaller

orientera sig om olika metoder fdr plastisk tillformning som vals-
ning, trdddragning, rértillverkning och smidning

f4 kinnedom om varm- och kallvalsning av Zmnen, plit och profiler
fa kdnnedom om smidning ugnar, pressar, verktyg

Huvudmoment

Mekanik

Hillfasthetslira

Ritteknik

Materiallira

Mekanisk teknologi 7
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HUSBYGGNADSLARA (S1)

Mal

De studerande skall genom utbildning 1 husbyggnadsldra

fa kdnnedom om utformningen av olika slags byggnader med hinsyn
till anvdndning, 1jud- och fuktisoleringsbehov

f4 orientering om anvindning av olika slags byggnadsmaterial dir
funktions~, brand-, och miljdkrav samt konstruktiva och ekonomiska
synpunkter beaktas

vara fortrogna med aktuella grundlidggningsmetoder, olika typer av
yttervidggs—- och bjdlklagskonstruktioner samt kdnna till olika
slag av elementbyggnader

f4 orientering om berdrda avsnitt i Svensk Byggnorm

kdnna till olika takutformningar/takkonstruktioner, olika slags
taktdckningsmaterial samt 18sning av avvattningsproblem

f4 god insikt i1 olika samordningsproblem VVS-Bygg
f3 orientering om handikappfrigor vid byggnadsprojektering

Huvudmoment

Byggnadsutformning
Byggnadsmateriallidra
Grundliggningsmetoder

Tak- och ytterviggskonstruktioner
Samordningsfrigor, hiltagning

TERMODYNAMIK (S52)
Mal

Amnets mil 4r att ge de studerande
insikt om samband mellan storheterna tryck, volym och temperatur
for ideala gaser

kunskap om de metoder som finns fdr att uppmdta tryck och temp-
eratur

tilldmpningar av de specifika enheterna fdr en gas samt den uni-
versella och individuella gaskonstanten

kunskap om de olika energiformerna samt begreppen inre och yttre
energi, entalpi och entropi

vetskap om gasblandningar och tillstidndsindringar fSr gaser
kunskap om gasers utnyttjande 1 olika typer av kretsprocesser
information om olika typer av kompressorer och virmevixlare

kunskap om de termodynamiska storheterna for fuktig 1luft samt
tilldmpningar pid dessa

kunskap om strémningsldran som en termodymanisk (energioch mass-
transport) foreteelse

Huvudmoment

Termodynamiska grunder
Mdtmetoder och tilldmpningar
Tillstand och tillstdndsfdrindringar
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Kretsprocesser
Kompressorer och virmevdxlare
Fuktig luft och stromningslira

ANGTERNIK (S3)
Mal
De studerande skall genom utbildning i dmnet ges

grundliggande kunskap om virmeSvergingsteorin

kdnnedom om olika 4anganldggningars uppbyggnad med avseende pi
kraft- och virmebehov

genomgdng av vattendngans termodynamik i entalpi- och entropidia-
grammet

kunskap om olika turbintyper, deras fdrluster och verkningsgrader
kinnedom om olika typer av dngmaskiner samt berikningar f&r dessa

kunskap om dnganliggningars huvuddelar i kondens- och mottrycksan-
liggningar, matarvatteninstallationer, &ng- och brdnslefSrbrukning
samt Angpannor

Huvudmoment
Virmedvergang
Angans termodynamik
Turbiner
Angmaskiner
&nganldggningar

KYLTERNIK (S4)

Mal

Kmnets mil ir att ge de studerande

information om kylteknikens historia och utveckling, anvdndnings-
omrdden och olika kylprocesser

kunskap om kompressorcirkelprocessen. Carnotprocessen och termo-
dynamiken for kyltekniska tillZmpningar

kunskap om virmedverfSringsfdrloppet for foringare och kondensorer
vid olika kdldmedier, kylmedel samt kdldbdrare

grundliggande kunskap om kylbehovsberikningar som sedan kan an-
vdndas i konstruktionsuppgift

kunskap om de ingdende komponenterna i kylanliggningar samt olika
kylmetoder

information om styrning och Svervakning av kylinstallationer samt
reglering av kompressorers effekt

Huvudmoment
Kompressorcirkelprocesser
Virmedverfdring
Kylbehovsberdkningar
Komponenter 1 kylanldggningar
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Olika kylmetoder
Styrning och 8vervakning
Konstruktion av kyl- och frysrum

VVS-TEKNIK

VVS-teknik dr enligt timplanen ett blockdmne om sammanlagt 24 vtr,
som omfattar uppvdrmningsteknik, luftbehandlingsteknik och sani-
tetsteknik med konstruktioner 1 varje deldmne. De fdr blockimnet
gemensamma grunderna inom energiteknik, virmeteori och strdmnings-
ldra redovisas nedan under dmnet uppviarmningsteknik.

UPPVARMNIRGSTEKNIK MED KONSTRUKTIONER (S5)

M3l

Amnet avser att ge de studerande

grundliggande kunskaper om energiresurser och energianvindning
kunskap om mekanisk virmeteori och virmeSverfdringsteknik

férmdga att utifrdn grundliggande kunskaper utfSra virmebehovs-
berikningar och ekonomisk dimensionering av vdrmeisolering av
byggnader och virmesystem

kunskaper om uppbyggnad och funktion av virmeinstallationer 1
fastigheter och kdnnedom om hirfor erforderlig material, kompo-
nenter, mitinstrument och injustering

férmidga att sjdlvstidndigt utfdra berdkningar av virmeinstallation-
er med beaktande av teknisk funktion, eko nomiska faktorer och
mil jomdssiga krav

forutsdttningar att utfdra fullstindiga konstruktioner i form av
berdkningar och ritningar till virmeanlZdggning

for mindre byggnad samt f8r en stdrre fastighet med fjdrrvirme och
tillhSrande undercentral.

Huvudmoment

Energiforsdrining

Energiteknikens grunder

Virmeteknik och virmedverfdring

Hydromekanik och strdmningslidra

Uppvdrmningsteknikens fysiologiska grunder

Virmecentraler, uppbyggnad och dimensionering

Virmetekniska installationers funktion och drift

Dimensionering av olika slag av varmvatten- och ingvidrmeledningar

Projektering av uppvdrmningsinstallationer med anvisningar f£0r
installationens drift och skdtsel

Energibesparing och virmedtervinning
Oljor och brdnnmaterial




SANITETSTERNIK MED KONSTRUKTIONER (S6)

Mal

Sanitetsteknik avser att ge de studerande

grundldggande kunskaper om sanitetsteknikens omfattning, anvind-
ningsomrdden, organisationsfrigor och bestimmelser

kunskap om kall- och varmvatteninstallationer samt spilloch regn-
vattensystem

formiga att dimensionera VS-installationer enligt strdmningslagar
och gdllande bestimmelser

information om sprinkler- och gasanliggningar
kunskap om sanitdra apparater och deras anvindningsomriden

information om kommunala vatten- och avloppsanldggningar, hilso-
och mil jsvirdsaspekter

férmaga att sjilvstdndigt utfBra konstruktion av VS-anliggningar
for bostads- eller kontorsfastigheter

Huvudmoment

Hydrostatik

Kall- och varmvattenanliggningar

Spill- och regnvattenanliggningar

Sanitdra apparater

Gasanldggningar

Kommunala vatten— och avloppsanliggningar, reningsverk
Konstruktion av sanitetsanlidggning fSr bostadshus eller kontor

LUFTBEHANRDLINGSTEKNIK MED KONSTRUKTIONER (S7)
M3l
Amnet skall pi3 basis av teoretiska kunskaper inom olika grundligg-

ande imnen som ingdr 1 utbildningen bl a inom fysik, termodynamik
samt &ng- och viArmeteknik, ges en anliggningsteknisk inriktning
med utbildning i konstruktion och utfdrande av drift och skdtsel-
instruktioner f6r ventilationsinstallationer i olika slag av bygg-
nader och anldggningar

Milet ir vidare att ge de studerande

kunskap att med utgdngspunkt fran fysiologiska grunder skapa f&r-
utsittningar for ett gott termiskt inomhusklimat och finna tek-
niska 18sningar f6r att dstadkomma ett sadant

kunskap om ingdende komponenter i ventilationsinstallationer som
fldktar, filter, vdrmevixlare, don, spjdll och kanaler

férmiga att dimensionera 1jud- och vibrationsdimpare f8r fliktin-
stallationer

teoretiska och praktiska kunskaper att mdta och injustera luft-
fldden

kunskap om luftbehandlingsprocesserna, blandning, vidrmning, kyl-
ning, fuktning och avfuktning

formdga att utgdende fridn givna fSrutsittningar projektera en
luftbehandlingsanldggning fdr ett kontorshus
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Huvudmoment

Ventilationsteknikens fysiologiska grunder
Allmdnt om luftens sammansdttning och dess fororeningar
Fldktar

Filter

Vdrmevidxlare

Ventilationsdon

Ventilationskanaler

Apparater och matinstrument

Isolering

Ljudproblem vid ventilationsanldggning
Olika typer av ventilationsanliggningar
Industriell luftbehandling
Konstruktionsuppgifter

REGLERTEKNIK S (S8)

Mil

De studerande skall genom undervisningen i reglerteknik skaffa
sig

kunskaper om styr- och Svervakningsteknikens grunder, terminologi
och ritningssymboler

kunskaper om elektroniska, pneumatiska och hydrauliska styr- och
dvervakningssystem

fsrmiga att behandla enklare styr- och Svervakningstekniska pro-
blem inom VVS-tekniken

kdnnedom om reglerteknikens tekniska, ekonomiska och sociala be-
tydelse

Huvudmoment

Systembeskrivningar

Systemteori

Experimentella metoder

Komponenter

Projektering med teknisk dokumentation av en enkel styranldggning
i anslutning till annan konstruktionsuppgift rdrande uppvirmnings-
och/eller ventilationsanliggning

VVS-PRODUKTION (S9)

Mal

De studerande skall genom undervisningen i VVS-produktion f&rvidrva
kdnnedom om fSrutsdttningarna f8r att utfdra VVS—installationer
fran teknisk, ekonomisk och juridisk synpunkt

kunskaper om 1installationsfbretags organisation, produktionsme-
toder, produktionsplanering och rationalisering samt

f8rmdga att utfdra enkla kostnadsberikningar




Huvudmoment

Férfattningar, f®reskrifter och normer p3 installationsteknikens
omride

Produktionsteknik

Produktionsekonomi och entreprenadfragor

Foretags- och branschorganisationer

Avtalsfréagor

Kostnadsberdkningar

ELTEKNIK S (S10)
Mal
De studerande skall genom undervisningen i elteknik skaffa sig

elementira kunskaper om elteknikens grunder

kdnnedom om de viktigaste egenskaperna hos elektriska mdtinstru-
ment, apparater, maskiner och utrusningar som kommer till anvind-
ning 1 samband med VVS-installationer

kinnedom om elinstallationer i byggnader och pid byggarbetsplatser

kinnedom om riskerna vid elektriska starkstrOmsanldggningar, om
erforderliga skyddsidtgirder och om lagar, fdrfattningar och andra
féreskrifter samt

forstdelse for eltekniska problem inom installationstekniken

Huvudmoment

Elteknikens grunder
Elanvdndning

Elfara och ellagstiftning
Tilldmpningsuppgifter

TEKNOLOGI B (Bl)

M3l

De studerande skall genom utbildning i tekonologi

skaffa sig kunskaper om ritmateriel och dess anvindning, ritnings-
format och textstilar

ldra sig upprita olika geometriska konstruktioner, kidgelsnitt och
avrullningskurvor

f4 inblick i projektions— och perspektivlira

f4 orientering om skalor, olika grafiska framstdllningar samt
ytutbredningar

ldra sig upprita enkla byggnadslovshandlingar samt behdrska olika
midttsittningsmetoder

kunna utfdra enkla mdtt-, armerings- och detaljritningar f& orien-
tering om el- och VVS-installationer

skaffa sig fordjupade kunskaper i anpassning av teoretiska modell-
er 1 statik for tillimpning p& ingdende element i byggnadskon-
struktioner

ldira sig teckna matematiska samband f8r dynamiska fSreteelser vid
ritlinjig och roterande rdrelse

33



34

utveckla sina kunskaper om de s k enkla maskinerna

kunna bestimma masstroghetsmoment

skaffa sig kunskaper om olika pendelrdrelser

kunna tillimpa lagarna fSr rSrelsemdngd, impuls och stdt
kunna bestimma ridande spinningar i belastade element

ldra sig bestimma elastiska formfordndringar

kunna vdlja material som dr ldmpliga f6r mil j© och belastning

kunna utfdra berikningar pd svetsade konstruktioner enligt gdll-
ande stilbyggnadsnormer

vara fortrogen med de berdkningsmetoder som anvinds vid dynamisk
belastning

kunna utfdra enklare analyser pd kritiska svingningsrdrelser

Huvudmoment

Ritteknik
Mekanik
Hallfasthetsldira

BYGGNADSMATERIALLARA (B2)

M3l
De studerande skall genom utbildning i byggnadsmateriallidra

skaffa sig kunskaper om allmdnna definitioner betrdffande de inom
byggnadsfacket fdrekommande materialen

bli fortrogna med gdllande bestimmelser och forordningar (AMA,
ByggNorm)

skaffa sig kunskaper om materialens egenskaper sisom fysikaliska,
kemiska, mekaniska, termiska, elektriska, magnetiska, akustiska
och optiska

ldira sig vdlja material med beaktande av ekonomiska och hygienska
krav

lira sig hur man berdknar en byggnadsdels fdrmdga att uppfylla
kraven betridffande virmeisolering samt motstindsfSrmiaga mot fukt
och brand

skaffa sig ingdende kunskaper om de vanligasta byggnadsmaterialen
sdsom natursten, tegel och keramiska produkter, glas, slagg, min-
eralull, bindemedel och bruk, betong och armering samt ldttbetong

bli fortrogna med olika slag av jirnmetaller och icke jdrnmetaller
samt produkter av dessa

skaffa sig kunskaper om materialet trid, dess uppbyggnad, metoder
vid avverkning och sdtt f6r uppsdagning till fyrkantvirke, indel-
ning i olika klasser samt olika anvindningsomrdden

ldra sig hur man framstdller asfalt- och tjdrprodukter med ut-
gangspunkt 1 olika rdmaterial jimte anvindningsomriden

fa en inblick i plasternas uppbyggnad, egenskaper och anvindnings-
omrdden inom byggnadsfacket

fa en orientering om de olika mdlningsmaterialens sammansdttning
och anvddningsomriden




Huvudmoment

Allmdnt: definitioner, normer och bestimmelser
Materialens egenskaper

Konstruktionselementens egenskaper
Byggnadsmaterialen

Studiebestk

BYGGNADSSTATIK (B3)

Mal

De studerande skall genom utbildning i byggnadsstatik

skaffa sig kunskaper i berdkningsfdrutsdttningarna och beriknings-
principerna inom den allmdnna byggnadsstatiken

skaffa sig kunskaper om olika typer av upplag, olika systemtyper,

byggnaders stabilitet, geometriskt fdrdnderliga och ofdrdnderliga
system

orientera sig om elasticitets- och plasticitetsteorin

kunna utfdra statiska berdkningar fSr olika fackverkstyper, stat-
iskt bestdmda ramkonstruktioner och bigar belastade av fasta och
tillfdlliga laster

lira sig hur snittkrafterna moment, normal- och avskirningskrafter
redovisas i diagram

bli fértrogna med datorn som hjdlpmedel vid statiska berikningar

skaffa sig fordjupade kunskaper i berZkning av statiskt obestdmda
konstruktioner, dels med hjdlp av Clapeyrons metod, dels med pri-
mirmomentmetoden och Cross metod

kunna utfdra berZkningar av vinkeldndringar, fdrskjutningar och
deformationer

kunna berdkna snittkrafterna f8r rdrliga konstruktioner

Huvudmoment

Statiskt bestdmda system
Statiskt obestimda system
Forskjutbara konstruktioner

BETONG MED KONSTRUKTIONER (B5)

Ml
De studerande skall genom utbildning i betong
f4 kunskaper om betongens sammansittning och tillverkning samt

kvalitetsfordringar pd de ingdende delarna och den firdiga pro-
dukten enligt betongbestimmelserna

kdnna till betongmassans egenskaper samt kunna utféra provtagning-
ar

ha inblick i den fdrdiga betongens egenskaper

skaffa sig kinnedom om armeringens egenskaper samt g#llande be-
stdmmelsers krav

f4 orientering om olika slags betongformar, skydd mot yrkesfara
samt kontroller pd arbetsplatsen
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fa kinnedom om olika miljo- och sikerhetsklasser samt granstill-
stand

kdnna till lastberdkningar enligt partialkoefficientmetoden samt
framtagning av dimensionerade storheter,

bli fortrogna med betongens teori och verkningssdtt ur konstruktiv
synpunkt samt mdjlighet till datoranvdndning vid berikningar

ldra sig grundekvationerna enligt BBK-79 f&r bGjbelastade armerade
betongtvdrsnitt samt utfdra motsvarande berdkningar avseende dim-
ension och armering enligt dimensionsldsa modeller

skaffa sig kunskaper om berdkningsmodell fdr bestimning av erfor-
derlig skjuvarmering samt reglerna fOr dragarmeringens forank-
ringsldngd

kunna utfdra berdkningar av korsarmerade bjdlklagsplattor avseende
moment, armering och deformation

kunna dimensionera centriskt belastade vertikala konstruktioner

fd orientering om skiv- och fSrspinda konstruktioner samt bedrk-
ningar enligt kb-metoden

kunna utfdra berikningar och ritningar fS8r betongbyggnadsdelar
gdllande horisontella och vertikala konstruktioner

Huvudmoment

Betongproportionering

Betong- och armeringskunskap enligt B-behdrighetskrav
Dimensionerande laster

Betongkonsturktionsteori, berdkningsmodeller
Konstruktionsuppgifter, arbetsritningar

STALBYGGNADSLARA MED KONSTRUKTIONER (B 5)

M3l

De studerande skall genom utbildning i stdlbyggnadslira

skaffa sig kunskaper om berdkningsfdrutsdttningar och principer i
enlighet med stdlbyggnads- och svetsbyggnadsnormerna

lira sig olika stdlkvaliteters och profilers egenskaper och an-
vindning

kdnna till stdlets olika bearbetningsmetoder

lira sig fdrberedelsearbeten fSr svetsar samt praktiska Atgdrder
fér eliminering av svetsspdnningar

kunna dimensionera olika konstruktionsdetaljer, sisom balkskarvar,
balkinvdxlingar, pelarskarvar, pelarinvidxling och fotkonstruktion-
er

f4 kunskaper om olika takstolskonstruktioner, &asberdkningar samt
val av ekonomiska stingprofiler

kunna dimensionera tryckta och dragna fackverksstinger samt ut-
forma knutplitar

f4 orientering om aluminiumkonstruktioner, friktionsfdrband, rost-
skyddsmdlning och mil jSklasser




kunna omsdtta de teoretiska kunskaperna i praktiska konstruktions-
och rituppgifter didr olika utformningar diskuteras och dir kon-
struktiva, ekonomiska och praktiska faktorer avgdr det slutliga
valet.

Huvudmoment

BerdkningsfSrutsdttningar

Stdlmaterial, bearbetning, profiler

Olika fdrband

Konstruktionsdetal jer

Takstolar

Konstruktioner, arbetsritningar

VAGTEKNIK MED KONSTRURTIORER (B6)

M3l

De studerande skall genom utbildning i vdgteknik

orientera sig om vdgvisendets organisation, finansiering och norm-
er

kunna redovisa vdg- och trafiktekniska termer

kunna redovisa tvirsektionernas utformning och vidgkroppens upp-
byggnad

ldra sig berdkning och utsdttning av horisontal- och vertikalkurv-
or

orientera sig om vidgars och trafikplatsers dimensioneringsgrunder

kunna bestimma stopp—, mdtes— och omkdrningssikt enligt Vdgverkets
normer

orientera sig om utformning av trafikplatser och vigskdl samt av-
och pafarter

lira sig jordarternas indelning i tjdlfarlighetsgrupper

orientera sig om de vanligaste grundfdrstirkningsdtgirderna
orientera sig om fotogrammetriska instrument for lokalisering av
vdgar

lira sig utldggning och signalering av stompolygontdg vid flyg-
fotografering

orientera sig om massberdkning med avstickningsmetoden och med
dator

orientera sig om Vigverkets planering som underlag for anslagsbe-
slutande myndigheter

skaffa sig kunskaper om trafikteknik och trafiksikerhet
skaffa sig kunskaper om olika vdgbeldggningar
orientera sig om olika atgirder f5r bekdmpande av trafikbuller

kunna uppridtta ett fullstdndigt vigfdrslag med konstruktionsrit-
ningar och berdkningar

Huvudmoment

Grundbegrepp inom vigtekniken
Utformning av trafikplatser och vidgskidl
Jordarter

Projektering
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Vigverkets planering
Belidggningar
Vigfdorslag

GEODESI (B7)

Mal

De studerande skall genom utbildning 1 geodesi

orientera sig om lantmiteriets triangulering i Sverige och Lant-
miteriverkets bestdmmelser f8r mdtning i hel och halvsatser
orientera sig om de vanligaste instrumentfelen

bli fortrogna med olika mitmetoder f8r mdtning med band fSr kort-
are och lidngre mdtstrdckor, dver och fdrbi hinder

kunna utfdra korrektioner med hdnsyn till lutning, temperatur och
nedbd jning

ldra sig vinkelmdtning med mattband och vinkelprisma

skaffa sig kunskaper om teodoliten vid mdtning { heloch halvsats-
er, vertikalvinkelmidtning

orientera sig om databehandling av polygontidg
kunna utfdra stakning av rita linjer och kurvor
orientera sig om klotoid och kubisk parabel

bli fortrogna med fotogrammetri som hjdlpmedel inom vigtekniken
och flygfotografering

orientera sig om moderna avvdgningsinstrument

kunna utfSra trigonometriska hdjdmdtningar med behandling av de
vanligaste justeringsidgirderna

Huvudmoment
Lingdmdtning
Vinkelmdtning
Planmdtning
Stakning
Fotogrammetri
HG jdmdtning
FdltSvningar

VVS-TEKNIK (B8)

Mal

De studerande skall genom utbildning i VVS-teknik

orientera sig om myndigheternas lagar och fdrordningar inom Zmnes-
omrddet

bli fortrogna med olika klimatfSrutsdttningar

kunna utfdra virmebehovsberdkningar och dimensionering av radio-
torer

kdnna till uppbyggnad och funktion av olika viArmesystem
f4 kunskaper om pannor och brinslen




f4 kdnnedom om olika former av energif8rsdrjning samt kunskaper om
olika ventilationssystem, deras skdtsel och drift

orientera sig om vatten- och avloppsanldggningar
fa kunskaper om installationer i fastigheter
f& kunskaper om maskiner i VVS-anliggningar

Huvudmoment

Virmeteknik
Ventilationsteknik
Sanitetsteknik

ELTEKNIK B (B9)

Mal

De studerande skall genom undervisning 1 elteknik B

gora sig fortrogna med olika elektriska mitinstrument och mdtme-
toder

skaffa sig kunskaper om elmaskiner

gora sig fortrogna med industriell elmotordrift och varvtalsreg-
lering

fid kdnnedom om elektriska sikerhetsbestimmelser och lagar
fi4 kdnnedom om eldistribution, abonnemang och taxor

gora sig fortrogna med elektrisk installationsmateriel, installa-
tionsritningar och schemasymboler

skaffa sig kunskaper om fSrekommande provisoriska anliggningar pa
byggarbetsplatser

Huvudmoment

Likstromslidra

Vdxelstromslira

Elektriska mdtinstrument och mdtmetoder

Elektriska maskiner

Industriell elmotordrift och varvtalsreglering
Elektriska sikerhetsbestimmelser och lagar
Eldistribution, abonnemang och taxor

Elektriskt installationsmateriel, ritningar och schemasymboler
Provisoriska anliggningar pd byggarbetsplatser
Genomgang och berdkning av en installationsuppgift

GRUNDBYGGNADSLARA (B10:1)

Ma1l

De studerande skall genom utbildning 1 grundbyggnadslira

skaffa sig kdnndom om olika berg- och jordarter, deras indelning,
hdllfasthetsegenskaper och tjilfarlighet,

fd orientering om under och efter istiden bildade jordavlagring-
ar,
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ldra sig olika markundersSkningsmetoder samt redovisning av resul-
taten,

skaffa sig kunskaper om vdtske- och jordtryck samt dimensionering
av stddkonstruktioner med avseende pd stjilp- och glidsikerhet,

kunna beskriva olika grundliggningsmetoder samt dimensionera oarm-
erade och armerade grundplattor under vidggar,

f4 orientering om drinering, frukt- och virmeisolering,
ldra sig lastnedrdkningar samt utfdra mindre Svningsuppgift,
kdnna till berdrda avsnitt i Svensk Byggnorm,

vara medveten om hur viktig grundkonstruktionen dr fdr byggnadens
livsldngd samt vilka kostnader som ir fOrenade med fSrstdrknig av
befintliga grundkonstruktioner.

Huvudmoment

Jordartkdnnedom
Markundersdkningsmetoder
Jordtryck
Grundliggningsmetoder
Fuktproblem

Svensk Byggnorm
Konstruktionsberdkningar

PRODUKTION B (B10:2)

M4l

De studerande skall genom utbildning i produktion B

skaffa sig kunskap om aktuella metoder f8r planering, genomfdrande
och kontroll av byggprojekt

lira sig tolka ekonomiska underlag for kalkyl och kost- nadsupp-
£f51jning

orientera sig om de beskrivningar som anvdnds som underlag f&r
olika entreprenadformer

skaffa sig Sversiktlig kunskap om f8rvaltningens betydelse fSr ett
projekts totalekonomi.

Huvudmoment

Forstudier

Ramprogram

Projektering och projektledning
Anbuds-och kalkylteknik
Entreprenadformer

Byggfas, genomfdrande och kontroll
InkdSpsplanering

Arbetskrafts— och maskinplanering
Forvaltning, erfarenhetsiterfdring




SPRANGTERNIK (B10:3)

Mal

De studerande skall genom utbildningen i sprdngteknik

skaffa sig kunskap om aktuella metoder fdr spridngning inom olika
bygg- och anliggningstekniska omradden

fa insikt i sikerhetsfaktorer av betydelse fdr att minska riskerna

f6r skada pd miAnniskor och egendom och f&r att forhindra att ex-
plosiva varor kommer i ordtta hdnder

ldra sig tolka och respektera gdllande bestimmelser rdrande inne-
hav, f8rvdrv, fdrvaring och transport av explosiva varor

lira sig tolka och respektera gillande springanvisningar fran
arbetarskyddsstyrelsen

skaffa sig grundldggande insikt om planering, kontroll besiktning
och riskanalys vid normal spridngning, forsiktig spridning och skon-
sam sprdngning

orientera sig om olika metoder fdr bergfSrstdrkning 1 fSorebyggnade
och forstidrkande syfte

skaffa sig Gversiktlig information om olika typer av teknisk ut-
rustning for bergborrning

Huvudmoment

Springmedel och tdndmedel
Springanvisningar

Innehav och forvdrv av springmedel
Forvaring och transport av spridngmedel
Tillst3nd f&r springning
Spriangjournal

Planering

Kontroll

Riskanalys

Besiktning

Berdkningsexempel

Bergforstiarkning

Borrmaskiner och borrstdl
Studiebesdk

MANGDBERARNING (B10:4)

Mal

De studerande skall genom utbildning i mdngdberdkning
ldra sig ldsa olika slag av ritningar och bestimmelser

kunna utfdra framrikning av { ett byggnadsprojekt ingdende mater-—
ialmdngder

1l3ra sig mdtningsregler for olika typer av arbeten
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Huvudmoment

Utforande av rumsbeskrivning med beteckningar enligt hus-AMA
Uppmdtning och berdkning av stommaterial
Uppmdtning och berdkning av ytskikt

TRABYGGNADSLARA (B10:5)

Ma1l

De studerande skall genom utbildning i trdbyggnadslira

f4 kdnnedom om triets uppbyggnad samt kvalitetsfordringar fOr
konstruktionsvirke enligt Svensk Byggnorm

fa orientering om #ldwe tiders trifdrbindningar samt k#nnedom om
moderna fdrbindningar,

ldra sig dimensionering av enkla och sammansatta stidnger utsatta
for moment, tvidr- och normalkrafter

fa kunskaper om berikning av tritakstolar sdvdl enkla som i form
av fackverk,

orientering om limtrdkonstruktioner
kunna tilldmpa sina kunskaper i Svningsuppgifter.

Huvudmoment

Krav enligt Svensk Byggnorm
TrdfSrbindningar
Tréakonstruktioner
Ovningsuppgifter

KOMMUNALTEKNIK (B 10:6)

Ma1l
De studerande skall genom utbildning i kommunalteknik

fi orientering om kommunalteknik, mil jsvdrd och hydrologi,

f34 kdnnedom om samband standarutveckling - vatten- och avloppsut-
byggnad ~ mil jSpaverkan,

f4 inblick 1 gdillande lagstiftning,

ldra sig olika delar av vattenfSrsdrjningen,

fa kunskaper om olika slag av avloppsvatten, ledningssystem och
reningsmetoder,

fa kinnedom om rSrmaterial, tdthetsprovning och rdrgravar,

f4 inblick i olika slag av avfall sdsom kommunalt avfall, indu-
stri- och riskavfall,

fa4 kinnedom om olika sopanliggningar samt hantering och transport-
er av gifter.




Huvudmoment

Lagstiftning
VattenfSrsSrining
Avloppsteknik
Ledningsbyggande
Avfallshantering

HUSBYGGNADSLARA MED KONSTRUKTIONER (B1l1)

Ma1l

De studerande skall genom utbildning { husbyggnadslira

f& kdnnedom om utformningen av olika slags byggnader med hinsyn

till anvdndning, utrymmeskrav, 1jud-, virme~och fuktisoleringsbe-
hov

f4 orientering om anvindning av olika slags byggnadsmaterial dir
funktions—, brand-, och miljSkrav samt konstruktiva och ekonomiska
synpunkter beaktas

vara fortrogna med aktuella grundliggningsmetoder, olika typer av
ytterviggs— och bjdlklagskonstruktioner samt ldra sig olika slag
av elementbyggnader

kunna bestdmma ldmpliga material for ldttvdggar, bdrande och lig-
enhetsskil jande vdggar i bostadshus
f4 orientering om berSrda avsnitt i Svensk Byggnorm

kdnna till olika takutformningar/takkonstruktioner, olika slags
taktdckningsmaterial samt 16sning av avvattningsproblem

kunna vilja limpliga ytbeldggningar/ytbehandlingar pid inner- och
ytterviggar, innertak samt ldmplig golvbeldggning

skaffa sig kunskaper om utformning av trapphus, hissar, balkonger
och bursprik

far orientering om handikappfrigor vid byggnadsprojektering

fa kdnnedom om snickerier och inredningar, kunna tillimpa sina
kunskaper f8r moderniseringar och underhdll av befintliga bygg-
nader

kunna omsdtta sina kunskaper 1 konstruktionsuppgifter av olika
svirighetsgrad med arbetsritningar som slutmil

Huvudmoment

Projektering, bdrande stomme
Materialanvdndning

Brand-, vdrme—, ljud- och fuktkrav
Grund-, fasad- och takutformning
Stomkoplettering, snickerier
Ytbeklddnader

Trappor, hissar, balkonger
Konstruktionsuppgifter, arbetsritningar
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BROBYGGNADSLARA MED KONSTRUKTIONER (B1l2)

M3l
De studerande skall genom utbildning i brobyggnadslira

orientera sig om projektering av broar

orientera sig om gdllande bronormer och bestimmelser

skaffa sig kunskaper om olika brotyper och material

skaffa sig fordjupade kunskaper om bestimning av maximala snitt-
krafter av rorliga laster for fritt upplagda balkar

kunna berdkna och upprita maximalmomentkurvor

ldra sig berdkna maximala stingkrafter i fackverk med hjilp av
influenslinjer

bli fortrogna med datorn som hjilpmedel vid statiska berdkningar
kunna dimensionera brobaneplattan fdr en stalbalkbro

lira sig dimensionera stdlbalkarna enligt gHillande normer

kunna dimensionera fasta och rdrliga lager

ldra sig dimensionera landfisten med vingmurar och bottenplattor
kunna upprdtta fullstdndiga arbetsritningar f6r bron

Huvudmoment

Projektering

Rorliga lastsystem
Influenslinjer

Konstruktion med arbetsritningar

VATTENBYGGNADSLARA MED KONSTRUKTIONER (B13)

Ml
De studerande skall genom utbildning i vattenbyggnadslira

skaffa sig kunskaper om vitskors fysikaliska egenskaper
ldra sig utfdra berdkningar av hydrostatiska tryckkrafter
kunna tilldmpa lagarna for stromning utan och med fdrluster

skaffa sig kunskaper fSr bestimning av hastighet, tryck och volym—
strommar {1 slutna och Sppna ledningar

skaffa sig kunskaper om begreppen kavitation, viskositet och Reyh-
nolds tal

orientera sig om vattenturbiner
orientera sig om olika dammtypers statiska verkningssdtt och bygg-
nadsmaterial

skaffa sig kunskaper om tdnkbara belastningar och deras kombina-
tioner enligt gdllande normer och bestimmelser

orientera sig om olika typer av kajer

ldra sig dimensionera spontkajer med fSrankringsanordningar, ana-
lytisk och grafisk metod

orientera sig om olika metoder for grundfdrstdrkning och stabili-
sering av mindre bdrkraftiga jordarter

kunna konstruera palkajer
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ldra sig bestdmma krafter och moment
kunna berdkna palkrafterna analytiskt och grafiskt
kunna uppridtta arbetsritningar

Huvudmoment

Hydromekanik
Dammbyggnad
Spontkaj
Palkaj
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Laroplaner 1988:42

Laroplan for gymnasieskolan

46

1987-12-30

SO faststdller med stdd av gymnasiefSrordningen (SFS 1987:743) 10
kap 1 § tim~ och kursplaner med kommentarer att gdlla frin och med
1987-07-01 och avseende fSrsSksverksamhet med pabyggradsutbildning-
en

MEDICINSK TEKNIK POR ELINGENJORER

Nordisk yrkesklassificering 003
Studievdgs- och ansdkningskod T214
Kursldngd 1 termin
Klasstorlek hogst 3N elever

Behdrighetskrav: Slutfdrd fyradrig teknisk linje, elteknisk gren,
teleteknisk variant eller motsvarande kunskaper

I ldroplan fSr gymnasieskolan, allmidn del, anges mdl och riktlinjer
faststillda av regeringen samt allmﬁnna kommentarer avseende gymn-
asieskolans verksamhet faststdllda av SO.

TIMPLAN

Amnen Veckotimmar

Medicin 6
Mdtteknik 5
Laboratorieteknik 5
Apparatteknik (medicinsk teknik) 6
Datateknik 3
Teknisk sikerhet!’ 3

Summaz) 30

1) Vid betygsittning i dmnet teknisk sikerhet skall anvindas nagot
av uttrycken Godkdnd eller Underkind. Fdr anvdndningen av Godkind
gdller sirskilda foreskrifter enligt dmnets kursplan.

2) S$0:s foreskrifter om allminna timresurser kungdrs 1 SO-FS.

1 |



Foreskrifter till timplanen

Fftersom undervisningen i de laborativa dmnena, speciellt apparat-
teknik, i viss utstidckning omfattar dyrbar utrustning som ej kan
inkdpas till en skola, miste en del av laborationerna och eventu-
ellt vissa lektioner fdrliggas till sjukhus. Uppdelning pd mindre
grupper kan dirvid vara nddvdndig.

Inom ramen fdr timplanen ingdr handledd praktik under sammanlagt
tvd veckor. Eleverna utplaceras dirvid i mindre grupper i medi-
cinteknisk miljd pa olika sjukhus. Nidgon sdrskild resurs f&r hand-
ledare utbver vad timplanen ger utrymme for tilldelas ej.

Under praktikperioden bSr eleverna ges mdjlighet att ndrvara vid en
operation.

Utdver den schemalagda praktiken gdrs studiebessk 1 erforderlig
omfattning som komplement till den teoretiska undervisningen.
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KURSPLANER

Utbildningsmidl

Utbildningen syftar till att ge eleverna sidana kunskaper och fird-
igheter att de som medicintekniska ingenjdrer i samverkan med vird-
personalen pia sjukhuset kan ge patienterna bista m&jliga vird. I
det praktiska arbetet innebidr detta

- konstruktion, tillverkning och anpassning av medicinteknisk ut-
rustning

- medverkan vid inkdp och leveranskontroll av ny utrustning

- underhdll, felsSkning och reparation av utrustning

- instruktion och undervisning av sjukhuspersonal i handhavande av
ny

MEDICIN

M3l

Eleven skall genom undervisningen i1 medicin skaffa sig
~ kdnnedom om sjukvidrdens organisation

~ kunskap om mdnniskokroppens byggnad och funktion samt om den
terminologi som anvidnds inom klinisk verksamhet

- kunskap om desinfektion och rengdring av apparatur
-~ fdrdighet att anvdnda steril utrustning i olika arbetsuppgifter

Huvudmoment
Sjukvidrdens organisation

Cellens principiella byggnad och funktion, vdvnaders sammansdttning
och lokalisation

Minniskokroppens byggnad (anatomi) och funktion (fysiologi). Term-
inologi

Hdlsa

Klinisk mikrobiologi och sjukvirdshygien
Sjukhusinfektioner och sjukhushygien

De vanligaste sjukdomstillstinden

MATTEKNIK
Mil
Eleven skall genom undervisningen i mdtteknik

- orientera sig om kliniska problemstdllningar samt om de problem
som dr forknippade med mdtteknisaka tillimpningar 1 medicinsk
mil jS

- utdka sina kunskaper om grundliggande mittekniska principer

- skaffa sig kunskaper om mdtmetoder och givare inom det medicin-
tekniska omriddet

- utdka sina kunskaper om fSrstirkning och behandling av sma sign-
aler

- skaffa sig grundlidggande kunskaper i statistik och mdtvirdesana-
lys samt om principer for resultatpresentation.



4|»

I Zmnet skall ett avslutande skriftligt prov ges. I detta prov
skall 1ingd ocksi uppgifter som prdvar om eleverna uppfyller kraven
for betyget Godkdnd i Hmnet teknisk sdkerhet.

Huvudmoment

Mittekniska grunder

Givare och mitmetoder
Bioelektriska signaler
Analog signalbehandling
Optoelektronik

Mdtmetoder inom oftalmologin
Mdtmetoder inom audiologin

LABORATORIETEKNIK
Midl
Eleven skall genom undervisningen i laboratorieteknik

- utBka sina kunskaper i fysik och kemi inom omraden av betydelse
fér medicinsk mitteknik och apparatteknik

I dmnet skall ett avslutande skriftligt prov ges. I detta prov
skall 1ingd ocksd uppgifter som prdvar om eleverna uppfyller kraven
for betyget Godkdnd i dmnet teknisk sidkerhet.

Huvudmoment

Gas— och stromningslira
Optik. IR- och UV-1ljus
Atomfysik

Ultral jud

Kidrnfysik. Radioaktivitet
Stralningsfysik och strdlkillor
Diffusion och osmos
Kemisk jamvikt
Elektrokemi

Analys— och mdtmetoder

APPARATTEKNIK (Medicinsk teknik)
Mal
Eleven skall genom undervisningen i apparatteknik

- skaffa sig kunskaper om vanligt forekommande medicintekniska app-
arater

- utveckla fdrmdga att hantera, felsSka i1 och instruera om vanligt
forekommande medicintekniska apparater

- utveckla fSrmdga att lisa och f&rsti manualer skrivna pa sdvil

svenska som engelska samt att skriva kortfattade instruktioner och
bruksanvisningar
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- utveckla fdrmdga att med stdd av manualer felsdka och reparera
for eleven obekant medicinteknisk utrustning I dmnet skall muntlig
kunskapskontroll forekomma. DdArvid skall ocksd prdvas om eleverna
uppfyller kraven for betyget Godkdnd i dmnet teknisk sidkerhet.

Huvudmoment
Vanligt forekommande medicintekniska apparater
Felsdkning

InstruktSrstridning

DATATEKNIK

Ml

Eleven skall genom undervisningen i datateknik

- utdka sina kunskaper om anpassning mellan mdtsystem och datorer

- skaffa sig kdnnedom om datoranvindning inom intensivBvervakning,
intensivvadrd och diagnostik

- orienteras om administrativ datoranvindning inom sjukvirden

Buvudmoment
Datakunskap
Interfaceteknik
Realtidssystem
Signalbehandling
Datordiagnostik
Journalhantering

TEKNISK SAKERHET
Mil
Eleven skall genom undervisningen i teknisk sdkerhet

- skaffa sig kunskap om aktuella lagar och bestimmelser inom
sjukvarden

- skaffa sig kunskap om de risker som dr forknippade med anvindning
av gaser, elektrisk strdm och joniserande strdlning inom sjuk-

varden

- skaffa sig kunskap om de Atgdrder som vidtas f8r att minska
riskerna f8r patienter och personal i samband med anvindningen av
teknisk utrustning

- orientera sig om problematiken kring samspelet mellan minniska
och maskin

Undervisningen anordnas som fOreldsningar av specialister inom de
omrdden som anges i huvudmomenten. Fdreldsningarna kompletteras med
studiebestk.
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Elevernas kunskaper i dmnet teknisk sikerhet skall prdvas genom
uppgifter 1 de obligatoriska skriftliga proven i Zmnena mdtteknik
och laboratorieteknik samt muntligt inom 3dmnet apparatteknik.
Godtagbart resultat vid dessa prOvningar krivs for att betyget
Godkdnd skall ges 1 teknisk sdkerhet.

Huvudmoment

Elektriska grundbegrepp

Fysiologiska effekter av elektrisk strdm

Biologiska effekter av stridlning och elektromagnetiska fdlt
Fysiologiska effekter av gaser

Férsta hjdlpen vid olycksfall

Eldistribution och elsikerhet

Lagar och bestimmelser fSr elteknisk utrustning.
Strilskyddslagen

Krav pd elektromedicinsk utrustning

Gasdistribution och sikerhetsaspekter pd gasteknisk utrustning
Praktiska strdlskyddsaspekter vid medicinsk anvindning av strialning
Utbildning och ansvar

Laborationer: Eldistribution, defibrillatorskyddad 1isolationsfdr-
stdrkare
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KOMMENTARER

MEDICIN

Huvudmoment Férslag till innehall

Sjukvardens Historik. Huvudmannaskap f8r sjukvirden.
organisation Sjukvidrdens regionala indelning. Sjukhustyper.

Cellens principiella
byggnad och funktion,
vivnaders sammansittning
och lokalisation
Mdnniskokroppens byggnad
(anatomi) och funktion
(fysiologi)

Sjukvardsekonomi. Ansvarsfdrhallanden. Medi-
cinska specialiteter.

Cellens uppbyggnad. Organceller. Celldelning
(mitos, meios). Biokemins viktigaste Zmnes-
grupper: kolhydrater, lipider, proteiner,nuk-
leinsyror. Enzymer. Cellens dmnesomsdttning.
Allmdnna medicinska termer och begrepp
Skelettet.Benens uppbyggnad. Ryggraden. Bicken-
ets och undre extremiteternas ben. Brdstkorgen
ben. De Ovre extremiteternas ben. Skallei
skelett.

Leder och ligament. Uppbyggnad och funktion.
Muskulaturen. Uppbyggnad, sammansittning och
fysiologisk funktion. Kontraktionsmekanismen.
Energiomsdttning. Allmdn muskelmorfologi. Spe-
ciell myologi med genomgdng av kroppens visent-
liga muskler.

Respirationsorganen. Ovre och nedre luftvig-
arna. Lungorna: anatomi och fysiologi. Luftens

sammansittning, gasutbyte, styrsystem. Anestesi-
ologiska grundprinciper.

Cirkulationsorganen. Blodet: sammansdttning,
kemiska egenskaper och reaktionssitt. Blodkropp-
ar,blodbildning, benmdrg. Blodgrupper. Hjdrtats
anatomi och fysiologi. EKG. Kirlsystemets ana-
tomi och fysiologi. Genomging av visentligare
artirer och vener. Styrsystem. Chockbegreppet.
Lymfkdrlsystemet. Mjdlten. _
Matsmdltningsorganen. Munhilan, tinderna, spot_
kSrtlarna. Matstrupen, magsicken, tolvfinger—
tarmen, tunntarmen, grovtarmen, andtarmen.
Makroskopisk och mikroskopisk anatomi. Funk-
tion, kdrl- och nervfdrsdrjning. Bukspottkdrt-
eln. Levern. Gallan. Matsmiltningens fysioz
logi. —
Utsondringsorganen. Njurarna, urinledarna, urin~
bldsan, urinrSret. Anatomi och funktion. Njurar-
nas fysiologi. Clearancebegreppet. Elektrolyt-—
och pH-reglering. Njurens blodtrycksreglerande
funktion. Hypertoni.



och kvinnliga
och fysiologi.

Férslag till innehdll

Fortplantningsorganen. Manliga

kdnsorgan: anatomi, funktion

Hormonella styrmekanismer. De manliga och kvinn-

sexualhormonernas speciella egenskaper.

och styrning. Partus.

Allmin genomgdng av de

Anatomi och fysio-

styrcent-

anatomi.
Hjdrnans

liga
Graviditetens forlopp
De endokrina organen:
logi. Hypofysen och hypothalamus som

inresekretoriska kodrtlarna.
Centrala nervsystemets
Reflex-

rum. Hypofyshormoner.
Nervsystemet.
Liquor, ventriklar, strdmningsvigar.
kdrlforsSrjning. Motoriska och sensoriska centra
i hjdrnbarken. Spinalnerver, ganglier. Perifera
nervsystemet. Nervernas makroskopiska och mikro-
skopiska anatomi. Viktigare nervbanor.
Autonoma nervsystemet. Nervfysiologi.

Sinnesorganen. {igats anatomi och fysiologi.
och

bigar.
EEG.
Orats fysiologil och anatomi. Luktorganet.
Livsstil.Hdlsoperspektiv individ-samhdlle. Fram-
Tillvaxt

tida hdlso- och sjukvird.
Mikroorganismernas indelning (bakterier, virus,
bakterietyper.

Nigra viktiga

Bakterier:
Virus. Uppbyggnad. Angrepp pa cellen. Resistens.

Levnadsbetingelser.
forokning. Substrat och odling. Smittspridnings-—
Patogenitet. Smittspridning. Indelning av virus.

svampar, protozoer).
vdgar. Bakteriell infektion. Patogena bakteriers

Hdlsa
Klinisk mibrobiologi/
Desinfektion

sjukvidrdshygien
angreppsvapen.

Nigra viktiga virustyper.
Begreppen desinfektion och sterilisering.
Sjukhusinfektioner. SmittZmnen. Smittkdllor.
Spridningsvigar. Agdrder mot sjukhusinfektioner.
personal.
och patienthygien.
Organisation och

Sjukhusinfektioner hos
och sterilisering av apparater.
Personal-

Sjukhusinfektioner och
s jukhushygien
— S jukhushygien.
Behandlings~ och vardrutiner.
administration.
De vanligaste sjukdoms- De vanligaste sjukdomstillstinden behandlas
tillstanden ldmpligen 1 samband genomgingen av de olika
organens/organsystemens anatomi och fysiologi.
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MATTEKNIK

Huvudmoment

Forslag till innehall

Médttekniska grunder

Givare och mdtmetoder

Biolektriska signaler

Analog signalbehandling

Optoelektronik

Mdtmetoder inom oftalmo-
login

Mdtmetoder inom
audiologin

54

Olika typer av mdtmetoder: Direkt-indirekt,
diskret-kontinuerlig, analog-digital, momentan-
férdrojd m m

Mdtfilosofi. Statistik och mdtvdrdesanalys
Mdtomrdden f6r olika medicinska och fysiologiska
signaler. Krav pd mdtinstrument.
Minnesoscilloskopet

1 Blodtrycksmdtning med manschett och stetoskop

2 Blodtrycksmdtning med kateter. Resistiva, ka-
pacitiva och induktiva givare. Halvledargivare.

Lab. Minnesoscilloskopet
A. Tryckmdtning

3 Automatisk blodtrycksmitning
B. Flodes- och volymmdtning

1 Blod: Indikatorspddningsmetoder, termodilu-
tion, elektromagnetisk flodesmdtning, wultra-
1jud, pletysmografi.

—

2 Lungor: Kroppspletysmograf, luftvidgsresistans,

compliance, spirometer. Indikatorspddningsmetod-
er.

Lab. Tryckmdtning

Lab. Midtning av luftvigsresistans och compli-
ance

Uppkomsten av bioelektriska signaler

Elektroder

Olika typer av EKG. EEG, EMG, ENG, ERG.

Lab. Undersdkning av myoelekriska signaler
Smdsignalfdrstirkare: St8rningsundertryckning,

filtrering, skirmning, jordning. Ingingsstegets
egenskaper. -
Optokopplare. Lysdioder, fotokidnsliga komponen.—
er. Optiska fibrer.

Lab. Konstruktion av och mdtning pd defibrilla-
torskyddad isolationsfdrstdrkare

Mdt- och terapiutrustning inom oftalmologin

Mdtmetoder. Teknisk audiologisk rehabilitering
Lab. Audiologiska mdtmetoder



LABORATORIETEKNIK

Huvudmoment

Forslag till innehidll

Gas- och stromningslira

Optik. IR- och UV-1ljus

Atomfysik

Ultraljud

Kdrnfysik. Radioaktivitet

Strdlningsfysik och
stralkdllor

Stralfysik och stril-
kdllor (forts)

Allmdnna tillstdndslagen fsr idealgas. Partial-
tryck (rep). Isoterma, isobara och adiabatiska
tillstindsfdrindringar.

Gasers och vidtskors stromning i rdrledningar,
Bernoullis ekvation (rep). Viskositet. Compli-
ance.

Elektromagnetiska spektret. Synligt, infrardtt
och ultraviolett ljus (rep).

Ljusets brytning, brytningsindex, totalreflek-
tion (rep). Fiberoptik.

Ljusdispersion. Refraktometer.

Ljusets vigegenskaper, interferens (rep). Inter-
ferensfilter.

Alstring av monokromatiskt 1jus medolika metoder
(glitter, prisma, filter, laser). For- och nack-
delar.

Ljusets polarisation. Optisk aktivitet. Polari-
metriska mdtmetoder.

Atomens byggnad, engerinivider (rep).
Atomspektroskopi. Emissions- och absorptions-
spektra. Laser.

Ljusdetektorer. Termiska detektorer

Lab. Spektrometri och polarisation.
Ultraljudvdgors natur. Utbredning, reflexion och
ddmpning.

Alstring av ultraljud. Piezoelektriska krist-
aller. Detektering av ultraljud.

Lab. Experiment med ultral jud

Kdrnfysikaliska grundbegrepp. Radioaktivt sdnd-
erfall. Joniserande strdlning. (rep).
Rontgenstrilning: Alstring och detektering
Absorption av joniserande strilning med tonvikt
pd absorption av rdntgen- och gammastrdlning.

Scintillationsdetektorn.
Kdrnspinnresonans. Orientering om NMR-spektro-

metri.

Lab. UndersSkning av gammaspektrum med ming-
kanalanalysator.

Radioaktiva nuklider. Enheter f8r stralmingd och
dos. Bilologisk verkan av joniserande

Mdtning av joniserande stralning. Strdldetektor-
er. Gammakamera

Alstring av hdgenergetisk strdlning. Accelera-
torer 1inom radioterapi (linjidr accelerator,
mikrotron etc)
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Huvudmoment

Férslag till innehdll

Diffusion och osmos

Kemisk jamvikt

Elektrokemi

Analys- och separations-
metoder

Studiebestk pd radiofysisk institution.
Lab. Mdtning av joniserande stralning
Diffusion

Osmotiskt tryck. Osmos Sver biologiska membran
(t ex Donnanjdmvikt, kolloidosmotiskt tryck)
Medicinsk tilldmpning (dialys)

Demonstration: Mdtning av osmotiskt tryck. Dia-
lys

Starka och svaga syror och baser (rep)

Massverkans lag (rep)

Buffertldsningars sammansittning och egenskaper
Buffertformeln (Henderson-Hasselbachs ekvation).
Buffertkapacitet
Buffertsystem i levande organismer .
Lab. Titrering av en svag tvdprotonig syra (ala-

nin)

Grundliggande elektrokemi (rep)

Nernsts ekvation

Elektrokemiska mdtmetoder (pH, p02, pC02) Bio-
logiska exempel pa redoxreaktioner
Demonstration: Genomgdng av pH-elektrodem och
ev pO2 = och pCO2 - elektroderna

Spektroskopiska metoder
Absorptionsspektrofotometri (UV, vis.) Lambert-
Beers lag Atomabsorptions- och flamemissions-
spektromi

Masspektroskopi

NMR-teknik

Kromatografi, teori och metoder (pelar-, tunn—

skikts-, pappers-, HPLC-, gas-, Jonbrytar-,
affinitetskromatografi)

Gelfiltrering
Ultracentrifugteknik
Demonstration. Genomgdng av olika analys- och
separationsapparater.




APPARATTEKNIK (medicinsk teknik)

Huvudmoment

Forslag till innehill

Vanligt forekommande
medicintekniska apparater

FelsSkning

Instruktdrstridning

DATATEKNIK

Enfunktionsmissig och teknisk genomgang komplet-—
terad med demonstrationer och studiebestk gors
av f6ljande utrustning:

Kuvés Infusionspump Kardioskop, EKG-forstidrkare
Monitorer Skrivare Telemetri Tryckmdtningsut—
rustning Stimulatorer (defibrillator, pacemaker,
TNS) Diatermiapparater Laser Narkosapparater
Lungventilator Ultraljudsutrustning Gasmidtare
Dialysapparater Kemisk analysutrustning Elekt-
riska termometrar medicintekniska R&ntgenappa-
rater, datortomograf Isotopteknisk utrustning
Radioterapiutrustning

Manualens uppbyggnad
Mitning pd fungerande apparater

Felsdkning p3 och reparation av icke fungerande
apparater

Lodteknik. Momentet utgdr en pabyggnad till den
kunskap i 18dning eleverna fitt i skolpraktiken
i 4k T2 samt ev i ik T4.

Varje elev demonstrerar infdr klass (grupp) en
tidigare icke genomgingen apparat

Varje elev skriver en anvidndarinstruktion for
en tidigare icke genomgingen apparat

Vid arbetet med instruktSrsuppgifterna bor
eleven himta information dels ur manualer, dels
genom firmakontakter

Huvudmoment

Forslag till innehall

Datakunskap

Interfaceteknik

ADB - en Oversikt

Strukturell programmering

Operativsystem. Mojligheter och begrinsningar
Databaser

Sekretess

Serie- och parallelldverfdring.

Genomgang av V24-snitt Standardbuss (exv IEEE-
buss) ACIA och PIA (PIO) OverfSringskapacitet,
sikerhet Synkron- asynkron dverfdring
AD/DA-omvandling

Olika principer genomgds med avseende pd snabb-
het och noggrannhet (uppldsning)

Drivkretsar

Behovet av drivkretsar, deras snabbhet och
elektriska prestanda
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Huvudmoment

Fdrslag till innehdll

Realtidssystem

Signalbehandling

Datordiagnostik
Journalhantering

TEKNISK SAKERHET

Kommentarer

Lab. Serietverforing

- AD/DA-omvandling

Realtidsprogram

Assemblerprogrammering Tidens betydelse i pro-
gramkdrningen

Kder. Kéteori

Tilldmpning: Intensivdvervakning

Tids- och frekvensplanet

Sampling. Medelvdrdesbildning, autokorrelation.
Pulskodmodulering, PCM
AD/DA~omvandling. Teoretiska och praktiska
begrdnsningar.
Fourieranalys

Digitala filter. Byggblock: Exv transversala c'
rekurgsiva filter. Faltning.

Bildbehandling

Artificiell intelligens

Orientering om journalhanteringsrutiner. Del av
journalhanteringsprogram genomgas.

Sekretess

Kursens olika huvudmoment behandlas genom fdreldsningar av special-
ister pd de respektive momenten. FSrelisningarna kompletteras med

studiebesdk.
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Normalutrustning i gymnasieskolan

1987-12.30
SH faststiller normalutrustningslista f8r Himnena

MEDICIN, LABORATORIETEKNIK, MATTEKNIK samt DATATEKNIK

enligt tim- och kursplaner kungjorda 1 Liroplaner 1988:42 och
avseende fdrsdksverksamhet med pabyggnadsutbildningen

Medicinsk teknik f&r elingenjdrer (T214)

Férteckningen upptar stadigvarande utrustning som SO anser n8d-
vindig f&r att kursplanens mil skall kunna uppnds. Angiven utrust-
ning kan ersdttas med annan 1likvdrdig om 1inte undervisningen
dirigenom fdrsidmras. I de fall fabrikat och typbeteckning fdre-
kommer dr dessa att se som exempel 1 syfte att undvika omfattande
materielbeskrivningar.

Forteckningen utgdr frin T-linjens eltekniska gren med teleteknisk
variant och dess kemitekniska gren finns vid skola ddr kursen
anordnas eller inom kommunen. Den utrustning som normalt finns fdr
dessa studievdgar fdrtecknas ddrfdr inte. Den utrustning som
behandlas 1 Hmnet apparatteknik demonstreras pid sjukhus eller
l3nas till skolan.
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Utrustningslista

Kmne Utrustning Antal
Medicin Skelett

Torso (sirtagbar med huvud)
Laboratorieteknik  Rdntgenutrustning (typ Tel-X-ometer)

Matteknik och
datateknik

Mingkanalanalysator

NaJ-detektor

Persondator (typ IBM PC-XT)
TillbehSr, uppsdttning
Pulsgenerator (ultraljud)
Transducer (ultraljud)

Oscilloskop (f8r pulsregistrering)
Interferensfilter

Firgfilter

Polarisationsfilter
Minnesoscilloskop (busskompatibelt)
Multimeter (busskompatibel)
Persondator (typ IBM PC-XT)

NN NN RN RN NN RNND N DNDND




Laroplaner 1988:44

Laroplan for gymnasieskolan

. 1987-12-31

SO faststdller med stdd av gymnasieforordningen (SFS 87:743) 10 kap
1 § tim- och kursplaner avseende forsoksverksamhet med pdbyggnads-

utbildningen

. EL-MEKANIKER
Nordisk yrkesklassificering nr 763, 751
Studievags- och ansdkningskod VE 216
Kurslangd 1 lasdr
Klasstorlek 16 elever

Kursen ager giltighet endast under lasaret 1988/89.

Behorighetskrav: Behorig att intas som elev vid kursen, ar den som
har slutfért studiekurs p& utbildning av el-mekaniker, Ve 111, vid
ndgon av féljande gymnasieskolor under lasdren 1986/87 - 1987/88:
Frolundagymnasiet och Kortedalagymnasiet i Gdoteborg, Lugnetskolan i
Falun och Rinmansskolan i Eskilstuna.

I Laroplan foér gymnasieskolan, allmin del, anges mdl och riktlinjer
faststdllda av regeringen samt SO:s allmanna kommentarer om gymna-
sieskolans verksamhet.

TIMPLAN
- Amne Antal veckotimmar
~ Elmekanik') 33
Idrott 2
Summa 352)
N
-

')Amnet elmekanik ir en kombination av delar ur imnena
verkstadsteknik och el-teleteknik. Undervisning meddelas av
yrkeslarare med tjanst enligt Sf 16 kap 1 §. Undervisning i
elmekanik skall ges till ca 60 procent pd arbetsplats utanfdr
skolan.

2)s0:s féreskrifter om allminna timresurser kungors 1 SO-FS.
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Innehdllet i amnet elmekanik fordelas enligt f&ljande:

Tillverkningsteknik 505 lektioner
Underhdllsteknik 650 "

Samverkan med foretag stdller sarskilda krav pd planering och upp-
f6ljning. I de fall arbetsmarknadens parter traffat avtal som beror
utbildningen mdste detta givetvis beaktas.




KURSPLANER

UTBILDNINGSMAL
Efter utbildningen skall den studerande kunna

- planera och utfora arbeten med manuellt manovrerade och automa-
tiskt styrda verkstadsutrustningar,

- utfora felsokning och forebyggande underhd1l samt medverka vid
reparationsarbeten pd produktionsutrustningar.

IDROTT

M&1 och huvudmoment enligt Lgy 70, allmin del.

ELMEKANIK

Mal

Efter genomgdngen utbildning skall den studerande kunna

- utféra den bearbetning och sammanfogning som fOrekommer inom
verkstadsindustrins spdnskdrande bearbetningstekniska verksamhets-
omrdde,

- gora enkla styrprogram for data samt kdnna till principerna for
hur ADB-system kan anvdndas for planering och produktionsuppfolj-
ning,

- tolka instruktioner p& svenska och i viss mdn aven pd engelska,

- kontrollera mdtt och kvalitet pd framstdllda produkter,

- utfoéra forebyggande underhdll samt reparationer p& maskiner och
produktionsutrustning under sakkunnig ledning,

- tolka ritningar som har anknytning till det elmekaniska omrddet,

- utfora kontrollmdtningar pd el- och elektronikutrustningar samt
vidta &tgarder med ledning av matresultatet,

- mandovrera elmaskiner och elapparater,
- utfora de berdkningar som ingdr i operatdrens arbetsuppgifter.
Den studerande skall ha kunskap om

- den grundlaggande teknologi som har anknytning till det elmeka-
niska verksamhetsomridet,
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- principen for styrning av maskiner och annan verkstadsutrustning
med NC- och PC-system samt automatiserad tillverkning inom verk-
stadsindustrin med inriktning mot spdnskdrande bearbetningsteknik,

- sakerhetsforeskrifter och miljofoérhdllanden 1 sddan omfattning
att forebyggande dtgiarder kan vidtagas,

- starkstromsforeskrifter, lagar, forordningar och skyddsforeskrif-
ter 1 den omfattning som kravs for att erhdlla begrdansad behorighet
enligt gallande foreskrifter.
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Laroplan for gymnasieskolan

1988-01-21

SO faststiller med stéd av gymnasiefdrordningen (SFS 1987:743) 10
kap. 1 § och 1 enlighet med 9 kap. 58 § #ndring av timplan kungjord
i Liroplaner under 1987:92 att gdlla f8r kurser som pabdrjas
1988-07-01 eller senare och avseende pdbyggnadsutbildningen

SCENOGRAFI

Nordisk yrkesklassificering 07155
Studievdgs- och ansSkningskod Ep22
Kurslangd 2 ldsar
Klasstorlek hdgst 16 elever
Behdrighetskrav:

Slutfsrd estetisk-praktisk utbildning fran Ep-linjen eller motsvar-
ande kunskaper samt arbetsprov inom formgivning, bild.

I Liroplan f8r gymnasieskolan, allmin del, anges mdl och rikt-
linjer faststdllda av regeringen samt allminna kommentarer till
gymnasieskolans verksamhet utfdrdade av SO.

TIMPLAN (iEndring markerad med streck)

Emne Antal elevtimmar per vecka
Arskurs: 1 2
Scenografisk bild 12 10
Scenografiteknik 8 5
Specialfunktioner L 10 15
Totalt 30 30

1) Handledd praktik, projektarbete, scenografiskt seminarium.

FSreskrifter till timplanen

I stdllet fOr betyg 1 kursens dmnen anvinds ndgot av uttrycken
Deltagit eller Icke deltagit.

Utbildningen bedrivs dels ldrarledd fdrlagd till studieorten, dels
i form av praktikperioder f&rlagda till teatrar.
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Normalutrustning i gymnasieskolan
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1988-03-25

S0 faststiller férteckning Sver kompletterande normalutrustning och
beslutar att denna fOrteckning tillsammans med normalutrustnings-
lista f8r dmnet verkstadsteknik, vid verkstadsteknisk linje arskurs
1, och grenarna verkstadsmekaniker samt plat— och svetsmekaniker i
drskurs 2 faststillda 1980-06-12 (Dnr S 80:1230) skall gilla vid
forssksverksamhet med

Tredrig industriell teknisk linje, gren f3r elmekaniker

enligt kursplan publicerad { Liroplaner 1987:78 och med intagning
av elever lisdret 19R7/88.

Forteckningen upptar stadigvarande utrustning som SO anser n8d-
vindig f8r att kursplanens mdl skall kunna uppnds. Angiven utrust-
ning kan ersdttas med annan 1likvidrdig om inte undervisningen
ddrigenom forsimras.

Forteckningen utgdr frdn vad som behdvs fSr en klass om 16 elever
och tar inte hdnsyn till mdjligheterna f6r flera klasser inom samma
studievdg eller klasser frdn olika studievidgar att gemensamt
utnyttja utrustningen.

Foreskrifter om statsbidrag meddelas i SO-FS.

Laroplaner 1988:4<




Kompletterande normalutrustning
Bendmning

Analoga mdtinstrument

Digitala multimetrar

Matplattor, uppsdttningar:
likstrom

vdxelstrom

Spdnningsaggregat DC/AC
Persondatorer med tillbehdr
PLC-system

Servosystem

Byggsats, robot
Laborationsutrustning, digitalteknik
Oscilloskop, 15 Mhz, 2 kanaler
Logikprobar

Signalgenerator med effektutgéng
Ytmdtningsutrustning

(Handmdtare och skrivare)
Forinstdllningsutrustning
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