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Forord

Laroplanen for komvux bestar av en allmén del och kommen-
tarmaterial. Den allminna delen innehaller mal och riktlin-
jer for verksamheten samt tim- och kursplaner. Syftet med
kommentarmaterialen ir att

O belysa aktuella fragor och problem béde av évergripande
karaktir och i anslutning till enskilda amnen,

O diskutera alternativa metoder att lésa olika problem och
arbeta i den riktning som malen fér komvux anger.

Kommentarmaterialen innehéaller alltsd inga foreskrifter.
Avsikten ar att de skall ge idéer och vara ett inlidgg i diskus-
sionerna vid bl a kursplanering och utarbetande av lokala
arbetsplaner.

Kommentarmaterialen faststills av SO. Enligt anvisning-
arna skall de kompletteras och aktualiseras fortlspande. De
skall omfatta savil yrkesinriktade som allménna dmnen.

Med tonvikt pa etapp 1 ger foreliggande kommentarmaterial
i matematik frimst synpunkter pa inskolningsperioden, arbe-
tet med fordjupningsuppgifter och utvirdering. I materialet
aterfinns exempel péd en studieplan for inskolningsperioden
och olika matematikuppgifter. Det bor sigas att syftet med
exemplen enbart ar att ge ett konkret diskussionsunderlag.

Stockholm i oktober 1982

Skoloverstyrelsen



Undervisningens upplaggning
och inriktning

Kurserna inom komvux indelas i grunddel och fordjupnings-
delv. Inom fordjupningsdelen viljer kursdeltagarna i samrad
med lararna olika arbetsuppgifter utgiende fran egna erfa-
renheter, behov och intressen. Inom kursens ram finns sile-
des en betydande sektor for deltagarnas fria val av stoff och
arbetssitt. Detta innebir att kursdeltagarna prioriterar en
del av kursen pa bekostnad av en annan.

I kursens grunddel behandlas samtliga huvudmoment. Inom
huvudmomenten méste lirare och kursdeltagare gora ett
urval av det stoff som skall tas upp och bestamma hur myc-
ket tid som skall dgnas &t varje. Undervisningen planeras s
att grunddelen omfattar omkring tva tredjedelar av studieti-
den savil vad giller lararledda lektioner som annat arbete.

Vid jamforelse med tidigare kursplaner i matematik mérks
en viss skillnad i malen for kursplanen i Lvux 82 (etapp 1).
Medan man tidigare i férsta hand siktat pa att bygga upp en
matematik for vidare studier syftar nu undervisningen mera
till att ge den matematiska kompetens som kursdeltagarna
behover for att ta vara pa sina rittigheter och fullgéra sina
skyldigheter som samhéallsmedlemmar.

Senare ars forskning inom bl a PUMP-projektet® har pavisat
hur olika moment i matematikundervisningen bygger pa
varandra. En kursdeltagare méaste alltsa ha tillracklig grund
fran tidigare moment for att borja med ett nytt. Det &r darfor
nédviandigt att genom en diagnostisk undervisning klarlagga
att deltagarna har nédviandiga forkunskaper innan man for-
soker bygga vidare.

Lvux 82 trycker framfor allt p4 brukbara kunskaper och

') Undantag utgér bl a vissa yrkesamnen.

?) FoU-projektet "Processanalyser av Undervisning i Matematik/Psyko-
lingvistik”. Pedagogiska institutionen vid Géteborgs universitet
1973-1977



fardigheter och stravar inte framst mot att vissa parad-
exempel skall behiarskas. I dagens undervisning finns ibland
problemet att kursdeltagarna slentrianmaissigt kan ta sig
igenom ett stort antal uppgifter i liroboken utan annat mél
an att komma framat i boken och f& samma svar som i facit.
Avsikten i Lvux 82 ar att problemlosning av vardagskarak-
tar skall ge utgangspunkter for den grundliggande fardig-
hetstrianingen. Méjligheten att tillgripa s k lotsning motver-
kas ocksa genom inriktningen mot brukbara kunskaper av
vardagskaraktir.

Problemlésning ingér i samtliga huvudmoment i den nya
kursplanen. En viktig del av problemlésningen ar samtal och
problemanalys liksom formulering av egna problem.

Eftersom kursdeltagarna skall skaffa sig formiga att losa
sddana problem som de stéter pa i vardagen, maste liromed-
lens ofta konstruerade och tillrittalagda uppgifter komplet-
teras med problem av mera éppen karaktir, dir svarigheten
inte enbart bestar i att vilja ritt raknesitt. Genom tillamp-
ning av ett undersékande arbetssatt 4ven i matematik far
undervisningen en annan dimension. Det kursdeltagarna lar
sig genom att utnyttja alla sina sinnen och genom en stindig
vaxelverkan mellan aktivt handlande och intellektuell bear-
betning blir deras egendom p3 ett helt annat sitt an kunska-
per som bara “pluggats” in. Att arbeta med matematik pa
detta siatt 4r ganska svart och ovant for bade larare och
deltagare. Samarbete mellan lirare och, diar sa ar méjligt,
samplanering mellan dmnen i olika tema- och projektarbeten
kan emellertid ge goda tillfillen till annorlunda matematik-
uppgifter.

Det ar givetvis inte enbart praktiskt inriktade problemtyper
som skall behandlas dven om de bér ges hég prioritet. Pro-
blemlésning av den karaktéren leder inte pa nigot sitt till en
tillrackligt intressant matematik for en blivande matemati-
ker. En hel del kursdeltagare skall emellertid studera mera
matematik, kanske som forberedelse for studier i andra am-
nen eller for ett kommande yrke. Visst utrymme maéste dar-
for agnas 4t mera matematiskt inriktade problemtyper for
vissa deltagare.



Det ar alltsd nédvandigt att arbeta &ven med de matematis-
ka modellerna i sig. Undervisningen bir exempelvis omfatta
matematiska bevis, funderingar kring de reella talen och
lésningar av algebraiska problem. Problemen inriktas pa
sddant stoff som underlittar deltagarnas forstaelse for sena-
re matematiska sammanhang. Det bér dock papekas att ar-
betet maste goras med stor urskiljning och att de deltagare
som annu inte har vardagsfiardigheter normalt inte bor arbe-
ta med ett avancerat matematiskt stoff.

Nar en deltagare har natt en viss fardighet och fatt en viss
erfarenhet av problemlésning, kan det vara dags att introdu-
cera flerstegsproblem, dvs problem som inte gér att 16sa med
en enkel berikning utan forutsitter en kombination av tva
eller flera kinda modeller. Hit kan man ocksé rikna problem
som inte har nigon entydig losning, eftersom lésningen kan -
bero pa ett personligt val eller ndgon annan omsténdighet,
som rymmer olika alternativ. |

Ytterligare en typ av problem &r de som inte gér att 16sa med
hjalp av modeller som deltagarna kanner till. SAdana uppgif-
ter forutsitter stor matematisk sikerhet och limpar sig bast
for kursdeltagare som hunnit ganska langt. Undantag utgor
dels problem som man kan lésa i grupp genom att priova sig
fram, dels problem som anvinds som introduktion av ett nytt
moment eller en ny modell.

Inskolningsperioden

Det viktigaste mélet under den forsta perioden av studierna
ar inskolning till den nya studiesituationen. Saledes kommer
tiden i hogre grad an senare i kursen att dgnas at att kursdel-
tagarna skall lara kdnna varandra, lira kinna lararen, pro-
va lampliga arbetsformer hemma och i skolan etc. De rent
amnesmissiga milen sitts alltsa inte forst. Deltagarna skall
fa tillfille att lara kidnna varandra och lararen si att

O de kan arbeta tillsammans och hjilpa varandra

O de kénner till varandras krav och forvantningar pa
kursen



O de far forstielse for och kan ta hinsyn till varandras olika
studiebakgrund.

Under inskolningen skall kursdeltagare och larare kartlagga
och diskutera deltagarnas behov, intressen, erfarenheter och
tidigare kunskaper, praktiska och andra. Studierna kan se-
dan lattare liggas pa ritt niva, ges ratt inriktning i forhal-
lande till studiegruppen och bedrivas s4, att deltagarna blir
engagerade och motiverade.

Vidare bér man diskutera, préva och soka komma 6verens
om olika arbetsformer. Diskussionerna tas upp igen under
kursens ging nir deltagarna far stoérre erfarenhet av under-
visningen.

Samtalen om arbetsformer ger ofta mest om de ordnas i sméa
grupper. Varje grupp diskuterar vad de olika undervisnings-
formerna ger och kriver — av deltagare och larare. Diskussio-
nen kan grundas pa frigor som liraren stallt samman i
forviag och som ror fordelar och nackdelar med det arbetssitt
som man just prévat. Grupperna for anteckningar om vad
som kommer fram i samtalen, s att man ocksi kan samman-
stialla gruppdiskussionerna.

Gruppsamtal ar ett sitt att ge deltagare och larare tillfalle
att lara kidnna varandra. For att préva arbete i grupp som ett
medel i undervisningen bér deltagarna fA amnesbundna upp-
gifter att arbeta med i grupper. Nir olika arbetsformer, in-
klusive den liararledda undervisningen i hela gruppen, pro-
vats och diskuterats, kan deltagarna lattare avgora vilka
arbetsformer som passar for trining av olika moment.

Studieplan for inskolningsperioden

I det foljande ges exempel pa en studieplan for inskolnings-
perioden i en matematikkurs pa grundskolniva. Kursen om-
fattar tre terminer. Studieplanen visar hur en larare byggt
upp introduktionen i en vanlig kursdeltagargrupp. Den ar
helt lararstyrd. Syftet med att aterge studieplanen ir att ge




underlag for diskussion kring fragestallningar som foljande:

O Har exemplet pa studieplan lagom omfattning vad giller

innehall och tid?

O Far kursdeltagargruppen tillricklig information?

O Ger studieplanen en éverblick éver vanliga arbetsformer i

matematik?

Grundskolkurs — studieplan for inskolningsperiod i
matematik. 19.8-30.9 1981

Antal lektioner tisdag 1, torsdag 2, fredag 2, totalt 31
lektioner om vardera 40 minuter
Antal elever: 32
Laromedel: Réikna med vux
Tidsram Stoffbeskrivning InnehAll/Syfte Arbetsformer Laromedel
18/8 Studiedag fér
halvdag kursdeltagarna
Skolan och skolans Information
lokaler
Lurarpresentation
19/8 Kursdeltagar- Information Intervjuer parvis
lektion  presentation (varje kursdeltagare
1,2 skall ha sagt nagot)
Presentation av Information Férelasning Grundbok och
kursens larobcker Svningsbok
Kursorienteringoch  Information Férelasning Tidigare deltagares
tidigare erfarenheter arbeten
av kursen
Kostnadsberikning Motivation Forelasning och Forslag till for-
for reparation av samtal #ndringar for bygg-
skolans cafeteria nadsarbeten med
cafeterian
21/8 Presentation av in- Information Samtal Studieplan
lektion  skolningsperiodens Motivation
3,4 studieplan
Decimalsystemet Ovning Forelésning Grundbok och
Riknesvning $vningsbok
Individuellt arbete
Lirarintervju med
fyra kursdeltagare (4)
25/8 Tallinjen Raknedvning Forelasning Grundbok och
lektion 5 Addition Begrepp som summa, Riknesvning Svningsbok
Subtraktion differens, term Lararintervju med
fyra kursdeltagare (8)
26/8 Multiplikation Raknesvning Férelasning Grundbok och
lektion Begrepp som faktor,  Riikneévning 6vningsbok
6,7 produkt Lararintervju med
fyra kursdeltagare (12)
29/8 Diagnostiskt prov Skriftlig kontroll Individuellt prov Stencil
lektion (DP) Férbittrad kinnedom
8,9 om kursdeltagarna
Genomgang ochelev- KunskapomDPoch  Samtal Stordia
rittning av DPefter  rittningsprinciper
anvisningar

10




1/9
lektion
10

2/9
lektion
11,12

4/9
lektion
13,14

8/9
lektion
15

9/9
lektion
16,17

11/9
lektion
18

15/9
heldag

16/9
lektion
20

18/9
lektion
22,23

22/9
lektion
24

Stodundervisning
Division

Division
med heltal och
decimaltal

Matematik i vardags-
livet - vad #r det?
Fyra omraden:
hobby/fritid
arbetslivet
tidningsannonser
familjens ekonomi
(gemensam kaffepaus)

Matematik i
vardagslivet

Division med

10, 100, 1 000 osv
samt med 0,1, 0,01,
0, 001 osv

Repetition med hjalp
av vningsuppgifter
som niva-/intresse-
grupperas: matematik-
labyrinter, ISBN-
nummer, allt firre
rokare osv"’

Studiedag for
kursdeltagarna
Poiingpromenad
Overgripande mal for
vuxenutbildningen
Liroplanen: grunddel/
fordjupningsdel

Kursplanen i mate-
matik

Flera raknesdtt i
samma uppgift

Avrundning
Narmevirde

Planering av for-
djupningsarbete om-
fattande fyra lek-
tioner (2 lektioner/
vecka, 14/10 och
21/10) samt sex tim-
mar hemarbete

Problembeskrivning
for férdjupnings-
arbetet

Information
Historik: Hur gér du
nér du dividerar?

Riknedvning
Begrepp som tiljare,
némnare, brakstrek,
kvot

Motivation
Information
Information om
arbetssitt

Visa pa tre exempel
dar du anvinder de
fyra riknesitten
Konstruera vnings-
uppgifter
Information

Ovning

Ovning

Ovning
Forstarkning av
de fyra riknesétten

Information

Information

Motivation

Information: Vad kan
vi paverka? Vilken
frihet har vi?
Fundera dver hur du
vill anvénda fordjup-
ningsdelen

Ovning

Ovning

Planering

Problem-
identifikation

Samtal

Férelasning

Varje kursdeltagare

lamnar in l6eta upp-

gifter

Férelasning Grundbok och

Riknedvning $vningsbok

Lararintervju med

fyra kursdeltagare (16)

Samtal och grupp-  Dagstidningar

arbete (styrd grupp- Facktidningar

uppdelning) Bibliotek

Redovisning

Samtal Kursdeltagararbeten

Inlémning av upp-

gifter

Hemarbete

Forelasning Grundbok och

Rakneévning $vningsbok

Lararintervju med

fyra kursdeltagare (20)

Féreldsning Grundbok och

Grupparbete 6vningsbok

Individuellt arbete  Stencil

Hemarbete

Diskussion och

grupparbete

Diskussion

Redovisning Exempel pa utférda
fordjupningsupp-
gifter

Samtal Stordia
Stenciler

Grupparbete

Hemarbete

Individuellt arbete  Grundbok och

Lararintervjumed  $vningsbok

fyra kursdeltagare (24)

Férelasning Grundbok och

Individuellt arbete  6vningsbok

Lérarintervju med

fyra kursdeltagare (28}

Samtal Kalender

Grupparbete och Egna fSrslag

individuellt arbete

(under lararhandled-

ning)

! Exempel pa uppgifter som anviints under avsnittet Aterfinns i bilaga 1.
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24/9 Storhet, mitetal, Ovning Férelésning Grundbok och
lektion Enhet Mitdvning 6vningsbok
25,26 Prefix Lararintervju med
fyra kursdeltagare (32)
25/9 Blandade problem Ovning Férelasning Grundbok och
lektion Redovisning av Individuellt arbete  8vningsbok
27,28 6vningsuppgifter for Gruppredovisning  Kursdeltagararbeten
forstirkning av de Stenciler
fyra riknesiitten
29/9 Diagnostiskt prov Skriftlig kontroll Individuellt prov Stencil
lektion  (DP)de fyra rikne- som lararriittas
29 siitten
30/9 DP-resultaten Effekter for kommande Diskussion
lektion studieplan?
30, 31
Studieplan for Kursdeltagarmedver- Grupparbete Grovskiss
ytterligare sex kan vid konstruktion
veckor av studieplaner
Inskolnings- Utviirdering Diskussion Stordia
perioden slut

Eftersom de inledande lektionerna betyder si mycket for
kursens fortsiattning, kan det vara befogat att lite nirmare
kommentera vad de forsta lektionerna i matematik kan om-
fatta.

Presentation av larare och kursdeltagare

Att lararen presenterar sig kan tyckas vara en sjilvklarhet.
Trots det finns det alltfér manga kursdeltagare som inte vet
vad deras larare heter. Férutom namn, telefonnummer, tele-
fontid m m kan presentationen exempelvis innehélla uppgif-
ter om lararens erfarenhet av vuxenutbildning, uppfattning
om sitt Aamne m m. Ett forslag till kursdeltagarpresentation
ar att deltagarna intervjuar varandra parvis och sedan berit-
tar om varandra for hela gruppen. P3 det sittet far deltagar-
na snabbt kontakt. Det dr dessutom littare att beritta om
grannen dn om sig sjalv infor gruppen. Om samma deltagar-
grupp laser flera amnen samordnas om méjligt presentationen
med alla larare som undervisar gruppen.

Genomgang av studieplan

Larare och deltagare gor tillsammans en noggrann genom-
gang av lararens forslag till studieplan for inskolningsperio-
den.

Presentation av laromedel

De liromedel som anvinds i kursen presenteras. Bladdra i
biockerna och titta efter var det finns teorigenomgéangar, om
ovningsuppgifterna ar svirighetsmarkerade, om det finns
repetitionsuppgifter inom omréden som kursdeltagarna kla-

12




rat daligt pd de diagnostiska proven, om det finns 6vnings-
uppgifter for évergang till friare arbetsformer i kursens for-
djupningsdel.

Kursorientering
Bl a diskuteras tidigare erfarenheter av kursen.

Problemlésning
Kursdeltagarna loser nagot intressant problem.

Planering och val
inom fordjupningsdelen

Fordjupningsdelen skall inte placeras sist i kursen utan spri-
das ut 6ver hela kurstiden. Lampligen planeras den si att de
inledande férdjupningsuppgifterna inte omfattar mer #n fem
till tio undervisningstimmar totalt. D4 ménga kursdeltagare
kan kianna osikerhet infoér ett nytt sitt att arbeta, ar det
viktigt att uppgifterna ar korta si att deltagarna snabbt
kommer fram till ett resultat. De forsta fordjupningsuppgif-
terna bor alltsa vara relativt okomplicerade arbeten som inte
kriaver en mera omfattande planering, materialinsamling
och redovisning.

Under kursens senare del kan ambitionsnivan stillas hogre
betraffande arbetsging och uppgifternas omfattning. Sa kan
exempelvis arbetet i stérre utstrickning liggas upp som
tema- och projektstudier. Fordjupningsdelen ger pa si satt
goda mdjligheter att arbeta i riktning mot laroplanens mal
som syftar till forméaga till samarbete och aktivt sékande av
kunskap samt till éverblick, analys, kritiskt tinkande och
kreativitet.

Eftersom kursdeltagarna har mycket varierande bakgrund,
har de ocksa olika forutsattningar att klara ett sjialvstandigt
arbete. En del kursdeltagare kraver mera hjalp vid val och
planering av arbetsuppgifter 4n andra. Denna hjalp bor de fa
men som liarare méaste man ocksd forsoka se till att alla
deltagare i en grupp arbetar efter sin formaga.

13




Valet av fordjupningsuppgifter kan goras pa olika satt:

O Deltagarna viljer sjialva helt och hallet 1ampliga fordjup-
ningsuppgifter som liraren godkénner.

O Lararen anger ett tema som larare och kursdeltagare
kommer 6verens om att arbeta med. Tillsammans disku-
terar man fram avgriansningar och fragestillningar. Fler-
talet deltagare arbetar sedan med detta tema.

O Enskilda deltagare eller grupper far forslag av liararen pa
vil avgransade uppgifter att vilja mellan.

Om alla kursdeltagare viljer olika fordjupningsuppgifter,
blir handledningstiden for den enskilde kursdeltagaren myc-
ket begriansad. Viljer man istillet grupperingar kring 4-5
olika arbetsomraden, skapas stérre utrymme for handled-
ning at gruppen inom varje arbetsomréde. Detta ar vasent-
ligt for deltagargrupper som tidigare inte arbetat med friare
arbetsformer.

Valet av fria uppgifter kriver tid. Ett sjalvstindigt arbete
med fordjupningsuppgifter kan ocksa bli mer tidskrivande
an traditionell undervisning. Bl a maste genomlisning av
insamlat material eller nedskrivning av redovisningar ofta
forlaggas utanfor ordinarie lektionstid. Totalt bor dock tiden
for arbetet utanfor lektionerna begrinsas si att det inte blir
mer omfattande 4n i kursens grunddel.

Nedan beskrivs sammanfattningsvis typiska faser i arbetet
med planering och genomforande av fordjupningsuppgifter-
na:

O Lararen inleder med att ge forslag pa arbets- och problem-
omraden och ange férutsiattningarna, t ex tidsutrymmet.
Darefter gor larare och deltagare en avgriansning och upp-
delning av omradena, sa att limpliga fordjupningsuppgif-
ter vaxer fram.

O Deltagarna tar hand om uppgifterna i grupp (eller indivi-
duellt). Grupperna kan bildas genom intresseval, men
lararen lagger sjilvklart synpunkter pd @mnesval och
gruppsammansittning.

O Deltagarna maste inledningsvis stilla och forsoka
14




besvara nagra fragor: Vilka mal har vi? Vad innebar
uppgiften? Vilka fragor vill vi ha svar pa? Hur kan vi lgsa
uppgiften? Vilka speciella kunskaper och fiardigheter

finns i gruppen?

O Ett tidsschema och en arbetsfordelning for informations-
insamlingen gors upp. Dessutom maste eventuella stu-
diebesok, enkiter, intervjuer och experiment forberedas.

0 Redovisningsformer bestams.

Moment som lampar sig speciellt val
for arbete med vardagsnara
féordjupningsarbeten

Eftersom kursplanen for etapp 1 lagger stor vikt vid sddana
matematiska problem som vanligen féorekommer i vardagsli-
vet fAr procentbegreppet och procentrikning en central stall-
ning i matematikundervisningen. Resultaten pa de senaste
standardproven och pé skoloverstyrelsens diagnostiska upp-
gifter i matematik fér ungdomsskolan visar dock oroande
laga losningsfrekvenser pa procentuppgifter. Aven inom
vuxenundervisningen torde en kraftig satsning pa undervis-
ning om procentbegreppet och problemlésning i anslutning
till detta vara ytterst angelégen.

Procentbegreppet bor behandlas konkret och med utgangs-
punkt i miljéer och sammanhang dir det ofta forekommer
och anviands. Detta innebar framfor allt att procentrikning-
en skall kopplas till olika vardagsekonomiska foreteelser
som léner, kostnader, priser, rabatt, ranta, l4n och amorte-
ringar. Men det ar ocksa viktigt att man arbetar med pro-
centbegreppet i samband med samhillsfragor som energifor-
brukning, miljévard och befolkningstillvixt, allts4 med and-
ra storheter 4n siddana som kan uttryckas i kronor och éren.
Flertalet av de fragor som kan bli aktuella behandlas ocksa i
undervisningen i samhills- och naturorienterande dmnen.
Mellan dessa @&mnen och matematikundervisningen erbjuds
sdlunda en naturlig innehallsmissig samordning.

En vinkling av procentrikningen mot vardagsforeteelser gor
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att en stor del av arbetet méste ha sin utgangspunkt utanfor
larobockerna. Tidningar och samhillsinformation av olika
slag ger rikliga exempel pd anvindning av procentbegreppet
och har ofta en 6verlagsen aktualitet, inte minst d4 det giller
forhallanden i narmiljén. En géngse larobok kan av naturli-
ga skail inte tillhandahalla sddant underlag foér problemfor-
mulering och problemlésning i ndgon stérre utstrickning.

Forutom under huvudmomentet “Procent och promille” kom-
mer procentbegreppet ocksa helt naturligt in i samband med
vardagsnira uppgifter inom andra huvudmoment i etapp 1,
t ex "Matningar och enheter”, ”Algebra och funktionsliara”
och ”"Beskrivande statistik och sannolikhetsldra”. Det kan
ingé i formler och ekvationer och i funktionslaran, speciellt i
samband med proportionalitet. Det anvinds for att beskriva
storleken hos olika fel vid métningar och avrundningar. Det
kan tillampas nar férdelningar skall dskadliggoras i olika
typer av diagram, speciellt i cirkel- och areadiagram.

Vardagsverkligheten adr den naturliga utgdngspunkten for
geometrin vilket ger forutsiattningar for ett undersékande,
problemorienterat arbetssiatt. Undervisningen bér inriktas
pa att i forsta hand ge kursdeltagarna positiva erfarenheter
av att handskas med geometriska problem i vardagen. Med
en empiriskt upplagd geometri bér det finnas méjligheter att
bygga pa deltagarnas egna upptickter och initiativformaga.
Genom inriktningen pé att lésa konkreta problem kan man
fa en dos lekfullhet och upptickargladje i undervisningen.
Inom geometrin ar det dock svérare in inom de flesta andra
omraden att finna ndgon gemensam plattform att utga ifran
eller ndgon medelniva att arbeta pa, ndgot som stiller krav
pa en individualiserad undervisning.

Att undervisningen skall ge deltagarna sddana kunskaper i
matematik som behévs for att de skall kunna fungera val
som samhillsmedborgare betyder inte att undervisningen
helt och hallet skall domineras av aritmetik och problemlds-
ning kring olika vardagsforeteelser. Kursdeltagarna maste
ocksa fa tillfalle att tillagna sig algebrans och funktionsla-
rans grunder. Det fir emellertid inte medfora otillrickliga
raknefardigheter eller svarigheter att l6sa matematiska var-
dagsproblem.
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Inom algebran och funktionsliaran finns goda tillfillen till
arbete med fordjupningsuppgifter. Stor omsorg maste liaggas
ner pa urvalet av uppgifter for den enskilde kursdeltagaren
sd att dessa stammer 6verens med vars och ens intressen och
behov. Linjara ekvationssystem och enkla andragradsekva-
tioner ar exempel pa fordjupningsomraden for mer teoretiskt
intresserade deltagare. Med hjilp av tillginglig datautrust-
ning kan deltagarna med enkla program fa visa hur algebra
och funktionsldra kan utnyttjas vid exempelvis berikning
av funktionsviarden, sammanstillning i virdetabeller och
konstruktion av grafer.

Utvardering

Inte bara med avseende pa planering, kursupplaggning, ar-
betsformer ocn innehill skall hansyn tas till deltagarnas
onskemal. Aven i fraga om bedémning av de kunskapsmissi-
ga resultaten av en kurs bor deltagarna sa langt som mgjligt
ha reellt inflytande 6ver vad som sker. Deltagarmedverkan i
fraga om kunskapsbedémningen ir av fundamental betydel-
se i kompetensinriktade kurser. Oavsett hur demokratisk
och deltagarstyrd en kurs #n ar i andra avseenden, s& kom-
mer i regel studierna #nda i sista hand att styras av den typ
av prévning som ligger till grund for betygsattningen. Detta
innebir att deltagarna skall ha mojligheter att paverka dels
siattet att mita kunskaperna, dels nar och hur ofta méatning
skall ske. I en idealisk situation samarbetar den enskilde
deltagaren med sin liarare och sin grupp dven nar det galler
att faststilla uppnadd fardighetsniva.

Matematikimnets speciella struktur — med ett vil sekvense-
rat stoff och avgransade moment dir fardigheter intranade
inom ett moment utgér grundstenar inom ett kommande
moment, dir resonemang kring stoffet kan byggas upp lo-
giskt och dir resultatet oftast ar entydigt — har skapat utvar-
deringsinstrument av en speciell karaktar. Matematikkun-
skaperna har av hiavd bedémts som "latta” att utvardera.
Forestallningen bygger pa det faktum att det finns delar av
matematikkunskaperna som #r latt matbara. Man bortser da
fran kvaliteter som ar svarare att mita, men kanske trots
allt ar mycket viktiga pa langre sikt.

17




En vanlig missuppfattning ir att proven utgor det enda be-
tygsunderlaget, ett missforstdnd som méste undanréjas efter-
som det ofta resulterar i radsla och alltfor stor koncentration
av tid och kraft till ett fatal provtillfillen (vilket gor att ett
eventuellt misslyckande kinns dnnu svérare). Som lirare
bor man framhalla att proven endast utgor en del av underla-
get vid betygsittningen och att &tminstone f6ljande tre punk-
ter beaktas vid bedémningen:

O néarvaro och aktivitet pa lektionerna

O kvaliteten pa4 muntlig och skriftlig redovisning av fordjup-
ningsuppgifter

O konventionella skrivningar och andra prov.

Generellt giller att betygsittning inte forutsatter “skriv-
ningsunderlag”. I de fall liraren anser sig kunna gora en
tillforlitlig bedomning av vars och ens kunskaper enbart pa
grundval av de vanliga firdighetsévningarna under kursen,
bor deltagarna fa avgéra om formella test och skrivningar
over huvud taget skall forekomma.

Proven kan vara skriftliga eller muntliga. Skriftliga prov ar
oftare lattare att bedoma och jamfora. De gar ocks& snabbare
att genomfora. Muntliga prov kan &4 andra sidan ge mer
rattvisa at den enskilde kursdeltagaren samtidigt som de ar
svarare att bedoma och tar langre tid.

Utformningen av prov beror i hég grad pa vilket moment
provet avser, men allmint kan séigas att provformerna skall
varieras s att zmnets alla sidor belyses och ingen deltagare
missgynnas av en alltfor ensidig provtyp. Proven kan kon-
strueras si att en viss valfrihet dr mégjlig. Deltagare som, t ex
i fordjupningsdelen, prioriterat trining av vissa fiardigheter
framfor andra bér vid proven kunna vilja uppgifter som
motsvarar den inriktning de valt. Ett prov kan exempelvis
individualiseras si att deltagarna viljer vilken/vilka delar
av provet de vill 16sa.

Olika arbetsformer kriver ocksa olika typer av prov. I ett fall

kan det vara naturligt med en gruppskrivning, i ett annat
kan individuella prov lampa sig bittre.
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For att avdramatisera proven bor man undvika att satta
betyg p4 enstaka prov. Som redan namnts bor larare och
kursdeltagare tillsammans komma éverens om vad som skall
tas upp i proven och pd vilket satt. Lararen behéver inte
heller alltid ratta skriftliga prov: det kan goras av kursdelta-
garna sjilva, antingen de rattar sina egna prov eller byter
sinsemellan. Det ar viktigt att rattningsproceduren — hurdan
den #n ser ut — kommer si snart som mdgjligt och helst i
omedelbar anslutning till provtillfillet. Samtidigt som dessa
atgiarder bor kunna avdramatisera proven ger de ocksa méj-
ligheter att uppna syftet med proven si som detta ar fram-
stallt i laroplanen.

Man kan komma ett steg vidare mot 6kad deltagarstyrning
genom att lata s mycket som mgjligt av all kunskapsmat-
ning ta formen av sjalvbedomning. Deltagaren bor alltsa ges
mojlighet att sjalv utvirdera sina fardigheter utan att nod-
vandigtvis behéva utlaimna resultaten till vare sig lararen
eller kurskamraterna. Om ett fortroendefullt forhallande ra-
der i gruppen bér olika former av sjalvbedémning under alla
omstindigheter kunna vara ett vardefullt komplement till
lararens oberoende bedomning.

I sin enklaste form innebir sjalvbedomningen att deltagaren
helt informellt och individuellt diskuterar den egna fardig-
hetsnivin med ldraren. Deltagarna kan t ex vid nagot tillfal-
le under kursens gang fa ange var pa betygsskalan de befin-
ner sig enligt egen uppfattning, eller hur de bedémer den
egna prestationsnivan i forhallande till studiekamraternas.
Efter en saddan forsta sondering ger lampligen lararen sin syn
pa kursdeltagarens fardigheter och forklarar vad bedém-
ningen grundar sig pa. Som lirare bér man forsoka ha en
oppen attityd och diskutera utan alltfor forutfattade mening-
ar, si att samtalet inte uppfattas som en ren formalitet. For
bada parter kan diskussionen ge upphov till vidare samtal
om deltagarens mal for studierna.

Tyvarr finns 4n sa linge inte si mycket dokumenterad erfa-
renhet att referera till pa det hir omréadet. Formellt sett kan
sjalvbedomningen knappast paverka sjalva betygsattningen.
For utvirdering med andra syften bér den daremot ges stor
vikt.
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I dag torde de vanligaste utvarderingsinstrumenten i mate-
matik vara

O fortlopande anteckningar om deltagarnas prestationer
O “diagnostiska prov” — diagnos

O provrikningar.

I det f6ljande ges négra korta kommentarer till de har tre
formerna for utvirdering.

Fortlopande anteckningar #ar formodligen den utvirderings-
form som anvinds minst. Detta sitt att samla information
om deltagaren torde dock fa allt storre betydelse.

Eftersom ordet prov ir sé virdeladdat anvinder manga lira-
re och laromedel i dag termen diagnos i stillet for diagnostis-
ka prov. Diagnos ar ocksa ett vidare begrepp da diagnostise-
ringen féorutom prov ocksa bér omfatta:

O direkta iakttagelser av kursdeltagarens arbete

O analys av deltagarens resultat vad giller vissa uppgifter i
laroboken

O upplysningar fran kolleger som ocksa har undervisat eller
undervisar deltagarna.

Deltagarna maste fa information om syftet med diagnosen: att
bilda underlag for atgiarder for att forbattra deltagarnas stu-
diesituation. Resultatet kan péverka studieplanen for hela
gruppen vad giller studietakt, stodatgiarder och repetitioner.
Det méste klargéras att diagnosen inte dr betygsgrundande
och att avsikten inte &r att jamfora deltagarna sinsemellan.

Diagnosen kan anvindas p4 olika sitt och vid olika tidpunk-
ter beroende pa syftet.

Inledande diagnos

Ges vid starten av en etapp for att belysa deltagarens
kunskaps- och fiardighetsniva vid kursstarten.
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Fordiagnos

Ges som forberedelse infor ett nytt arbetsomrade i syfte
att klargora vad som kan behiéva repeteras infor arbetet.
Diagnosen kan ocksd visa om nigra kursdeltagare redan
behirskar delar av arbetsomradet.

Mittdiagnos

Ges innan inldrningen av ett avsnitt avslutas. Diagnosen ger
underlag for individualisering, stédundervisning, repetition
och fordjupningsarbeten. Fér kursdeltagaren ger den viktig
information om hur han sjilv lyckats genomfora momentet
utifrén sina egna forutsiattningar och mal.

Slutdiagnos

Ges efter genomfort avsnitt och testar kunskaperna i slutet
av arbetsomradet. Syftet ar att fA veta hur vil avsnittet
inhamtats och att fA underlag for stédundervisning och pla-
nering av repetition.

Att provrdkningarna ar ett viardefullt utviarderingsinstru-
ment ar bade larare och deltagare oftast 6verens om. Proven
syftar till att ge ett matt pa varje deltagares maximala pre-
stationsniva. En del stimuleras av de krav som detta innebar
- att ibland ge sig i kast med uppgifter som ligger p4 griansen
till deras forméaga. Det finns dock risk for att provraknesitua-
tionerna inger olustkinslor och verkar direkt nedbrytande.

En provrikning séker i allmanhet vara heltickande. Alla
aktuella moment skall finnas representerade. Samtidigt vet
man att deltagarnas begavningsprofil vad giller matematik
kan ha olika utseende. I det féljande presenteras ett alterna-
tiv till en ”vanlig” provrikning. Provrikningen ar konstru-
erad si att deltagarna kan vilja en av tre nivier inom varje
uppgiftstyp. Med en sidan intresse- och svarighetsgradering
kan deltagarna utnyttja sin specifika begivning i en del fall
(hogre svarighetsgrad) men “ligga lagt” infér andra problem-
typer dar de kinner eller vet sin begrinsning. Deltagarna
kan pa s sitt fa erfara tillfredsstillelsen av att klara fler
uppgifter pa den niva de har valt. Val av niva tranar ocksa
deltagarens forméaga till sjalvviardering och ger honom kun-
skap om den speciella liggning som #r hans styrka. Exemp-
let p& provrikning ar avsett for etapp 2 men sjilvfallet kan
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ett prov for etapp 1 utformas pa samma stt.

Exempel pa provriakning etapp 2

Skrivningstid 80 minuter.
Vilj en uppgift inom varje omrade!

Olikheter

1. Losolikheten7 —x <5 + 3x 1 poang

2. Vid tillverkning av en viss artikel ar totalkost-
naden vid produktion av x enheter (10 000 +
5,6x) kr/ménad. Intikten dr 10 kr/enhet. For
vilka x gar tillverkningen med vinst? 2 poiang

3. Los olikheten 5,2 (3 — 2x) > x — 1,2 (2x -3)
exakt. Illustrera l6sningsméngden pa en tallinje. 3 poéng

Ekvationssystem

1. Los ekvationssystemet

2x+y-5=0
y—2x+3=0 1 poang

2. Los ekvationssystemet algebraiskt
6x +5y-13=0

4x—-3y+4=0 2 podng
3. Los ekvationssystemet grafiskt

x+2y=0

2x+y-6=0 3 poang
Feluppskattning

1. Ange en feluppskattning till nirmevirdet 62.51. 1 poang

2. Restiden pé en flyglinje angavs vara 2 h 15 min
* 20 min. Ange den relativa feluppskattningen
for denna tidsangivelse i procent. 2 poing
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3. Sidorna till en rektanguliar tomt mittes till (20,5
* 0,2) m och (31,7 = 0,3) m. Hur bér man ange

tomtens omkrets? 3 poang
Ekvationer
1. Lés ekvationen 5x — 2,7 = 3,7 1 poang

2. Niar man skulle bygga ett bostadsomrade valde
man mellan tva alternativ: A och B.
A att reservera 10 000 m* mark till gemensam-
ma omraden plus 360 m? till varje lagenhet.
B att reservera 25 000 m’ mark till gemensam-
ma omréden plus 300 m? mark till varje lagen-
het.
For vilket antal lagenheter behovs det lika myc-

ket mark i de bada alternativen? 2 poang
3. Los ekvationen 5% g 11 + x ; 6 _ 2x 3 poéng
Sannolikheter

1. I en urna finns 2 vita, 3 svarta och 4 bl kulor.
Du tar en kula. Vad ar sannolikheten att du far
en svart kula? 1 poéing

2. Tre enkronor kastas. Vad ar sannolikheten for
att man far 0 gubbar? 2 poang

3. En kod bestar av ord om tre bokstiaver, valda
bland de 25 bokstiverna A, B, C,..., Z. Hur
manga mdjliga ord finns det, om bokstidverna i
ett ord skall vara olika? 3 poing

Ranta pa ranta
1. Hur stort ar nuvirdet av 10 000 kr som skall
betalas ut om 5 ar? Rdakna med rintesatsen 7 %. 1 poing

2. 1600 kr var under tva ar insatta i en bank. Vid
slutet av andra aret hade beloppet vuxit till
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1 840,41 kr. Efter vilken procent hade rintan
beraknats? 2 poang

3. En person skall betala en skuld genom att er-
lagga 5 000 kr i bérjan av vart och ett av aren
1983-1985. Han vill i stallet betala hela skul-
den i bérjan av ar 1983. Hur mycket skall han
da erlagga? Rantesatsen ar 12 %. 3 poing

Procentrakning

1. Nar Anders foddes viagde han 3 150 g. Efter tva
manader vagde han 4 600 g. Med hur méanga
procent hade vikten da 6kat? 1 podng

2. En graddbullsfabrik ékade ett ar sin tillverk-
ning med 15 %. Hela produktionen saldes till ett
pris som lag 10 % over fjolarets. Med hur ménga
procent 6kade foretagets intiakter? 2 poiang

3. Bestam styrkan hos den saltlosning du far
genom att blanda 200 g 5,0-procentig saltlos-
ning och 500 g 3,0-procentig saltlosning. 3 poang

Redovisning och bedémning
av fordjupningsuppgifter

Alla férdjupningsuppgifter behéver inte redovisas utforligt
infor hela klassen. For den enskilde kursdeltagaren kan det
bli tjatigt och ineffektivt att tvingas lyssna pa redovisning
efter redovisning inom dmnesomraden som man sjilv inte ar
sarskilt intresserad av. Muntliga redovisningar bér darfor
endast forekomma i de fall da innehéillet 4r av intresse for

hela gruppen.

Det ar ofta lampligt att redovisa resultatet av en fordjup-
ningsuppgift med tabeller och diagram. Tillsammans med
eventuella kommentarer kan sddant material sammanstil-
las till artiklar, broschyrer eller enklare utstillningar.
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Bedomningen av fordjupningsdelen méaste bli annorlunda an
bedémningen av arbetet med kursens grunddel. I betyget
skall dock prestationerna fran kursens fordjupningsdel och
grunddel vigas samman.

Manga larare anser sig veta for lite om bedémningsgrunder-
na vid arbetet med fordjupningsuppgifter Inom skoléversty-
relsens férséksverksamhet med etappindelade kurser har det
dock visat sig att bedémningen inte &r ett si svart problem
som man hade trott. Det har ocksd framkommit att det ar
viktigt att lararna diskuterar betygens funktion och vad som
betygsitts med kursdeltagarna och séker belysa att inte bara
kunskaper utan ocksa firdigheter skall betygsittas. Larare
och kursdeltagare maste gemensamt komma fram till vilka
kriterier som skall gilla for bedémningen. Nedan aterges
nigra bedomningsgrunder som kan tas upp till diskussion.

Arbetssitt Redovisning
Samarbetsformaga Formaga att presentera ar-
Formaga att komma igdng betet

. . e Formaga att dra slutsatser/
Férmaga till egna initiativ gora analyser
Forméaga att folja tidsplaner Formaga att skilja huvud-

sak fran bisak

Avslutningsvis kan sigas att man alltsd maste préva sig
fram till riktlinjer for bedémningen. Det #ar dock viktigt att
det vid bedémningen gérs en avvigning mellan uppgiftens
svarighetsgrad och utférandets kvalitet.

Betyg

Betygsittningen omfattar kursdeltagarens alla aktiviteter
under grunddel och férdjupningsdel. Samtliga prestationer
skall inrdknas och lararen maste undvika att éverviardera
sddana resultat som lattare dn andra later sig bedomas, t ex
vissa typer av skriftliga prov.
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Vad galler firdighetsdelen av azmnet ar det fardighetsnivan
mot slutet av kursen som utgor betygsunderlag. De forsta
ovningarna och proven fir ses som trappsteg pd vag mot
slutmalet. Kanske ger ett fordjupningsarbete vid kursens
slut storst rattvisa at kursdeltagarens fardighetsutveckling
och analysforméga.

Vad galler kunskapsdelen ar forhallandet annorlunda. Har
man i gruppen kommit fram till vissa avsnitt som skall
behirskas, méste i princip varje avsnitt viga lika tungt,
aven om man i borjan har storre riatt att vara osidker och
misslyckas utan att betyget skall forsdamras.

Tidigare har olika kriterier nimnts som lararen kan ha vid
bedomningen. Det ar viktigt att kursdeltagarna ar medvetna
om dessa och att de kan hélla sig informerade om sin nivé och
kanner sig ha mojlighet att paverka och forbattra sina resul-
tat. Aterkommande informella samtal mellan lirare och
kursdeltagare bor vara ett sitt att ge deltagarna erforderlig
information.

Laromedel

Om vardagsnira problem och konkreta situationer skall
vara en utgingspunkt fér undervisningen kommer liromed-
lens roll att reduceras. Anvindningen av en larobok forutsit-
ter i de allra flesta fall ganska omfattande instruktioner fran
lararen. Oavsett erfarenheter och forutsattningar far nastan
alla ta del av samma forberedelser. Manga deltagare blir pa
det siittet mycket tidigt alltfor beroende av lararens instruk-
tioner och pd samma ging i motsvarande grad osjalvstandi-
ga. De kan ju inte heller i namnvird omfattning lita till
eventuella egna erfarenheter, eftersom framstallningssittet
i undervisning och liromedel ofta 4r annorlunda jamfort med
den verklighet i vilken de sjdlva skaffat sig erfarenheter.

Om deltagarna under sitt "tysta arbete” alltid sysslar med i
forvig producerade arbetsuppgifter blir det litt ett viktigt
mal att f4 en markering att uppgiften ar "ratt”, dvs att svaret
ar ratt. Pa s sitt grundliggs tidigt uppfattningen att det ar
resultaten och inte processen som ar det viktiga. Det blir
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ocksa svarare for lararen att fa del av deltagarens tankar och
funderingar, ndgot som annars i hég grad skulle kunna vig-
leda lararen i planeringsarbetet.

Traditionella larobicker ger i allminhet inte tillrackligt un-
derlag for fordjupningsarbetet utan liromedlen blir det som
kursdeltagarna tillsammans med lararen kommer éverens
om att anvanda for att uppna de uppstillda mélen. I bocker,
tidningar, broschyrer eller enklare rapporter kan deltagarna
ofta fa underlag for just den problemstillning de valt att
bearbeta. Som komplettering kan man skaffa information
genom intervjuer.

Insamlat material behover vanligen sovras. Deltagarna bor
fa tillfille att analysera och skilja ut vad som ar fakta och
varderingar, finna argumenten och slutsatserna i resone-
mangen och sjalva dra slutsatser.

Hur forandras lararrollen?

Den nya laroplanen kommer att innebéra forandringar vad
galler lararens roll och insatser.

Tidgare har den direkta kunskapsformedlingen statt i
centrum. En storre variation i arbetsformerna mot sjalvstan-
dighet och stérre inflytande for deltagarna forandrar under-
visningssituationen. Liraren blir mer handledare. Han in-
spirerar och leder arbetet och han far mer tid till enskilda
kontakter med deltagarna.

Den del av den nya liararrollen som véallat mest debatt ar
balansen mellan ldrar- och deltagarstyrning av undervis-
ningen. En uppfattning ar att de studerande skall ta éver
ansvaret for arbetet, att lararen deltar pa samma villkor som
de 6vriga och att ingen styrning eller kunskapsformedling
fran lararens sida fir forekomma. De flesta larare som prak-
tiserat sjalvstandiga arbetsformer har emellertid deklarerat
att siddant ar oméjligt. Lararens forutsiattningar ar helt an-
norlunda #n kursdeltagarnas och hans kunskaper och erfa-
renheter maste utnyttjas i undervisningen.
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Exempel pa 6vningsuppgifter

Besvara med hjilp av uppgifterna pa foregdende sida vilka
lander som déljer sig bakom bokstavsbeteckningarna A—M i
féljande:

O

O

a

g O

Jarnviagsniitet i A ar ungefar lika stort som jarnvagsnatet
i de ovriga nordiska landerna tillsammans.

Antalet likare i B dr ungefir dubbelt s stort som antalet
lakareiC.

D och E har flest antal bilar per invanare.
Antalet TV-apparater per invanare ar storst i E.

I G konsumerar man mer energi per invanare #n i de
ovriga nordiska linderna.

Flest personer per likare gir det i H.
P4 varje bil gar det lagsta antalet personeril.

Av de nordiska linderna har J det storsta antalet telefo-
ner per invanare.

K har en areal som ar ungefir 2,5 gdnger Danmarks areal.

Arealen av de nordiska linderna tillsammans ar ungefar
30 ganger arealen av L.

Antalet invanare per km? ar storst i M.
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Allt farre rokare

Var tredje svensk man och
kvinna i &ldern 15—69 ar ro-
ker. Fér min uppgick andelen
1980 till 32 procent och for
kvinnor till 33 procent. Fér ba-
da kénen dr det en tillbaka-
géng med 1 procent jamfort
med 1979. Det framgér av To-
baksbolagets arsredovisning.
Raknat per person réker
svensken 1 700 cigarretter om
aret. Det ar betydligt firre &n i
t ex USA och Visttyskland dar
3700 resp 2600 cigarretter

konsumeras per person och Ar.

Cigarrettkonsumtionen har
totalt i virlden 6kat med ett
par procent per ar under de se-
naste iren, enligt Tobaksbola-
gets statistik.

I vastvirlden har konsum-
tionen stagnerat nagot.

Enbart Tobaksbolaget silde
11,9 miljarder cigarretter un-
der 1980, vilket var betydligt
firre &n aret innan. Forsalj-
ningen av cigarrer och cigar-
riller minskade.

1980 saldes i Sverige 11 897 miljoner cigarretter enligt To-

baksbolagets redovisning.

a) Hur stor ar cigarrettkonsumtionen per capita, dvs hur
stor ar konsumtionen utslagen pa alla svenskar?

b) For att kunna géra internationella jamforelser riaknar
man ut konsumtionen per alla individer som &r 15 ar och
aldre. Hur stor dr denna konsumtion?

Folkmiingd efter kon och alder vid slutet av 1980

Alder Min Kvinnor
0- 4 247 600 235 600
5-9 284 000 270 700

10-14 296 100 281 300

15-19 296 500 282 600

20-24 282 400 270 600

25-29 296 000 282 600

30-34 338 000 322 100

3539 321 400 301 400

4044 245 000 234 60C

4549 218 000 215 800

50-54 225 500 229 700

55-59 245 500 253 400

60-64 233 000 245 800

6569 209 400 233 200

70-74 172 300 209 700

75-79 113 300 159 600

80-84 62 100 100 700

85-89 25 200 48 600

90-94 6 900 15 200

95— 1100 2 800

4119 300 4 196 000
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Nu ar det inte alla svenskar som roker. Enligt tidningsklip-
pet ar ungefar var tredje person i dldern 15—69 ar rokare.
Om vi antar att precis var tredje person som ar 15 ar eller
aldre ar cigarrettrokare, hur ménga cigarrettrokare finns det
da totalt i Sverige?

De nara 12 miljarderna cigarretter konsumeras av de cigar-
rettrokande svenskarna. Hur stor blir genomsnittskonsum-
tionen

a) per ar? b) per dag?

Ett 20-paket cigarretter kostar 10,45 kr. Av priset ar 7,59 kr
skatt och moms. Handeln far 1,72 kr och Tobaksbolaget far
1,14 kr.

Hur mycket far
a) stater B . e i Y TR e
om 10,4 la cigarrettmarken?

En 60-3 om dagen allt sedan
20-arsd:
a) Hur:
b) Hur

dage

Cigarre
I Sverig
81 ar. 1
sags det

Rakna ¢

O Tae
med

AR
ar. Under ... ar har han da rok

G
UNIVER
BIBLIOT]
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