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FORORD

Laroplanen for gymnasieskolan (Lgy 70) bestdr av en allmén
del (del 1), som ar gemensam for samtliga studievagar, samt av
supplement (del Il) for skilda studievagar och dmnen.

Den allmédnna delen (del 1) innehdller av Kungl Maj:t fast-
stallda madl och riktlinjer, timplaner och kursplaner (mél och
huvudmoment i enskilda dmnen) samt av SO utfardade all-
manna anvisningar for gymnasieskolans verksamhet.

Supplementdelen (del 1) &terger timplaner och kursplaner
(mal och huvudmoment), fogar till dessa i forekommande fall
delmoment och arskursfordelningar samt ger allméanna rikt-
linjer for undervisningens bedrivande i de olika dmnena.

Foreliggande supplement i matematik p3 tredrig humanistisk,
ekonomisk och samhallsvetenskaplig linje skall tillampas fr o m
lasdret 1984/85 och ersétter sidorna 257—264 i Lgy 70:lI
Supplement 3-3rig E, H, N, S och 4-3rig T linje.

Med tanke pd den fortldopande laroplansoversynen ar det ange-
laget att erfarenheter av ldroplanens tillampning som gbrs pa
skolorna delges SO.

Stockholm i oktober 1983

Skoloverstyrelsen
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HUMANISTISK LINJE

Mal
Eleven skall genom undervisningen i matematik

uppbva den numeriska raknefardigheten med och
utan tekniska hjalpmedel

skaffa sig kunskap om nagra begrepp och metoder
inom matematiken samt

utveckia formagan att tillampa matematiken inom
olika omraden.

Huvudmoment

Numerisk rdkning med de fyra rdknesatten, enhets-
byten, narmevarden, potenser och procent

Anvandning av raknetekniska hjalpmedel
Beskrivande statistik

Geometri. Langd-, area- och volymberakning
Datalara

Funktionsldra. Grafiska metoder, proportionalitet,
exponentiell férandring. Rata linjens ekvation

Sannolikhetslara

EKONOMISK OCH SAMHALLSVETENSKAPLIG LINJE

Mal
Eleven skall genom undervisningen i matematik

uppdva den numeriska raknefardigheten med och
utan tekniska hjilpmedel

bli fértrogen med nagra vasentliga matematiska
begrepp och metoder samt

utveckla férmagan att tillimpa matematiska begrepp
och metoder inom olika omraden.

Huvudmoment

Numerisk rékning med de fyra raknesétten, enhets-
byten, ndrmevarden och procent

Anvandning av raknetekniska hjalpmedel
Geometri. Langd-, area- och volymberakning
Dataléra, tolkning och skrivning av enkla program
Sannolikhetslara

Statistik, normalférdelning

Funktionslara, proportionalitet, rata linjens ekvation

De fyra raknesatten med bokstaver. Algebraisk 16s-
ning av ekvationer av férsta och andra graden och lin-
jara ekvationssystem

Losning av ekvationer, ekvationssystem och olikheter
med grafiska metoder

Potenser, logaritmer, exponentialfunktioner

Geometriska summor, ranta pa ranta, annuitet,
nuvarde

Begreppen andringskvot och derivata med tillamp-
ningar. Derivatan av polynomfunktioner och expo-
nentialfunktioner

Integralbegreppet

Fritt val bland féljande alternativa omraden:
Matriser och ekvationssystem

Linjar optimering

Numeriska metoder

Fordjupad sannolikhetslara

B8ehandling av stora datamangder tex i samband
med en statistisk undersékning

Annat lampligt omrade

For allmanna kommentarer till matematiken i &rskurs
1 pa4 HSE-linjerna hanvisas till supplement 69 “Mate-
matik for tvaarig ekonomisk och social linje”.

Innehallsmassigt ar kursen fér HSE-linjerna i ars-
kurs 1 densamma som kursen for tvaarig ekonomisk
och social linje. For SE-eleverna bor studierna laggas
upp sé att man sarskilt betonar de moment som ar av
storst betydelse for de fortsatta studiernai matematik
tex bokstavsrakning och funktionslara.



Allmanna
kommentarer

Matematiken skall forbereda for fortsatta studier och
vara ett hjalpmedel i studier av andra amnen. Det ar
angelaget att matematikens tillampningar inom
andra omraden belyses med meningsfulla exempel.

Utdver dessa nyttosynpunkter har matematiken,
liksom amnen som historia, filosofi, religionskun-
skap, ett bildningsvarde som en viktig del av den
vasterlandska kulturen. Det ar darfor vardefullt att
undervisningen ocksa ger idéhistoriska utblickar och
ett historiskt perspektiv.

Planering och samverkan

Momentférteckningen ger ett forslag till kronologisk
ordning mellan de olika momenten. Annanordning @n
den foreslagna ar naturligtvis mojlig. Krav frdn andra
amnen kan medfora att ett avsnitt behovs vid en viss
tidpunkt. Aven andra skal kan anges forenannan ord-
ning an den foreslagna.

| beskrivningen av afternativa omrdden anges hur
dessa kan valjas. Larare och elever bor gemensamt
diskutera valen. Detta ger mojligheter att tillgodose
olika elevers behov av matematikkunskaper. | en
klass kan det vara lampligt att alla elever laser samma
omrade, medan i en annan klass olika grupper stude-
rar skilda omraden. Lokala resurser och elevonske-
mal far tillsammans avgora vilken modell som véljs.

For alla moment géller att kontakt bor tas med
larare i de amnen som anvander matematik. Mate-
matikundervisningen kan darigenom ge det stéd som
behdvs bla i form av aktuella tilldmpningar. | vissa
amnen, t ex foretagsekonomi, kan forekomma andra
beteckningsséatt och symboler an dem som galler
inom matematikamnet. Eleverna bor vanjas vid att ett
och samma begrepp kan ha olika traditionella beteck-
ningar. Pa sa satt kan eleverna for fortsatta studier i
ekonomisk eller matematisk litteratur fa en bered-
skap for forekommande skiftande sprakbruk.

Alla tillfallen till samverkan over &mnesgranserna
bor tas tillvara for att ge eleverna en kansla for hur
matematik anvandsinom andraamnen. Detta kanske
genom en aktiv och medveten samplanering mellan
lararna, men ocksd genom att matematiklararen
standigt ar beredd att fanga upp situationer som ger
mojlighet till samverkan. Genom att aktivt lyssna till
vad som sker i andra amnen kan matematiklararen
vid tillfallen da eleverna ar hogt motiverade for att
kunna Idsa en viss typ av problem satta in en kort
intensiv insats som ger hogt kunskapsutbyte. Sarskilt
inom avsnittet statistik bor exempel hamtas franflera
kallor i samverkan med andra amnen.

Arbetssitt

De flesta elever anser att matematik ar viktigt men
manga elevers sjalvfortroende infér matematikstu-

dierna ar daligt. Det bor darfoér regelbundet fore-
komma inslag i amnet som motverkar elevers radsla
for matematik. Alla bor fa uppleva kanslan av att
lyckas och att amnet kan vara roligt och spannande.

Undervisningen skall karakteriseras av ett aktivt
samarbete mellan larare och elev och bor darfor ofta
bedrivas i diskussionsform. Elevernas insikt blir
battre, om de sjalva far medverka, nar nya begrepp
och metoder inférs. Dialog mellan larare och elev ar
viktig aven for det individuella arbetet.

Bade vid klassundervisning och individuell hand-
ledning géller att avvagningen mellan instruktions-
undervisning och heuristiskt bedriven undervisning
staller stora krav pa lararens professionella kun-
nande. Det finns enstaka tillfallen d& en enkel instruk-
tion av typen "Gor sa har” ar effektiv aven pa lang sikt
meninormalsituationen bor en skickligtinsatt heuris-
tisk fragefdljd ge eleven aha-upplevelser, som gor
den d& forvarvade kunskapen mera bestdende.

inom varje moment bér eleverna ges mojlighet att
bli sakra bade i raknefardighet och i att I10sa tillamp-
ningsuppgifter. Lararen bér organisera regelbundet
aterkommande repetitioner for att underhélla kun-
skaperna. Overslagsrakning och huvudrakning ar vik-
tiga inom alla delar av kursen och bor agnas systema-
tisk 6vning.

Matematikamnet kan bidra till att ge varje elev en
okad insikt om den egna formagan. Det ar darfor vik-
tigt att anvéanda larobocker och annat studiematerial
ger eleven mojlighet att med lararens hjalp be-
stamma svarighetsgraden hos det som studeras. Det
ar lampligt att lararen fore varje nytt moment kontrol-
lerar elevernas forkunskaper.

Miniraknaren ar ett viktigt hjalpmedel inom alla
delar av kursen. Miniraknarens framsta anvandnings-
omrade ar naturligtvis numeriska berékningar i sam-
band med problemlésning tex prickning av funktio-
ners grafer, men den kan ocksa anvandas som ett
instrument fér matematiska laborationer tex vid stu-
diet av gransvarden och variation av tillvaxtfaktorer.

Ett viktigt mal for undervisningen &r att tréna upp
elevernas omdome nar det gailer noggrannheten i
angivelser. Miniraknarens langa rad av siffror ger
maénga tillfallen att diskutera vad som &r rimligt nér
man lamnar ett numeriskt svar. Matematiklararen bor
vara medveten om att det inom ekonomiska tillamp-
ningsamnen finns eninbyggd spanning mellankame-
ral noggrannhet, som kan ange miljonbelopp intill
sista oret, och berakningar dar fér manga vardesiffror
kan ge helt missvisande uppfattning om tillforlitlighe-
ten i resultatet. Overhuvudtaget bor eleverna vid pro-
blemlésning ofta paminnas om att tanka igenom om
resultatet ar rimligt, om det tex stammer med
erhalina figurer.

Huvuddelen av undervisningstiden anvands till
problemidsning. Eleverna bor dvas att sjalva fundera
ut tillvagagangssattet dvs vilja matematisk modell
och metod. Det ar darfér nodvandigt att problemen ar
av val avpassad svarighetsgrad. Man far borja med
mycket enkla problem och darefter successivt oka
svarighetsgraden. Det &r ocksa nodvandigt att pro-
blemen ar konkreta s att de iatt uppfattas pa ett rik-



tigt satt. Man far dock beakta att de matematiska
modellerna forutsatter en viss idealisering av verklig-
heten. Detta galler inte minst i ekonomiska samman-
hang. Penningfioden far tex forutsattas ske dygnet
runt i jdamn takt och inte som i verkligheten vid vissa
tidpunkter om man skall kunna tillampa derivat- och
integralkalkyl.

Utvérdering av studiearbetet

Betygsattning i matematik far inte goras enbart
utifran resultatet av skriftliga prov utan skall grundas
pa en helhetsbedomning av elevernas arbete i mate-
matik.

Utformningen av de skriftliga proven bor variera.

Elevernas formaga att tillampa begrepp och metoder
bér inte enbart provas med typexempel.
Ett skriftligt prov bor i regel omfatta omradensomny-
ligen behandiats i undervisningen och omraden som
behandlats tidigare. Man bér undvika alltfér speciella
problem p4 tidigare avsnitt.

Overvagande delen av uppgifterna bor vara sadana
att de kan 16sas av flertalet elever. Skrivningarna bor
ocksd ge varje enskild elev mojlighet att visa sin
férmaga. Det bor dock framga for eleverna vilka upp-
gifter som ar av storre svarighetsgrad, tex genom
uppgifternas placering eller p4 annat satt.

Lararen skall vid rattningen kommentera felaktig-
heter, s& att eleverna utan svarighet inser vari felen
ligger. Inte minst av pedagogiska skal bor skriv-
ningarna aterlamnas och efterbehandlas snarast och
helst inte senare an efter en vecka. Vid genomgangen
av skrivningen kan lararen kommentera vanliga fel,
diskutera olika I6sningsalternativ och ge forslag till
kompletteringsuppgifter.

Minirdknare bor vara ett naturligt hjalpmedel for
eleverna bade vid lektioner och skrivningar.

Kommentarer till speciella moment

Jamfort med tidigare kursplan har statistiken utdkats
och jamte avsnitten derivata och integra/fatt en delvis
annan utformning.

Diskussion av forutsattningar och datas kvalitet
samt tolkning av erhallna resultat bor fa en fram-
tradande plats i avsnittet statistik. Exempel kan med
férdel hamtas fran samhallsvetenskapliga och eko-
nomiska omraden. Man bor efterstrava att garna i
samverkan med andra amnen, sarskilt samhaliskun-

skap, ge eleverna traning i kritisk granskning av stati-
stiska material och pd dessa baserade slutsatser.
Definitionsproblem, matproblem, tveksamma
urvalsmetoder, bortfallsfel, snedvridande faktorer,
forvéxling av orsak och verkan kan harvidlag exemp-
lifieras. Vid denna undervisning ar det viktigt att ratt
balans upprattshalls s att dven ett positivt synsatt pa
statistikens roll i samhallet formedlas.

Forstaelsen av de svarare avsnitten inom statisti-
ken och sannolikhetslaran underlattas ofta av labora-
tioner och datorsimuleringar.

| samband med momentbeskrivningen till statisti-
ken beskrivs kortfattat en laboration som syftar till att
ge Okad insikt i konstruktionen av konsumentpris-
index (KPI) och som aven antyder svarigheterna att
betadmma ett allmant matt pa prisforandringarna i
samhallet.

| avsnittet andringskvot och derivata ar det vasent-
ligt att eleverna far en god begreppsuppfattning. De
maste darfor fa se manga olika konkreta tillampade
exempel for att forstd vad andringskvoten mater och
hur den berdknas samt hur den kan anvandas for
berakning av andringar. Den begreppsmassiga
tyngdpunkten bor ligga pa begreppet dandringskvot
ochinte p4 den gransdvergdng som sedan ger deriva-
tan. Forst nar man visat vad andringskvoten eller deri-
vatan maéter, bor man overga till att formelmassigt
berakna derivatan till enkla funktioner. Darefter ar det
dags att utnyttja derivatan som ett hjalpmedel for att
berdkna andringskvoter och lutningar och forattgéra
maximi- och minimibestamningar.

Vid studiet av integraler maste en hel del tid agnas
at att ge eleverna olika konkreta exempel, dar en
kvantitet berdknas med hjalp av den speciella typ av
produktsummor som leder fram till integraler. Dar-
efter definieras begreppet integral. Genom att sedan
knyta integralbegreppet till en standardsituation,
areaberakning, visar man hur alla integraler kan tol-
kas som areor och hur en del integraler kan beréknas
eller uppskattas dennavag. Darefter visar man huren
del enkla integraler kan berdknas med hjalp av primi-
tiva funktioner.

Momentbeskrivning

Eftervarje rubrik angesinom parentes férslag till antal
undervisningstimmar for avsnittet.

Exemplen anger den ambitionsniva som bor efter-
stravas for de flesta elever.



ARSKURS 1 HSE-linjerna

1 Numerisk riakning (25)* 5 Dataldra (10)

2 Beskrivande statistik (15) 6 Funktionslira (30)

3 Geometri och ekvationer (15) 7 Area- och volymberikningar (10)
4 Mer numerisk riakning (30) 8 Sannolikhetsléra (15)

(Betr. momenten 1-8, se supplement nr 69.)

ARSKURSERNA 2 OCH 3 SE-LINJERNA

9 Statistik (35)

MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
Viktat Berakning av medelvarde och Narvaron vid daghemmen under en dag redovisas i
medelvarde standardavvikelse ur histogram.  en kommun pa foljande satt:
Klassi.ndelat Berakning av median ur summa- Daghem Antal barn Narvaro
material polygon. A 50 52%
Histogram B 40 58%
Summapolygon I 30 80%
D 25 73%
E 30 71%
Hur méanga procent av barnen var narvarande denna
dag?

I'en kommun &r antalet barn (A) med daghemsplats
fordelade efter foraldrarnas manadsinkomst () s&
som figuren visar. | denna visas ocksa manadsav-
giften (B) per barn fér de olika inkomstklasserna.
Ingen familj har mer an 1 barn i daghem.

4A
40r

30

20

10

B | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | kr

a) Vilken &r medelinkomsten per manad for de
familjer som har barn i daghem?

b) Hur stor blir kommunens inkomst av daghems-
avgiften per manad?

c) Hur stor &r medianinkomsten per manad for de
“Antalet undervisningstimmar. familjer som har ett barn i daghem?




MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

Snedvridande
faktorer

Svarsbortfall

10

Eleverna bor évas i att finna
snedvridande faktorer och disku-
tera deras inverkan. Tex ar man
och kvinnor pa en arbetsplats
ofta olika fordelade betraffande
alder och typ av arbete. Darfor
kan medelfranvaron bland man
och kvinnor ge ett missvisande
matt pa kdnsfaktorns betydelse
for sjukfranvaron.

Standardpopulationsmetoden
for eliminering av snedvridande
faktorers inverkan behandlas.

Svarsbortfallets inverkan pa en
undersokning belyses med olika
antaganden, bla extremfallen att
a) alla b) ingen i bortfallet har
den undersodkta egenskapen.

Man behandlar metoden att
genom ett stickprov skatta
andelen med den undersokta
egenskapen i bortfallet.

Tabellen visar resultatet fran en tentamen.
Materialet ar klassindelat efter resultatet fran ett
tidigare forkunskapsprov.

Poang pa Tentamensresultat
forkunskaps- Grupp 1 Grupp 2
provet Antal Medelpoang Antal Medelpoéng
—50 3 25,0 2 23,0
51-75 11 32,0 8 32,5
76-100 6 40,5 7 40,0
101- 2 48,0 5 52,0

a) Berakna medelvardet i grupperna.

b) Gor en jamforelse enligt standardpopulations-
metoden s att inverkan av forkunskaper
elimineras.

Enkiit i Eskilstunaomradet:

Hilften inom Metall
positiva till arbetet

Rubriken baseras p& de 2 550 som svarat av 7500
tillfragade. Berdkna andeian “positiva till arbetet”
bland samtliga 7 500 tillfrdigade om man antar att
a) alla b)ingen c) 30% d) 70% i bortfallet ar posi-
tiva till arbetet. e) Ar rubriken bra? Satt annars ny
rubrik till referatet.

Vid en rundfraga till 4 000 hushall om de ville ha en
kvallsdppen butik svarade endast 1 600 och bland
dessa svarade 30% ja. | bortfallet valdes slump-
massigt 200 hushall fér personligt besék och av
dessa svarade 100 hushall ja. Den anvanda
urvalsmetoden gor det rimligt att 1ata andelen ja-
svarare i stickprovet utgora skattning av motsva-
rande proportion bland de 2 400 hushallen i bort-
fallet. Gor en uppskattning av hur stor andel av de
4 000 hushéllen som vill ha en kvallséppen butik.



MOMENT KOMMENTARER

EXEMPEL

Index Anvandning av olika index,

speciellt konsumentprisindex.

Omrakning till fast penning-
varde med hjalp av index.

Omrakning mellan olika
indexserier

Under vilken av femars-
perioderna 1971-1976
och 1976-1981 var
prisandringen (procen-
tuellt) storst?

En person hade ar 1975
nettoinkomsten 40 000
kr. Ar 1978 var hennes
nettoinkomst 50000 kr.
Har nettoinkomsten ¢okat
eller minskat om man
raknar i fast penning-
varde? Anvand tabellen
for konsumentprisindex
for omrakning.

Konsumentprisindex har numera 1980 som baséar
(tidigare 1949). For huvudgruppen "Klader och
skor” var indextalet 106,1 for januari 1982 enligt
1980 ars serie. | 1949 &rs serie var indextalet for
"Klader och skor” 310 for ar 1980.

a) Berakna indextalet for huvudgruppen “Klader

Ar

1971
1972
1973

1974
1975
1976

1977
1978
1979

1980
1981
1982

Konsumentpris-

index
254
269
287

316
347
382

426
469
502

571
640
695

och skor” for januari 1982 med 1949 som basér.

b) Fo6r huvudgruppen “Klader och skor” var index-

talet 175 for &r 1971 i 1949 ars serie. Vilket blir

motsvarande indextal i 1980 ars serie?

1"



MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

Normal-
fordelningen

12

Arbetet med histogram far fora
over till frekvensfunktioner.
Speciellt studeras den normala
frekvensfunktionen som
approximation av motsvarande
histogram som visas i figur 1.

Fig. 1

Normalférdelningen presenteras
grafiskt eller i en forenklad
tabell s& som framgar av figu-
rerna 2 och 3. For normalfor-
delade material géaller foljande
symmetriska fordelning.

2,1%
0,13%

x-3s x-2s x-s

Fig. 2

14%| |

eller i tabeiiform:

x+2s  x+3s

Observation Relativ Kumulerad
frekvens relativ

frekvens
x<Ix-3s 0.13% 0.13%
x=~3s<x<x~2s 2,14% 2,28%
x-28<x<x-1,6s 4,41% 6.68%
x=1,55<x<x-s 9,18% | 15.87%
x—s<x<x-0,55 | 14,99% | 30.85%
x—0,55<x<Ix 19.15% | 50.00%

Fig. 3

innehallet i en storforpackning djupfrysta gronsaker
anges vara 500 g. | sjalva verket ar mangden gron-
saker i forpackningen normalférdelad med medel-
vardet 510 g och standardavvikelsen 7,5 g.

Hur manga forpackningar i ett parti pa 100000 kan
vantas vaga minder an 487,5 g?

En maskin kapar metalltradar. Langden i mm av en
trdd ar normalfdordelad med medelvardet 265 och
standardavvikelsen 2,0 mm. Hur stor del av produk-
tionen kan vantas ha en langd mellan 261 mm och
269 mm?

Vid forsaljningen av ovannamnda metalltradar vill
foretaget uppge en minsta langd som ca 98% av
trddarna i en stor leverans skall ha. Vilken minsta
langd kan foretaget uppge?



Konsumentprisindex (KPI)

Har beskrivs en laboration som syftar till att ge 0kad
insikt i konstruktionen av konsumentprisindex (KP!)
och som aven antyder svarigheterna att bestdmma
ett allmant matt pa prisforandringar i samhallet.
Som arbetsmaterial behéver eleverna tillgang till
indextabeller ur ndgon argang av "Konsumentpriser
och indexberakningar” (SOS, LiberForlag). Dessutom
behovs prisuppgifter som eleverna samlar in bland
ortens affarer. Eleverna skall namligen, enskilt eller i
grupp, konstruera ett “personligt” konsumentpris-
index och darvid utgd fran en faktisk eller tankt
manadsbudget. Foljande instruktioner kan ges:

“Uppskatta hur dina manatliga utgifter fordelar sig
procentuellt pa féljande sk huvudgrupper:

1. Livsmedel.

2. Alkoholhaltiga drycker, tobak.

3. Bostad, bransle, lyse.

4. Kiader och skor.

5. Diverse (ndjen, resor, tidningar, bocker etc).

Dessa procenttal blir dina sk vdgningsta/ (som kan
vara noll t ex for alkohol och tobak).

I din tabeli finns bla en forteckning over de repre-
sentantvaror som KPl baseras pa. Valj ut minstfem av
representantvarorna ur grupp 1 och minst tre varor ur
vardera av grupp 2, 4 och 5. Som "representantvara”
for grupp 3 valjer du din eller familjens bostad. Tank
efter (och notera) hur mycket du forbrukar per manad
av var och en av dina representantvaror.

Ga nu uti butikerna och ta reda pa de dagsaktuella

priserna pa dina representantvaror. | “"Konsument-
priser och indexberédkningar” finner du sedan respek-
tive pris ar 19xx.

For var och en av huvudgrupperna kan du nu
berédkna ett delindextal. For tex grupp 1 “Livsmedel”
gor du sa har. Berdkna vad din manadsférbrukning av
de fem representantvarorna sammanlagt kostaridag.
Rakna ocksa ut vad denna forbrukning hade kostat ar
19xx. Kvoten av dessa tvd summor multiplicerad med
100 utgor delindextalet for grupp 1. Pa liknande satt
erhélls delindextalen for de 6vriga grupperna.

Du har nu beraknat fem delindextal (/y, /5, I3 4. I5).
For att fa ett sammanfattande matt pa prisutveckling-
en for hela din konsumtion skall de beraknade delin-
dextalen vagas samman till ett totalindex. Som vikter
anvands dina tidigare uppskattade vagningstal (w;).
Formeln ser ut sa har:

wily + woly + wils + woly + wils
hotat =~ ©5- To0 T :

Det framraknade indextalet beskriver alltsd prisut-
vecklingen frdn ar 19xx till dagens datum. Detta
indextal skall sedan kedjas till KPl ar 19xx sa attdu far
det dagsaktuella vardet pa ditt personliga KPl med
1980 (eller 1949) som basar. Jamfor slutligen ditt
personliga KPI med SCB:s senast publicerade varde.”

I en klass ar vanligen elevernas indextal olika. Olik-
heter i indextalen jamfort med KPI kan ge upphov till
intressanta diskussioner om dettas lamplighet som
matt pd prisférandringarna for olika grupper i sam-
hallet.

Laborationen lampar sig som koncentrationsdag
tillsammans med samhallskunskap.

13



10 Algebra (20)

MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
De fyra rdakne- Momentet avser att tillgodose Skriv som ett brak 1.1

. . a 3a
satten med behovet av algebra i momenten
bokstaver 11-14. Forenkla 3{a+2b)—2(3a—b)
Distributiva lagen Forenklingar och uppdelning Skri

. , riv som en summa

Konjugatregeln i faktorer med hjalp av reglerna.

Kvadreringsregeln

Nollstallen
Andragrads- Ovning i att inféra en beteckning
ekvationer pa en obekant storhet och att

stalla upp en ekvation.

14

a) (x+h) (x2+2xh+h?)
b) x(1 +;1)

| ett brak ar taljaren x* — p®. Namnaren ar x — p.
Forenkla braket.

Forenkla /1" =x°

Los ekvationen
a) x(x—1)(x+5)=0
by £-4t=0

Los ekvationen )1( =4 —-x

a) Ange svaret exakt
b) Ange svaret med minst tre vardesiffror.

Los ekvationen 2,19¢%—25,8u+71,3=0
Ange svaret med tre vardesiffror.

Bestam sidorna i en rektangel med omkretsen
28 l.e. och diagonalen 10 l.e.



11 Funktionslara (fortsattning) (20)

MOMENT KOMMENTARER

EXEMPEL

Vardetabeller
och grafer
Symbolen f(x)

En repetition av momentet 6.1
med tonvikt pé tillampningar.
Berakning av vardetabeller och

prickning av funktioners grafer.

Kannedom om andragrads-
funktioners grafer.

Ovning i att inféra en variabel-
beteckning och att bilda ett
funktionsuttryck med denna
variabel.

Grafiska
Iésningar och ekvationssystem med
grafisk-numeriska metoder (en
kombination av grafritning och

anvandning av minirdknare).

Losning av ekvationer, olikheter

Pricka kurvorna
a) y=2x*-3x+2

b) y=x3—2x
c) y=§+5

d) y=5-4x-3x*

Bestam £(5) dar
a) fix)=3-0,2x

b) Ax) =f
c) fix) = x(8—x)
d) flx) = 1,2"

Man har f{x) = x2+ 3x
Berakna f(3) — f(2)

Ett hushalls totala elkostnad under ett ar bestar av

en fast del 420 kr och en rorlig del 0,20 kr/kWh.

a) Stall upp en formel som anger hur den totala
elkostnaden beror av antalet forbrukade kilo-
wattimmar. Ange sambandet i ett koordinat-
system.

b) Berakna antalet forbrukade kilowattimmar om
den totala elkostnaden ar 1500 kr.

Vid priset x kr/enhet kan man sélja (100-x) enheter.
Ange ett uttryck for intakten.

Los grafiskt ekvationssystemet

a) [(1,2x-3,1y=-3,2
3.4x+2,2y = 6,1

b) [x—-y=-1
{xz—y= 0

Los med hjalp av vardetabell och graf ekvationen
x*-3x-5=0

Los grafiskt olikheten fix)<g(x) med hjalp av nedan-
staende figur.

y =fx)

y =g9(x)

For vilka x>0 galler att U(x)>E(x) da
Ulx) = x*+2

Elx) = )1(



MOMENT KOMMENTARER

EXEMPEL

Ekvationssystem  Algebraisk losning av linjara
ekvationssystem.

16

Los exakt ekvationssystemet
2x+y=8
bx-2y=5

En eldistributdr saljer elenergi till en fabrik inom
processindustrin. Taxan var ett ar 11 6re/kWh for
natt och 22 6re/kWh for dag. Fabrikens elkostnad
var da 2 750 kr/dygn. Tre ar senare hade taxan
hojts till 16 6re/kWh for natt 28 6re/kWh for dag,
och fabrikens dygnskostnad for elenergi var d&
3600 kr.

Vilken blir fabrikens dygnskostnad for elenergi, om
taxan hojs till 20 6re/kWh for natt och 30 6re/kWh
for dag? Man forutsatter att fabrikens elkonsumtion
ar oférandrad under arens lopp.



12 Andringskvot och derivata (35)

MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

Andringskvot

Vardet av andringskvoten,

andringen/y _ Oy
andringen/x Ax

skall ingdende studeras for olika
funktioner. Genom numeriska
och grafiska undersokningar i
manga exempel observeras, att
andringskvoten for sma Ax ar
nastan oberoende av Ax. Det
kan vara lampligt att forst
studera éndringskvoten for funk-
tioner dar denna ar konstant.
Andringskvoten ar har lika med
k-vardet och ett métt pa linjens
lutning.

Begreppen andringskvot och
lutning studeras sedan aven for
icke-linjara forlopp. Man finner
att andringskvoten for sma Ax
kan anvandas som ett matt pa
kurvans lutning och att tangen-
tens riktningskoefficient nara
overensstammer med denna
andringskvot.

Hur stor ar andringskvoten (marginalskatten) i
foljande skattetabell) :

Inkomst Skatt
(kr) (kr)
60100 25011
60200 25074
60300 25137
60400 25200
60500 25263

Man studerar hur omkretsen och arean av en cirkel
beror av radien r. Berakna i vartdera fallet andrings-
kvoten da r okar fran a) 81till 8,2 b) 8 till 8,1

Skatten pa 70000 kr ar 32 950 kr. Marginalskatten
i detta inkomstlage ar 0,75.

Vad ar skatten pa

a) 73500 kr  b) 69000 kr.

Kostnaden att producera x kg av en viss kemikalie
framgar av grafen nedan. Bestam andringskvoten
(marginalkostnaden) i kr/kg da man 6kar produk-
tionen vid nivan 40 ton.

kkr 4 Kostnad

115 1

110 +

105 +

Massa
E—/ \+ { 4

38 40 42 ton

v

17



MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

Derivata

Symbolen £’ (x).

18

Man beraknar tangentens
k-vérde och darmed lutningen
hos en kurva.

Derivatan definieras som grans-
vardet av andringskvoten.

Man skriver
£ = lim Tt AL =7)
h-0
och
. Ay
C=im &Y
y AI)TO Lx

och accepterar en intuitiv upp-
fattning av symbolen lim.

Vattenméngden i en damm beror av tiden enligt
nedanstdende diagram. Med vilken hastighet

(i kubikmeter per minut) 6kar vattenmangden mitt
pa dagen den 1:a ma;j?

r'y
m? | Vattenméangd

Tid

25 april 1 maj 10 maj

Bestam med grafisk metod lutningen hos kurvan
y = x*+ 3x i punkten (1,4).

Bestam k-vardet for ett antal linjer genom punkten
P(2,1) pa kurvan y = x*/4 och andra punkter Q pa
kurvan i narheten av P. Bestam darur k-vardet for
kurvans tangent i punkten P.

Bestam 7’ (x)da f(x) = x> med hjalp av derivatans
definition.

Bestdm £’ (x) med hjalp av derivatans definition da
a) flx)=2x+1 b)filx)=x>—1 c¢)flx)=2x°

~6r en funktion Fgaller att A2} = 3 och £ {2)=4.
a) Ange ungefarliga varden pa £(2,05) och £{1,95).

b) Gér en jamforelse med de exakta vardena pa
fix) = x*—1.

Kostnaden for att tillverka 2 000 burkar lingonsylt
ar 3000 kr. Marginalkostnaden for att tillverka fler
burkar lingonsylt ar 4 kr per burk. Ange den totala
kostnaden for att tillverka 2 050 burkar lingonsyilt.



MOMENT

KOMMENTAR

EXEMPEL

Derivering

Kurvritning,
maximum-
minimum-
problem

Man bevisar Dx” = nx" " for
nagra n-varden och accepterar
regeln for Gvriga n.

Derivatan harleds for
y=ax+b,y=ax?

Man accepterar utan harledning

uttrycken
fory’ dd y = 1/x och for ett
polynom.

Satserna

D(kf(x)) = kf'(x)

D(fix) +g(x)) = F'(x) +g'(x)
accepteras utan bevis

Tillampningar pa olika for-
andringar, tex hastighet.

Intuitiv forstaelse av att deriva-

tan ar noll i inre extrempunkter.

Detta utnyttjas vid ritning av
enkla kurvor.

Néagra enkla maximum- och
minimumproblem studeras.

Berakna f'(x)da f(x) = 3x>—2x+5

Berakna £’ (2) da f(x) = 5x+ )%
En fallande sten kan beraknas ha fallit 5x? meter
efter x sekunders fall, dar 0=x=10. Berakna

stenens hastighet for x = 1,5.

Betrakta kurvan y = x* — 9x?+24.

a) Berakna derivatans nollstallen.

b) Gor en vardetabell for y som innefattar deri-
vatans nollstalien.

c) Rita kurvan.

Vid priset x kr kan man salja (8 — 0,2x) enheter.
Berakna den maximala intédkten.

Att tillverka g enheter kostar 7{q) kr, dar
T(g) = 1600+40qg+¢* (10=¢=50).
Berakna lagsta genomsnittskostnaden.

19



13 Exponentialfunktioner (30)

MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

Potenser med
heltalsexponent
Geometrisk
summa

Rénta pa ranta
annuitet
nuvarde

Potenser med
reell exponent

Exponential-
funktioner

Sammansatt
funktion

20

Potenslagarna behandlas och
definitionerna av a° och

a " (ne Z,) motiveras.

Formeln for geometrisk summa
harleds.

Problem som leder till rékningar
med uttryck av typen a- b" (ne 2)
behandlas.

Symbolerna v'a och a”
definieras

Problem som leder till rakningar
med uttryck av typen

a- b° (c « R) behandias.
Potenslagarna formuleras.

Kurvor y = a” ritas och lutningen
for x = O diskuteras. Talet e in-
fors i samband med att

De* = e* troliggors.

Regeln
D(flax+b)) = f'(ax+b)-a
troliggors.

Skriv som en potens
a) 7°7°87° b)3%3°°

Visaatt 25% = 125°%°

Berakna
500+500-1,08+500-1,082+...+500-1,08%°

Berdkna5+15+45+135+...+32805

Vid atta arsskiften i foljd satts vid varje arsskifte in
2000 kr pa en bankbok.

Hur stort ar nuvardet av dessa insattningar vid tid-
punkten for den forsta insattningen? Rantesats 9%.

Ett Ian p4 150000 kr samt ranta skall betalas med
20 lika stora &rliga belopp med bérjan ett ar efter
det att ldnet erholls. Berakna annuiteten om
réantesatsen ar 11%.

I en bakterieodling férdubblas antalet bakterier
varje timme. Hur manga bakterier finns i odlingen
efter 14 h om det fanns 200 fran boérjan?

Antag att kronans varde minskar med 10% per ar.
Hur mycket ar i sa fall en krona vard i dagens
penningvarde om 8 ar?

Los ekvationen 4* = 8

| ett visst land &r folkmangden 17 miljoner och den
antas vara fordubblad om 25 ar. Hur stor ar den om
10 ar om tillvaxten ar exponentiell?

En kub har volymen 5,00 dm?®. Berdkna kubens
totala begréansningsarea.

Hur stor ar inflationen varje 2-arsperiod om den ar
50% varje 7-arsperiod? Den arliga inflationen forut-
satts vara konstant.

Rita kurvan

a) y=2 b)y=3* ¢c)y=0,5b"

Berakna 7' (3) d3 f(x)=3-e*

Bestam talen A och ki likheten fix) = A-e*
sa att l0)=5 och 7' (0)=0,5



MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

Logaritmer

Aktivt beharskande av logaritm-
lagarna kravs ej, men exempel
kan ges i 6vningsuppgifter.
Huvudsakligen diskuteras
baserna 10 och e.

Visa att 10'92*'93 = 1Q'9®

Visa atta) 1,15* = 10* '9'-'8
b)1g1,15* = x-ig1,15

Bestam talet k sa att 2* = e* fér alla x.
Berakna 7' (0) da f(x)=2"
Berakna 7' (2,5) da f(x)=5" 3%

Om | betecknar ljudintensiteten i W/m?, sa definie-

ras ljudnivan L i enheten decibel enligt
L=10-1gl/l,déarl,= 10" ""W/m?,

Med hur manga decibel 6kar ljudnivdn om

a) ljudintensiteten okar fran
8:-1077W/m?till 8- 10" * W/m?Z

b) ljudintensiteten férdubblas.

En undersokning av fardmedelval (bil, cykel etc)

i Malmo gav nedanstdende resultat.

Man kan rakna med att Iny = Ax+ B. Las av dia-

grammet vid x = 0,5 och x = 3 och berdkna déar-
efter vardena p& A och 8.

4 v (Andel cyklister)

05 T

T x  (Avsténd)

-+

o+
w -+
x
3

21



MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

22

Problem som leder till

ekvationer av typen
ab=c

behandlas.

Approximationen
andringskvoten ~ derivatan
tillampas.

Los ekvationen e = 10*

En population antas vaxa exponentiellt. Vid en viss

tidpunkt bestod populationen av 190000 individer

och 15 ar senare av 280 000.

a) Hur stor ar populationen efter ytterligare 10 ar?

b) Efter hur ménga ar har populationen vuxit till
460000 individer?

| en bakterieodling finns fran borjan 300 bakterier.
Antalet vaxer exponentiellt och fordubblas varje
halvtimme under de forsta 5 timmarna. Hur méanga
nya bakterier bildas per sekund efter 4 h?



14 Integraler (15)

MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

Inledning

Det kan vara lampligt att inleda
med numeriska berakningar av
summor av produkter dar den
ena faktorn varierar. Dessa sum-
mor av produkter kan illustreras
med exempelvis tabeller och
areor.

t(s) /0 05 10 15 20 25 30
vim/s) | 5 6 7 8 9 10 1

Tabellen visar en bils hastighet vid nagra tidpunkter.
Gor en uppskattning av hur langt bilen har gatt
under de 3 forsta sekunderna.

Hur langt kor en bil under 5 sekunder om dess
hastighet under detta tidsintervall kan beskrivas
med formeln

a) v=5+2t b)v=5+2t-0,2¢

dar v ar hastigheten i m/s vid tiden t sekunder efter
intervallets borjan.

| en flod 6kar vattenmangden pa varen och i nedan-
staende figur visas hur y, som ar antalet tusen
kubikmeter vatten som per dag strommar forbi ett
visst matstalle, beror av tiden. Tiden ¢t anger antalet
dagar efter 1 april. Hur manga kubikmeter vatten
har strémmat forbi mellan den 1 april och 20 maj?

m3/dag Y

2000

} ] i i } >
| 1 1

T —

¥
10 20 30 40 50 dagar

Forsaljningen i ett nyoppnat varuhus okar varje dag
enligt formeln y = 0,4t + 80, dér y anger dags-
kassan i tusentals kronor och t anger antalet dagar
efter det varuhuset 6ppnat. Hur mycket saljer man
sammanlagt under de férsta 100 dagarna?

23



MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
b 1
Integral- Beteckningen [ f(x)dx Berakna f x"dx for olika n-varden.
begreppet a 0
inférs for dylika summor av
produkter.

Primitiv funktion

Tillampningar

24

Numeriska integralberakningar.

Berakning av integral med hjélp
av area.

Sambandet A’(x) = f(x)
troliggdérs geometriskt.
Likheten

b

f fix)dx = F(b) — F(a)
a
harleds.

h

y y = flx)

Berakna, tex genom att tolka integralen som en
area:

b t t
a) [ xax b) [ 2dx c) [ (3x+1)dx
0 a 1

En slalomakares puls ar 75 slag i minuten 2 minuter
fore ett k. Sedan gar den upp med konstant hastig-
het, s3 att den ar ungefar 200 slag i minuten, nar

30 sekunder av aket forflutit och aven under resten
av dket. Hur manga slag slar slaloméakarens hjarta
under ett 8k som tar 2 minuter?

Berakna arean av omradet mellan
y = e* koordinataxlarna och x = 1.

Berakna arean av omradet mellan
y=2x+3ochy=x*

Endast omraden i forsta
kvadranten studeras.

Antalet tusen kubikmeter vatten, som per dag
strdommar fram i en flod, har under april visat sig
kunna approximeras med uttrycket

1200+40t-0,40¢

dar t anger antalet dagar efter 1 april. Hur mycket
vatten kan beraknas stromma forbi under maj
manad om samma modell fér vattnets strémning
galler? (t anger fortfarande antalet dagar efter

1 april).

Sveriges valutareserv minskade under en
20-dagarsperiod med y Mkr om dagen,

dary =5-1t+0,1£

ocht=1,23,...,20.

Ge ett ungefarligt varde pa den totala minskningen
av valutareserven under dessa 20 dagar.



15 Fritt val bland foljande alternativa omraden (25)

Matriser och ekvationssystem
Linjar optimering

Numeriska metoder
Fordjupad sannolikhetslara

Behandling av stora datamangder tex i samband med en
statistisk undersdkning

Annat 1ampligt omrade

25
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