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FORORD

Laroplanen for gymnasieskolan (Lgy 70) bestdr av en aliman
del {(del ), som ar gemensam for samtliga linjer, samt av supp-
lement (del |l) for skilda linjer och amnen.

Den allmanna delen (del I) innehailer av Kungl Maj:t faststallda
mal och riktlinjer, tim- och kursplaner {(mal och huvudmoment
i enskilda @mnen) samt av SO utfirdade allmanna anvisningar
for gymnasieskolans verksamhet.

Supplementdelen (del 1) aterger tim- och kursplaner (mal och
huvudmoment), fogar till dessa i forekommande fall delmo-
ment och arskursfordelningar samt ger allmanna riktlinjer for
undervisningens bedrivande i de olika amnena.

Foreliggande supplement i matematik pa tredrig naturveten-
skaplig och fyradrig teknisk linje skall tillampas fr o m lasaret
1982/83 och ersatter sidan 175 i Lgy 70:1 Allmén del, andra
oversedda upplagan 1975 och sidorna 257-264 i Lgy 70:ll
Supplement 3-arig E, H, N, S och 4-arig T linje.

SO avser att efter hand revidera och komplettera supplemen-
ten med héansyn till erfarenheterna vid laroplanens tillampning.
Det &r darfor angeldget att sddana erfarenheter meddelas SO.

Stockholm i november 1981

Skoloverstyrelsen
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Mal
Eieven skall genom undervisningen i matematik

bli val fortrogen med négra vasentliga matematiska
begrepp och metoder,

forvarva fardighetiatt tillampa matematiska begrepp
och metoder samt

uppdva fardigheten i numerisk rékning aven med
tekniska hjalpmedel.

Huvudmoment

Numerisk rakning med tal i brédk- och decimalform.

N&gra enkla satser om cirkeln och manghdrningar,
likformighet samt nagra enkla konstruktioner med
passare och linjal.

Sinussatsen, cosinussatsen, enhetscirkeln, addi-
tionssatserna.

Losning av ekvationer, ekvationssystem och olikheter
med grafisk-numeriska metoder.

Proportionalitet, rata linjens ekvation.
Gransvardesbegreppet.

Studium av grafer och derivator till polynomfunktio-
ner, enkla rationella funktioner, potensfunktioner,
exponential- och logaritmfunktioner samt trigono-
metriska funktioner.

Derivata av sammansatt funktion, produkt och kvot.

Omformning av enklabokstavsuttryck, faktoruppdel-
ning av andragradspolynom.

Algebraisk l6sning av ekvationer av férsta och andra
graden och linjara ekvationssystem.

Potens- och logaritmlagar.
Integralbegreppet.

Volym av cylinder, kon och rotationskroppar.
Areaberakning.

Sannolikhetsbegreppet.

Dataléra, tolkning och skrivning av enkla program;
enkla numeriska metoder for ekvationslésning och
integralberékning.

Minst tva av foljande alternativa omraden:

Komplexa tal, integrationsmetoder, differentialekva-
tioner, fordjupad sannolikhetslara, vektorer, serier.

Allmianna
kommentarer

Studiernas syfte

Endast ett fatal av eleverna kommer senare att dgna
sig 4t matematik som vetenskap. For de flesta kom-
mer matematiken att vara ett instrument som ar nod-

vandigt for fortsatta studier eller senare yrkesverk-
samhet samt i rollen som samhallsmedborgare.
Matematikundervisningen bér utformas med detta
som utgangspunkt.

Matematiken skall ocksé vara ett hjalpmedel vid
studiet avandra amnen. Det ar darfor viktigt att mate-
matikens tillampningar inom dessa amnen belyses
med meningsfyllda exempel.

Undervisningen bor ocksd ge historiska aspekter
och utblickar pd matematiken. Detta har stort princi-
piellt varde och underlattar ofta elevernas forstaelse
fér amnet. Limpliga omraden kan vara negativa tal,
differential-och integralrakning samt sannolikhets-
lara. |detta sammanhang kan man berdra stora mate-
matikers insatser pa olika omraden.

Planering och samverkan

Med undantag av dataldra och numeriska metoder ar
avsnitten i tidsplanen numrerade i en tankt krono-
logisk ordning. Dataldra och numeriska metoder
behandlas vid lampliga tilifallen i de arskurser dar de
ar placerade.

Vid planeringen av matematikkursen méaste han-
syn tas dels till matematikens egna krav pa en bade
logisk och sammanhangande ordning mellan de olika
avsnitten, dels till andra @mnens krav p3 att eleverna
skall ha vissa kunskaper i matematik. Man bér ocksa
strava efter att anvanda likartade symboler och be-
teckningar i matematik och tillampningsamnena.

Annan ordning &n den i det féljande foreslagna ar
naturligtivs méjlig. Krav fr&n andra &mnen kan med-
fora att ett avsnitt behdvs vid en viss tidpunkt. Aven
andra skal kan finnas for en annan ordning an den
foreslagna.

I beskrivningen av a/ternativa omrdden anges hur
dessa kan valjas. Larare och elever bor gemensamt
diskutera valen. Detta ger mojligheter att tiligodose
olika elevers behov av matemtikkunskaper. Sarskilt
viktigt ar att de tekniska @mnenas krav pd matematik
tillgodoses. Sa tex far det férutsattas att elever som
laser ellara valjer komplexa tal som ett alternativt
omrade. | en klass kan det vara lampligt att alla elever
laser samma omraden, medan i en annan klass olika
grupper studerar skildaomraden. Lokalaresurser och
elevonskemal far tillsammans avgora vilken modell
som valjs.

Arbetssitt

Undervisningen skall karakteriseras av ett aktivt
samarbete mellan larare och elev och boér darfor ofta
bedrivas i diskussionsform. Elevernas insikt blir
battre, om de sjalva far medverka, nar nya begrepp,
metoder och satser infors. Dialog mellan larare och
elev ar viktig aven for det individuella arbetet. Det ar
vidare angelaget att eleverna inser varfér man ut-
format en matematisk definition pa ett visst satt och
varfér man gjort vissa férutsattningari en matematisk
sats.

Inom varje moment bor eleverna uppna sakerhet i
fraga om saval den mekaniska raknefardigheten som
formagan att 16sa tillampningsuppgifter. Det ar vik-
tigt att dessa fardigheter underhalls genom repeti-



tion. Eleverna bor hatillgang till sddant arbetsmaterial
att de sjalva med lararens hjalp kan valja lamplig
svérighetsgrad. Denna maste avvagas med hansyn
till elevernas forutsattningar. Matematikdmnets
struktur gor att ett moment i regel bygger pa for-
kunskaper fr&n andra moment. Detta méaste noga
beaktas, sa att en elev inte borjar pa ett nytt moment
utan tillracklig grund fran tidigare moment.

Eleverna bor ocksa fa tillfalle att muntligt beskriva
sittarbete och dess resultat, vilketibland kan ske ihel-
klass, ibland i mindre grupper. Det vasentliga ar
traningen i muntlig framstalining av fragestaliningar
och tankegangar. Kraven bor anpassas efter elever-
nas forutsattningar.

Miniraknare bor vara ett hjalpmedel inom alla
moment, men huvudrakning, rakning med papper
och penna samt Overslagsrakning bor planeras in i
undervisningen och agnas systematisk ovning. Nod-
vandigheten av standiga kontrollergenom overslags-
rakning bor betonas. Eleverna bor ofta pAminnas om
att tanka efter om ett resultat forefaller rimligt. Det
bor ofta forekomma problem, i vilka flera tankesteg
ingér och flera i sig enkla deluppgifter kombineras.

Begreppsbildningen i matematik kan underlattas
genom ett laborativt arbetssatt. Ett sddant kan ocksa
hjalpa eleverna fram till upptackter av matematiska
samband. Bade geometrin och sannolikhetslaran ar
omréden som erbjuder tillfallen till ett laborativt
arbetssatt. — | geometrin kan matningar av langder,
areor och volymer goras, och i sannolikhetslaran kan
det vara lampligt att utfora praktiska forsok for empi-
riskt studium av relativa frekvenser, varvid datorer
kan utnyttjas.

Geometrin ar ocksa ett omrade, inom vilket det ar
lampligt att 6va pa bevisforing, muntlig framstallning
och problemidsning i flera steg.

Dataldran ar avsedd att vara en orienteringskurs,
vars syfte ar att eleven skall forsta att all databehand-
ling styrs av program skrivna av manniskor. Syftet ar
inte att utbilda eleverna till att skriva program. D&
datalarans samhallsaspekter behandlas i samhalls-
kunskap, ar samplanering mellan amnenanddvandig.

Numeriska metoder har fatt okad betydelse
genom den 6kade anvandningen av datorer inom alla
omraden av samhallet. Detta bor beaktas inom olika
avsnitt av kursen. Enkla metoder fér iteration,
stegning och simulering kan, da datorer eller pro-
grammerbara minirdknare utnyttjas, ge mycket
effektiva metoder for problemldsning. Genom mate-
matiska experiment stimuleras kreativitet och sjalv-
standigt tankande. Mélet ar att ge eleverna okad
forstaelse for olika begrepp, inte att ge insikt i pro-
grammeringstekniska detaljer.

Diskussioner om studieteknik torde vara mest
givande i samband med konkreta arbetsuppgifter. Sa
tex ar det vid problemldsning av vikt att alltid tanka
igenom om resultatet ar rimligt, om det stammer med
erhalina figurer eller 1att insedda specialfall osv. Det
ankommer pd lararen att vanja eleverna vid kontroller
av detta slag.

Ibland kan det vara nyttigt att diskutera maojlig-
heten att 16sa en viss uppgift med flera olika metoder.

R&d om studieteknik bor &terkomma ofta.

Utvardering av studiearbetet

Betygssattningen i matematik far inte goras enbart
utifran resultaten av skriftliga prov utan skall grundas
pa en helhetsbedomning av elevernas arbete i mate-
matik.

Utformningen av de skriftliga proven bor variera.
Elevernas forméga att tillampa begrepp och metoder
bor inte provas enbart med typexempel.

Varje prov bor innehélla uppgifter bdde av huvud-
sakligen raknemassig karaktar och av teoretisk natur.
En uppgift av det senare slaget kan vara att bevisaen
sats som ansluter sig till ndgon som tidigare har gatts
igenom. En sddan uppgift kan garna innehélla flera
moment av olika svarighetsgrad.

Ett skriftligt prov bor ocksé i regel omfatta omra-
den som nyiigen behandlats 1 undervisningen och
omraden som behandlats tidigare. De teoretiska upp-
gifterna bor dock avse moment som inte ligger alltfor
langt tillbaka. Vidare bor man undvika alltfor speciella
problem pa tidigare avsnitt.

Overvagande delen av uppgifterna bér vara sada-
na att de kan I0sas av flertalet elever. Skrivningarna
bor ockséa ge varje enskild elev mojlighet att visa sin
formaga. Det bor dock framgé for eleverna vilka upp-
gifter som &r av storre svérighetsgrad, tex genom
uppgifternas placering eller pa annat satt.

Lararen skall vid rattningen kommentera felaktig-
heter, s att eleverna utan svarighet inser vari felen
ligger. Inte minst av pedagogiska skal bor skriv-
ningarna aterlamnas och efterbehandlas snarast och
helst inte senare an efter en vecka. Vid genomgéngen
av skrivningen kan lararen kommentera vanliga fel,
diskutera olika l6sningsalternativ och ge forslag till
kompletteringsuppgifter.

Minirdknare bor vara ett naturligt hjalpmedel for
eleverna bade vid lektioner och skrivningar.

Det bor klargoras for eleverna att ett aktivt
beharskande av formler och definitioner ar en férut-
sattning for att de skall ha framgang med problemlids-
ning. D& mangden inlarda formler borjar bli svarover-
skadiig kan eleverna vid de skriftliga proven fd anvan-
da formelsamiling.

Momentbeskrivning

Eftervarjerubrik anges inom parentes forslag till antal
undervisningstimmar for avsnittet.

Exemplen anger den ambitionsniva som bor efter-
stravas for de flesta elever.



TIDSPLAN

Arskurs 1

Datalara (10)

Numeriska metoder (10)

Inledande geometri och trigonometri (15)

Numerisk rakning (25)

Enkla funktionssamband och ekvationer (20)
Geometri (25)

Funktionslara och ekvationssystem (20)

Algebra (30)

Potenser, exponentialfunktioner och logaritmer (25)

NOOhWN=Z0

Arskurs 2

N Numeriska metoder (15)

8 Derivata (60)

9 Integraler och areaberdkning (35)
10 Trigonometri (45)

Arskurs 3

11 Rymdgeometri (20)

12 Elementar sannolikhetslara (20)
13—-18 Alternativa omraden (60)
13 Serier

14 Komplexa tal

15 Integrationsmetoder

16 Differentialekvationer

17 Fordjupad sannolikhetslara

18 Vektorer

Tid for repetitioner ar berdknad till 10 timmar vardera
i arskurserna 2 och 3.

En extra tid for problemidsning p& 10 timmar ar av-
satt for arskurs 3.




D DATALARA (10)

MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
Ett viktigt syfte med detta avsnitt
ar att eleven skall forstd att all
databehandling styrs av program
skrivna av manniskor. Syftet ar
inte att utbilda eleverna till att
skriva komplicerade program.
D.1 Datorns Detta moment kan lampligen be- Datorns huvuddelar beskrivs, centralenhet, in- och
delar handlas successivt under hela utmatningsenheter och minnesenheter. Olika typer
avsnittet. Har kan ocksa nagot av databarare (sdsom magnetband, héalkort, streck-
om binar representation tas upp. kodade etiketter).
D.2 Program- Som programsprak anvands ett  Vilken utskrift ger féljande BASIC-program?
mering och enkelt hégnivasprak av typ 10 LETS=0
program BASIC 20 FORX =1TO29 STEP 2
1 tolknlng av 30 LETS=S+X
program 40 NEXT X
50 PRINT"S=";S
60 END
2 enkla Flodesplaner kan anvandas. Skriv ett program som visar hur ett kapital K vaxer
program Programmen skrivs lampligen i med ranta pa ranta under 10 ar. Vardet pa kapitalet

3 demonstra-
tion och
anvandning
av fardig-
skrivna
program

sma steg, som testas var for sig,
korrigeras och satts ihop till
fardiga program.

Foljande program behandlas:

Program som innehéller vill-
korliga hopp och slingor.

Program som beraknar och
skriver ut funktionsvarden.

Enkla simuleringsprogram.

Detta moment kan ocksa stude-
ras via studiebesok. Samverkan
med samhallskunskap kan goéras
har.

skall skrivas ut for varje ar. Rantesatsen ar 7,5%.

Skriv ett program som skriver ut en vardetabell for
funktionen f(x) = x® — 2x® —4xfor —2=x =3

Bestam ocksa funktionens storsta och minsta varde
i intervallet.

Skriv ett program som simulerar kast med tva
tarningar.

Befolkningsprognoser.
Energiprognoser.
Register.



N Numeriska metoder (25)

MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

N.1 Numeriska

10

experi-
ment,
algoritmer

Numeriska metoder uppdelas i
undervisningen pd 6vriga avsnitt
dar dessa metoder kan tillampas.
Darvid kan bade minirdknare och
dator anvandas.
Richardson-extrapolation kan
tas upp som férdjupning.
Eleverna ovas i att skriva pro-
gram efter algoritmer i punkt-
form eller flodesform.

Flera metoder for ekvationslos-
ning utnyttjas:

véardetabell,

intervallhalvering,
Newton-Raphsons metod och
iterationen X, = f(X,_,)

Undersok numeriskt om det ar troligt att foljande
talfoljder konvergerar. Ange i s fall ett troligt
gransvarde.

1+2+3+...+n
2

ajt, = s

n —20

b1t =, 150"

Skriv ett program efter flodesplanen fér 16sning av

ekvationen f{x) = 0.
START )

Y

DEF f(x)

INDATA
ab,e

/

7'y
o
I
3

A
©
i
3

UTDATA
mte
C STOP
3
. . +
LOs ekvationen x = X 5 3

med iterationen X, = f(X,_,)
1) Gissa en begynnelseapproximation till roten.

2) Berakna med hjalp av hogerledet en ny approxi-
mation till roten.



MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

N.2 Numerisk
integration

Rektangel- och trapetsuppskatt-
ning for berékning av areor
behandlas. Simpsons formel
demonstreras.

| dessa sammanhang infors

b
skrivsattet / f(x)dx och sum-
a

masymbolen X
Numerisk areaberakning skall
vara behandlad fére moment 9.2.

3) Om den nya approximationen ligger tillrackligt
nara den gamla s& avbryt. | annat fall ga till
punkt 2) och genomfor ytterligare en iteration.

Ekvationen 2* +x — 2 =0 har exakt en rot.
Bestam denna med tresiffrig noggrannhet.
Anvand intervalthalveringsmetoden.

Anvand Newton-Raphsons metod for att i10sa
ekvationen

3x¥=x-1

Berdkna med n&gon lamplig numerisk metod med
tresiffrig noggrannhet

2 2, 1odx
a)ée dx b)é1+x3

Berakna arean av det omrade som begrénsas av
kurvan y = e, koordinataxlarna och linjen x = 1.
Ange svaret med tre vardesiffror.

11



1 Inledande geometri och trigonometri (15)

MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL

1.1 Skalor Enbart langdskala. En ritning pa en tomt ges i figuren.
Berakna tomtens sidor.

Skala 1:2000
1.2 Vinklar Rata, spetsiga och trubbiga Visa att om alternatvinklar vid parallella linjer ar lika
vinklar behandlas stora s ar vinkelsumman i en triangel 180°.
Begreppen sido- och vertikal- Bestam vinkelsumman i en manghorning dar sid-
vinklar infors. antaletara)3 b)4 c¢)5 d)11 e)n

Alternatvinklar vid parallella
linjer behandlas.

Nagra logiska samband mellan
olika satser kan behandlas.

Vinkelsumman i trianglar och
andra manghdérningar behandlas.

1.3 Trianglar, Man visar att om sidan a ar Rita en triangel da

kongl’uens %tbrre an sidan bien triange.l sa a) tva sidor ar 4'0 cm och 5’0 cm och mellan-
ar den vinkel som stdr mot sidan liggande vinkel &r 83°,

a storre an den som star mot Mat ocksa den trejde sidan med linjal.
sidan b.
| anslutning till konstruktioner
av den typ som anges i exemplen
formuleras kongruensvillkoren c¢) tva vinklar ar 44° och 57° och mellanliggande
for trianglar. sida ar 7,0 cm.

Mat ocksa aterstdende sidor med linjal.

b) sidorna ar 3,0 cm, 6,0 cm och 7,9 cm.
Mat ocksa vinklarna med gradskiva.

d) tva sidor ar 6,0 cm och 5,0 cm och den mot
sidan med langden 5,0 cm stdende vinkeln
ar 50°.

Mat ocksa den tredje sidan med linjal.

e) Rita en triangel med sidorna 8,0 cm och 9,0 cm
samt undersok hur stor den mot sidan 8,0 cm
staende vinkeln kan vara. Da denna vinkel har sitt
storsta varde hur stor ar da den mot sidan 9,0 cm
stdende vinkeln?

12



MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL

1.4 Lik- Forslagsvis studeras triangar, Vilka av figurerna anser du vara “likformiga”?
formighet, rektanglar och femhérningar. Vad ar gemensamt for dessa ”likformiga” figurer?
talet nt Elevernas intuitiva uppfattning

av likformighet kan utnyttjas.

En diskussion kan leda fram till
att det gemensamma for "lik-
formiga” manghorningar ar mot-
svarande vinklar och forhallandet
mellan motsvarande sidor

Likformighet for manghdrningar
definieras.

Man konstaterar att det for att
avgoOra om tva rektanglar ar lik-
formiga racker med att jamféra
kvoterna av sidorna.

For trianglar kan man pa laborativ
grund stalla upp villkor for lik-
formighet.

Darefter kan likformighetsvillko-
ren for trianglar formuleras (men
behover ej bevisas)

Enkla ekvationer t ex

212 _ x
X 5,34

detta avsnitt.

kan forekomma i

Taket n definieras som kvoten av
en cirkels omkrets och diameter.

Triangeln ABC ar likformiga med triangeln A'B’C".
Sidan BCar 7,0 cm och sidan B’C" &r 5,0 cm.
Hojden mot sidan AB, ar 4,0 cm. Berakna hojden
mot sidan A'B’.

Ett rektangulart papper med den storsta sidan
8,0 cm delas med ett snitt enligt figuren i tva lika
delar. Varje del ar likformig med det ursprungliga
papperet. Berdakna forhallandet mellan den langre
och den kortare sidan hos ett av papperen.

T
|
I
!
|
|
!

€1

I figuren ar vinklar som markerats p4 samma satt
lika stora. Berdkna langden av strackan AB.

A
B

534 m

Ett cykelhjul med diametern 72 cm rullar 50 varv.

Hur 1angt har det rullat?
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1.5 Trigono-

14

metri
1 definitioner

2 solvering av
ratvinkliga
trianglar

3 solvering av
godtyckliga
trianglar

Problem kan tas upp som léses

med hjalp av likformiga trianglar.

Cosinus, sinus och tangens
definieras for vinklar mellan
0° och 90°.

Begreppen “nérliggande” och
"motstaende” brukar behéva
belysas.

Triangelsolveringen sker
genom att en lamplig hojd ritas
i triangeln.

Trianglarna ar likformiga. Ange den hogra triangelns
a) vinklar b) sidor.

P A
A »
40 60

Utnyttja de tva ratvinkliga trianglarna for att
bestamma avstdnden AC och AB i triangeln ABC.

(cm) 2,62
1,68 1,73 2,00
o (] EharA
2,00

1,00

C
330
40° 60°
A B

Bestam 6vriga vinklar och sidor i trianglarna.

30
. O
oS
47
66 AN
\/

Bestam sidorna AB och AC i triangein ABC.
Bestam ocksa triangelarean.

c
(m)
330
50° 35°
A B

(cm)




MOMENT KOMMENTARER

EXEMPEL

1.6 Tillampade Har kan viljas uppgifter pa av-
uppgifter stdndsbestamning men dven
exempel pd anvandning av
trigonometri i andra samman-
hang.

Bestam sidan BCi triangeln ABC.

o

(cm)
6,0

1,4

Fyren lange Jan ar 93 m hdg. En seglare ser fyren
under vinkeln 9°. Hur l1angt fran fyren ar seglaren?

Man vill mata avstandet mellan punkterna Boch C
som ligger pé var sin sida av en flod. Man mater
darfor upp strackan ACtill 125 m, vinkeln Ctill 37°
och vinkeln A till 55°.

Berakna avstandet BC.

Da en ljusstrale traffar en vattenyta bryts den.
Darvid galler

sinu _

sinv
n kallas for brytningsindex som ar en material-
konstant vilken ar oberoende av vinklarna v och v.

a) Bestam brytningsindex for vatten da v = 22,1°
och v = 16,4°.

b) For glas ar brytningsindex 1,5. Bestam v om
u = 30°. Formeln ovan galler aven for en glasyta.

I
\Q
/MK/A
|V
|

15



2 Numerisk rakning (25)

MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
2.1 Tals ord- Uppgifter av typ a), b) och c) Avgér om
ning efter I6ses genom resonemang.
storlek a)3<1 b)‘;’<§ c)§>g d):73<3
Uppgifter av typ d} kan l6sas
genom att namnarna i de tva
leden gors lika stora.
2.2 De fyra Eleverna dvas i att behandlatal 1. Berékna
rakne- skrivna pa brékform. a)1+2-3 b)(1+2):-3 ¢c)(2+3):(6-4)
satten d)7+3-8-4-2°
Negativa tal behandlas.
Prioriteringsregler och Berakna uppgifterna 2—7 och skriv svaren pa brak-
parentesrakning dvas. form i s& enkel form som mgjligt
8 16 -17
2. ap4 Plyg 02
5 1, ,2_
d5-3)(5-1)
1,1 2.7 3 _16
3 alytg Plmgtys Iy 0g
2 1.7
d-779% 18
6 (-3). 105
4 al18-3 b5 oy
c)(=2)-(=2)-(2)
22 16/3
5 a) 4; b) 18/45
-0,b -10,8
6 a2 P 39
1 2 5+2-(3:-0,7)
78l +035 b)Y gy,
2.3 Huvud- Momentet évas lampligen under  Hur mycket ar 1/8 av 200 kg?
rakning hela studietiden i matematik,

16

speciellt vid 6verslagsrakning
och rimlighetsbeddomning.

Hur manga dagar racker 200 m*® olja om forbruk-
ningen ar 8 m*/h?
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2.4 Potenser
1 introduktion

Potenser med heltalsexponenter

definieras.

N&gon raknelag kan behandlas i

detta sammanhang.

Potenser av nedanstdende form

behandlas:

22 23 234 8)°
> (g

2 grund- Saval positiva som negativa
potensform” exponenter skall férekomma.
3 de fyra Ovning pé att skriva tal med Skriv utan hjalp av minirdknare féljande tal i grund-
raknesatten  hjalp av tiopotenser. potensform
-105-2 - 102
Potenslagarna kan lampligen a)1,25-10°*-370 b) 36 113. 1207 10
behandlas i samband med '
algebra.
c)5-10°-25-10°
d)4'5 103423107
48-10°°
4 tillamp- Ljuset utbreder sig med hastigheten 300 000 km/s.
ningsupp- Skriv i grundpotensform ljusets hastighet uttryckt
gifter im/s.
Ett billass sand vager 10 ton. Hur ménga sandkorn
ar detta, om varje korn sand vager 2 mg?
2.5 Enhets- Skriv som kilogram a)7g b)650g
bgﬁg' Skriv som kubikcentimeter a)40 mm® b)3 m?
P Skriv som timmar, minuter och sekunder
1)3,23h b) 65,3 min
Skrivsomm/s a)36 km/h b) 11,3 km/min
Skriv som kvadratmillimeter och svara i grund-
potensform a)2 - 10°m? b)367 cm?
" Grundpotensform : Ett tal pa formen a - 10° dar 1 < a< 10 och b ett heltal.



MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
2.6 Narme- Det storsta och minsta tankbara  Avrunda
Vérden vardet pé den undersoOkta stor- a) 17 44 till 2 vardesiffror
1 avrundning, heten beraknas. b) 0 026 till 1 vardesiffra
vardesiffror, Man konstaterar experimentellt ¢) 2,5049 till 3 vardesiffror
maximala med miniraknaren att vid multi- '
felet plikation och division bér man En rektangels sidor 4r uppmétta till
vanligen avrunda till lika ménga (2456 -+ 2) cm och (29 +1 ) cm.
vardesiffror i resultatet som i Bestam det storsta respektive minsta vardet pa
den faktor som har minst antal rektangels area.
vardesiffror.
En rektangels sidor ar 2456 cm och 29 cm.
Berakna arean.
I en bil med massan 1,23 ton lastas en resvaska
med massan 24 kg och en verktygsldda med
massan 35 kg.
Berakna bilens massa med last. (Svaret skall anges
med korrekt antal vardesiffror).
2 overslags- Berakna a)b5000/202 b)11,2-6,4
rakning
3 rimlighets- Ar det rimligt att 50 personer viger sammanlagt
beddémning 40 ton?

2.7 Insattning
i formler

2.8 Procent-
rakning

Eleverna ovas i att |0sa ut den
sOkta storheten ur ett givet sam-
band och dérefter utfora berak-
ningen av den sokta storheten.

Tillvaxtfaktorn kan inforas.

Skillnaden mellan procent och
procentenhet uppmarksammas.

Jorden kan anses vara ett klot med radien

R =640 mil.

Berakna jordens volym V da sambandet mellan V
och Rar

=4 mo R

3
Den effekt P som en kokplatta avger kan beraknas
med formein
U2
R
dar U ar spanningen 6ver kokplattan och A kok-
plattans resistans.
a) Los ut R ur sambandet
b) Berdkna en kokplattas resistans d& den avger
2,4 kW och spanningen 6ver kokplattan ar
220 V.

4

P=



3 Enkla funktionssamband och ekvationer (20)

MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

3.1 Grafiska
metoder
ratvinkliga
koordinat-
system,
mittpunkts-
formeln,
tolkning av
grafer,
kurvritning

Bestam koordinaterna for mittpunkten pa strackan
AB da A har koordinaterna (—4,8; —11,8)
och B har koordinaterna (6,6; —2,4).

En sten faller fritt till marken. Diagrammet nedan
visar sambandet mellan fallstracka och tid.
Bestam med hjalp av diagrammet

a) hur lang tid det tar for stenen att falla 25 m fran
tidpunkten O s.

b) hur lang stracka stenen fallit under de tva forsta
sekunderna.

c) stenens medelhastighet i tidsintervallet
(1,6-2,0)s.

4

m | Fallstracka

Tid

Diagrammet visar hur telefonavgiften varierar med
antalet markeringar under ett kvartal.
Bestam med hjalp av diagrammet

a) kvartalsavgiften {fast avgift)

b) markeringsavgiften for ett samtal (rorlig kostnad)

c) totala avgiften for ett kvartal d&4 400 markeringar
registrerats.

A

kr
100 +

Telefonavgift

50T

Antal markeringar
+ t + t f >

100 500

19
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3.2 Propor-

20

tionalitet
1 vardetabell,
diagram

Kurvritning gors via vardetabell.
| punkt d) i forsta exemplet ar
avsikten att eleven skall finna
ett samband mellan x och y utan
att nadgon teori har presenterats.

Proportionalitet inférs lampligen
genom att vardetabeller och
diagram studeras.

i tabellen finns samhorande varden pa x och y
angivna

x |-4/-3|-2,-1]0 |12 3 4
-14-11-8,-5|-2|1 14 |7 ({10

a) Pricka in punkterna i ett koordinatsystem och
sammanbind punkterna med varandra.

b) Ange med hjalp av grafen de y-varden som
svarar mot x-vardena 1,5 och 2,5.

c) Ange de x-varden som svarar mot y-vardena
-9 och 2.

d) Ange ett samband mellan x och y

En kula kastas rakt uppat. En person mater sam-
horande varden pa tid och hojd enligt tabellen.

‘('Sd) 0 02/04/06/08/1,0[1,4(1,8[20
h(f’:]‘)’ 0 119/32141148/51(42(1,7] 0

a) Markera punkterna i ett koordinatsystem och
forena dem i en s& jamn kurva som mgjligt.

b) Vid vilken tidpunkt vander stenen?

c¢) Efter hur lang tid aterkommer stenen till
utgdngslaget?

Tabellen och diagrammet visar hur priset p& en vara
varierar med vikten.

a) Fyll i de varden som ar utelamnade i tabellen.

b) Ange med hjélp av diagrammet priset for 2,8 kg
av varan.

Pris| o6 ' 6 |12 18 |24 |30 |36
(kr)

vikt
{kg)

kr & Pris
a0t

30t
201

101
Vikt
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EXEMPEL

2 tabeller,
kurvritning

3 proportiona-
litetsfaktor

4 proportiona-
litet mot x*

Proportionalitet anvands och in-
Ovas exempelvis via tabellifyli-
ning och kurvritning.

y = k - x anvands for att beskriva
proportionalitet, proportionali-
tetsfaktorn k bestams.

y =k -x° y=k/x,

y =k/x?, y =k -Vx
behandlas.
Formuleringen “omvand
proportionalitet” infors.

Overljudsplanet Concorde kan flyga med den
konstanta farten 0,65 km/s. Flygstrackan ar
proportionell mot flygtiden.

a) Gor en tabell som visar hur flygstrackan beror av
flygtiden.
Lat flygtiderna vara O s,
4000 s.

b) Rita in punkterna i ett diagram och sammanbind
dem med en rat linje.

500s, 1000s,

¢) Anvand diagrammet for att berdkna flygstrackan
efter 1 timmes fard.

d) Berakna med hjalp av diagrammet den tid det tar
for planet att flyga 340 mil.
Ange svaret i timmar och minuter.

Arsrantan, r kronor, pa ett 1an ar proportionell mot
lanesumman, s kronor. Rantesatsen ar 10%.

a) Ange ett samband mellan roch s.
b) Askadliggér sambandet i ett diagram.
c) Bestam arsrantan da lanesumman ar 126 000 kr.

En kropps rorelseenergi ar proportionell mot hastig-
heten i kvadrat.

Teckna detta samband.

Proportionalitetskonstanten kan toltkas som
kroppens massa dividerad med tva.

Berakna rorelseenergin hos en kropp med massan
10 kg och hastigheten 5,0 m/s.

Trycket p i en bestamd mangd av en gasmassa ar
omvant proportionellt mot gasmassans volym V, om
temperaturen inte andras.

a) Teckna detta samband.

b) Trycket i en gasmassa med volymen 2,8 m* ar
0,24 MPa. Vad blir trycket om volymen minskas
till 1,2 m>.

D4 en pianostrang anslas blir grundtonens frekvens
proportionell mot kvadratroten ur den kraft med
vilken strangen ar spand.

Teckna sambandet mellan frekvens och spannkraft.
En s&dan strang avger vid anslag 440 Hz d& den ar
spand med en kraft p4 80 N.

Bestam den frekvens som uppstar da strangen ar
spand med kraften 45 N.

21
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3.3 Ekvationer

22

Parentesrakning och huvud-
rakning Ovas.

Enkla bokstavsekvationer
behandlas, mer komplicerade
tas upp i avsnittet ALGEBRA.
Losning av problem som leder
till uppstallning av en ekvation
behandlas. Huvudsakligen be-
handlas ekvationer av forsta
graden men aven uppgifter
behandlas som leder till ekva-
tioner av typ:

x>’=a och Vx=a

Los féljande ekvationer (huvudrakningsuppgifter)

a)11-x=8 b)92-8x=20 c) 1,X,5 = 140

)17 -42 =18
X

Los ekvationerna
a)3x—7+18x+14=4x+8 —4x + 5x
b)13 -27=56x—-1§+45x

x=3 _3-2x_ 1 o _

30 = a0 tg Bx~7)

LOs ekvationerna

a)l@a—-b)'x—a+b=0

b) 2bx — b = 4abx — 2ab fora =

c)

och

o) ~NiWw

b=1a

| ett brak ar taljaren 4 enheter mindre an namnaren.
Okas bade taljaren och namnaren med 3, erhalls ett
nytt brak, vars varde ar 0,8. Vilket var det ursprung-
liga braket?

Ett badkar kan fyllas med varmvattenkranen pa
6 min och med kallvattenkranen pa 9 min.

Hur snabbt fylls badkaret med bada kranarna
oppna?

En kvadrat ar inskriven i en cirkel.

Kvadratens area 15 cm?.

Bestam

a) cirkelns radie

b) arean av det i figuren streckade omradet.

Los ocksa uppgiften da kvadratens area ar A area-
enheter.



4 Geometri (25)

MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

4.1 Konstruk-
tioner med
passare och
ograderad
linjal

4.2 Pythagoras
sats,
avstands-
formelnii
koordinat-

system

4.3 Randvinkel-
satsen,
bisektris-

satsen

44 Areor

Foljande konstruktioner bor tas
upp: mittpunktsnormal,

normal genom given punkt till
given linje,

linje genom given punkt parallell
med given linje,

bisektris,

cirkel genom tre givna punkter
och omskriven och inskriven
cirkel till triangel.

Eleverna skall kunna ge ett bevis
for Pythagoras sats.

Kvoten av en hojd och en sida i
en liksidig triangel berdknas.
Kvoten av en diagonal och en
sida i en kvadrat beréknas.

Med utgangspunkt fran formeln
for rektangelarea harleds form-

lerna for arean av parallellogram,

triangel och parallelltrapets.
Sambandet mellan areaskala
och langdskala behandlas.
Sambandet

bagen - radien
arean = == 5

for en cirkelsektor troliggors.

Formeln for cirkelns area harleds.

Konstruera med hjalp av passare och linjal

a) en regelbunden sexhérning med given sida.
b) en rektangel med givna sidor.

Konstruera med hjélp av passare och linjal en
triangel med givna sidor och mellanliggande vinkel
lika med 60°.

Konstruera den omskrivna cirkeln till en given
triangel.

Bestdam exakt hojden i en liksidig triangel med sidan 4a.

| en kvadrat ar diagonalen 12 l.e.
Bestam exakt kvadratens sida.

I'en likbent triangel &r den minsta sidan 6 l.e. och en
vinkel 120°.

Bestam de exakta vardena av hojderna mot sidorna
i triangeln.

Genom mittpunkten pa en radie dras en korda vars
delar ar 2,0 cm och 3,0 cm.
Bestam radiens langd.

P4 en cirkels omkrets tas i ordning fem punkter
A, B, C, Doch Esa att kordorna AB, BCoch CD ar
lika med cirkelns radie och att £delar bdgen DA
mitt itu.

Bestam vinklarna i den triangel, som bildas av
ACoch E

En paralleliograms sidor &r 6,0 cm och 11 cm.
Den spetsiga vinkeln mellan sidorna ar 35°.
Bestam parallellogrammens area.

Diagonalen i en kvadrat ar lika stor som hojden i en
liksidig triangel.
Sok det exakta forhallandet mellan kvadratens och
triangelns areor.

En rombs ena diagonal ar 12,0 cm och dess area
24 cm?.

Bestam den andra diagonalen och den trubbiga
vinkeln mellan rombens sidor.

Hojden i ett parallelltrapets ar 7,0 dm, den ena av
de parallella sidorna ar 2,0 dm och arean 112 dm?.
Berakna den andra av de parallella sidorna.

Omkretsen av en cirkelsektor ar 8,0 cm och radien
ar 2,0 cm.
Berakna medelpunktsvinkeln och arean.

| en cirkel med 5,0 cm radie inskrivs en liksidig
triangel. Hur stor &r arean av vart och ett av de tre
cirkelsegment, som ligger utanfér triangein?

23



5 Funktionslara (20)

MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

5.1 Rata linjen

5.2 Linjara

24

ekvations-
system

Foretradesvis behandlas
formernay =kx + moch x =a
Eleverna gors val fortrogna med
att bestamma ekvationer for rata
linjer.

For bl a fysikens del ar det
viktigt att eleverna kan bestam-

ma k och m frdn en given rat linje.

Likasa bor elverna dvas i att an-
passa rat linje till en given
punktmangd och grafiskt
bestamma linjens ekvation.

Foretradesvis behandlas ekva-
tionssystem med tva obekanta.

Bade grafiska och algebraiska
metoder bor forekomma.

Bestamning av ett polynoms
koefficienter behandlas.

Bestam konstanten a sa att den rata linjen
ax + 3y — 4 = 0 av de positiva koordinataxlarna
avskar en triangel vars area ar 12 areaenheter.

For vilka varden pa p och g sammanfaller linjerna
px+3y—5=0o0ch -2x+7y+2g=0?

En kropps forflyttning s beror av tiden t s som dia-
grammet visar.
Bestam kroppens hatighet da t = 4,0 s.

A
mis

50 +

101+

4
4
14

1

Foljande samhorande varden mellan x och y ar
givna:

x |02 |3 |56
y |03 [4a5]9 |12

Avsatt punkterna i ett diagram och rita darefter en
rat linje som ansluter sig till punkterna sa val som
mojligt.

Bestam ocksa en ekvation for linjen.

Los ekvationssystemet

3xt+ty y-—-8x_
6 5 - 6,6
3x+2y y-5x_
2 5 O3
Los ekvationssystemet med avseende pd x och y
axtby=p
cxtdy=gq
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5.3 Enkla
kurvor

5.4 Symbolen
f(x)

5.5 Grafisk-
numerisk
I6sning

Foljande kurvor kan ritas:

X2 X% x x? Vx
alx—b)P’+c

Skarningspunkter mellan rata
linjer och kurvor bestams.
Andragradskurvors skarningar
med linjen y = O kan vara en
introduktion till andragrads-
ekvationer.

Olikheter av typ

f (x)> g (x) behandlas.

Bestam konstanten a sé att skarningspunkten
mellan linjerna 2x +ay =2ochx +y =0

ligger pa linjen y =)2( -3

Bestam konstanterna A4 och B sa att kurvan
y = x (Ax + B) + 4 gar genom punkerna

_1.4 9.
( 3,3)o<:h(2, 7)

For vilka varden péd p och g har ekvationssystemet

pxt4y=q
2x —y =11

a) en ldsning b)ingen losning c) oandligt ménga
ldsningar?

Forenklaf(a +0,1) —f(a)dd f(x)=3x — 4

Bestam grafiskt-numeriskt med 3 decimaler koordi-
naterna for skarningspunkten mellan linjerna
y =f(x)ochy =g (x)dar

1,01x-4,68

X - 3,14x-0,77
7,64

Fix) = 413

och g(x)=

Ange ocksa de x for vilka f (x) > g (x)

Bestam med tvasiffrig noggrannhet skarnings-
punkten mellan

a) linjen y =)2( + 1 och kurvan y = x*
b) linjen y =5 — x och kurvany = vx

Bestam med tvasiffrig noggrannhet skarnings-
punkterna mellan x-axeln och kurvan

y=ix*+4x -3

L6s ekvationen x* — 2x — 5 = 0 genom att grafiskt
bestamma skarningspunkterna mellan kurvan

y = x* och den réta linjen y = 2x + 5.

Ange svaret med tresiffrig noggrannhet.

Los ekvationen 7 — 3x — 2x? = O grafiskt.
Ange svaret med tvasiffrig noggrannhet.

Los olikheten x >l grafiskt.
25



6 Algebra (30)

MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL

6.1 De fyra Parentesrakning dvas Férenkla sa langt som mojligt uttrycket
rakne- 1 1 1,,.2
satten 1= [25a-,0+ 0]

Berakna dess varde fora = 2 g och b =33 :1,’

Forenkla sa langt som majligt uttrycket
@+b) ctd)—(a—b) (c—d

6.2 Potenser Begreppet potens repeteras. Beraknat°dd a)t=2 b)t=} c)t=3
Potenslagarna med heltalsexpo-

nenter behandlas. Skriv pa s& enkel form som méjligt
‘ 84 x’y - 13- xy)?- (8"

Skriv pé sa enkel form som mojligt

2uPv — 6L’V + 8LV

24Pv
6.3 Konjugat- Reglerna bor kunnas utantill Anviand kvadreringsregeln for att bestamma
och kvad- a) 997 b) 1022
rerings-
regler Anvand konjugatregeln for att bestdmma
a) 39 -41 b)290-310
Skriv pa sa enkel form som méjligt
a) (3r—s) - (2r+s)* - (3r+s)- (2r —s)?
b) (3p - ¢)* - (3p +q) (b — 39) — (2p + 3¢)(2p — 3q)
6.4 Uppdelning Reglernai 6.3 tillampas Uppdela foljande uttryck i faktorer
i faktorer a) 6x> —6xy? b)a+bx+ax+b
6.5 Brék: Skriv pa sa enkel form som méjligt
rakning
Xy axta
a) Y p) %
y—x a
a’-9+(a-3) -9 - 3
o a3y dia-g) 1 =5,53
v.a.a2.( 2 _48° _ 6
e)2:-4;:-a (332 7 35)
z 1
0372
) €
11
z+3 z

26



MOMENT KOMMENTARER

EXEMPEL

6.6

6.7

6.8

Kvadrat- Sambanden vab = va Vb,
rotter, a_va ochva’ = lal

absolut- Vo Vb
belopp behandlas.

Andragrads
ekvationer,
produkters

nollstallen

Faktorupp-
delning av
andragrads-
polynom

1

Berakna 7 - v/51 49

Visa attva —vb = 1/‘:_;{7/5

Los ekvationerna
a) 42x*+59x-11=0
b) 12x*+7x+3=0

En plastburk utan lock skall tillverkas. Burkens
botten skall vara kvadratisk och burkens héjd skall
vara 12 cm. Till varje burk atgar 324 cm? av en
plastskiva. Berakna sidan av burkens botten.

En bilist kor 8,0 mil med konstant hastighet. Tiden
att kéra denna stracka minskar med 15 minuter om
hastigheten dkas med 12 km/h. Bestam den lagre
hastigheten.

Los ekvationen
x=5)2x—-1)6+7x)=0

Uppdela i faktorer

64 _8x _

2 2 _ @y —
51 " 21 2x b) 3x*-6x-12

a)
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7 Potenser, exponentialfunktioner och
logaritmer (25)

MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

7.1 Definitioner

7.2

7.3

7.4

7.5

28

och rakne-
lagar for
potenser

Potens-
ekvationer

Kurvritning

Expo-
nential-
ekvationer

Expo-
nentiella
forand-
ringar

Potenser med rationell exponent

infors.
Beteckningen va fora'”
presenteras.

Raknelagarna presenteras och
nagon eller ndgra bevisas.
Potenser med reell exponent
infors t ex genom grafiskt
studium av

y =a', t€Q

Graferna ritas till

b A-boch A- 104~
Basen e kan inforas hér eller i
samband med derivator.

Ekvationer med den obekanta i
exponenten [6ses med hjaip av
vardetabell och kurvritning.

Procentuell tillvaxt och tillvaxt-
faktor behandlas.

Skriv pé sa enkel form som majligt

aby b -1/3 b 1/4 2
a) (V- () e R

a) Rita i ett koordinatsystem
Kurvan y = x* och linjen y = 4.

b) Ange skarningspunktens x-koordinat exakt och
approximativt.

Rita kurvornay = 2*och y = 10* x€A.

Los ekvationen
2 - x4 =

Rita kurvorna

a) y=01-8
b) y=120-0,67"
c) y=3-e°%""

Sambandet y = 6* ar givet.
Bestam det x (tva vardesiffror) for vilket y ar
a)144 b)14,4 c¢)1,44 d)0,144

Rita kurvornay =4*ochy = 2x + 3.

LOs darefter ekvationen 4* = 2x + 3.
med tre vardesiffror.

En person satter in pengar pa en bank. Kapitalet

y kr som han har pa banken efter t ar kan beraknas

ur sambandet:

y = 1600 - 1,07¢

a) Hur mycket satte han in?

b) Ange rantesatsen

c) Hur mycket har personen innestaende efter 7 ar?

d) Berakna hur 1&ng tid det tar for kapitalet att
fordubblas.

| en glesbygd forutsatts befolkningen minska s, att
den vid varje ars slut ar 5% mindre an den var vid
arets borjan. Bestam folkminskningen under en 20-
arsperiod. Bestam ocksé efter hur manga &r som
befolkningen har minskat med 90%.




MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

7.6 Logaritmer

1 definitioner

2 logaritm-
lagar

log, p definieras (b > 0 och

b =1, p> 0} ur sambandet
b*=p x=log,p.

Kurvor av typ y = log, x ritas for
nagra b (b > 1). Vid tillamp-
ningar anvands huvudsakligen
bas 10 eller e.

Symbolen Ig infors.
Symbolen In infors har eller i
samband med derivator.

Foljande lagar behandlas:
log pg = log p +log g

/og'g =logp —log g
logp'=tlogp

- log.p
log, P log. b

Eleverna bor kunna presentera
ett bevis for ndgon av lagarna.

Skriv som en potens med basen 10
a)9 b)4 ¢)1/9 d)1/4

Los ekvationerna. Ange svaret bade exakt och
approximativt.
a)2*=9 b)3-6*=3

Bestam med tva vardesiffror
a) log,1024 b)log,10 c¢)lg2

Rita kurvorna
aly =3 b)y=logsx

Skriv pa sa enkel form som mojligt
100

Igx +1g M

Los ekvationen

a) log(9x—7) = log 24x—log 2*

b)4-3*=15

c)lgx—=1)? =Igx-2)*+4

d)2=3(1-¢e"?

Det radioaktiva @mnet radon 220 sonderfaller sa att
det efter 52 sekunder endast aterstar halften av vad
som fanns fran boérjan. Efter hur lang tid aterstar
endast 1 %o av den ursprungliga mangden?

Kurvan y = 107 gar genom punkterna (p; 0,5) och

(5p; q). Bestam p med tva decimaler. Bestam dess-
utom det exakta vardet av q.
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8 Derivata (60)

MOMENT KOMMENTARER

EXEMPEL

8.1 Differens, Exempel ges pa differenskvot
differens-  tolkad som t ex medelhastighet,
kvot medelacceleration, marginal-

kostnad, marginalskatt.
Begreppet (strangt) vdaxande
(avtagande) infors.

30

Funktionen f(x) = 2* ar given.
Komplettera tabellen nedan.

Ax |Ay=fld+Ax)—fl4)|Ay/Ax

Grafen i figuren anger hur hastigheten v for en
kropp varierar med tiden t. Bestam med hjalp av
grafen medelaccelerationen under tidsintervallet
05s<t<0,bs +At d& Atérlika med
a)10s b)0,6s ¢)04s

d)0,2s €)0,1s

A
m/s| v
P
4
34
2
4
/
‘|_.-
t
1 2 s

En affarsman séljer raknedosor. Han inképer dessa
for 40 kr styck. Erfarenheten sdger honom att om
han satter forséljningspriset till x kr s& kommer han
att salja 120-x raknedosor per manad.

Hur stor ar hans ménadsfortjanst pa raknedosorna
om han saljer dessa for a) 60 kr per styck b} 70 kr
per styck?

Uppskatta hur hans manadsfortjanst andras om han
hojer priset frén

a) 60 kr till 61 kr

b) 70 kr till 71 kr

c) 90 kr till 91 kr



MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

8.2 Definition
av derivata

8.3 Deriverings-
regler

8.4 Derivatan
av expo-
nential-
funktionen,
logaritm-
funktionen
och potens-
funktionen

Bade skrivsattet

oy lim o fla+Ax) - Aa)
Pl =,y s0 Ax

och

fla) = lim f(x) — fla)

X>a XxXx—a

infors

Tangent till funktionskurva
definieras.

Foljande beteckningar for
derivata presenteras:

L dy o,
Y, dx f'(x) och Df(x)
Derivatan bestams for
xPdarp€{-2,-1,2,3,4
1,1
2 2
Dflax + b) = af ' (ax + b) kan
behandlas redan har.

t och fér polynom.

Eleverna bor kunna presentera
ett bevis for ndgon av dessa
deriveringsregler.

Problem som innehaller
begreppen hastighet, accelera-
tion, marginalskatt, marginal-
kostnad kan behandlas.

Talet e definieras om detta ej ar
gjort tidigare.

Foljande deriveringsregler
harleds:

De* = e*,
Dinx = och

X
Dx?=a-x*"'a€R

Bestam utgdende fran derivatans definition
f'(-1)da 4
a)fix) =2x*-3x b)flx)=— 2

Antag att skatteskalorna fér inkomster mellan
30 000 kr och 70 000 kr ar sa konstruerade att
man vid en inkomst pa x kr betalar en skatt pa

f(x) =§ + - 10000

X
400000
Hur stor ar marginalskatten uttryckt i procent vid en
inkomst pa
a)40 000 kr b)50 000 kr c) 60 000 kr.

Bestam ekvationen for tangenten till kurvan

y = x(3x—5) for x = 3.

Bestam ocksd koordinaterna for tangentens skar-
ningspunkter med koordinataxlarna.

Berakna f'(2) om

fix) = 2x + 4 + j}
Bestam 8
a)D@3-e ™" b)DIn(3x—1)

Bestam konstanterna p och g i funktionen g déar
gx)=e”"9sdattg(-1)=g'(-1)=e.

Visaattomy =In(2x + 1) + x*sd ar
y - 2x+1)—-4x*-2x=2

Berakna riktningskoeffienten for tangenten till
kurvan y = 2,7%i punkten (O0;1).
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MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
8.5 Tangent Sambandet Kurvan y = 8x> + ax? — 18x + b har ett lokalt
och normal, «, - K,=-1 minimum i punkten (1/4, =9/2).

8.6

8.7

32

kurvritning,
maximum-
och
minimum-
problem

Hogre
derivator
och diffe-
rentialek-
vationer.

Derivatan
av
samman-
satt
funktion,
produkt
och kvot

for vinkelrata linjer harleds har
om det inte ar gjort tidigare.

Derivatans teckenvéaxling kring
extrempunkter diskuteras.
Storsta {(minsta) varde och lokalt
maximum (minimum) definieras.

Tolkning av andraderivata som

t ex acceleration kan goras.

Man prévar om en given funk-
tion satisfierar en given differen-
tialekvation.

Foljande beteckningar infors:

d*y
dx2 v
f(n)(x)

y”", F'(x) och

Momentet lampar sig val for
ovning i bevisforing.

Bestam konstanterna a och b och eventuella 6vriga
extrempunkter samt rita kurvan.

Bestam storsta och minsta vardet av
By=x*—-27x-4for—-4=x=7
Rita darefter kurvan.

| en ratvinklig triange! med kateterna 2a och 3a
inskrivs en rektangel sa att tva av dess horn hamnar
pa hypotenusan. Bestdm den storsta area en sddan
rektangel kan ha.

En sten glider nedfor ett lutande plan. Foljande
samband rader mellan den tillryggalagda vagen y m
och tiden x s.

y=12-x>+0,26 -x+3,0

Bestam
a) stenens hastighet da x = 3,0
b) stenens acceleration.

Bestam konstanterna p och g sé att funktionen
y = 3x3 + px? — gx + b5 satisfierar differential-
ekvationen

X2y =2x-y+4x=0

Bestam k s att y = e blir en 16sning till
y —4y=0

Visa att y = Ae>* + Be** 4r en l6sning till
y'— 9y =0.

Bestam derivatan av féljande funktioner
a)x>+xe’* b)(x=1)"° ¢)Inx*—x)
d) (x? = 1) (x* + 4x)

Bestam eventuella extrempunkter till kurvan
y = xe™. Rita darefter kurvan.

Bestam det storsta varde som funktionen
e*/lx + 1)kan anta forx <-1.




9 Integraler, areaberakning (35)

MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
9.1 Primitiv Begreppet primitiv funktion kan  Hastigheten v m/s fér en raket strax efter start beror
funktion inféras med hjalp av exempel av tiden x s enligt sambandet,
fran andra amnen. u=0,10x"%
a) Vilket samband rdder mellan raketens forflytt-
ning y m och hastighet v m/s?
b) Bestdm sambandet mellan y och x.
c) Berdkna raketens hojd dver utgangslaget efter
10 s.
En kondensator urladdas genom en resistor.
Vid tiden x ms har laddningen zmC passerat
resistorn och strémmen ar d&d y mA, dar
y =16 -e *?°och
dz _
ax Y
a) Bestam sambandet mellan z och x.
b) Hur stor laddning har passerat mellan tid-
punkterna 1,0 ms och 3,0 ms?
Fore 9.2 behandlas numerisk
integration enligt N.2 om det inte
gjorts tidigare.
9.2 Area- Areafunktionen A infors som Bestam arean mellan kurvan y = 1/x och linjerna
funktion, framgar av figuren. x=1,x=4ochy=0.
generalise-

rad integral

4
y = flx)

v

a t
Sambandet A’ = f visas
{f kontinuerlig).
Sambandet mellan arean
A(b) (se figur) och den primitiva
funktionen Ftill fvisas.

A(b) = Flb) - Fla), F = f

4y
y = fix)

—7 ///,
I % 7 /7/

7

//// A(b)/ %
/// %// /;f;/

v

Bestam arean av det omrade som begrdnsas av
kurvornay = 2x* + 1 och y = 3x + 6.

.. 5 1 o0
B " -2x

estam a) . Jx dx b) 1: e “"dx

Ett byggnadsforetag bygger en skola under 400
dagar. Under denna tid betalar man kontinuerligt
material och I6ner till de anstallda. Utgifterna per
dag ar ungefar x(600 — x) kr dar x betecknar antalet
dagar sedan bygget startades. Vad blir totalutgif-
terna for material och 16ner under dessa 400 dagar?

Vid laget x m paverkas en kropp av kraften F(x) N
Kraften ar riktad i positiv x-led.

=3vx+x.
Berakna det arbete som atgar att forflytta kroppen
fran x =1 till x = 3.
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10 Trigonometri (45)

MOMENT KOMMENTARER

EXEMPEL

10.1 Triangel-
satser

Area-, sinus-, cosinussatserna
behandlas.

Problem som leder till tva fall
behandlas.

Problem som kraver tva eller
flera steg vid 16sningen bor
forekomma.

10.2 Enhets-
cirkeln tycklig vinkel definieras.

Graferna ritas till:

Sin x, cos x och tan x.

Kurvor ritas av typ:

y =3 cos2xoch y =2 sin(x + 30°).

10.3 Formler Foljande formler behandlas:
- sin’x + cos’x = 1

cos(xty)=

= C0SXxCcosy Fsinxsiny

sin(xxty)=

=sinxcosy * cosxsiny

sin2x = 2 sinxcosx

cos2x = cos’x — sin’x

34

Sin, cos, tan och cot for en god-

| en triangel ar en sida 97 mm samt den vinkel som
star mot denna sida 33°. En av de dvriga sidorna

ar 110 mm.

a) Konstruera de tva trianglar som a&r mgjliga.

b) Berakna dvriga sidor och vinklar i dessa trianglar.

| ett parallelltrapets ar de icke parallelia sidorna
37,8 cm och 46,7 cmn. Om dessa sidor dras ut sa
skar de varandra under vinkeln 24,0°.

Berdkna vinklarna i parallelltrapetset.

En triangel inskrivs i en cirkel med radien 5,0 cm.

Tva av sidorna i triangeln ar 8,0 cm och 7,0 cm.
Berédkna den tredje sidan (tva fall).

Bestam exakt sin ¢t och cos t da t ligger i fjarde
kvadranten och tant = — 5.

Los ekvationen 3cos4x +5/3 =0

Bevisa likheten
sin{u+v)—sin(u—v)=2cosu-siny

Bestam exakt tan 2t da t ligger i tredje kvadranten
ochcost=—-3/5

| figuren ar cirkelns radie 5 l.e.
Bestam med hjalp av uppgifterna i figuren ett exakt
varde pé sin A.

l.e. B



MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
10.4 Grans- Vli_[no sin v bestams. Bestam derivatan av
" e o,
Xg:’?vea;ta | detta sammanhang infors a) 3x —sin (4x +3) b)tan 2x — cos® 2x

radianer. Derivatan harleds av:

sin x, cos x, tan x och cot x.
Provning gors av 8sningar till
differentialekvationen
y'+k*y=0

Kurvan y = 4 e ?* sin x &r given.
Bestam en ekvation for kurvans tangent i origo.

Visa att funktionen y = cos 2x satisfierar ekvationen
y +4y —4cos2x +2sin2x =0.

En kropp ror sig langs en z-axel. Kroppens for-
flyttning z m beror av tiden x s enligt sambandet
z=8,0"sin(2x —:-n)

Bestam

a) de tidpunkter da kroppen passerar origo.

b) kroppens stdrsta hastighet.

c) kroppens storsta acceleration.

Bestam k sd att y = 3 sinkt blir en 16sning till diffe-
rentialekvationen

y'+64y =0

Visa att

y=Acos7t+ Bsin7tar en |6sning till
y'+49y =0
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11 Rymdgeometri (20)

MOMENT KOMMENTARER

EXEMPEL

11.1 Volym,
area

Cylinder och kon med special-
fallen prisma och pyramid
definieras. Samband mellan
volym, hojd och basytans area
for dessa kroppar behandlas.
Vidare beraknas:
rotationskroppars volym,
mantelytornas areor for rak
cirkular cylinder och kon samt
klotets volym och area.

11.2 Maximi-
och mini-
miproblem
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De sex mittpunkterna pa en kubs begransningsytor
utgor hornpunkterna pa en kropp som begransas av
atta plan (en oktaeder, se figur). Berakna denna
kropps volym, da kubens kant ar 120 cm.

Betrakta det omrade som begransas av x-axeln, och
kurvan y = x? — a’. Man later omradet rotera, dels
kring x-axeln, dels kring y-axeln. Bestam den posi-
tiva konstanten a sa att de tva rotationskropparna
far lika stora volymer.

En lampskarm skall tiliverkas sa att den far samma
form som mantelytan hos en parallellt stympad kon.
Avstandet mellan basytorna skall vara 25 cm och
deras omkretsar 160 cm respektive 80 cm. Berakna
hur mycket material som gar at till mantelytan hos
lampskarmen.

Rita kurvan y = 2x — x?iintervallet 0 = x = 2.

En linje skar kurvan i origo O och i en annan punkt
P. Vid rotation kring x-axeln alstrar strackan OP
mantelytan till en kon. Bestam konens maximala
volym. Svara med ett ndrmevade med tre gallande
siffror.



12 Elementar sannolikhetslara (20)

MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL

12.1 Enkla Experimentell upplaggning med  Ett haftstift kastas 10 000 ganger varvid stiftet
slump- matning av relativa frekvenser i hamnar med spetsen uppéat 6 589 ganger och med
forsok saval osymmetriska som sym- spetsen nedat 3 411 ganger.

12.2 Forsok i
flera steg

metriska forsok ar lamplig.
Relativa frekvensers stabilitet
diskuteras och begreppet sanno-
likhet definieras.

Samband diskuteras i enkla fall
mellan begreppen:

utfall,

elementarsannolikhet och
handelse.

Foljande tankekedja diskuteras:
symmetri,

forvantade relativa frekvenser
och lika elementarsannolikheter.

Likformig sannolikhetsfordel-
ning definieras.

Foljande behandlas:
additionslagen,

varandra uteslutande handelser,
betingad sannolikhet och
oberoende handelser.

Utfallen &skadliggdrs med
diagram, t ex fyrfaltdiagram
och traddiagram.

Fyrfaltdiagram for Persons bilfard

4 2:aljussignal

0,45

0,10 | 1.4 ljussignal

»
»

0,55

a) Ange det ungefarliga antalet gadnger som stiftet
kan forvantas hamna med spetsen uppdt, om
man kastar det 25 000 ganger.

b) Ange ett ungefarligt varde pé sannolikheten att
stiftet vid nasta kast hamnar med spetsen uppat.

Vid kast med en osymmetrisk tarning ar sannolik-
heten for utfallen 1, 2, . . ., 6 6gon foljande:

antal

ogon: 1 2 3 4 5 6
sanno-
likhet: 0,19 0,18 0,13 0,12 0,17 ?

Berakna sannolikheten for foljande handelser:

a) man far en sexa
b) man far ett udda antal 6gon

Tvé symmetriska térningar kastas.

a) Berakna sannolikheten for att dgonsumman blir
minst 10
b) Vilken 6gonsumma ar mest sannolik?

Person passerar varje dag tva trafikljus. Under ett ar
visade det sig att Person fick gront ljus vid det
forsta och andra trafikljuset i 45% resp 30% av
antalet resor. | 20% av antalet resor fick han grént
ljus vid béada passagerna.

a) Askadliggor de relativa frekvenserna i ett
fyrfaltdiagram.

b) Ange sannolikheten for att Person vid en slump-
vis vald resa noterat
1) rott ljus vid den forsta och gront ljus vid den
andra passagen
2) rott Yjus vid bada passagerna.

I var och en av tvd 18dor finns 15 vita och 10 svarta
kulor, av vilka 7 vita och 6 svarta ar ndgot tyngre an
de ovriga.

a) Vad ar sannolikheten att en slumpvis vald kula ar
tung?

b) En slumpvis vald kula visar sig vara svart. Vad ar
sannolikheten att den ocksé ar tung?

¢) Man drar forst en kula ur den ena ladan och
sedan en ur den andra. Vad ar sannolikheten att
den forsta kulan ar svart och den andra tung?

d) Man drar tva kulor ur sarnma idda. Vad ar sanno-
likheten att den forsta ar svart och den andra

?
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13 Serier

MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

13.1 Andliga
summor

13.2 Seriers
summa

13.3 Funktions-
serier

38

Aritmetiska och geometriska
summor behandlas.
Tillampningar pa problem med
ranta pa ranta, annuitet och nu-
varde behandlas.

Delsummor och begreppet
konvergens genomgas.
Geometriska serier behandlas.
Nagra exempel pa andra serier
ges.

Approximerande polynom
anvands vid berakningar

Maclaurin-utvecklingar utférs
avbla
sin x, cos x, e*och In (1 + x)

Stringent behandling med
konvergensundersdkning och
resttermer kravs inte.

Hur manga termer skall medtas i
117 +1,17 +1,13+. ..

for att summan skall 6verstiga 1000?

Visa att de termer i den oandliga geometriska serien
0,4+0,16 + 0,064 +. ..

som slutar pé siffran 4 bildar en ny geometrisk
serie. Hur stor del av den ursprungliga seriens
summa utgodr summan av den sistndmnda serien?

oo

. 1 1
Berakna '12 (n+1 n+2)
Ange ett approximerande polynom av grad fyra till
funktionen

1T
1 - x?
Berakna

lim 1 —cos x
x—>0 3x?

genom att ersatta cos x med ett approximerande
polynom.



14 Komplexa tal

MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
14.1 Rakne- Komplexa tal inférs pa formen Skriv det komplexa talet g f g'
lagar a+i-b. pa formena +/ - b. !

14.2 Komplexa
talplanet

14.3 Komplex-
varda
funktioner
av reell
variabel

14.4 Formen

s+t

e

14.5 Faktor-
satsen

Begreppen realdel, imaginardel
och konjugat'’ infors.

De fyra raknesatten med
komplexa tal behandlas.

Absolutbelopp och argument for
komplexa tal definieras.

Den polara formen

r(cosv +/ - sinv) presenteras.
Foljande regler behandlas:
arg(z -w) =argz +argw,
arg(z/w) =argz —arg w,
lz-wl=lzl-lwloch
lzwli=1z1/lw]

Ekvationer av typ

x" =1 =0 loses.

Derivatan definieras och
beraknas for ndgra enkla
funktioner.

Sambandet

e '=cost+/-sint

motiveras t ex med hjalp av att
f'(t)=17-f(t) och f(O) =1

leder till

f(t) =cost+/-sint

Sambandet kan ocksa motiveras
med hjalp av funktionsserier.
Rakneregler for potenser med
basen e genomgas.

Faktorsatsen bevisas.
Algebrans fundamentalsats
berors utan bevis.

Nagra enkla ekvationer med
komplexa lésningar behandlas.

Berakna z/w — w/z' ddaz=1+2/ochw=3-7

Berakna a)|z| +|w| b)lz+wldaz=3-11/0ch

w=-6+8/

Ange belopp och argument av
a) 3(cos30° —/-sin30° b) 5(cos20°+ /- sin20°)

Rita in i det komplexa talplanet de tal som svarar
mot (2 + 2/) - zda z ar lika med
a)/ b)y1/(-1-2/)

Los ekvationerna
a)xt-1=0 b)x?*=1+/

Deriveraz = cos2x +/7-sin2x + 3/ x

Berakna 5e?"3' - 2e%* %

Skriv svaret pa formena +/ - b

och ange séval exakta som approximativa varden
pa aoch b.

Los ekvationen x> = x?—x -2 =0

Los ekvationen x2+2/-x+1=0

""Som beteckning for konjugatet till z anvands zeller z.
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15 Integrationsmetoder

MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
15.1 Partiell Formeln for derivering av Bestam de primitiva funktionerna till £d&
iptegra- produkt utnyttjas vid harledning 4y #(x) = xe* b) f(x) = In x
tion av formeln tor partiell integra-
tion. i
Berakna | e~ Xsinx dx

0

15.2 Variabel-  Formeln fér derivering av

substitu- sammansatt funktion utnyttjas. Berdknaa) ' x-cosx?dx
tion Z .
b ‘ dx
N i

Bestam en primitiv funktion till fd&

a) flx) =e” b) f(x)=1 +x

.. . L kx2
Berdakna lim vk - re " dx

k——»OO 0
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16 Differentialekvationer

MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
16.1 y' = Hix, y) Begreppen riktningsfalt, partiku-  Differentialekvationen y’ = y — x ar given.
Eulers larldésning och aliman I6sning a) Rita motsvarande riktningsfalt.
metod behandlas. b) Visa att y = x + 1 ar en I6sning.
c) Visaatty =x+ 1+ Ae*aren losning for varje
Vid berakning med Eulers metod varde pé konstanten A.
anvands steglangdshalvering for  d) En IGsningskurva gar genom punkten (4;1).
skattning av trunkeringsfelet. Bestam en ekvation for kurvans tangent i
Richardsonextrapolation bor punkten.
anvandas.
Man bor observera att Eulers Differentialekvationen y’ = 1 + y? har en ldsning
metod inte fungerar om 16s- y = f(x) s&dan att 7(0) = 0. Berakna med Eulers
ningsfunktionen har en diskonti- metod
nuitet i det intervall som a) f(1) b)f(—1) c) f(1,5)
studeras.
Salunda gar f(2) ej att
bestamma i det andra exemplet.
16.2 y' +ay =0, Eventuellt kan ocksa ekvationen  Differentialekvationen y’ +y = x* ar given
y' +glxly = dy _ hix) behandlas a) Visa att ekvationen har en 10sning
= h(x) dx gly) ) y = ax’ + bx + ¢ och bestam konstanterna a, b
Integre- och c.
rande b) Bestam ekvationens allmanna losning.
faktor c) Los ekvationen genom att multiplicera med den
integrerande faktorn e”.
Los ekvationen y' + 2xy = x
16.3 Det férutsatts inte att komplexa
tal har behandlats.
y" +ay' + by Differentialekvationen C=0,50pF
= h(x) y" +ay’ + by = h(x) l16ses for I '
h(x) = O och nagra andra enkla
funktioner.
Man kan ndja sig med att
studera de fall d& den karakta- _
ristiska ekvationen b
k"2+a/<+b=0hartvé reella L=040H
rotter k, och k, samt fallet R=0ohm

a=0ochb=w’

Man visar att

y = Ae*1" + Be*?* respektive

y = Acoswx + Bsinwx

ar en losning for varje varde pa
konstanterna A och 8.

Kondensatorn i kretsen laddas till spanninngen
U =120 V. Darefter sluts kretsen (t = O's).
Strommen /(t) i kretsen satisfierar differential-
ekvationen

i(8) + /_1C ilt) =0

Begynnelsevillkoren ar
/(0) = 0 och 7(0) = 2/

Bestam strommen i kretsen vid tiden 5,0 ms.
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MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

164 y = Hix, y, 2),

Z=Klxy, z),
Eulers
metod

16.5 Problem

42

som leder
till upp-
stallandet
av diffe-
rential-
ekvationer

Vid anvandning av Eulers metod
diskuteras omformningen

y" +ay' + by = hix)
(2

y' =z
Z’=hilx)— by —az

Biblioteksprogram kan anvandas.

Eleverna dvas i att stalla upp
diffentialekvationer och beddma
vilken I6sningsmetod som skall
anvandas (t ex exakt eller
numerisk).

Radiumisotopen 225Ra ar instabil och sénderfaller

88
o S 225
under B-stralning till aktiniumisotopen 89A

c

Halveringstiden ar 14,8 dygn.

Aven aktiniumisotopen ar instabil och sonderfaller

under a-stralning till franciumisotopen zg;Fr.

Aktiniumisotopens halveringstid ar 10,0 dygn. Vid

en viss tidpunkt har man 1,000 g av isotopen

225

88Ra.

a) Berakna mangden radium och mangden
aktinium efter t dygn.

b} Efter hur lang tid ar mangden aktinium i
preparatet maximal?

En kastrull med vatten far svaina efter uppvarmning
till kokning. Omgivningens temperatur ar 20 °C.
Vattnets temparaturandring per tidsenhet ar
proportionell mot differensen av vattnets och om-
givningens temperaturer med proportionalitets-
konstanten lika med 0,02 min ~'. Berédkna vattnets
temperatur efter 20 minuter om dess begynnelse-
temperatur ar 100 °C.

For en viss kropp med massan 12 kg som rér sig
fritt i luften, ar luftmotstandet proportionellt mot
hastigheten med proportionalitetskonstanten

k =54 kg/s. Kroppen far falla fritt fran vila vid tid-
punkten ¢t = O s. Hur langt har den fallit vid tiden
t=5,0s?

Los motsvarande uppgift om luftmotstandet ar
proportionellt mot hastigheten i kvadrat och dar &
nu ar 3,0 kg/m.



17 Fordjupad sannolikhetslara

MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

17.1 Binomial-
fordelning,
kombina-
torik,
vante-
varde

17.2 Kontinuer-
liga fordel-
ningar

17.3 Punkt-
skattning,
konfidens-
intervall,
urvalsfor-
farande

I kombinatoriken behandlas:
multiplikationssatsen,
permutationer,

antal foljder och delmangder
med k element valda ur given
mangd med n element,

symbolerna n/och (’7 ),
binomialsatsen och

Pascals triangel.

Begreppet vantevarde definie-
ras.

Berdkningar av vantevarden gors
experimentellt i slumptalssimule-
rade forsok. | enkla fall gors

aven exakt berakning.

Frekvensfunktion och fordel-
ningsfunktion definieras.
Speciellt studeras normalfor-
delningen.
Normalférdelningsapproximation
av binomialférdelningen genom-
gas och tillampas.

Punktskattning av medelvarde

och standardavvikelse behandlas.

| detta avsnitt kan motivering ges
for namnaren (N — 1) i uttrycket
for standardavvikelsen i ett
material med N observationer.

I anslutning till konfidensintervall
behandlas ocksé konfidensgrad.
Som exempel pa konfidensinter-
vall kan konfidensintervall fér
medianvardet behandlas.

I en klass finns 17 flickor och 11 pojkar. P4 hur
manga satt kan man bilda en grupp med 6 elever av
vilka 4 skall vara flickor?

n
ny_9n

2 () =2
k=0
Man har tio frdn bérjan tomma lddor, numrerade
10, i vilka kulor skall laggas. | varje om-
gang valjs en lada slumpvis, och i den valda ladan
laggs en kula.

Visa att

a) Berakna sannolikheten att det efter 25 omgangar
finns 2 kulor i lada nr 1.

b) Berakna sannolikheten att |dda nr 1 ar tom efter
8 omgangar och innehéller 1 kula efter den
nionde.

c) Varje gang som lada nr 1 far en kula raknas det
sammanlagda antalet kulor i ldadorna varefter
l&dorna toms. Berakna vantevardet av antalet
kulor vid en rékning.

d) Varje forsok far som i a) ovan omfatta 25 om-
gangar. Darefter raknas antalet kulor i l&dda nr 1.

Berakna vantevardet av antalet kulor i ldda nr 1.

Forsoket att bestamma brinntiden ¢ timmar hos en
viss lampsort beskrivs av fordelningsfunktionen
F(l) = 1 - 9‘1/400.

a) Berakna sannolikheten att brinntiden overstiger
800 timmar.
b) Bestam frekvensfunktionen.

Berakna sannolikheten att man vid 720 tarningskast
far hogst 100 sexor.
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18 Vektorer

MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

18.1 Vinkelbe-
rakningar

18.2 Vektorer

18.3 Analytisk
geometri

a4

Vinkeln definieras

mellan tva linjer,

mellan linje och plan och
mellan tva plan.

| anslutning hartill gors
vinkelberakningar utan hjalp
av vektorer.

Raknelager genomgas.
Framstéalining i koordinatform
presenteras.

Absolutbelopp och skalarpro-
dukt definieras.

Vektorer utnyttjas vid
vinkelberakningar.

Ekvationer for plan och linjer
harleds.

En pyramids basyta utgor en regelbunden fem-
horning. Baskanten ar 2,0 cm och sidokanten
4,0cm

Bestdam vinkeln mellan basytan och en sidoyta samt
vinkeln mellan basytan och en sidokant.

En tetraeder begransas av fyra liksidiga trianglar
(en s k regelbunden tetraeder). Berakna vinkein
mellan en kantlinje och en sidoyta samt vinkein
mellan tva sidoytor.

Betrakta kuben i figuren.
Bestam vinkeln mellan

a) linjerna OQoch PT
b) planen OPR och QRS.

I p Q
I
L

+

R T

0 S

Bestam a sé att vektorn (a; 2; 2a — 1) blir parallell
med planet 2x —3y +z=4.

Bestam skarningspunkten mellan planet
3x +4y — 3z =7 och en normal till planet som gér
genom punkten (2; — 3;7)

Bestam en ekvation for det plan som ar parallelit
med linjen L, och som innehaller linjen L, om
linjernas ekvationer ar
Li:lx;y;2)=(1+2t;3+3t;2+1)
Ly:lx;y;2)=(3+281+¢;2+31)

Berdkna avstandet mellan x-axeln och linjen genom
punkterna (2; 3; 7) och (1; 0; 5)

Planet 2x — 3y + z = 4 skar xz-planet langs linjen
L, och yz-planet langs linjen L.
Berakna vinkeln mellan linjerna L, och L..
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