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Léaroplaner 1989:14

Laroplan fér gymnasieskolan

1989-03-07

SO faststiller med stéd av Férordning om férsoksverksamhet med tre-
ariga yrkesinriktade studievigar | gymnasieskolan 1988/89 ~ 1990/91
(L&roplaner 1988:73, andrahandstryck) 20 och 21 §§ tim- och kurs-
planer med mal och innehall féor moduler inom dmnet industriell

produktionsteknik i &rskurs 1

vid fors6ksverksamhet med treirig

PROCESSTEKNISK LINJE

Nordisk yrkesklassificering nr 8.7
Studievdgs— och ansdkningskod PT
Kurslingd 3 ldsar
Klasstorlek hégst 16 elever

SO beslutar { enlighet med fdrordningens 29 § att moduler i Arskurs
1 fAr arbetsplatsforliggas i den utstrdckning som framgir av noter
till den forteckning, som ingAr | kursplanerna.

I Léroplan for gymnasieskolan, allmin del, anges mal och riktlinjer
faststillda av regeringen samt allminna kommentarer om gymnasie-—

skolans verksamhet utfirdade

Jan Thulin

av SO.

Dan Fagerlund
G 2

PEDAGOCIS)
BIBLIOi :KET



TIMPLAN 1)

Antal vtr Antal lektioner
ak 1-3 ak 1-3
Svenska 7 238
Samhdllskunskap 5 170
Engelska 6 204
Idrott 4 136
Timme till forfogande 1 34
Tillvalsamne 6 204
Specialarbete dk 3 3 102
Industriell produktionsteknik 82 2 788
Summa 114 3 876

1)56:s foreskrifter om allminna timresurser kungdrs i SO-FS.




PROCESSTEKNISK LINJE. AK 1

Produktion inom féljande omraden

Pappers- och
massa-
industri

LOKALT BESLUTAS VILKA SEKTORER SOM
SKALL VALJAS FOR ATT FYLLA SEKTORN

Pappers- och
massa-
industri

Gemensamma moduler
for hela landet



PROCESSTEKNISK LINJE. AK 2-3
Gren for Produktionsindustri

. Hardmetall
ayet Comey,

LOKALT BESLUTAS
VILKA SEKTORER SOM
SKALL VALJAS FOR ATT
FYLLA DENNA SEKTOR

Gemensamma moduler
16r hefa landet

Gren f6r Pappers- och massaindustri

Slipmassa

LOKALT BESLUTAS
VILKA SEKTORER SOM
SKALL VALJAS FOR ATT
FYLLA DENNA SEKTOR

Gemensamma moduler
for hela landet




KURSPLANER

Mal

Utbildningen skall leda till kompetenser fOr operatdérsbefattningar
inom processindustri och fabriksindustri.

Utbildningen skall ge formiga att utfora yrkesarbetet pd ett frdn
skydds- och miljosynpunkt sdkert sdatt och inhiamta erforderlig in-

formation ur lagar och foreskrifter.

Utbildningen skall ge kunskaper sdvdl i overgripande som yrkesspe-
cifika miljovardsfragor.

Diarutdver skall utbildningen ge

- sprdkliga fardigheter fOr sdvil yrkesverksamhet som samhallsliv
samt kunskaper om kultur och samhille,

- kunskaper och fardigheter for egen personlig utveckling och for
aktivt deltagande i samhallslivet.

- grund for fortsatta studier.
Arbetsformer

Eleven skall aktivt deltaga i planering och genomfdOrande av underxr-
visningen och ta ansvar for sina egna arbetsuppgifter.

En helhetssyn pd utbildningen skall prédgla arbetet och innebadra
samverkan mellan linjens olika amnen.

Undervisningen skall utformas sd att den ger lika goda forutsatt-
ningar f6r alla och darmed utgora likvdrdiga valalternativ for
flickor och pojkar.

Undervisningen skall planeras s& att elever med olika forutsdtt-
ningar kan anvdnda olika ldng tid f6r de enskilda modulerna.



For allminna dmnen och tillvalsdmne skall kursplaner for gymnasie-
skolans linjer gilla:

Svenskat’
Samhéllskunskap?>

Engelska (Moderna sprak)

pa Drift— och underhallsteknisk linje, tvaarig ekonomisk linje,
konsumtionslinje, musiklinje, social linje och tvaArig teknisk linje.V

Idrott3®

Industriell produktionsteknik

Mal

Eleven skall efter avslutad utbildning ha grundliggande kunskaper
inom olika arbetsmoment, som férekommer i processindustrin, samt

k&nna till

- olika konstruktionsprinciper, bendmningar, funktioner och anvind-
ningsomriden fdr utrustning inom processindustrin,

grundldggande principer f6r energiomvandling,
kraven for optimal drift av produktionsanlidggningar,
betydelsen av férebyggande underhill,

- sambandet mellan marknadens krav pad kvalitet och dirav fdljande
produktionskostnader,

- 1inre och yttre miljéfaktorer inom processindustrin liksom lagar,
avtal och sikerhetsfOreskrifter samt dessas tillimpning,

- yrkets och arbetsférhdllandenas utveckling och férindring,
- betydelsen av lagarbete,

samt kunna
- utféra de berdkningar som #r nédviéndiga inom yrkesomradet,

- utnyttja modern dvervakningsutrustning, stka felk#llor samt ingripa
mot och korrigera uppkomna fel,

- starta, mandvrera och stoppa utrustning,
— utféra enklare underhillsarbeten,

- l#sa anvisningar, instruktioner, flddesscheman och dylikt pa
svenska och engelska,

- laktta sociala férhallanden pad arbetsplatsen.

1 Senaste lydelse | Liroplan fd6r gymnasieskolan Allmin del (tredje
upplagan, Utbildningsférlaget 1983)

2) Senaste lydelse | Ldroplaner 1988:82 (Rdttelse | hiftet Liroplaner
1988:106-108.)

3 Senaste lydelse | Laroplaner 1987:76




TREARIG PROCESSTEKNISK LINJE
MODUL INDELNING

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
ARSKURS 1

Introduktion
Yrkesmannaskap 17)
Ritnings- och schemaldsning 1M
Maskinelement 11)
Pneumatik!)

Hydraulik!)
Kvalitetsteknik 11)
Konstruktionsmaterial 11)
Produktionsekonomi 11)
Industriell matematik 1
Industriell fysik 1
Industriell kemi 1

Energi 1

Elteknik 1)
Reparationsteknik 11)
Produktionsutrustning 11)
Industriell mitteknik 11)
Datateknik 1
Produktionsindustrin?)
Industriell produktion 171)

Miljd och hygien 11)

')Skolhuvudmannen fAr efter samrdd med studievigens yrkesrad
faststdlla att modulen skall helt eller delvis férldaggas till
arbetsplats.



PROCESSTEKNISK LINJE A 1
AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK

MODUL : INTRODUKTION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven
Kanna till

- utbildningens midl, innehdll och
arbetsformer,

- skolans orgnaisation,

- skolans skyddsorganisation och
skyddskrav,

~ utbildningslokaler, laromedel och
ovrig utbildningsmateriel,

- studieteknik,

- utrustning.

10



PROCESSTEKNISK LINJE

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL : YRKESMANNASKAP

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- hur det personliga upptradandet pa-
verkar arbetssituationen,

- sambandet mellan yrkesmannaskap,
kvalitet, den personliga utvecklingen
och foretagets anseende,

- vikten av att genom sjdlvdisciplin
och arbetsdisciplin halla de tider som
gdller f6r arbetsplatsen,

- nodvandigheten av att alltid rappor-
tera frdnvaro till foretaget,

- det personliga ansvaret for att
hdlla rent och snyggt pd arbetsplat-
sen,

- hur man pd ett vinligt, servicein-
riktat satt beméter omgivningen,

- vikten av samverkan och samarbete
med andra yrkesqgrupper,

- hur varje person i ett foretag ar
dess ansikte utdt,

- sambandet mellan praktisk och teore-
tisk kunskap och yrkesmannaskap,

- hur arbetskamrater av motsatt kon
korrekt bemots i arbetslivet.

11



PROCESSTEKNISK LINJE A 1
AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL : RITNINGS- OCH SCHEMALASNING 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kinna till Kunna
- olika standardiseringssystenm. - ldsa och tyda enklare mekaniska
ritningar,

- lasa och tyda enklare elscheman,

- ldasa och tyda enklare pneumatiska
scheman,

- lasa och tyda enklare hydrauliska
scheman.

12



PROCESSTEKNISK LINJE AK 1
AMNE: PROOUKTIONSTEKNIK
MODUL : MASKINELEMENT 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till Kunna

- funktionspriciper for - tillampa olika standard for gang-
systen,

* skruvforband

* nitforband - mita med skjutmdtt, mikrometer,

* svetsforband bladmdtt och indikatorklocka,

* 16dférband

* kilforband - montera och demontera glidkul- och

* limforband rullager pd axel.

* axlar

* axelkopplingar

* axeltappar

* glidlager
* rullningslager

* smorjmedel
* smoérjanordningar

* rorledningselement

13



PROCESSTEKNISK LINJE

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: PNEUMATIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- luftens egenskaper i pneumatiska
system,

- grundliaggande funktionsprinciper,

pneumatikens anvandningsomrdde,

1

service- och underhdllsrutiner,

- kompressorer, filter, avfuktare och
dimsmorjare,

- styrsystenm,
- skaderisker,

- skyddsfrdgor i samband med anvand-
ning av tryckluft,

~ funktionen hos de vanligaste
systemkomponenterna.

14

Kunna

- tillampa kontrollrutiner vid start
och stopp av pneumatikutrustning,

- gora uppkoppling och korning av
enklare system.




PROCESSTEKNISK LINJE

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK

MODUL: HYDRAULIK

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kianna till

grundliaggande funktionsprinciper,
hydraulikens anvandningsomrdde,
service- och underhdllsrutiner,
hydraulvatskors egenskaper,
hydraulpumpars funktion,

ventiler och cylindrar,
styrsystem,

skaderisker,

funktionen hos de vanligaste

systemkomponenterna.

Kunna

- tillampa kontrollrutiner vid start
och stopp av hydraulutrustaing,

- koppla upp och kora ett enklare
hydraulsystem.

15



PROCESSTEKNISK LINJE AK 1
AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL : KVALITETSTEKNIK 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven
Kdanna till Kunna

- kvalitetstekniska definitioner och - utfora enkla kvalitetsbestamningar.
deras innebdrd

kvalitetskontroll
kvalitetsstyrning
kvalitetsgrdnser, kvalitetsnivder
ratt kvalitet

*» X % %

hur kvaliteten pdverkas av

materialkvalitet
materialegenskaper
driftsakerhet

felfrekvens
services/levaranssakerhet

* X% % % %

- faktorer som inverkar pd matresulta-
tet

miatverktyg och madtinstrument
matvarderanalys
funktionskontroller och tester
provuttagning

provets behandling

statistiska metoder

» % % ¥ ¥ %

- hur slutproduktens kvalitet paverkas
av ingdende delars kvalitet,

- hur olika tillverkningsmetoder pa-
verkar kvaliteten och tillverknings-
kostnaden,

- operatdrens roll och ansvar for
tillverkningskvaliteten och tillverk-
ningskostnaden.

16



PROCESSTEKNISK LINJE

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK

MODUL: KONSTRUKTIONSMATERIAL 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kinna till

olika standardiseringsorgan for

material (ISO, SIS, DIN, ASA f fl)

* % % % ¥ ¥

i

ndgra utmarkande egenskaper [Or

metalliska material
fibermaterial

glas

gummi

plaster

kompositer

olika typer av pdverkan hos material
processindistrin (korrosion, utmatt-

ning etc).

Kunna

- hdmta vasentliga fakta ur hand-
bécker och kataloger for olika mate-
rial och med ledning av dessa for-
klara valet av olika material i pro-
duktionsindustrin.

17



PROCESSTEKNISK LINJE AK 1

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL.: PRODUKTIONSEKONOMI 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven
Kdnna till Kunna

- begreppen - konstruera ett resultatdiagram efer
givna varden och ange kritisk punkt.

investering

reinvestering

produktionsekononi

kritisk volym

sakerhetsmarginal

tackningsbidrag

sjalvkostnadskalkyl

bidragskalkyl

avskrivningstid

» % X% M ¥ ¥ % ¥ ¥

- olika budgetar och budgeterings-
metoder,

- fOretagets omvarld,

- skillnad mellan

* utgift och kostnad
* inkomst och intdkt

- olika kostnads- och intaktsbegrepp,

18



PROCESSTEKNISK LINJE

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: INDUSTRIELL MATEMATIK 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall cleven

Kanna till
- anvandning av tiopotenser,

- vinkelmatning med hjdlp av grad-
skiva,

- anvandningen av datorbaserade berak-
ningar inom den industriella produk-
tionen.

Kunna

- anvanda prioriteringsregler och av-
rundningsregler vid kombination av de
fyra raknesdtten,

- anvanda ekvationer av forsta grad
med en obekant for att utfora berdk-
ningar inom yrkesomrddet,

- utfora procent- och promilleberak-
ningar inom tekniska omrddet,

- utfora forenkling och omskrivning
av givna formler,

- anvdanda phytagoras sats i berak-
ningar,

- rita grafer med utgdngspunkt frdn
tabeller och formler,

- utfora area- och volymberdkningar
med hjalp av givna formler,

- utfdéra berdkningar med hjdlp av
raknedosa,

-~ utvardera resultatens rimlighet.

19



PROCESSTEKNISK LINJE A 1

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: INDUSTRIELL FYSIK 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven
Kinna till Kunna
- begreppen sﬁorheter och enheter, - anvanda SI-systemets grundenheter

samt deras forkortningar for
- SI-systemets internationella bety-

delse, * langd

* massa
- aldre mdttsystem och enheter, * tid

* strom
- definitionerna av enheterna * temperatur
* meter - anvidnda de hdrledda enheterna for
* kilogram
* sekund * area

¥ volym
- begreppen * tryck

* hastighet
* uppvarmning * densitet
* smialtning
* stelning - anvanda tilldggsenheterna
* dngbildning
* kondensation * liter
* tryckets inverkan pd kokpunkten * minut

* timme

* dygn

* ton

* bar

x

grad Celcius

- hamta formler ur tabellverk och
anvanda dessa for omrdkning mellan
ovanstdende enheter och andra
vanligen forekommande enheter.

- anvanda talfaktor och forkortningar
for prefixen

tera
giga
mega
kilo
deci
centi
milli
mikro

i

¥ % % % X XN X ¥

20



PROCESSTEKNISK LINJE

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: INDUSTRIELL KEMI 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kinna till

- bakgrunden till de kemiska beteck-
ningarna,

- atomernas byggnad,
- periodiska systemets uppbyggnad,

- begreppen elementarpartikel, atom-
kirna, grundamne, isotop,

- begreppen jonbindning och kovalent
bindning,

- principen for bindra foreningars be-
namning,

- 16slighetens beroende av temperatur
och tryck,

- faktorer som pdverkar reaktionshas-
tigheten,

- beqgreppet vattnets auotoprotolys,
- begreppet oxidationstal,

- lattldsliga och svdrldsliga fore-
ningar,

- de kemiska beteckningarna

H

Na
K

Mg
Ca
Fe
Cu
Al

—

MO % 3 N % % N % % % % % N %
T ANOoOTTMZAN

¥

Kunna

- skriva formeln fOr olika salter med
ledning av ingdende joners ladd-
ningar,

- balansera enkla reaktionsformler
algebraiskt,

- skriva enkla reaktionsformler efter
givna forutsattningar,

- ge enkla exempel pd oxidations- och
reduktionsprocesser,

- avldsa 16sligheten for olika dmnen
i vatten ur tabeller och léslighets-
diagran,

- berdkna formelmassa med ledning av
kemisk formel,

- ange egenskaper (farg, lukt, bradnn-
barhet), forekomst och huvudsaklig
anvandning av

vate

syre
kvive
svavel
klor

jdrn
koppar
aluminium

O % X % % X X X%

- definiera

* syra
* bas

- tyda varningssymboler for markning
av

* hdlsofarliga varor

* brandfarliga varor
* explosiva varor

21



MOOUL: INOUSTRIELL KEMI 1 (FORTS)

joner bildas,
- vad som kannetecknar en

* kemisk forening
* blandning

- begreppen

t elektrolys
* anod
* katod

- begreppen

* atoviktsenhet (u)
* formelmassa
* molmassa

- huvudregler for organisk nomen-
klatur,

- kemiska hdlsorisker,
- begreppen

* atom
* jon
* molekyl

- summa och strukturformel foér

metan
etan
propan
butan
pentan
eten
etyn
bensen
metanol
etanol
attiksyra

W o N % N M % % % N ®

- egenskaper och huvudsaklig anvand-
ning av

propan
butan
eten

etyn
etanol
attiksyra

» % % % ¥ %

22

- tillampa de regler som finns p&
skolan f6r laborativt arbete i kemi.




MODUL: INDUSTRIELL KEMI 1 (FORTS)

formaldehyd

aceton

‘estrer

fetter

aminosyror
sockerarter
cellulosa

stdarkelse

polyeten
polyvinylklorid (PVC)
polytetrafluoreten (PTFE)

M % X ¥ % X ¥ X N ¥ ¥

- egenskaper, formel och huvudsaklig
anvandning av

saltsyra
svavelsyra
salpetersyra
fosforsyra
natriumhydroxid
ammoniak

* % X ¥ ¥ ¥

- egenskaper, formel och huvudsakliga
anvandning av

natriumklorid
kalciumoxid
kalciumkarbonat
natriumkarbonat

» ¥ ¥ X

- begreppen

* organisk kemi
* oorganisk kemi

- benidmning av vanligast forekommande
labmateriel som

bagare
bychnertratt
degel
exsikator
E-kolv
matcylinder
matkolv
pipett (voll- och matpipett)
provror
tratt
sprutflaska
urglas

W o N N W N M M M N N W

23



PROCESSTEKNISK LINJE

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: ENERGI 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdanna till
- principen fOr solens energialstring,
- energiprincipen,

- storleken av Sveriges totala energi-
produktion och fordelningen av denna
mellan olika energifdérbrukare,

- ndgra olika produktionsindustriers
energibehov,

- miljopaverkan hos olika energi-
kdllor,

- principiell uppbyggnad och funktion
hos

* varmekraftmaskiner
* vattenkraftmaskiner
* yindkraftmaskiner

- tilldggsenheterna wattimme och mul-
tiplar som vanligen forekommar.

- begreppen

* energi
* effekt

- begreppen

potentiell energi
kinetisk energi
viarmeenergi
kemisk energi
stridlningsenergi
elektrisk energi
kornenergi
tryckenergi

W % % N M ¥ ¥ »

- energiomvandlingar vid energiproduk-
tion ur

vatten

olja

vind

sol
kdrnbransle

» % % ¥ »

24

Kunna
- anvdnda enheterna

* joule
* newtonmeter
* wattsekund

- hémta formler ur tabellverk och an-
vanda dessa for omrdkning mellan
ovanstdende enheter och andra fore-
kommande enheter,




MOOUL: ENERGI 1 (FORTS)

- uttomliga respektive outtdmliga
energikdllor,

- huvudsakliga energikdllor for
Sveriges nuvarande energiproduktion,

~ forkortningar och multiplar av en-
heterna som vanligen anvands,

- exempel pd fasta, flytande och gas-
formiga branslen,

- begreppen

atmosfarstryck
absolut tryck
undertryck
overtryck

*» » X »

- exempel pd energibesparande atgar-
der.

25



PROCESSTEKNISK LINJE A 1

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: ELTEKNIK 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven
Kanna till Kunna

- olika materials egenskaper och an- ~ tolka synboler for
vandningsomrdden t ex ledare, halvle-

dare, isolatorer, magnetiska material, * elledningar
* manoverorgan .
- egenskaper och anvandningsomraden * relder
i industrin hos * elmaskiner
* elmaskiner - mita strom, spianning och resistans
* manbGverorgan med universalinstrument.
- lik- och vaxelstrom, I
- begreppen
* 1-fas
* 3-fas
* reaktans
* impedans

- den elektriska faran.

- sambandet mellan strom, spanning,
resistans och effekt,

- innebodrden av tecken pi elmaskins
markplat,

- riskerna med elektricitet.

26



PROCESSTEKNISK LINJE

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL : REPARATIONSTEKNIK 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- begreppen forebyggande underhdll och
reparation,

- tillstdndskontroll av produktions-
utrustning och dess syfte,

- matutrustning for felsokning och
tillstindskontroll,

- logisk och systematisk felssokning 1
produktionsutrustning,

- organisation av fdérebyggande under-
hall.

Kunna

tillampa skyddsforeskrifter,
valja lampliga verktyg for att
byta plan- och boxpackning
provtrycka och provkora

utfora kontroll av manometrar

utfora enklare mekaniska arbeten

sdsom

MO% % M % % % % M N % %

platbearbetning
filning

borrning
gangning
kapning
bockning
skarvning
mjuklodning
hdrdlodning
skarning med gas
haftning med gas- och elsvets
limning

27



PROCESSTEKNISK LINJE AK 1

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL : PRODUKTIONSUTRUSTNING 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till Kunna
- funktionen och anvdndningsomrdden - utfora enkel destillation,
for
- ge exempel pd produktion med
omrorare * indunstning
homogenisatorer * absorption
krossar * torkning
kvarnar
filter - starta, stoppa och manuellt paverka
cykloner
centrifuger * centrifugalppump
siktar * fortrangningspump
kondensorer * viarmevaxlare
kondensatavskiljare * flakt
appartur for destillation * kompressor

apparatur fér indunstning
apparatur for absorption
apparatur for torkning
lagertankar
transportanordningar
pumpar

flaktar

kompressorer
transmissioner

vaxlar

variatorer

¥ % % % % % M N N M X ¥ N N ¥ M N N X X % ¥

funktionen hos och anvandningen av

centrifugalpumpar
fortrdngningspumpar
ventiler
viarmevixlare

¥ ¥ X %
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PROCESSTEKNISK LINJE

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: INDUSTRIELL MATTEKNIK 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- funktion, hantering, matomraden,
matnoggrannhet, matviardesoverforing
och anvdandningsomrdden vid tryckmat-
ning med foljande utrustning

u-rorsmanometer
bourdonrorsmanometer
balgmanometer
aneroidmanometer
membran
trddtéjningsgivare
piezoresistiva givare
piezoelektriska givare

W % % X ¥ N X »

- omvandlare med elektrisk utsignal,
- omvandlare med pneumatisk utsignal,
- standardsignaler

* 3-15 psi
* 4-20 mA
* 0-20 mA

- funktion, hantering, matomrdden,
mdtnoggrannhet, matvdardesdverforing
och anvdndningsomrdden vid nivamatning
med foljande utrustning

flottormatare
glasrérsstall
bubbelror
tryckdifferensgivare
kapacitiva givare
radioaktiva givare
ultraljudsmatare

H* % ¥ % % N ¥

- hur ovanstdende utrustning anvands
vid nivdmdtning i

* fasta faser

* flytande faser
* slutha system
* Ooppna system

Kunna

- anvanda begreppen kraft respektive
tryck,

- hamta formler for omridkning mellan
de olika tryckenheterna med hjdlp av
tabellverk,

- avldsa olika typer av indikerande
och registrerande instrument med s&-
vdl analog som digital visning,

- kontrollera nollpunktinstdllning,

- 4tgdrda igensdttningar nos niva-
givare,

- kontrollera nollnivd,

- ta reda pd densiteten for olika
viatskor ur tabellverk,

- utféra enkla omrdkningar mellan
olika densitetsenheter,

- berakna vatskors hdyrostatiska

“tryck,

- hamta formler fér omrdkning mellan
de olika temperaturenheterna med
hjalp av tabellverk,

- kontrollera nollpunkt,

- avlasa olika typer av indikerande
och registrerande instrument med si-
val analog som digital visning,

- avgdra matsystem och givartyp med
hjalp av symboler pd instrument-
tavlor,

- gora instdllningar pd kontakttermo-
metrar,
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MOOUL: INOUSTRIELL MATTEKNIK 1 (FORTS)

- temperaturens inverkan pd densite-
ten,

- begreppen absolut tryck, overtryck
och undertryck,

- funktionsprinciper hos de olika mat-
metoderna,

- benamning och beteckning fér foljan-
de tryckenheter

Pa (N/m?)
bar
kp/cm2
mm vp
mm Hg
1bs/in2 (psi)

% M X ¥ ¥ *

- den "hydrostatiska paradoxen",

- funktionsprincipen for de olika mat-
metoderna,

- halsorisker vid anvandning av radio-
aktiva givare,

- funktion, hantering, mitormdden,
matnoggrannhet, matvardeséverforing
och anvandningsomriden vid temperatur-
matning med foljande utrustning

glastermometer
vitsketryckstermometer
termoelement
resistanstermometer
termistor
bimetalltermometer
strdlningstermometer

* % % M X W »

- industriell uppbyggnad av tempera-
turmatdon,

- trdghet hos olika temperaturgivare,

- symboler foér olika mitgivare och in-
strument,

- matmetoder vid mitning av temperatur
i

* gasfas
* vatskefas

30

- avldsa temperatur med strdlnings-
pyrometrar,

- avgora om matmetoden ar direkt
eller indirekt visande,

- hamta formler fo6r omridkning mellan

foljande flodesenheter och andra van-
ligen forekommande enheter samt mul-

tiplar

m3/x
n3/min
m3/h
1/s
1/min
1/h

* % % ¥ % »

- avldsa olika typer av indikerande
och registrerande instrument,

- kontrollera nollstdllning vid f£10-
desmdtning med stryporgan och tryck-
differensgivare,

- avlufta midtledning,

- avldsa vatteninnehdll hos mattad
luft med olika temperatur ur tabell-
verk,

- berdkna den relativa fuktigheten
med ledning av avsolut fuktighet och

‘temperatur hos luft,

- utféra fuktighetsmdtningar,

- utfora omrdakning mellan enheterna
?S/cm, mS/cm och mC/m,

- bestamma pH-vdrde hos olika 10s-
ningar med hjalp av pH-papper alter-
nativt indikatorstavar,

- utféra en 2-buffertkalibrering av
en pH-meter avsedd for laboratorie-
bruk samt bestdmma pH-vdrdet hos
olika ldsningar, enligt skriftlig
instruktion,




MODUL : INDUSTRIELL MATTEKNIK 1 (FORTS)

- féljande vid matning med termoele- - utfora matningar med
ment
* stroboskop
* betydelsen av stabil referenstempe- * takometer
ratur

* kompensationsledningens uppgift
* de vanligaste metallkombinationerna

- de vanligaste materialen hos resi-
stansgivare samt deras standardvarden,

- funktion, hantering, mdtomraden,
mitvardesoverféring och anvdndnings-
omrdden vid flodesmatning med foljande
utrustning

volymetriska mdtare
roterande matare
svavkroppsmatare
forstrypningselement
virvelbildningsmatare
ultraljudsmatare
induktiva givare

* ¥ % % % ¥ ¥

- bendmning, beteckning och fixpunkter
for foljande temperaturenheter

*OC

* K
* Of

- tillampningar och installation av
ovanstdende utrustning vid flodesmat-
ning av

* vatskor
* gaser

- stromningsriktningens betydelse vid
anvandning av stryorgan,

- funktion, hantering, matomrdden,
mdtnoggrannhet och anviandningsomrdden
for fuktighetsmdatning med foljande ut-
rustning

* hirhygrometer
* psykrometer
* litiumkloridgivare



MODUL: INDUSTRIELL MATTEKNIK 1 (FORTS)

-~ tillampning av ovanstdende utrust-
ning vid fuktighetsmitning

* i fasta faser
* i gasformiga faser

- begreppen daggpunkt, absolut fuktig-
het och relativ fuktighet,

- funktion, hantering, mdtomraden,
matnoggrannhet och anviandningsomrdden
for utrustning som anvands for bestam-
ning av konduktivitet,

- olika dmnens inverkan pd konduktivi-
teten vid uppldsning i vatten,

- temperaturens inverkan pad konduk-
tiviteten,

- begreppen konduktans och kondukti-
vitet samt grundenheter och multipel-
enheter,

- funktion, hantering och anvandnings-
omrdden for utrustning avsedd for mat-
ning av pH-vdrde och redoxpotentioa,

- syrors och baseras protolys,

- sambandet mellan pH-vdrde och vite-
jonkoncentration,

- egenskaper hos buffertldsningar,

- sambandet mellan tryckdifferensom-
vandlarens utsignal och matinstrumen-
tens gradering,

- funktionsprincipen hos de olika mat-
metoderna,

- begreppen sura, neutrala och basiska
1dsningar samt pH-omrdde fdr dessa
10sningar,

- begreppet elektrokemisk potential,

- begreppen miatelektrod och referens-
elektrod respektive kombinerad elek-
trod,

- anvandning och férvaring av elektro-
der,
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MODUL: INDUSTRIELL MATTEKNIK 1 (FORTS)

- matdon for hastighetsmdtning (rota-
tionshastighet)

* takometer
* stroboskop

- risker vid arbete med roterande
maskindelar.
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PROCESSTEKNISK LINJE

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL : DATATEKNIK 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- historik, utveckling och trolig
framtidsutveckling for datorer och
datoriserade utrustningar,

- datorsystemets olika delar

centralenhct
bildskarm
tangentbord
mus

skrivare
plotter
1juspenna
digitaliseringsbord
internminne
yttre minne
bios
operativsystem

» % % % XN ¥ % M X ¥ ¥ *

- de vanligaste programmeringssprdken,

- olika satt att dverfora information
mellan systemenheter och datorer,

- hur datorn anvdands inom industri,
naringsliv och samhille,

- de vanligaste administrativa till-
lampningsprogrammen,

- innebdrd och utforande av formate-
ring,

- de vanligaste datortermerna.

34

Kunna

- starta en vanligt fdérekommande
dator utifrdn given manual,

- starta tilldmpningsprogram utifrén
givna foérusdttningar,

- kopiera filer och disketter pad per-
sondator enligt instruktion.




PROCESSTEKNISK LINJE AK 1

AMNE: PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: ALLMANT OM PRODUKTIONSINDUSTRIN

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven
Kdnna till

- vad som kannetecknar en produktions-
industri,

- bakgrunden till vissa produktions-
industriers lokalisering,

- miljoproblem som ar specifika for
olika typer av produktionsindustrier,

- anldggningskostnader, investerings-
kostnader etc,

- olika arbetsformer som kan forekomma
vid produktionsindustrier,

- olika riser for arbetsskador som kan
forekomma vid olika produktions-
industrier,

- energikrav hos olika produktions-
industrier,

- ndgra olika typer av produktions-
industrier.
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PROCESSTEKNISK LINJE

AMNE:  PRODUKTIONSTEKNIK
MODUL: MILJD OCH HYGIEN

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till
- vattnets kretslopp i naturen,

- begreppen 16sning, kolloid, suspen-
sion,

- mikroorganismer i naturvatten och
deras bedydelse,

- principen for mekanisk, kemisk och
biologisk rening av industriella ut-
slapp till vatten,

- reningsmetoder for industriella ut-
slapp till luft,

- lagar och kungérelser (arbetsmiljo-
lagen, arbetsmiljoférordningen, lagen
om hdlso- och miljofarliga varor, mil-
jOskyddslagen),

- arbetarskyddsstyrelsen,

- tillstdndsmyndigheter (koncessions-
namnden for miljoskydd),

- tillsynsmyndigheter (naturvardsver-
ket, arbetarskyddsstyrelsen, lanssty-
relsen, yrkesinspektionen, miljdé- och
hdlsoskyddsnamnden),

- begreppen evaporation, transpira-
tion, kondensation, infiltration, yt-
avrinning, ytvatten och grundvatten,

- begreppen farg, grumlighet, syra-
halt, pH-varde, alkalinitet, BID, COD
och hdrdhet hos vatten,

- betydelsen av fosfor och kvave som
huvudnaringasmnen for vaxtplankton och
fasta vaxter i vatten samt orsaker
till 6verg6dning,

36

Kunna

- anvanda olika typer av personlig
skyddsutrustning (skyddshandskar,
skyddsglasogon, andningsskydd, gas-
mask, skyddsklader, skyddsskor, ogon-
dusch, ndddusch).




MODUL: MILJO OCH HYGIEN (FORTS)

- miljopaverkan vid utslapp av svavel-
dioxid och kvaveoxider till luft samt
ge exempel pd utsldppskdllor for dessa
amnen,

- vad som avses med skadligt buller
och dess inverkan pd manniskokroppen,

- kroppens upptagningsvagar och ut-
sondringsvagar for kemikalier,

- vikten av personlig hygien.
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PROCESSTEKNISK LINJE AK 1

AMNE: PROODUKTIONSTEKNIK
MODUL: INDUSTRIELL PRODUKTION 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven
Kanna till

- produktionsindustrins betydelse for
Sveriges ekonomi,

- de branschspecifika huvudrdvarorna

till namn

huvudsakliga uppbyggnad/egenskap
geografiska lokalisering/ursprung
kostnad

hantering

*» N % X »

- de branschgemensamma produktions-
avsnitten,

- de foretagsspecifika produktions-
avsnitten,

- slutprodukterna

till namn

huvudsakliga uppbyggnad/egenskap
kostnad

hantering

» % % »

- ortens produktionsindustrier och
dess betydelse for regionen,

- de lokala foretagens produktionsfor-

lopp genom upprattande av o6versiktliga
scheman over de lokala foretagen.
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Laroplaner 1989:15

Normalutrustning i gymnasieskolan

1989-03-07

SO beslutar att normalutrustningslista fér &mnet processteknik pa
processteknisk linje, drskurs 1, som faststillts 1980-06-12 (dnr S
80:1230) skall med nedanstdende tilligg g#lla vid forsbksverksamhet
med Amnet

Industriell produktionsteknik
pa tredrig
PROCESSTEKNISK LINJE

enligt tim- och kursplaner kungjorda i L3roplaner 1989:14

Utrustningslistorna upptar stadigvarande utrustning som SO anser
nédviéndig fér att kursplanens mal skall kunna uppnis. Angiven ut-
rustning kan ersittas med annan likvidrdig om inte undervisningen
dirigenom forsdmras. I de fall fabrikat och typbeteckning fdrekommer
4r dessa endast att se som exempel i syfte att undvika omfattande
materielbeskrivningar.

Utrustningslistorna utgdr frdn vad som behdvs fér en klass om 16
elever och tar inte h#nsyn till mdjligheterna for flera klasser inom
samma studievig eller klasser frAn olika studievigar att gemensamt
utnyttja utrustningen. Vid planeringen av undervisningen skall
emellertid varje méjlighet till siddant sambruk tillvaratas.

FOreskrifter om statsbidrag meddelas 1 SO-FS for aktuellt budgetAr.
Om undervisningen helt eller delvis kan genomféras med utrustning

som 4r avsedd f6r annan linje eller kurs utgAr som regel inte stats-—
bidrag fér motsvarande ny utrustning.

Jan Thulin

Dan Fagerlund
G 2
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