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FORORD

Laroplanen for gymnasieskolan (Lgy 70) bestdr av en allmén
del (del 1), som &r gemensam fér samtliga linjer, samt av supp-
lement (del 11) for skilda linjer och amnen.

Den allmanna delen (del 1) innehdller av Kungl Maj:t fast-
stdllda mal och riktlinjer, tim- och kursplaner (mél och huvud-
moment i enskilda dmnen) samt av SO utfirdade allmanna
anvisningar for gymnasieskolans verksamhet.

Supplementdelen (del 11) 3terger tim- och kursplaner (mél och
huvudmoment), fogar till dessa i forekommande fall delmo-
ment och arskursfordelningar samt ger alimanna riktlinjer for
undervisningens bedrivande i de olika amnena.

Foreliggande supplement i matematik pé tvadrig ekonomisk- och
social linje skall tillampas fr o m lasdret 1981/82 och ersitter
sidan 170 i Lgy 70:l Allman del, andra 6versedda upplagan 1975
och sidorna 171174 i Lgy 70:11 Supplement 2-4rig Ek, So

och Te linje.

SO avser att efter hand revidera och komplettera supplemen-
ten med hansyn till erfarenheterna vid laroplanens tillampning.
Det ar darfor angeldaget att sddana erfarenheter meddelas SO.

Stockholm i juli 1980

Skoloverstyrelsen
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Mal
Eleven skall genom undervisningen i matematik
Ek och So

uppova den numeriska raknefardigheten med och
utan tekniska hjalpmedel,

skaffa sig kunskap om nagra begrepp och meto-
der inom matematiken samt

utveckla formagan att tillampa matematiken inom
olika omraden.

Huvudmoment

Numerisk rakning med de fyra rdkneséatten, en-
hetsbyten, narmevarden, potenser och procent.
Anvandning av raknetekniska hjalpmedel

Beskrivande statistik
Geometri. Ldngd-, area- och volymberakning
Dataléara

Funktionslara. Grafiska metoder, proportionalitet,
exponentiell forandring. Rata linjens ekvation

Sannolikhetslara
Fritt valda omraden t ex trigonometri

Allmanna
kommentarer

Studiernas syfte

Matematikstudierna pa ekonomisk och social linje
avser att forbereda eleven for samhalls-arbets-
livet. Matematiken maste darfor ges en sadan
utformning att den underlattar for eleven att ta
personlig stélining i fragor om ekonomi, politik,
energiforsérining etc.

Matematiken skall ocksa forbereda for fortsatta
studier och vara ett hjalpmedel i studier av andra
amnen. Det ar dd viktigt att matematikens till-
lampningar inom dessa @mnen belyses med me-
ningsfyllda exempel.

Planering och samverkan

Momentforteckningen ger ett forslag till krono-
logisk ordning mellan de olika momenten. Nume-
risk rakning och geometri ar bada uppdelade i
tvd delar, bl a med héansyn till de basfardigheter
som krdvs for studium av andra moment. Annan
ordning an den foreslagna ar naturligtvis mdjlig.
Kursen kan t ex inledas med momentet statistik.
Krav frdn andra damnen kan medfora att ett av-

snitt behovs vid en viss tidpunkt. Aven andra skal
kan anges foér en annan ordning an den foreslag-
na. Den grundldaggande principen bor vara att den
matematik som kravs for ett moment i ett annat
amne tas upp i samband med att momentet be-
handlas i tillampningsdmnet.

| beskrivningen av “FRITT VALDA OMRADEN"
anges hur dessa kan viéljas. De fritt valda omra-
dena kan studeras i badda arskurserna. Larare och
elever bor gemensamt diskutera vilka omraden
som skall valjas och var i kursen de skall placeras.
Detta ger mojligheter att tillgodose speciella ma-
tematikbehov. | en klass kan det vara lampligt att
alla elever laser samma omrdden medan i en an-
nan klass olika grupper studerar skilda omraden.
Lokala resurser och elevonskemal far tilsammans
avgora vilken modell som viljs.

For alla moment géller att kontakt bor tas med
ldrare i de &mnen som anvander matematik. Ma-
tematikundervisningen kan darigenom ge det stéd
som behdvs bl a i form av aktuella tillampningar.
Samarbete bor ske vid bruket av symboler och
andra beteckningar. Det ar viktigt att planeringen
ar sa flexibel att dven oforutsedda matematik-
behov i andra @mnen kan tillgodoses.

Studiearbetet

Genom sina studier skall eleven fa en uppfatt-
ning om matematikens anvandning inom olika
verksamhetsomraden. Alla elever bor t ex kunna
tolka olika diagram, reagera mot missvisande
statistik och kanna till skillnaden mellan linjar
och exponentiell férandring.

Inom varje moment boér eleverna uppna saker-
het i frdiga om sdval den mekaniska raknefardig-
heten som férmagan att losa tillampningsupp-
gifter. | motsatt fall kan svarigheter uppsta vid
studiet av nya omrdden. Det ar viktigt att den
uppnddda sdkerheten underhélls genom repeti-
tioner. Lararen bor dgna uppmaérksamhet at ele-
vernas individuella val av arbetsuppgifter. Svarig-
hetsgraden méaste avvagas med hansyn till ele-
vens forutsattningar. Eleven boér inte tycka sig
std infor odverkomliga svarigheter med sina upp-
gifter.

Eleverna bor ocksa fa tillfalle att muntligt be-
skriva sitt arbete och dess resultat, vilket ibland
kan ske gemensamt med hela klassen ibland i
mindre grupper. Denna traning maste anses som
viktig dven dar anspréksnivadn hélls lag. Minirék-
nare bor vara ett hjdlpmedel inom alla moment.
Vissa krav pa réknefardighet utan miniraknare bor
dock uppratthdlias. Huvudrakning, rékning med
papper och penna samt overslagsrakning bor dar-
for standigt ovas. Nodvandigheten av stdndiga
kontroller genom oGverslagsréakning bor betonas.
Eleverna bor ofta pdminnas om att tédnka efter
om ett resultat forefaller rimligt.

Geometrin ar ett omrade som kan tillampas
i manga praktiska sammanhang. Det ar da viktigt
att tillampningarna blir linjeinriktade. Sa kan t ex




pad ekonomisk linje lagerproblem behandlas, pa
social linje volymbestamningar anknytas till den-
sitetsbestamningar och pd yrkestekniska linjer
mattbestamda figurer utnyttjas. Geometrin er-
bjuder ocksa tillfallen till ett laborativt arbetssatt
t ex matningar av langder, areor och volymer, var-
vid dven enheter kommer in pa ett naturligt satt.
Kvadratrotter och ekvationer foreslas behandlas
i samband med geometrin. Avsikten med detta
ar att betona att dessa moment har kan tillampas
naturligt. Ingenting hindrar att ekvationer i stéllet
behandlas i ndgot annat sammanhang t ex pro-
centrakning. Det bor dock betonas att |dsandet
av ekvationer inte far bli ett sjalvandamal.

Dataldran ar avsedd att vara en orienterings-
kurs vars syfte ar att eleven skall forsta att all
databehandling styrs av program skrivna av man-
niskor. Syftet ar inte att utbilda eleverna till att
skriva program. D& datalarans samhallsaspekter
behandlas i samhallskunskap ar samplanering
mellan @mnena nodvandig. Liksom for geometrin
ar det vasentligt att datalaran utnyttjas for linje-
inriktade tillampningar.

Sannolikhetsléran ar ett omrade dar laborativ
material med fordel kan anvdndas.

Studieteknik

Diskussioner om studieteknik torde vara mest
givande i samband med konkreta arbetsuppgifter.
Rad om studieteknik bor siledes vara ofta ater-
kommande.

Utviardering av studiearbetet

Bedomningen av elevernas prestationer i mate-
matik far inte grundas enbart pa skriftliga prov
utan skall ocksa ske med hjédlp av muntliga for-
hoér och diskussioner och genom observation av
elevernas studieaktivitet och satt att utfoéra sina
arbetsuppgifter.

Utformningen av de skriftliga proven bor varie-
ra. Proven bér inte vara sadana att eleverna upp-
muntras att forbereda sig for dem genom att i6sa
ett storre antal problem av ndgon viss typ. Dar-
emot bor de ta hansyn till sdval sprakforstdelse
som raknefardighet. Manga uppgifter bor kunna
l6sas av samtliga elever.

Momentbeskrivning

Efter varje rubrik anges inom parentes forslag till
antal effektiva undervisningstimmar for avsnittet.

Exemplen anger den ambitionsnivd som bor
efterstravas for alla elever. En del exempel ligger
nagot Over denna nivd och har markerats med
asterisk.




1 Numerisk rakning (35)

MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

1.1 Storleks-
ordning av
tal

1.2 De fyra
raknesatten
1 utan mini-
raknare

2 med mini-
raknare

1.3 Huvud-
rakning

1.4 Enhets-
byten,
prefix
tera, giga,
mega, kilo,
hekto, deci,
centi, milli

Uppgifter av typ a), b), c) léses
genom resonemang.

Uppgifter av typ d) kan losas
genom att talen skrivs om pa
decimalform.

| c) avses brak pa formen p/q
multiplicerade med varandra
men ej nddvandigtvis forenkla-
de sa langt som mojligt. Upp-
gifter av den typ som férekom-
mer i ¢} ar av betydelse i sanno-
likhetslaran. Det far anses vara
mindre nodvandigt att utan
minirdknare kunna l6sa uppgif-
ter forsedda med *.

Momentet 6vas lampligen under
hela studietiden i matematik,
speciellt vid dverslagsrakning
och rimlighetsbedémning.

Matetalen skrivs utan hjalp av
tiopotenser.

Avgor om
ad3<1 p3<d 9353 43<3

Vilket tal ligger mitt emellan 0,1 och 0,2.

Berakna

a5+2-3 b)(5+2)-3 03-2(=12
9212 e5-03 033
9)140+2-360 n3-8(=2-2-9)
23] Wl e

"’é/% m 20:6-12

Berakna

a)3,7+5,2-6,3 b)(3,7+5,2)-6,3

N

3 2
d5-3/26

€277 47

N

Hur mycket ar 1/8 av 200 kg?

Hur manga dagar racker 20 000 m? olja om fér-

brukningen ar 8 m*/h?

Skriv som meter
a)8moch 7cm b) 206 cm

Skriv som kilogram
a)7g b)650g

Skriv som kvadratmeter
a)3dm? b)49cm?

Skriv som kubikcentimeter
a)40mm?® b)3,4m?

Skriv som timmar, minuter och sekunder
3,23 h




MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

1.5 Procent-
rakning
procent, pro-
mille, ppm
index

1.6 Tillamp-
ningsupp-
gifter

Tillvaxtfaktorn kan inféras har
eller i samband med exponen-
tiell tillvaxt.

En del tillampningsuppgifter bor
hamtas fran angransande
amnen. Enhetsbyten kan ocksa
ovas har.

Skriv som timmar
3628 s

Skriv som meter per sekund
67 km/h :

Skriv som kilometer per timme
28m/s

Skriv som watt
a) 2,1 TW b)2300kW c)22 MW d)6 GW

Hur mycket ar 4% av 150 000 kr?
Hur manga procent ar 7 av 13,8?

En vara kostar 2000 kr. Priset hojs med 8%.
Berakna det nya priset. :

En vara kostar efter 15% hojning 150 kr. Vilket var
priset fére hojningen?

En manniskokropp bestar till cirka 2/3 av vatten.
Hur mycket vatten innehaller en manniska som
vager 72 kg?

En motionslopare springer 5 000 m pa 22 minuter.
Hur 1ang tid tar det for 16paren att springa 1 km?
Ange svaret i hela minuter och sekunder.

En cyklist och en Iopare startar samtidigt ett 1500
m-lopp. Loparen springer strackan pa 3 minuter
och 36 sekunder. Cyklistens hastighet ar 24 km/h.
Vem kommer forst i mal?




2 Beskrivande statistik (15)

MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

2.1 Diagram

1 stapel-
diagram

2 stolp-
diagram

Det ar viktigt att forutom ritning
aven tolkning av diagram disku-
teras. Det ar lampligt att elever-
na far tillfalle att samla in eget
material.

| stapeldiagrammet presenteras befolkningsutveck-
lingen i Kungsbacka kommun i Halland.

]
50 000 4=

40 000 +

30 000

T

20 000 -+

10 000

1970 1974 1980 1990

a) hur manga procent dkade befolkningen mellan
aren 1970 och 1974?

b) hur manga procent forvantas befolkningen 6ka
mellan aren 1980 och 1990?

Vi fragade 30 man hur manga ishockeymatcher de
hade sett i TV under VM 77.
Har ar svaren:

0118 4 677
310910109 8
7 89 5 87

a) gor en frekvenstabell

9565 784
961106

b) dskadliggor materialet med hjalp av ett stolpdia-
gram.




MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL

3 cirkel- Tabellen visar riksdagens partistalining varen 1977.
diagram Antal ledamoter
Socialdemokraterna 152
Centern 86
Moderaterna 55
Folkpartiet 39

Vansterpartiet kommunisterna 17

Gor ett cirkeldiagram som visar partistaliningen.

4 histogram Val av lampliga klassgranser ar Histogrammet visar aldersfordelningen fran O till
svart for manga elever. Man bér  och med 44 &r i Kungsbacka ar 1976.
ej lagga for stor vikt vid detta. Aldrarna har grupperats i femarsklasser. Totala

invadnarantalet i kommunen var ar 1976 38 000.

i} Frekvens
4000+

3000 +

2 000

T

1000 +

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ar

Bestam med hjaip av histogrammet hur stor del av
totala befolkningen som aldersgruppen 10—-15 ar
utgor.

Gor ett nytt histogram med dubbla &ldersklasser.

2.2 Lagesmatt I en familj &r &ldrarna 3, 11, 7, 34, 42 och 13 ar.
medelvarde, Berakna a) medianaldern b) medelaldern
median, typ-
varde Vid en arbetsstudie tog man reda pa tillverknings-

tiden for en viss detalj. Man fick foljande tider
i sekunder:

40 40 41 36 37 39 38 39 39 40

35 38 37 36 41 40 39

a) gor en frekvenstabell b) berakna typvardet

2.3 Hur man Har kan exempelvis skalfér-
ljuger med vrangning och snett urval tas
statistik upp.

2.4 Val av dia-  Eleverna bor sjalva fa valja dia-
gram och gram och lagesmatt da de
lagesmatt  askadliggor statistiskt material.

11




3 Geometri (15)

MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
3.1 Kvadrat- Inga raknelagar behover tas a)v5 - V5 (= 5) b)v4,23 V4,23 (= 4,23)
rotter upp, men begreppet kvadratrot

3.2 Ekvationer

3.3 Vinklar
triangel,
fyrhérning

3.4 Langder
1 Pytagoras
sats

2 cirkelns

omkrets

3 skala

4 likformighet

belyses med uppgifter som i a)
och b).

Uppgiften i ¢) kan lésas med
miniraknare.

Har behandlas ekvationer bade
fér geometri och andra tillamp-
ningsomraden.

Ekvationerna kan lampligen in-
foras successivt i samband med
att tillampade uppgifter be-
handlas.

Uppgiften i g) kan lampligen
I6sas genom prévning.

Satsen kan goéras trolig genom
empiriska undersdkningar.

Endast enkla fall behandlas.

c)v3,4-107°

Los ekvationerna (3 vardesiffror)
a)3-x=12 b)§=3,2
c)%3=5 d)4x+3 =628
e3,14-x+41=2-x+9,2

ld-x*+11=17 g)32-x*=121

| en triangel ar tva vinklar 36,5° och 40,8°. Berakna
triangelns tredje vinkel.

| en ratvinklig triangel har hypotenusan langden
3,2 dm och en katet langden 1,8 dm.
Berakna den aterstdende kateten.

En cirkels diameter ar 0,28 m.
Berakna cirkelns omkrets.

En ritning pa en tomt ges i figuren.
Berakna tomtens sidor.

skala 1:2000

En rektangel med sidorna 16 cm och 20 cm ar lik-
formig med en annan rektangel, vars minsta sida ar
48 m.

Berakna den andra sidan.




4 Mer numerisk rakning (30)

MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

4.1 Negativa
tal
1 introduktion

2 addition och
subtraktion

*3 multiplika-
tion och
division

4.2 Narme-
varden
1 avrundning
vardesiffror
"tumregeln”

2 overslags-
rakning

3 rimlighets-
beddémning

4.3 Potenser
1 introduktion

2 grund-
potens-
form"

3 de fyra
raknesatten

" Grundpotensform: Ett tal pa formen a - 10° dar 1 =a < 10 och b ett heltal.

Introduktion kan goras via
tallinjen.

Momentet ar mindre centralt.

Enligt tumregeln skall resultatet
anges med lika manga varde-
siffror som de givna vardena
har.

Om de givna vardena har olika
manga vardesiffror s& gar man
efter minsta antalet.

Forstaelsen av potenser kan
goras via potenser av formen:

22 2% 23*°

Saval positiva som negativa
exponenter skall férekomma.

Ovning pa tal skrivna med hjalp
av tiopotenser.

Potenslagarna behover ej tas
upp.

a)—-8+5 b)5-8 ¢)5-(-8)

a5+ (-8) *b) g "¢ (-2) - (-2)- (-2)

d)(-2)-2-2-2

Avrunda
a) 17,44 till 2 vardesiffror

b) 0,026 till 1 vardesiffra

En rektangels sidor ar 2456 cm och 29 cm.
Berakna arean. Anvand tumregeln.

500 000

a) 202 b)11,2-6,4

Ar 400 m® farg vad som gar at vid malning av ett
villagarage?

Skriv féljande tal i grundpotensform
a) 321 b) 0,040

Skrivom 0,264 MW i watt med grundpotensform.

a)1,25-10°-3,7-10°

2-10°-2-10?

3 2
b) ™ 18- 10

c)5-10%*-25-10°




MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
4 tillamp- Ljuset utbreder sig med hastigheten 300 000 kmy/s.
ningsupp- Skriv i grundpotensform ljusets hastighet uttryckt
gifter im/s.

5 enhetsbyten

4.4 Blandade Insattning i formler och upp-
uppgifter stallning av ekvationer kan tas
upp har.

14

Ett billass sand vager 10 ton. Hur manga sandkorn
ar detta, om varje korn vager 2 mg?

Skriv som kvadratmillimeter och svara i grund-
potensform.

a)2-10°m? b)367cm?

En cirkelsektors (se figur) area kan beraknas med
formeln:

-V _ .. .2
T360nr

dar v ar den vinkel cirkelsektorn upptar av cirkeln
och r cirkelns radie.

For en cirkelsektor galler att vinkeln v ar 37° och r
ar11,2cm.

Berakna
a) hur manga procent som cirkelsektorn upptar av
cirkeln

b) cirkelsektorns area

Den effekt P som en elektrisk kokplatta avger kan
berdknas med formeln

‘ﬁ

R
dar U ar spanningen Over kokplattan och R kok-
plattans resistans

Berakna en kokplattas resistans da den avger
2,4 kW och spanningen dver kokplattan ar 220 V.




5 Datalara (10)

MOMENT KOMMENTARER

EXEMPEL

Ett viktigt syfte med detta av-
snitt ar att eleven skall forstd att
all databehandling styrs av pro-
gram skrivna av manniskor.

Syftet ar inte att utbilda eleverna
till att skriva program.

Datorns delar Detta moment kan lampligen
behandlas successivt under hela
avsnittet. Har kan ocksé nagot

om binar representation tas
upp.

Program-

mering och

program

1 tolkning av enkla
program

2 skrivning av
enkia program

Flddesplaner kan anvéndas.
Programmen skrivs lampligen i
sma steg, som testas var for sig,
korrigeras och satts ihop till
fardiga program.

Detta moment kan ockséa stude-
ras via studiebesok.

3 demonstration
och anvandning
av fardigskrivna
program.

Samverkan med samhallskun-
skap kan goras har.

Datorns huvuddelar beskrivs, centralenhet, in- och
utmatningsenheter och minnesenheter. Olika typer
av databarare (sdsom magnetband, halkort, streck-
kodade etiketter).

Vilken utskrift ger foljande program om A till-
delas vardet 7 och B varde 11?

10 PRINT "MATA IN A OCH B”
20INPUTAB
30S=2-A+3+B

40 PRINT"S ="; S

50 END

Skriv ett program (pa dator eller programmerbar
minirdknare) som berédknar till vilket belopp 2150 kr
vaxer under 1 &r om rantesatsen ar 9,5%.

Skriv ett program (pa dator eller programmerbar
miniraknare) som beraknar till vilket belopp ett
kapital vaxer under 1 ar med given rantesats.

Befolkningsprognoser
Energiprognoser




6 Funktionslara (30)

MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL

6.1 Grafiska

metoder
1 ratvinkliga
koordinat-
system
2 linjar Ovning i att géra avlasningar ur  En sten faller fritt till marken. Diagrammet nedan
indelning diagram. visar sambandet mellan fallstracka och tid.
Berakna
a) hur lang tid det tar for stenen att falla 25 m fran
tidpunkten O s
b) hur lang stracka stenen fallit under de tva forsta
sekunderna.
4
m | Fallstracka
20 4
104
Tid
0 —
0 3 s
3 icke linjar Ovning i att géra avlasningar ur  En bil kostar ny 46 000 kr. Bilens varde avtar med
indelning diagram. tiden enligt diagrammet nedan.

Ange bilens varde efter
a)1ar b)bar

]
]
kr§ Bilens varde |
50 000 1

1

-




MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

4 tolkning av
linjara grafer

5 kurvritning

Fasta och rorliga kostnader kan
tas upp.

Kurvritning gors via vardetabell.

Diagrammet visar hur telefonavgiften varierar med
antalet markeringar under ett kvartal.

Bestam med hjalp av diagrammet
a) kvartalsavgiften (fast avgift)

b) markeringsavgiften for ett samtal (rorlig kostnad)

c) totala avgiften for ett kvartal da 400 markeringar
registrerats.

4
kr | Telefonavgift
100 +-
50+
Antal markeringar
0 i 1 1 | 1 >
! 1 T 1 T
0 500

I tabellen finns samhdrande varden pa x och y
angivna

X -4 -3|-2 |1 0] 1 2 3 4

y —14|-11]-8 |-5 | -2 1 4 71 10

a) pricka in punkterna i ett koordinatsystem och
sammanbind punkterna med varandra.

b) ange med hjélp av grafen de y-varden som svarar
mot x-vardena 1,5 och ~2,5.

c) ange de x-varden som svarar mot y-vardena —9
och 2
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MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

6.2 Proportio-
nalitet
1 vardetabell,
diagram

Proportionalitet infors lampligen
genom att vardetabeller och
diagram studeras.

En kula kastas rakt uppat. En person mater sam-
hérande varden pé tid och hojd enligt tabellen.

tid {0 02104 |06 ]|08|10114}[18[20
(s)

hojd| 0 19 132 |41 |48 51|42 |17 |0
(m)

a) markera punkterna i ett koordinatsystem och
férena dem i en sa jamn kurva som majligt.

b) vid vilken tidpunkt vander stenen?

c) efter hur 1dng tid dterkommer stenen till utgangs-
laget?

Tabellen och diagrammet visar hur priset pa en vara
varierar med vikten.

a) fyll i de varden som ar utelamnade i tabellen.

b) ange med hjalp av diagrammet priset for 2,8 kg
av varan.

pris |0 6 12 |18 1 24 | 30 | 36
(kr)

vikt |0 0,5 15 2 3

(kg)




MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

2 tabeller,
kurvritning

3 proportiona-
litetsfaktor

6.3 Exponen-
tiell for-
andring
1 introduktion

Proportionalitet anvands och in-
Ovas exempelvis via tabellifyli-
ning och kurvritning.

y = k - x anvands for att be-
skriva proportionalitet, propor-
tionalitetsfaktorn k bestams.

Begreppet tillvaxtfaktor kan tas
upp.

Exponentialfunktioner infors
exempelvis via 2*.

Overljudsplanet Concorde kan flyga med den kon-
stanta farten 0,65 km/s. Flygstrackan ar proportio-
nell mot flygtiden.

a) gor en tabell som visar hur flygstrackan beror pa
flygtiden.
Lat flygtidernavaraOs, 100s, 200s, ..., 4000 s

b) rita in punkterna i ett diagram och sammanbind
dem med en rat linje.

c) anvand diagrammet for att berakna flygstrackan
efter 1 timmes flygfard.

d) berdkna med hjalp av diagrammet den tid det tar
for planet att flyga 120 mil. Ange svaret i timmar
och minuter.

Arsrantan, r kronor, pa ett |an ar proportionell mot
lanesumman, s kronor. Rantesatsen ar 10%.

a) ange ett samband mellan roch s.
b) &skadliggér sambandet i ett diagram.
c) bestam arsrantan da lanesumman ar 126 000 kr.

For ett &mne med massan y gram och volymen

x cm? ar y proportionell mot x. Proportionalitets-
konstanten kallas i detta fall for amnets densitet.
Diagrammet nedan anger sambandet mellan massa
och volym for aluminium.

Bestam med hjalp av diagrammet densiteten for
aluminium.
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EXEMPEL

2 tillamp-

ningsupp-
gifter

6.4 Rata
linjens
ekvation

Uppgifterna kan losas genom
upprepad anvandning av mini-
raknare.

Med hjalp av tabell och xy-dia-
gram §vas eleverna i att stalla
upp ett samband mellan x och
y.

Eleverna 6vas i att bestamma
k- och m-varden fér en given
rat linje. Ekvationen for den rata
linjen skrivs sedan pa formen
y=k-x+m.

Enpunktsformen och tva-
punktsformen ar éverkurs.

En varas pris, p kronor, efter t ar kan berdknas ur
sambandet

p =625 1,05

Bestam prisetda tara)2 b)4 c) 11
Bestam t da p = 1000.

En vara kostar 1600 kr. Priset héjs med 26 % varje
ar. Efter hur 1ang tid har priset fordubblats?

| tabellen finns samhdérande varden pa x och y
angivna

x -4 1-210 2 4

y |-8|-alo| a]s

a) pricka in punkterna i ett koordinatsystem och
sammanbind punkterna med varandra.

b) ange ett samband mellan x och y.

Bestam k och m for de tva linjerna i figuren.
Bestam ocksa ekvationer for linjerna.




7 Area- och volymberakningar (10)

MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
7.1 Area
1 triangel Berakna genom matning i figuren triangelns area.
2 rektangel En rektangels omkrets ar 12,6 cm och en sida
dubbelt sa stor som en annan.
Berakna rektangelns area.
3 parallello- Figuren visar i skala 1:10 en metallplat i form av en
gram parallellogram. Gor méatningar i figuren och berakna
pladtens area.
4 cirkel En cirkels area ar 123 cm?.
Berakna cirkelns
a) radie b) diameter
7.2 Volym En husgrund ar 8,0 m bred, 12,0 m lang och har
1 ratblock formen av en rektangel. Husgrunden skall fyllas
med 12 cm tjockt gruslager. Gruset kostar
85 kr/m?3. Berakna kostnaden for gruset.
2 cylinder En pelare av tra har en hojd av 1,0 m och den cirku-

lara basytan har diametern 32 cm.
Vad vager pelaren da traets densitet ar
0,64 kg/dm?*?




8 Sannolikhetslara (15)

MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
8.1 Enkla Varje utfall tilldelas samma Om man snurrar pa hjulet i figuren, vad ar d sanno-
slump- sannolikhet. likheten att man far
forsok a) en sjua b) minst sju
symmetriska
forsok, addi-
tion av sanno-
likheter
8.2 Relativa En tarning kastas 100 ganger. Ungefar hur manga
frekvenser ganger kan man foérvanta sig att fa en fyra?
8.3 Forsok i Utfallen askadliggérs med trad-  Ett symmetriskt mynt kastas tva ganger.

flera steg diagram.

multiplikation  Avsikten med momentet ar att
av sannolik- forbereda for momentet

heter 8.4 statistisk anknytning b) for in sannolikheterna i diagrammet.

a) askadliggor de mojliga utfallen (resultaten) i form
av ett traddiagram.

c) berakna sannolikheten for att man far exakt en
klave.

| en urna finns tva svarta och tre vita kulor.
En person drar tva kulor ur urnan.

Vilken ar sannolikheten for att han far kulor av olika
farg?

8.4 Statistisk Uppgifterna hamtas lampligen  Vid svensk bilprovning férsta kvartalet &r 1975 fann |
anknyt- fran samhalls-arbetslivet. man att 87 508 bilar av 625 403 hade fel pa stral- i

ning kastarna.
icke symmet-

a) ange sannolikheten for att en godtyckligt vald bil

riska forsok hade fel pa stralkastarna.

b) ange sannolikheten for att tva godtyckligt valda
bilar hade fel pa straikastarna.

Vid en skrivning i matematik i en klass blev betygs-
fordelningen enligt tabellen

betyg 12 345
frekvens 2 8 12 7 1

Ange sannolikheten for att en slumpvis vald elev i
klassen skall minst ha betyget 4.




9 Fritt valda omraden (30)

Som fritt valda omraden kan véljas: B Fordjupning av tidigare moment

M Ett eller flera av de omraden som anges i hogerspalten eller

M Annat lampligt omrade

AVSNITT OMRADE
Funktioner Skarning mellan kurvor
Storsta och minsta varde
Vaxande och avtagande
Exponentiell forandring. Lin-log papper. Sammansatt ranta
Statistik Insamling och bearbetning av stérre material
Summapolygon
Spridningsmatt
Nagra typer av fordelningar
Nomografi Olika typer av nomogram. Tolkning och anvandning av nomogram
Problemlosning Gissning och prévning
med hjalp av Grafiska metoder
ekvationer och Algebraiska metoder
ekvationssystem
Matningar och Matning med skjutmétt, mikrometerskruv med mera
berakningar Toleranser
Matningar av langd, area, volym och densitet.
(Exempelvis kan en flaggstangs hojd, en skolgards
area och massan hos luften i en hiss beraknas)
Trigonometri Ratvinkliga trianglar
Avstandsmatningar
Sannolikhetsldra Permutationer
Slumptalsalstring
Simulering med hjaip av slumptal
Tillampning pé statistik
Vantevarden
Normalférdelning
Programmering Slingor (ovillkorliga hopp)
Villkorliga hopp
Upprepade berakningar
Simuleringar
Ekonomiska Tillampning av kunskaper pa skatter, deklarationer med mera
tillampningar
Aritmetik och Brakrakning
algebra Ekvationer och formler
Omformning av bokstavsuttryck och formler
Geometri Planimetri
Bevisforing




Forslag till utformning av fritt valda omraden

Trigonometri (15—-20)

(Avsnitt markerade med * kan forbigas)

MOMENT KOMMENTARER

EXEMPEL

Beroende av tidigare upplagg-
ning behdver ev begreppen
skala och likformighet
repeteras.

Definition av sin,
cos och tan med
hjalp av ratvinklig
triangel

Begreppen “narliggande” och
“"motstadende” brukar behéva
belysas.

Solvering av rat-
vinkliga trianglar

Begreppsbildningen kan starkas
genom att eleverna far rita och
studera graferna till

y =sin x, 0°<x<90° etc.

*Begreppet trigo-
nometrisk funktion

Trianglarna ar likformiga. Ange den hégra triangelns
a) vinklar b) sidor.

(cm)
14
50 X
30
3 |—
60

70
40

Triangeln avbildas i skalan 3 till 1.
Ange forhallande mellan kateterna i den avbildade
triangein.

15

Bestam 6vriga vinklar och sidor i trianglarna.

. 30 ‘
47 12
57 .
47
' (cm)

Fyll i tabellen. Rita grafen.

x |10 100
y =sinx [0,00 0,17

Besvara med hjalp av grafen foljande fragor:

a) Vilken av funktionerna véxer resp. avtar?
b) For vilken vinkel v ar sin v = cos v?
c) For vilken vinkel v ar cos v = tan v?

d) Jamfor sin 40° med cos 50°, sin 25° med
cos 65°. Slutsats?

e} Mellan vilka varden varierar sin?




MOMENT KOMMENTARER EXEMPEL
Tillampnings- Har kan valjas uppgifter pa av- Fyren Lange Jan ar 93 m hdg. En seglare ser
uppgifter standsbestamning men aven fyren under vinkeln 9°. Hur langt fran fyren ar

exempel pa anvanding av trigo-
nometri i andra sammanhang.

seglaren?

Man vill mata bredden av en flod och mater
strackan AC = 90 m och vinkeln C = 37°.
Berakna flodens bredd AB.

37° -

Bilden visar tva av vateatomerna och kolatomen
i en CH,-molekyl. Berdakna vinkeln v.

H

|

|

I \a

|

l v

1 .

. A

a
3

Da en ljusstrale
traffar en vatten-
yta bryts den.
Darvid galler

sinu
=—=n
sinv

n kallas brytnings-
index. ]

a) Bestam brytningsindex for vatten dd v = 22,1°
ochv=16,4°

b) For glas ar brytningsindex 1,5. Bestam v om
u = 30°. Formeln ovan gaéller aven for en glasyta.
25




MOMENT

KOMMENTARER

EXEMPEL

Praktiska dvningar

26

Det finns manga méjligheter
att utféra matningar ute. Vill
man bestamma hoéjden av en
flaggstang, ett kyrktorn e d kan
man anvanda en s k klinometer
med vars hjalp héjdvinklar kan
bestammas.

| en triangel &r de bada langsta sidorna 45 och
34 mm. Den storsta vinkeln ar 76°. Berakna den
tredje sidans langd. (Ledning: Drag en lamplig
héjd.)

Flaggstdng




a2 1n

e
kst




— g0 08

90903

e—




Eab

SKOLOVERSTYRELSEN
Laroplan for
gymnasieskolan. Supplement

69

(ARt
W VRRED| 40 R AR
067 69 05 0057 F9




ISBN 91-40-




	laroplan_09785_omslag_001
	laroplan_09785_omslag_002
	laroplan_09785
	laroplan_09785_omslag_003
	laroplan_09785_omslag_004

