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Laroplan for gymnasieskolan

Skoloverstyrelsens
forfattningssamling

Andrahandstryck: OveR STY (N
Forordning SO-FS 1986:129
om iindring i beslutet den 14 maj 1970 om liroplan for Utkom frdn trycket
gymnasieskolan den 30 juli 1986
1986-06-05

Regeringen foreskriver i friga om beslutet den 14 maj 1970 om ldroplan
for gymnasieskolan (dindrat senast genom férordning SO-FS 1985:172)

dels att timplanerna skall ha den lydelse som framgar av bilaga till
denna férordning,

dels att avsnittet Allménna bestimmelser till timplanerna skall ha den
lydelse som framgéar av bilagan,

dels att kursplanerna skall ha den lydelse som framgar av bilagan.

Uppstillningen i bilagan dr densamma som i skoldverstyrelsens publi-
kation Laroplan for gymnasieskolan Lgy 70, Allmén del, tredje 6versed-
daupplagan 1983. De dndringar som foreskrivs genom denna forordning
markeras med streck i marginalen.

1. Denna férordning skall kungoras i skoldverstyrelsens forfattnings-
samling (SO-FS).

2. Forordningen trader i kraft fyra veckor efter den dag da foérord-
ningen enligt uppgift pa den utkom fran trycket i skoléverstyrelsens for-
fattningssamling.

PA regeringens vdgnar
LENNART BODSTROM

Ulla-Stina Ryking



SO-FS 1986:129

Tvaérig musiklinje (Mu) Antal vezkotimmar i
Amne Arskurs 1 Arskurs 2

Svenska 4 3
Engelska'

Historia

Samhallskunskap
Matematik

Musikhistorisk orientering
Allmin musiklara

Rorelse

Sang

Strakinstrument
Trablasinstrument
Bleckblasinstrument 34 4
Klaverinstrument
Knéppinstrument
Slagverksinstrument
Korsang

Ensemble

Fritt valt musikarbete
Idrott

Tillvalsimne’®

Timmar till forfogande

Summa 34 34
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" Allmén eller sérskild kurs.

2 Hogst tva lararveckotimmar for varje paborjat tretal elever far disponeras.

3 Hogst tvé lararveckotimmar for varje paborjat femtontal elever far disponeras.
4 Val mellan nedanstiende alternativ.

a Sing 2 vtr tillsammans med annan elev
Instr 1 vte”

b Séing 1 vte tillsammans med annan elev
Instr 2vtr”

¢ Instrl 2 vtr tillsammans med annan elev
Instr 11 1vte”

5 Val mellan nedanstidende alternativ.

a Sang 2 vtr tillsammans med annan elev
Instr 2vtr”

b Séang 2 vtr tillsammans med annan elev
Instr 1 1 vte”
Instr I1 1 vte”

¢ Séng 1 vte tillsammans med annan elev
Instr 1 2vtr”
Instr 11 1vte”

d Instrl 2 vtr tilisammans med annan elev
Instr 11 2vtr”

e Instrl 2 vtr tillsammans med annan elev
Instr I1 l vte”
Instr 111 l vte”

¢ Hogst tva lararveckotimmar for varje pborjat femtal elever far disponeras for
instrumental och vokal ensemble.

7 Hogst tre lirarveckotimmar for varje paborjat femtal elever fir disponeras for
instrumental och vokal ensemble.

¥ Hoégst en veckotimme f6r varje paborjat fyrtal elever far disponeras.

% Tillvalsimnena 4r i bada arskurserna B-sprak, C-sprak, musik-estetisk speciali-
sering, bild-estetisk specialisering, sl5jd eller dramatik samt dessutom i arskurs 1
psykologi och i 4rskurs 2 konsumentkunskap och religionskunskap. Undervis-
ningen 1 religionskunskap omfattar tvd veckotimmar och i dvriga dmnen tre
veckotimmar. Vid undervisningen i B-sprak far klass eller grupp delas, om elevan-
talet dr lagst 15. Vid undervisningen i s16jd far klass eller grupp delas, om elevanta-
't ar lagst 17.



vy

Elev skall i varje arskurs vilja tillvalsamne. Elev som for arskurs 2 viljer ett
saddant annat tillvalsimne dn det han ldst i arskurs 1 som omfattar en tvdarig
larokurs skall genom provning visa att han har erforderliga férkunskaper. I fraga
om saddan provning dger bestimmelserna om intrddesprovning motsvarande till-
lampning.

'Praktik anordnas i drskurserna | och 2 under sammanlagt sex veckotimmar, dock
minst tvd veckotimmar i vardera arskursen utover det i timplanen angivna vecko-
timtalet (praktik i skolverkstad, omfattande undervisning i vissa moment av dm-
nena verkstadsteknik, bygg- och anliggningsteknik, el-teleteknik, drift- och
underhallsteknik och processteknik).

18 Specialarbete

Specialarbetet i Arskurs 3 skall ge eleverna tillfille att fordjupa sig inom
kunskapsomraden som &r karaktaristiska for den studievég de valt. Det
skall vidare ge eleven tillfille att trdna sig i att arbeta sjdlvstdndigt och i
grupp pé ett forskningsinriktat satt.

Kursplaner

Praktik i skolverkstad
Fyraédrig teknisk linje
MAL

Eleven skall genom undervisning i minst tvd av omrédena verkstadstek-
nik, bygg- och anldggningsteknik, el-teleteknik, drift- och underhéllstek-
nik och processteknik

grundldgga och utveckla formagan att utfora praktiska arbetsuppgifter,

skaffa sig insikter i anvidndning, skotsel och véard av verktyg och maski-
ner jimte kinnedom om material,
fordjupa och praktisera de i teknologin erhéllna kunskaperna samt

férvirva insikt om sikerhetsforeskrifter av olika slag och deras tillimp-
ning.

HUVUDMOMENT
Praktiska 6vningar

Sakerhetsforeskrifter

SO-FS 1986:129
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Laroplan for gymnasieskolan

Skoloverstyrelsens
o
114 L3 . z
forfattningssamling ;
[2)
Andrahandstryck: %ven ST (N

SO-FS 1986:125

o . Utkom fran trycket
Forordning den 9 juli 1986

om iindring i forordningen (SO-FS 1984:119) om
forsoksverksamhet med ramtimplan for tvaarig musiklinje i
gymnasieskolan

1986-06-05

Regeringen féreskriver att bilagan till forordningen (SO-FS 1984:119)
om forsoksverksamhet med ramtimplan f6r tvaarig musiklinje i gymna-
sieskolan skall ha den lydelse som framgar av bilaga till denna forord-
ning.

Denna forordning skall kungéras i skoloverstyrelsens forfattnings-
samling (SO-FS).

Forordningen trader i kraft fyra veckor efter den dag da férordningen
enligt uppgift pd den utkom frén trycket i skoloverstyrelsens forfatt-
ningssamling. '

P4 regeringens vignar
LENNART BODSTROM

Ulla-Stina Ryking



SO-FS 1986:125

Bilaga

Forsoksverksamhet med ramtimplan for tvddrig musiklinje

Amne Antal veckotimmar i arskurs
1 2

Svenska

Engelska'

Historia
Samhillskunskap
Matematik

Idrott

Tillvalsimne?

Timmar till forfogande

_—d = DWW W N
0 = ) W N W W

Summa allménna d4mnen och timmar
till forfogande 21 19

Musikhistorisk orientering 2-3 1-2
Allman musiklara 2-33 2-3%
Rorelse 1-24 1—34
Sang

Strakinstrument

Trablasinstrument

Bleckblasinstrument 2—4%7 3567
Klaverinstrument

Knéppinstrument

Slagverksinstrument

Korséng 0,5-2 0,5-2
Ensemble 1,38 2—4°
Fritt valt musikarbete 1 =21 -2

Summa musikdmnen 13 15

Totalt 34 34

" Allmin eller sarskild kurs.

! Tillvalsimnen ar i bAda arskurserna B-sprak, C-sprak, musikestetisk specialise-
ring, bild-estetisk specialisering, slojd eller dramatik samt dessutom i drskurs |
psykologi och i arskurs 2 konsumentkunskap och religionskunskap. Undervis-
ningen i religionskunskap omfattar tvd veckotimmar och i dvriga dmnen tre
veckotimmar. Vid undervisningen i B-sprik far klass eller grupp delas, om elevan-
talet drldgst 15. Vid undervisningen i s16jd far klass eller grupp delas, om elevanta-
let dr lagst 17.

Elev skall i varje arskurs vilja tillvalsimne. Elev som for arskurs 2 viljer ett
sidant annat tillvalsimne dn det han last i &rskurs | som omfattar en tvddrig
larokurs skall genom provning visa att han har erforderliga forkunskaper. I fraga
om sadan provning dger bestimmelserna om intridesprovning motsvarande till-
lampning.

3 Hogst tva lararveckotimmar for varje paborjat tretal elever far disponeras.
* Hogst tvé lararveckotimmar for varje paborjat femtontal elever far disponeras.
5 Val mellan nedanstiende alternativ.

a Sing 2 vtr tillsammans med annan elev
Instr lvte ™

b Siang 1 vte tillsammans med annan elev
Instr 2vtr 7

¢ Instrl 2 vtr tillsammans med annan elev

Instr 11 1 vte



¢ Val mellan nedanstaende alternativ. SO-FS 1986:125

a Sing 2 vtr tillsammans med annan elev
Instr 2vtr 7

b Sang 2 vtr tillsammans med annan elev
Instr I lvte ”
Instr I1 [ vte ”

¢ Sang I vte tillsammans med annan elev
Instr I 2vtr 7
Instr I1 1vte ”

d Instrl 2 vtr tillsammans med annan elev
Instr 11 2vtr 7

e Instrl 2 vtr tillsammans med annan elev
Instr 11 | vte ”

Instr 111 I vte ”

7Om som en f6ljd av ramtimplanen andra timtal 4n de i noterna 5 och 6 angivna
blir aktuella, ankommer det p4 rektor att besluta harom. Antalet instrument (inkl
sang) per elev far dirvid inte dndras.

8 Hogst tva lararveckotimmar for varje paborjat femtal elever far disponeras for
instrumental och vokal ensemble.

? Hogst tre lararveckotimmar for varje paborjat femtal elever far disponeras for
instrumental och vokal ensemble.

' Hogst en veckotimme for varje pabérjat fyrtal elever far disponeras.

Liber Tryck AB Stockholm 1986
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Laroplan for gymnasieskolan

SO har 1986-04-14 med stod av skolforordningen 8 kap 1 § faststdllt
del av laroplan for gymnasieskolan avseende kommentarer till kurs-
plan samt 1986-06-16 med stod av regeringens beslut 1981-06-25
faststdllt tillagg till normalutrustningslista av 1976-06-09 (Dnr S
76:1633) for amnet

EL-TELETEKNIK
pa
TVAARIG EL-TELETEKNISK LINJE, gren f6r TELEMONTORER

Kommentarerna till kursplanerna ersiatter Lgy 70, supplementet Tva-
4rig el-teleteknisk linje (1970) ss 75-83.

I Laroplan for gymnasieskolan, allmdn del, anges mdl och riktlinjer
faststdllda av regeringen samt allmdnna anvisningar for skolans
verksamhet utfardade av SO. I den allmdnna delen ingdr ocksd av
regeringen faststdllda midl och huvudmoment f6r linjernas amnen.
Dessa aterges ocksd i supplementen 125, 126, 127 ach 128, vilka
ocksd innehdller S0:s kommentarer till undervisningen i el-teletek-
nik under den for samtliga grenar gemensamma forsta terminen.

KOMMENTARER TILL KURSPLAN
EL-TELETERNIK, gren for telemontdrer, termin 2, 3, 4

Delmoment Rikttider
Termin 2 |Arskurs 2*)

1 Lik- och vidxelstrom 104

2 Forbindningsteknik 81

3 Elektronikutrustningar 360 1 216

4 Teleanlaggningar 76 64

*) Inbyggd utbildning

Foretagets arbetstider fdljs

Termin 2

I tabellen med rikttider ovan har andra terminen av 4drskurs 1 be-
rdaknats omfatta 23 veckor.



Undervisningen organiseras med ovningsarbeten huvudsakligen i form
av koppling, mon:ering och funktionsprov avseende enkla kretsar och
apparater for stromforsorjning och forstarkning av tonfrekvens.

P4 grund av en mdngd smd komponenter och detaljer som erfordras for
undervisningen bor materielforsorjningen organiseras med i forvag
iordningstdllda materielsatser for de olika ovningsarbetena.
Detaljplanering och materielbestdllningar bor pd grund av langa
leveranstider goras i god tid.

For att eleverna skall fa uppleva de roller i lagarbetet som de
senare kommer i kontakt med i arbetslivet, bor de liksom under den
forsta terminen i viss turordning tilldelas uppgifter att t ex vara
skyddsombud, vara delansvariga for verktyg, forradd och stadning
etc.

Eleverna bor i olika sammanhang stimuleras att utveckla formdgan
att iaktta och analysera sociala forhdllanden pd en arbetsplats
samt att komma till insikt om yrkes- och arbetsforh&llandens for-
anderlighet.

Arskurs 2

Undervisningen i arbetsteknik for telemontdrer bedrivs i Arskurs 2
som inbyggd utbildning. Det foretag, till vilket utbildningen i
arbetsteknik dr forlagd bor i samrdd med skolans rektor gdéra upp
ett cirkulationsschema. Detta skall vara si utformat, att eleverna
far sd allsidig utbildning som mojligt fér olika inom féretaget
forekommande och foér yrkesomrddet representativa arbetsuppgifter.
Arbetsuppgifterna skall ha en successivt stegrad svArighetsgrad.

S& ldngt méjligt skall koordination efterstridvas mellan arbetstek-
nik och den fackteori som eleverna skall meddelas vid skolan.

For undervisning som ar foérlagd till arbetsstille utanfdr skolan
fAr de pd arbetsstdllet gdllande arbetstiderna tillidmpas. I friga
om undervisning som fdrliaggs till arbetsstdlle utanfoér skolan
gdller vidare, att den kommunala skolstyrelsen f&r besluta att
arbetsvecka ges annan langd dn vad som foljer av timplanens bestam-
melser om antalet veckotimmar. SO rekommenderar skolstyrelserna att
trdffa sddana uppgdrelser med foretag till vilket inbyggd utbild-
ning foérldggs, att anpassningen till fdretagets arbetstider sker si
smidigt som mojligt.

Vid inbyggd utbildning mdste undervisningen inordnas i de rutiner
som galler fOr verksamheten i dvrigt vid foretagen. Undervisningen
mdste darfor planeras och organiseras s& att den kan inordnas i
foretagens verksamhet.

11
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KOMMENTARER

RIKTTID
1 Lik- och vaxelstrom 104
1.1 Grundbegrepp (vdxelstrom)
1.2 Matinstrument
1.3 Enfas - trefas
1.4 Elmaskiner
Innehall Kommentarer
1 Lik- och vixelstrom

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om de grundbe-
grepp som ar av betydelse for fort-
satta studier inom omrddet elektro-
nik,

orientera sig om installationsbe-
stammelser, starkstromsforeskrifter
och normer inom starkstromsomridet,

skaffa sig kunskap om sambandet
mellan teoretiska grundbegrepp och
praktiska tillampningar,

skaffa sig kunskap om matinstrument
och deras praktiska anvdndning samt

skaffa sig kunskap om grunderna i
trefassystem.

1.1 Grundbegrepp (vdxelstrom)
Vaxelstroém och vdxelspanning. VAag-

och visardiagram. Fasfdrskjutning.
Reaktans, impedans och resonans

I samband med genomgdng av metoder
for alstring av vaxelstrém behand-
las momentan-, maximi- och effek-

tivvarde.

Resonansbegreppet behandlas ingden-
de och belyses med berdkningsexem-
pel.

Eleverna ges fardighetstraning i
den matematik som fordras for att
kunna tillgodogodra sig delmomenten.



Innehdll

Kommentarer

1.2 Matinstrument

Anvandning av elektronisk voltmeter
(analog och digital), oscilloskop
med olika matprobar, tonfrekvens-
generator, universalmiatbrygga samt
frekvensmeter

Mitning av sinusformad vaxelspan-
ning. Bestamning av spanningens
toppvarde, topp till topp-virde
samt effektivvarde

Matning av frekvens och periodtid

Mitning av fasforskjutning samt
induktans, kapacitans och impedans

Bestdamning av resonansfrekvens,
Q-vdrde och bandbredd

Mitning av vaxelstromseffekt
1.3 Enfas - trefas

Strom, spanning, effekt och energi
1 en- och trefassystem

1.4 Elmaskiner

Transformatorn: konstruktion och
egenskaper, forluster, verknings-
grad och anpassning

Undersokning av transformatorer
Uppmdtning av spanningsrelationer
och stromrelationer. Bestdmning av

impedansrelationer

Likstromsgeneratorn. Likstroms-
motorn. Vaxelstromsgeneratorn.

Instrumentens anvandningsomraden
genomgas.

Eleverna 6vas i instdllning av
manoverorgan, avldsning av skalor
etc.

Genomgdng av logaritmer och dB-be-
greppet. Vid behov repeteras poten-
ser.

Aktiv, reaktiv och skenbar effekt.
Effekt vid olika typer av belast-
ning. Fasforskjutning. Faskompense-
ring. Verkningsgrad. Spanningsfall.

Mitning av effekt med wattmeter.

Effektforbrukning i ndgra resistiva
belastningsobjekt kan ocksd berak-
nas efter mdtning av strom och
spanning.

Midtning av nattransformatorer med
olika karntyper, ringkarna, E-klipp
etc.

13



Innehdll Kommentarer

Vixelstromsmotorn, asynkronmotorn,
synkronmotorn. Roterande omformare.
Verkningsgrad

Startapparater. Hastighetsreglering
av likstromsmotorer. Start- och
manoverapparater. Motorskyddsbryta-
re



RIKTTID

2 Forbindningsteknik 81

2.1 Reparation av kretskort

2.2 Reparation av virade och

kontaktpressade forbindningar

2.3 Ytlodningsteknik

2.4 Kontroll

2.5 Ovningar

4Inneh&ll Kommentarer

2 Forbindningsteknik
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig fardighet i reparation
av kretskort med manuella repara-
tionsmetoder,

skaffa sig kunskaper om gdllande
normer, foreskrifter och kvalitets-
krav,

skaffa sig kunskap och fdardighet i
ytlodningsteknik,

skaffa sig kunskap och fardighet i
reparation av virade och kontakt-
pressade forbindningar samt

skaffa sig fardighet i montering av
elektronikapparater.

2.1 Reparation av kretskort

. Material, monsterkorten och fler-
lagers. Uppbyggnad, utfdrande,
egenskaper. Verktyg och utrustning,
16dteknik, reparationsmetoder, be-
domningar, kontroll

2.2 Reparation av virade och
kontaktpressade forbindningar

Kvalitetskrav och normer



Innehdll Kommentarer

2.3 Ytlodningsteknik

Metoder, komponenter, kvalitets-
krav, lod, lim

2.4 Kontroll
Forbindningar, metoder och normer

Mjuklodda, virade och kontaktpres-
sade forbindningar

2.5 Ovningar

Montering av elektronikapparater
efter olika tillverkningsunderlag




RIKTTIDER

3 Elektronikutrustning Termin 2 Arskurs 2
3.1 Komponenter 360 1 216
3.2 Mdtinstrument
3.3 Stromforsoérjning
3.4 Pulskretsar
3.5 Digitalteknik
3.6 Datorteknik
3.7 Forstarkare
3.8 Operationsforstirkare
3.9 Filter
3.10 Oscillatorer
3.11 Fasldsning
3.12 Optoelektronik
3.13 Servoteknik
3.14 Automat@serade produktions-
utrustningar
Inneh4ll Kommentarer
3 Elektronikutrustning

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och fardighet om
material, kvalitetsteknik och pro-
duktionsteknik,

skaffa sig kunskap om elektronik-
komponenters egenskaper, funktion,
hantering och anvidndningsomrdden,

skaffa sig kunskap om funktionen
hos grundlaggande elektronikkretsar
och kopplingar, digitala och analo-
ga,

17
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Innehdll

Kommentarer

skaffa sig fardighet i ldsning av
forekommande ritningar, scheman,
tabeller och andra dokument,

skaffa sig grundlaggande fardighet
i elektronisk mdtning,

skaffa sig kunskap om funktionen
hos industriella apparater inom
digitalomrddet samt datoromrddet,

skaffa sig kdnnedom om funktionen
hos kommersiella apparater inom
styr- och regleromrddet och det
opto-elektroniska omradet,

skaffa sig fardighet i provning av
kretsar och apparater samt felsok-
ning av dessa samt

skaffa sig kunskap om automatisera-
de produktionsutrustningar for
tillverkning och provning av elek-
tronikkomponenter och elektronikap-
parater.

3.1 Komponenter
Egenskaper och funktion hos passiva

och aktiva komponenter. Diskreta
komponenter och integrerade kretsar

3.2 Matinstrument

Rdknare, pulsgenerator och signal-
generator. Oscilloskop, elektronisk
voltmeter, tongenerator

Tillampningar kan vara automatise-
rade produktionsutrustningar och
industrirobot.

Eleverna bor f4 tillverka olika
apparater som tilldmpning pa olika
avsnitt.

Eleven skall ldra sig identifiera
forekommande komponenter.

Komponentkunskapen integreras i
varje avsnitt.

Komponenternas anvandningsomraden
genomgds. Utbyte av komponent mot
likvardig.

Eleven skall genom midtningar fa
forstdelse for olika komponenters
funktioner och trana sig i att
sjalvstandigt vdlja matmetod och
instrument samt att kritiskt kunna
utvardera miatresultat.



Innehdll

Kommentarer

3.3 Stromforsorjning

Kretsar for likriktning, stabilise-
ring och skydd mot Overbelastning
och kortslutning

Genomgdng av switchkopplingar for
stromforsorjning

Uppkoppling och provning av likrik-
tare med stabilisator och o6ver-
stromsskydd

Mitningar vid olika natspanningar
och belastningsfall

Felsokning
3.4 Pulskretsar

RC-kretsar. Derivator och integra-
tor. RL-kretsar

Transistorn som switch .
Astabil, monostabil och bistabil
vippa.

Schmitt-triggern

Begrdnsare och liskretsar

Mdtning p& RC-kretsar med avseende
pA pulssvar och frekvensgidng

Uppkoppling av vippor, mitning av
frekvens och pulstider samt under-
sokning av pulsernas kurvform
Bestamning av pulskvot

Undersdokning av pulser i begridnsare
och laskretsar

3.5 Digitalteknik

Talsystem. Bindra koder. Enkel
logisk algebra. Sanningstabeller.

Kombinatoriska ndt. Sekvensnit.
D/A- och A/D-omvandlare

Logikfamiljer

Ge forst eleverna en genomgdng av
kretsschema och funktion. Darefter
bestams komponenternas typstorlek
och pris med hjadlp av kataloger.
Eleverna utfor didrefter arbetsrit-
ningar. Lida och kretskort tillver-
kas varefter koppling och montering
utfors. Nir apparaten ar fdrdigmon-
terad féljer funktionsprovning och
miatning.

Terminologi och mittekniska uttryck
repeteras.

Mdtning av RC-kretsens tidskon-
stant.

Kretsarna kopplas dels med diskreta
komponenter, dels med IC.

Begrdnsare med serie- och paral-
lelldioder. Overstyrd forstarkare.
Positiv och negativ l4skrets med
olika referensnivier.

Kretsarna uppkopplas p4d kopplings-
dack. Utgdngarna indikeras med lys-
dioder. Eleverna trdnar sig i att
hitta i handbdcker samt applika-
tionsrapporter.

Kopplingarna utfdérs med olika
logikkretsar.
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Innehdll

Kommentarer

Uppkoppling och undersokning av
olika kretsar

3.6 Datorteknik
Mikrodatorns uppbyggnad
Terminologi och definitioner

Processorer - uppbyggnad

Bussar: adressbuss, databuss, kon-
trollbuss

Kontrollogik, programraknare,
stackpekare, registerpar

Minnen: programminne-ROM, PROM,
EPROM, arbetsminne-RWM (RAM)

I0-anpassning: hjalpkretsar,
timers, buffrar, kontrollkretsar
for minnen

I0-kretsar: kommunikationsanpass-
ning (seriell, parallell)

A/D-anpassning, D/A-anpassning,
tangentanpassning, skivminnesan-
passning, bildskdrmsanpassning etc

Programmering: enklare program i
basic, assembler och maskinsprdk

Programkdrning

Mikrodatorn i ett styrsystem, till-
lampningsévningar, felsdkning genom
testprogram

3.7 Forstarkare

Principen for tonfrekvensforstarka-
re, RC- och DC-kopplare av olika
slag. Slutstegskopplingar. Funktion
och egenskaper. Motkoppling och
distorsion

Styrsystemet kombineras lampligen
med elektriska och/eller pneumatis-
ka komponenter.

Repetition av logaritmer och dB-be-
greppet

Demonstrera och forklara begreppet
akustisk Aterkoppling



Innehdll

Kommentarer

Uppkoppling av tonfrekvensforstar-
kare. Provning och mitning

Mitning pad kommersiella forstarkare

3.8 Operationsforstarkare

Differentialforstdrkaren. Span-
ningsmatning. Konstantstromgenera-
tor. Forstarkning av likfasiga res-
pektive olikfasiga signaler. CMRR.
Op-forstarkarens uppbyggnad och an-
vandning (allmdnt)

Aterkoppling

Inverterande forstarkare, fasren
forstdrkare, spinningsfolijare,
integrator, derivator, strom/span-
ningsomvandlare, summator, icke
linjara &terkopplingsnit

Ovningar och matningar pd ovan-
stdende kopplingar

3.9 Filter

RC-filter
Lagpassfilter, hdgpassfilter

LC-filter

Bandpassfilter, bandsparrfilter,
bandbredd, resonans

Aktiva filter

Ligpassfilter, hogpassfilter
Filtrets ordning Bandpassfilter,
bandsparrfilter

Midtningar

3.10 Oscillatorer

Kretsar for generering av frekvens

Tonfrekvensoscillator fdr sinus och
kantvag

Hogfrekvensoscillatorer. LC- och
kristalloscillatorer

Miatning av signalspanningar och ut-
effekt, frekvenskurvor, bandbredd
och gransfrekvenser. Val av instru-
ment med hansyn till belastningen
av matpunkten.

Eleverna skall lara sig att sld i
databdcker och lidsa applikations-
rapporter, dar svenska och utlands-
ka fackuttryck instuderas.

Eleverna tranas i att kdnna igen de
olika filtren, att kunna identifie-
ra dem i elektronisk krets samt att
forsdoka uppskatta filters branthet
1 dB/dekad och dB/oktav.

Matning av forstdrkning som funk-
tion av frekvensen for olika fil-
ter.

Endast de principiella grundkopp-
lingarna vad betrdffar LC-oscilla-
torerna

Kopplingarna gor med IC- och Op-
forstiarkare.
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Innehdll

Kommentarer

Uppkoppling, provning och matning
av tonfrekvensgenerator for sinus-
vdg, kantvdg och triangelvag

3.11 Faslasning

Fasdetektor. Spanningsstyrd oscil-
lator. Lispassfilter. Infdngning
och ldsning

Mitning
3.12 Optoelektronik
Grunder:

Reflexion. Brytning. Interferens
Diffraktion
Fiberoptik. Polarisation. Linser

Komponenter:

Ljuskdllor; glodlampa, lysdiod,
laser

Fibersystem. Kopplare: ljus-fiber,
laserdiod, fotodetektor, polarisa-
tionsfilter, fototransistor, opto-
kopplare

Kommunikation:

Orientering om 6verforing av tele-
kommunikation via fibrer. Datadver-
foring (digitala signaler)

Orientering om matmetoder (inter-
ferensmitmetoder, lasermatmetoder)
Orientering om holografi

3.13 Servoteknik

Positionsservo. Ar-varde, bor-var-
de, overfdring av vridningsvinkel
till elektrisk signal, motkoppling,
jamforare, effektforstarkare samt
motorer, generatorer, kodskivor,
stegmotorer

Miatning av frekvens, stabilitet och
kurvform.

Miatning pd oscillatorer enligt
delmoment 4:10.

Ett litet servo-system kan uppkopp-
las for att belysa funktionen hos
Op-forstdrkare, filter samt 4dter-
koppling.

Tillampningsovningar med indu-
striell utrustning.



Innehdll

Kommentarer

Hastighetsservo. Ar-vdrde, bor-var-
de, oOverforing av rotationshastig-
het till elektrisk signal, jamfora-
re, effektforstdrkare, motkoppling
samt motorgenerator

3.14 Automatiserade produktionsut-
rustningar

Lodutrustningar

Sekvensbandning

Komponentmontering

Virautomater - helautomat

" - positioneringsut-
rustning

NC-borrautomat och -frasmaskin

for tillverkning av monsterkort

Allmdnt om NC

Utrustningarnas uppbyggnad och
funktion, koérning och felsdkning
Programmering
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RIKTTIDER

4 Teleanldaggningar Termin 2 Arskurs 2
4.1 Ritningar och scheman 76 64

4.2 Ledningar

4.3 Anlaggningar

4.4 Ledningsforlaggning

4.5 Telenat

Innehdll Kommentarer

4 Teleanlaggningar

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig grundlaggande kunskap om
apparater, scheman och anlaggningar
inom telesignalomridet samt

skaffa sig fardigheter i lednings-
forlaggning och registrering samt
montering, foérbindning, provning
och felsdkning pd enklare tele-
signalanlaggning

4.1 Ritningar och scheman

Till delmomentet horande ritningar
och scheman

4.2 Ledningar

Ledningstyper och deras anvand-
ningsomrdden

Dimensionering

Avsakring

Belastning

SSF (starkstromsforeskrifter)
Ledningsforliggning, avmantling,
skarvning, utldggning av trad, in-
koppling p4 kopplingsplintar, olika
principer for montering av ledare,
kabelsyning

Ritningar och scheman enligt SS-
normer

Tillampliga delar i starkstroms-
foreskrifterna och i SS-normerna

Klargor skillnader mellan stark-
stroms-, svagstroms- och tele-
signalanlaggning
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Kommentarer

4.3 Anlaggningar

Montering, koppling, provning och
felsokning pd en enkel anlaggning.
Olika telekomponenters uppbyggnad,
funktion och anvandning

4.4 Ledningsforlaggning

Forlaggning, utlaggning, stock-
syning, anslutning av kabel (T ex
100-parskabel)

4.5 Telenat

Registrering

Uppbyggnad av telenat med kopp-
lingsstdll och spridningsplintar
Anslutning av anldggningar till
telenit

Korskoppling, idrifttagning, fel-
sokning, resistansmitning

Plintar, inkopplare, relaer etc

Ledningsforlaggningen och arbetet
med ledningar bor ingd i ett tele-
nat som byggs upp pd skolan och som
sedan ocksd kommer att anvandas for
registrering.

Minst tvA olika anlaggningstyper
bor inkopplas till ndtet t ex
snabbtelefonanlaggning, ljussignal-
anlaggning, driftovervakningsan-
laggning eller motsvarande.
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ANDRING I NORMALUTRUSTNINGSLISTA

Ny utrustning tillkommer och aldre utgldr enligt nedan:
F6ljande utrustning tillkommer:

Benamning Antal

VERKTYG - MASKINER
Pressverktyg 0,25 - 0,75 1
Pressverktyg 1,5 - 6

-

Utrustning for pressning av koaxialdon 1
Utrustning f6r virning 1
Kretskortsfixtur 300 + 303 + 315 4
Lodstation 4
Avlddningsspets for IC-kretsar 1
Utdragare for IC-kretsar 1
Praglingsverktyg 1
Miniatyrborrmaskin med transformator,

stativ, regulator och -tillbehor 1
Avlédningsutrustning

PACE SX-301BE eller motsvarande 1
MATINSTRUMENT

Digital multimeter med IEC-interface 1
Oscilloskop 1
RCL-brygga, automatisk

PNEUMATIK OCH EL-PNEUMATIK

Pneumatisk grundsats med logik och
sekvensmoduler

Montaggplét med tryckknappspanel och
monteringsskenor

Cylindrar med pneumatiska gridnsldgen 1

Monteringstavla for cylindrar
Mikrobrytare, el
Magnetspolar for effektventiler

Forvaringsvdska fér logik- och sekvens-
moduler



Bendmning

ELEKTRONIK

Kopplingsdack

Sats optoelektronik 1 - 3
Laboratoriesats

Servoteknik

FelsOkningstranare (analogteknik)
Felsokningstrdanare (digitalteknik)
Felsokningstrdnare (stromforsorjning)
Miatplattor ellara, likspanning

Matplattor elldra, vaxelspanning

STYRSYSTEM

Borrautomat alt robot

Programmerbart styrsystem (PC) med E-prom
och skrivare for dokumentation av program
DATOR MED KRINGUTRUSTNING

Mikrodator med Basic ABC 806 el motsv
Printer .

Flexskivenhet med stromférsorjning och
utrymme for I/O-kort

A/D-omvandlare

D/A-omvandlare

I/0-kort

IEC-anpassning med programvara

TELEANLAGGNINGAR

Materielsats for registrering av interna
telenat bestdende av stdll, monterings-
satser, hillare och plintar

AV-MATERIEL

Videokassett

Lodkurs i lodteknik PACE, inkl larar-
handledning

Antal
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Foljande utrustning utglr:
Bendmning

MASKINER OCH VERKTYG

Gasolflaska P 11, Primus Svenska For-
saljnings AB

Brannarfaste 303101 3488.06 Primus
Halsror 3509-01 "
Brdnnare 294101 "
Reduceringsventil 304501
Hogtrycksslang 701701 "
Gastandare 3489 L&N
Brannartdng 130 L&N, 250 mm
Lodbord 1391/1100

VERKTYG OCH MATERIEL FOR RELAJUSTERING
Reldajustering del I
Tonbandsinstruktion, S 408
Reldjusteringsforeskrifter
Forvaringsladda med nedanstdende materiel:
Reldvinklar, 446169

Spolar RCA 2000

Muttrar 644190/1

Ankarsystem 468437/13/15
Spiralfjadrar 0-15932
Fjadergrupper RBF 10201

’ RBF 10202

" RBF 10304

Skruvar 644123/3

Spetskrok LSH 2101

Bladmdtt, vinkelbockat LMT 10301
Bockverktyg LSH 2673

Fjddervdg 8 - 35 g LMV 1095
Bockverktyg LSH 2672

Skruvmejsel LSA 1002
Fjaderbockare LSH 2602

Antal
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Benamning Antal

Relajustering del II
Tonbandsinstruktion, S 413 1
Relajusteringsforeskrifter 1

FOorvaringslida med nedanstdende materiel:

Grundrelaer RAF 353600-RF9519 6
Fjadergrupper RBF 10201 2
Fjadergrupp RBF 10202 1

Fjadergrupp RBF 10301
Fjadergrupper RBF 10302
Fjadergrupp RBF 10303
Fjadergrupper RBF 10304
Fjadergrupper RBF 10401
Fjadergrupp RBF 10402
Fjadergrupp RBF 10404
Fjadergrupp RBF 10412 1

- N = N

-

Fjadergrupp RBF 10602 1
Fjddergrupp RBF 10631 2
Fjadergrupp RBF 10647 1
Dampbrickor 644113 5
Skruvar 644123/3 100
Skruvar 644123/6 25
Spetskrok LSH 2101 1
Bladmdtt, vinkelbockat LMT 10301 1

RADIOMATERIEL
Forstdrkare, med transistorer AGA 9833
Skivspelare, Philips 22 g F 423

Bandspelare

—_ A

Radioapparat, transistor, AGA 3916
Provhogtalare i l4da, 8 ohm, Sinus 1003

Hogtalarfabriken
Hortelefoner, lagohmiga, Elek E 52
Hortelefoner, hdgohmiga, Elek E 52

UTRUSTNING FOR OVNINGAR I STYRTERNIK

Laborationssats for pneumatik,
Mecman typ PLS 21 och 22 i stationart
utforande 1
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Laroplan for gymnasieskolan

SO har 1986-05-15 med stéd av forordningen om forsdksverksamhet med
sammanh811en 3rskurs 3 och forlingning av fyradrig teknisk linje
(SU-FS 1985:124) faststd1lt del av ldroplan for gymnasieskolan
avseende kursplan och kommentarer for forsoksverksamhet pd teknisk
linje i amnet

DATAKUNSKAP

1 Liropltan fér gymnasieskolan, allmin del, anges md1 och rikt-
linjer faststdllda av regeringen samt allmdnna anvisningar for
skolans verksamhet utfirdade av SO.

KURSPLAN
LEY]
Genom undervisningen i datakunskap skall eleven

forvdarva grundldggande kunskaper om maskinvaran och programvaran i
ett datorsystem

b1i fortrogen med hur datorer anvinds i samhillet
forvdrva kunskaper i problemanalys och programmering

forvirva firdighet i att anvinda datorer och datalogiska metoder i
olika tilldmpningar

f& kunskap att kommunicera i ADB-frdgor,
f3 kunskap att bedoma datateknikens mojligheter och begrinsningar

f8 kunskap om datoriseringens konsekvenser med hinsyn till sdval
individ som samhdlle

Huvudmoment

Datorsystem

Programutvecklingsmetodik och programmering
Anvdndning av firdig programvara
Datoranviandning i naturvetenskap
Samhil1saspekter pd datoranvindning



KOMMENTARER
ALLMANNA XOMMENTARER

Studiernas syfte

Flertalet elever kommer i sin framtida yrkesverksamhet eller som
samhdl1smedborgare att mdta ADB (automatisk databehandling) i en
eller annan form. De kan behva anvinda ADB som ett hjilpmedel i
det egna yrket eller enbart fungera som anvindare av resultat frén
ADB (1istor, dokument). De kan ocks§ komma i en situation dir de
mdste aktivt medverka vid inforandet av ett ADB-system. Undervis-
ningen i datakunskap bér dirfor utformas sd att eleverna forvirvar
datamognad som anvédndare.

Arbetssitt

Undervisningen i datakunskap skall vara fdrdighetsinriktad och
kdnnetecknas av aktivt elevarbete med Ovningsuppgifter. Nya be-
grepp, metoder och tekniker inhdmtas genom praktisk dvning. Endast
i vissa grundldggande avsnitt kan helt lirarledd undervisning vara
att foredra. Man bor striva efter att successivt oka omfinget pd
dvningsuppgifterna frdn enkla Gvningar till storre tillimpningsupp-
gifter. Undervisningen b6r individualiseras for att ge elever med
olika erfarenhetsbakgrund och fallenhet fér dmnet mojlighet att ut-
vecklas efter sin egen férmdga.

Planering och samverkan

Huvudmomenten ar inte ordnade i kronologisk ordning utan bor
integreras pd ett naturligt sdtt. Speciellt bor observeras att
momentet samhdllsaspekter tas upp fortldpande under kursen och d
anknyts till ovriga moment.

Kmnet datakunskap bdr ocksd vara ett hjilpmedel vid studiet av
andra amnen, varfor man bor strdva efter att hdamta tilldmpningsupp-
gifter frén dessa.

Anknytning till omvarlden

Det ir viktigt att eleverna f3r en s korrekt uppfattning som
m6j1igt om ADB-teknikens nuvarande och framtida roll i samhdllet.
Forberedda studiebestk pd foretag eller institutioner med ADB-verk-
samhet bor forekomma. Det &r dd virdefullt om eleverna ges till-
fdlle att intervjua ledning och personal.

Momentbeskrivning

Efter varje rubrik anges inom parentes forslag till antal undervis-
ningstimmar for avsnittet.
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KOMMENTARER
1 Datorsystem (15 h)

Huvudvikten ldggs vid forstdelse och funktion, inte vid tekniska aspekter. De olika

delmomenten konkretiseras, dir s& ar méjligt, med hjdlp av skolans datorsystem.
Delmomenten behdver ej behandlas i ett sammanhang.

Innehill

1.1 Tal-och teckenrepresentation

Olika talsystem

Bit. bitgrupp (byte) och ord

Representation av heltal och flyttal

Kodsystem

1.2 Datorns uppbyggnad och funktion

Historisk utveckling

Centralenhet (CPU)

Primarminne

Datatransport och datalagring

32

Kommentarer och exempel

Med utgdngspunkt frdn decimalsystemet
behandlas uppbyggnaden av andra tal-
system, framst det bindra och hexadeci-
mala.

Olika mojligheter att i ett datorsystem
representera tvd symboler exemplifie-
ras. Begreppet ordlangd behandlas.

Exempelvis visas en bindr representation
av ett heltal och ett flyttal med tecken
1 ett 32-bitarsord. Talomrdde och nog-
grannhet diskuteras.

De vanligaste koderna for representation
av tecken (bokstdver, siffror och andra
symboler) beskrivs.

Kortfattad historik frdn ENIAC till
dagens datorsystenm.

I samband med genomgdngen av central-
enheten (CPU) behandlas olika typer av
register.

Principerna for lasminne (ROM) och
skriv- och lasminne (RWM) bor behand-
las. Man bor ocksd namna nigot om PROM
och EPROM.

In-utkretsarnas uppgift beskrivs. Serie-
och parallelldverforing kan diskuteras.
Med hjdlp av en figur visas hur instruk-
tioner och data transporteras mellan
primdrminne och register nir ett pro-
gramsteg exekveras. Klockpulsernas funk-
tion namns.




Innehdll

Olika typer av datorer och datorsystem

1.3 Kringutrustning

Sekundarminne

1.4 Systemprogramvara

Operativsystem och hjdlpprogram

Oversdttare och redigerare (editorer)

Filhanteringssystem och databassystem

1.5 Programsprdksnivier

Maskin- och assembleringssprék

Hognivasprak

Kommentarer och exempel

Generella datorer i motsats till spe-
cialdatorer diskuteras, lampligen i an-
slutning till studiebesék. Aven datornit
kan behandlas.

Behandlingen av sekundarminnen kan inle-
das med en kort dversikt over databdra-
re. For- och nackdelar hos olika typer
av sekundarminnen diskuteras.

vid genomgdngen av kringutrustning ldggs
huvudvikten vid den typ av utrustning
som ingdr i skolans datorsystem.

Vikten liaggs vid operativsystemets upp-
gift att gora maskinen brukbar for an-
vandaren och att fordela datorsystemets
resurser pid bdsta satt. I samband hdrmed
behandlas olika typer av driftsformer
{realtidsbearbetning etc). Lidnkare,
laddare och andra hjidlpprogram kan de-
monstreras om de ingdr i skolans dator-
system.

Interpretering och kompilering behand-
las. Begreppen kallprogram och objekt-
program kan tas upp.

Filhanterings- och databassystem demon-
streras i den omfattning de ingdr i sko-
lans datorsystenm.

Principiella skillnader mellan lagniva-
och hognivasprdk tas upp.

En kort oversikt over olika hdgnivasprék
bér goras, speciellt med tanke pd deras
anvdandningsomrdden.
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2 Programutvecklingsmetodik och programmering (55 h)

Innehdllet i detta moment f4r lokalt anpassas till den kurs eleverna fitt inom ramen
for dmnet dataldra i 4k 1. Under forutsattningen att eleverna i 4rskurs 1 arbetat med
samma datorutrustning och programsprdk som anvands i Arskurs 2 kan mindre tid anslés
till momentet 2.1 nedan.

Innehdll Kommentarer och exempel

2.1 Programmering

Grundldggande kommandon och struktur i  De vanligaste instruktionerna och de

anvant programsprik enklaste formerna for datapresentation
lars in genom enkla program. Samtidigt
fAr eleverna liara sig skolans utrust-

ning.
Enkel strdnghantering Under forutsattning att det program-
strangvariabler sprdk som anvands har instruktioner for

direkt enkel stranghantering kan de '
forsta ovningarna innehdlla stranghante-
ring.

Program med tal och numeriska variabler Ovningarna kan varieras mellan

- tilldelning - lasning och forklaring av fdardiga pro-
- inmatning av virden i dialog med gram
datorn - kO6rning av demoprogram
- algebraiska operatorer - rattning och komplettering av program
relationsoperatorer - framstdllning av egna program
- ledtexter vid inmatning - lista program eller delar av program
- kommentarsatser pd skdrm/eller ansluten skrivare
- lagra och hidmta program frdn yttre
minne

Anvdndarvdnlig in- och utmatning av text Hir behandlas programsprikets méjlighet-
och annan data er att styra och formatera in- och ut-
matning av text och annan data.

Avrundning Man undersoker programsprdkets mojlig-
Inbyggda funktioner heter att avrunda numeriska data till
visst antal gallande siffror.

2.2 Programutveckling

Strukturerad programmering Det ar viktigt att man redan frdn borjan
) betonar god programstruktur och visar
hur man delar upp ett program i hanter-

bara delar.
De logiska basstrukturerna Vid programmeringsévningarna gar man
- sekvens igenom hur man kodar basstrukturerra med
- selektion hjdlp av det anvanda sprikets instruk-
- iteration tioner.
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Innehdll

Utvidgad stranghantering

Hantering av stora datamangder

Indicerade variabler

Inbyggda funktioner

Procedurer och funktioner

Procedurbibliotek

2.3 Stegen vid programutveckling

problemdefinition

metodval

stegvis detaljering

- kodning i hognivasprik

utprovning

Kommentarer och exempel

Ovningar som behandlar sammansattning
och uppdelning av strangar.
Villkorsuttryck for strédngar.

Arbete med READ-DATA satser.

Sdval endimensionella som tvadimen-
sionella variabler behandlas. Ovningarna
bér innehdlla bdde numeriska variabler
och strangvariabler.

Programsprikets inbyggda funktioner tas
upp, speciellt undersdks mdjligheterna
att hantera val med mdnga alternativ.

Efter hand som eleverna blivit vana vid
att bryta ned ett problem i hanterbara
delar behandlas programspridkets moéjlig-
heter att skriva underprogram (proce-
durer, subrutiner, funktioner).

Man bOr ocksi uppmiarksamma mojligheterna
att sdtta ihop ett stdrre program med
hjdlp av procedurer i ett procedurbib-
liotek.

Vad skall programmet utfora?
Hur skall utdata se ut (form-innehdll)?
Hur skall indata se ut (form-inneh&ll)?

Formulera den metod eller ta fram den
algoritm med vars hjdlp problemet kan
anpassas till en ADB-1dsning.

Strukturerad programplan med kommen-
tarer. Kravet pd Overskddlighet innebar
att planen dr indelad i

- underprogram (procedurer/subrutiner)

- moduler (6verblickbara programavsnitt)

Varje del i programmet bor forses med
kommentarsatser si att det ar latt att
félja kodningen med utgingspunkt frén
strukturplanen.

Ndgra programkorningar med olika test-
data bor redovisas.
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Innehdll
2.4 Dokumentation

Dokumentation i programlistan

Minimidokumentation:

- problemdefinition

- programplan

- programlista (med identifieringsinfor-
mation och kommentarer)

- variabellista

36

Kommentarer och exempel

I de forsta ovningarna, med mycket enkla
program, bor dokumentationen endast be-
std av ev programlista, forsedd med
identifieringsinformation (programkon-
struktér, programversion, datum), va-
riabelbeskrivning samt eventuella Ovriga
kommentarer.

Senare bor eleverna vanjas vid att all-
tid redovisa enligt vidstdende krav for
minimidokumentation. Problemdefinitionen
kan d4 redovisas enligt “stegen vid ut-
veckling av programvara" och program-
planen redovisas i grafisk form eller
som pseudokod.

Variabellistan kan eventuellt redovisas
i programlistan.

Mot slutet av kursen bor eleverna vara
vana vid att

- programplanen alltid redovisas innan
kodningen pdborjas

- varje programmeringsuppgift slutredo-
visas enligt angivna minimikrav.



3 Anvandning av fardig programvara (10 h)

3.1 Ordbehandling

Terminologi

3.2 Registerhantering

Terminologi

Egna datafiler

Stora dataregister

3.3 Kalkylering

Terminologi

Tilldmpning

Arbete med ett enkelt ordbehandlingspro-
gram pd en textfil som finns lagrad.
Milet 4r att eleverna skall ldra sig
hantera de verktyg/kommandon som ingdr i
ordbehandlingsprogrammet.

MAlet ar att eleverna skall f4 fardighet
att utnyttja ordbehandlingsprogrammet
for att t ex sammanstdlla en labora-
tionsrapport. Man bor utnyttja mojlig-
heterna till samarbete med ldrarna i
svenska.

Genomgdng av begrepp och metoder som
forekommer i samband med registerhante-
ring. Ovningen genomfors ldmpligen pd en
i forvag upplagd datafil.

Ovning i att ldgga upp eget register
t ex skivregister, adressregister.

I samband med registerarbete bor man i
samarbete med dmnet samhallskunskap be-
lysa frdgestdllningar som behandlar ADB-
sdkerhet, integritet och sdrbarhet. Stu-
diebesdk p& foretag och hos myndigheter
med stor ADB-anvidndning bdr ingd.

Grundldggande termer och metoder vid ar-
bete med kalkylprogram genomgis.

ldra sig hantera ett kalkylprogram i
nigon enkel tilldmpning bor ingd i detta
moment. Man bor undersdka moéjlighetexna
att arbeta med samtliga moment under
3.1-3.3 och d4 utnyttja samma datafil.
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4  Datoranvidndning i naturvetenskap (10 h)

Innehdll
4.1 Midtning och styrning

Olika typer av givare

Anslutning av midt- och styrutrustning

Laﬁorationer

4.2 Berdkning och bearbetning

Felkdllor vid berdkning med dator

Numeriska metoder

Kommentarer och exempel

Det ar lampligt att demonstrera de giva-
re eleverna senare skall laborera med,
t ex termistorer, fototransistorer.

NAgon metod fOr hur givare ansluts till
en dator med hjdlp av granssnitt (inter-
face) demonstreras. Granssnittets upp-

gift att anpassa och organisera signal-
erna mellan givare och dator bor nimnas.

Eleverna bor gora ndgra laborationer som
dels visar grundlidggande principer vid
midtning och styrning, dels visar mojlig-
heterna att mata over korta och ldnga
tidsintervaller. En del av dessa labora-
tioner gors lampligen pd fysik-, kemi-
eller biologiinstitutionerna i samverkan
med respektive dmnen.

Nigra exempel:

- Undersokning av hur man med hjilp av
program eller kommandon sdnder ut och
tar emot signaler.

- Kalibrering av utrustning, uppkopplad
for miatning av t ex spidnning, temperatur
eller tid.

- Matning och styrning av t ex tempera-
tur.

En kortfattad o6versikt over aktuella
tilldmpningar ges, gdrna i samband med
studiebesok.

I samband med programutveckling kan man
vdlja att skriva program som belyser
ndgra av momenten nedan.

Avrundningsfel, trunkeringsfel och kan-
cellation behandlas.

Egna och fardiga program anvands for
exempelvis ekvationslOosning, numerisk
derivation och numerisk integration.
Samverkan sker med matematik.
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5 Samhillsaspekter pd datoranvandning (4 h)*

Innehdllet i detta moment bdr planeras i samverkan med #mnet samhillskunskap.
Huvuddelen av detta moment diskuteras i samh#llskunskapen, men vissa moment
kan ocksd belysas inom datakunskapen. Som exempel pd sddana moment kan nimnas:

- "integritet och sdrbarhet"
- ADB-sdkerhet

- teledatasystem

— exportsystem

Dessa moment kan betraktas i anslutning till arbete med registerhantering
och sdkning i databaser.

Studiebesdk pd fdretag och hos myndigheter med stor ADB-anvindning bdr fore-

komma. Det 4r angeliget att studiebestken planeras si att eleverna fir en si
allsidig belysning av ADB—anvindning som m&éjligt.

* Det timtal som anslds i dmnet datakunskap.
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Laroplaner 1986:17

o) ~
Ve sty [

Laroplan f6r gymnasieskolan

S6 har 1986-04-30 med stod av skolforordningen 8 kap 1 § fastdllt
del av laroplan for gymnasieskolan avseende specialkursen

VARUHANTERING OCH KONTORSSERVICE

Nordisk yrkesklassificering 682, 882
Studievdgs- och ansokningskod DK19

Kurslangd 2 lasar
Klasstorlek hégst 16 elever

I Laroplan for gymnasieskolan, allmin del, anges m&l och riktlinjer
faststdllda av regeringen samt allmidnna anvisningar foér skolans
verksamhet utfardade av SO.

TIMPLAN

Amne Antal veckotimmar
Arskurs 1| Arskurs 2

Svenska 6 3

Samhdllskunskap 2 2

Konsumentkunskap 3

Varuhantering och kontorsservice 1) 12 20 2)

Maskinskrivning 4 3

ADB och terminalarbete 2 2

Bild 1,5 1,5

Musik 3/ 1,5 1,5

Idrott 2 2

Ttf 1

Summa 35 35

Frivilligt amne

Engelska 3 3

1) 2/3 av tiden dgnas 4t amnesdelen varuhantering
1/3 *- kontorsservice

2) 14 veckotimmar bedrivs som inbyggd utbildning
3) Dessa amnen fAr koncentrationsldsas termins- eller Arskursvis.

Praktik

I &rskurs 1 bereds eleverna om mojligt tillfdlle till tvd veckors
amnesanknuten praktik under vdrterminen.
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KURSPLANER
UTBILDNINGSMAL
Efter avslutad kurs skall de studerande

kdnna till hur intern service inom funktionerna lager, forrdd och
expedition ar organiserad,

kunna utfora arbetsuppgifter i samband med hantering och distribu-
tion av varor frdn producent till konsument samt

kunna utfora allmdnna expeditionsuppgifter.

Allménna amnen
SVENSKA

Lgy 70, allmdn del, s 267
SAMHALLSKUNSKAP

for tvadriga linjer
Lgy 70, allmdn del, s 251

KONSUMENTKUNSKAP

Lgy 70, allmédn del, s 210, Konsumtionslinje, konsumentekonomisk
gren

BILD

Lgy 70, allmédn del, s 160

MUSIK

Lgy 70, allmén del, s 235 (tillvalsdmne p4 tva&riga linjer)
IDROTT

Lgy 70, allmadn del, s 160
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VARUHANTERING OCH KONTORSSERVICE

Mal

I amnet varuhantering och kontorsservice skall eleverna genom en
samordnad utbildning i skola och foretag forbereda sig for yrkes-
verksamhet inom lager, forrdd och expedition.

Detta innebar att eleverna skall

orientera sig om olika fOretags och forvaltningars verksamhet,

informera sig om olika arbetsenheters funktion och sambandet
mellan olika arbetsuppgifter,

informera sig om olika branscher och skaffa sig viss produktkidnne-
dom,

lara sig att planera och p4 ett rationellt satt utfoéra vanliga
arbetsuppgifter,

orientera sig om olika arbetsmetoder och arbetsformer,

utveckla formdgan att planera och utféra arbetsuppgifter pd ett
rationellt siatt,

Oka sin formdga att utféra rakneuppgifter som dr vanliga inom
yrkesomradet,

ldra sig att genom egna insatser, pd ett ergonomiskt riktigt satt,
medverka till en god arbetsmiljd,

trdna sig att hantera vanligt forekommande utrustning,

f6lja upp manuella administrativa rutiner med datortillampningar i
form av fdrdiga program,

utveckla sin formdga att uttrycka sig muntligt och skriftligt i
yrkessituationer,

ldara sig inse vikten av god service och trina sig att agera i
olika servicesituationer,

lara sig samla in, bearbeta och redovisa fakta och erfarenheter
fran den inbyggda utbildningen och andra kontakter med arbets-
livet,

bilda sig en uppfattning om lager-, forr&ds- och expeditionsarbete
i ett historiskt och samhdlleligt perspektiv samt

informera sig om faktorer som pdverkar dagens arbetssituation och
Oka sin beredskap att medverka vid fordndringar i arbetslivet.



Huvudmoment

Planering och organisation
Arbetsmi1j0

Bransch- och produktkannedom
Inkop och forsdljning
Varuhantering

Kontorsservice

Handelsrakning

Arbetsmarknad och personalfridgor

Foretagsforlagd utbildning

MAl fo6r huvudmomenten

Planering och organisation

Eleverna skall

informera sig om arbetsfordelningen mellan olika funktioner i ett
foretag,

skaffa sig kdnnedom om hur lagar och avtal om medbestammande till-
lampas i arbetslivet,

inse vikten av att planera sitt eget och foretagets arbete och
ekonomi,

ldra sig upprdtta enkla budgeter for privathushdll, ideella fore-
ningar och affarsrorelser samt stamma av det ekonomiska utfallet
mot budgeten,

ldra sig tillampa rutiner for lagerredovisning och orientera sig
om hur denna funktion ingir som en del i foretagets hela
redovisning samt

tréna sig att anvdanda planerings- och redovisningshjdlpmedel.
Arbetsmil jo

Eleverna skall

informera sig om arbetsmiljélagen och avtal inom arbetsmiljdomridet

informera sig om hur skyddsarbete och andra miljodtgarder
organiseras och f6ljs upp,

lara kdnna ergonomiska principer och deras tillampning inom
lager- och expeditionsomrddet samt

skaffa sig insikt om behovet av arbetsledning och vikten av en
fungerande arbetsgemenskap.
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Bransch- och produktkinnedom

Eleverna skall

orientera sig om skillnaden mellan olika foretag i frédga om
bransch, verksamhet och foretagsform,

skaffa sig kdnnedom om varuhandelns olika branscher och deras
organisationer,

orientera sig om olika kdllor f6r varuinformation samt

tilldgna sig metoder att s6ka fakta om rdvaror, tillverkning,
hantering och anvandning inom ndgra varuomrdden.

Inkép och forsaljning
Eleverna skall

skaffa sig en overblick o6ver rutiner och dokument kring varuflodet
alltifrdn anbud och bestdllning till leverans och betalning av
varor och tjédnster,

orientera sig om inkopsorganisation och inkopsrutiner samt

orientera sig om forsdljningsorganisation och forsdljnings-
rutiner.

Varuhantering
Eleverna skall

informera sig om olika arbetsmoment och rutiner som ingdr i han-
tering och distribution av varor frin producent till konsument och
i samband ddrmed uppmarksamma olika krav pd lokalutformning och
arbetsmiljo,

ldra sig rutiner i samband med godsmottagning och varukontroll
samt kdnna till 4tgarder vid skada och felleverans,

informera sig om olika principer for lagerhdllning och metoder
for lagerkontroll,

informera sig om varors hantering och vird,

ldra sig rutiner i samband med utplockning och expediering av
varor,

ldra sig hantering, vdrd och mdarkning av gods,
ldra sig anvdnda olika hjalpmedel for lagerarbete,
informera sig om lager- och transportekonomi,

gora sig fortrogna med gdllande skyddsfoéreskrifter och personlig
skyddsutrustning samt

trdna sig att agera i olika servicesituationer.



Kontorsservice

Eleverna skall

ldra sig hur ett foretags interna serviceorgan fungerar, t ex av-
delningar for postbehandling, budskickning, reprografi, rese-

och teletjanst,

informera sig om arbetsforlopp och dokumentfléden pd kontor,

gora sig fortrogna med olika arbetsuppgifter pd en expedition,
trana sig att agera i olika servicesituationer.

Ova sig att anvdnda utrustning och hjdlpmedel for posthantering,
sortering, registrering, forvaring, arkivering, kopiering, tryck-
ning samt extern och intern kommunikation,

ova sig att framstdlla AV-material samt

ldara sig utfora enklare reparationsarbeten pd kontorsutrustning och
inventarier.

Handelsrakning
Eleverna skall

ldra sig rdkna pd elektronisk bordsriknare enligt touchmetoden,

Ova sig att i anvdnda mdtt-, vikt- och myntenheter i olika yrkes-
situationer,

skaffa sig fdardighet i tilldmpad procentrdkning samt

ldra sig ta stdllning till olika ldsningars rimlighet och uppéva
sin formdga att gora sdvdl Overslagsmidssiga som exakta berdkningar.

Arbetsmarknad och personalfrégor
Eleverna skall

orientera sig om centralt, regionalt och lokalt arbete i arbets-
marknadens organisationer med anknytning till yrkesomraddet,

informera sig om befattningar inom lager, forrdd och expedition
samt om arbetsformedlingens och yrkesvdgledningens uppgifter,

orientera sig om metoder foér rekrytering, urval och anstdllning av
personal,

inse betydelsen av introduktion, utbildning och personalvard,

trana sig att skriva platsansdkan och sammanstdlla ovriga ansok-
ningshandlingar,

informera sig om lagar och avtal som reglerar en anstdllning sam
om olika lonesystem och sociala férmdner,
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ldra sig gora enkla berakningar av ldner, personalskatter och
sociala avgifter samt

lara sig uppratta enkel sjdlvdeklaration och orientera sig om
taxering och uppbodrd.

Foretagsforlagd utbildning
Eleven skall
tilldmpa de kunskaper och fiardigheter som forvdrvats i skolan samt

lara sig sddana moment som endast kan tranas i arbetslivet.
Kommentarer

Det dr nddvandigt att foretaget planerar utbildningen sd att eleven
fAr cirkulera p4 olika avdelningar och utfdra varierande arbetsupp-
gifter som efter hand f4r en sjdlvstiandigare karaktar.

Den arbetsforlagda utbildningen bdr inledas med en orientering om
foretagets organisation, verksamhet och intressegrupper. Darefter
sker introduktion i foretaget med presentation for personal, vis-
ning av lokaler, genomging av foretagets ordnings- och sdkerhets-
foreskrifter och andra praktiska fragor.

Successivt bor sedan ske en genomgdng av arbetsmetoder och arbets-
rutiner som m6jliggdr for eleven att forstd hur olika arbetsuppgif-
ter ingdr i foretagets hela verksamhet.

Huvudparten av tiden bdr dgnas 4t allsidig traning inom olika funk-
tioner. Den Aterstdende tiden kan agnas &t ndgot eller ndgra spe-
cialomrdden si att eleven fdr mojlighet att fordjupa sig i och
sjdlvstdandigt svara for en arbetsuppgift.

Det forutsdtts att eleverna i tillampliga delar foljer de regler
som gidller for foretagets personal.

For att eleverna skall f& framféra och mandvrera truck i
samband med den foretagsforlagda utbildningen kravs att
"truckforing” ingdr i kursplanen. Detta stdller i sin tur
krav pd kostnadskravande utrustning och behdrig larare i den
skolforlagda undervisningen. Av dessa skdl kan trdning i att
framfora truck inte erbjudas i specialkursen Varuhantering
och kontorsservice.




MASKINSKRIVNING

MAl

I amnet maskinskrivning skall eleverna ldra sig en skrivteknik som
de kan anvdnda sdvdl i sina studier som i yrkeslivet.

Detta innebar att eleverna skall

ldra sig anvdanda bokstavs-, siffer- och teckentangenter med finger-
sattning enligt touchmetoden,

Oka sin formdga att skriva sakert och snabbt med touchmetoden,

skaffa sig kunskaper om disposition och uppstdllning av olika doku-
ment enligt rekommendationer av Standardiseringskommissionen i
Sverige,

vdanja sig vid att kontrollera utskrivna texter, att korrigera fel
och gora enkla sprdkliga bearbetningar,

lara sig anvdnda programsystem for textbehandling
lara sig olika satt att reproducera,
orientera sig om skrivmaskinens funktion och skotsel,

ldra sig hantera alfanumeriska tangentbord aven pi t ex datortermi-
naler, skrivautomater och telexapparater samt

bli medvetna om vikten av ratt anslagsteknik och en ergonomiskt
riktig arbetsstdllning.

Huvudmoment

Touchmetoden

Fardighetstraning

Systematisk dokumentutformning

Kontroll, korrigering och sprdklig bearbetning
Reprografi

Textbehandling

Skrivmaskinens funktion och skétsel

Det alfanumeriska tangentbordets tillampningsomr&de

Ergonomiska faktorer
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ADB OCH TERMINALARBETE
Mal
Genom studierna i ADB och terminalarbete skall eleverna

orientera sig om den terminologi som anvinds inom ADB-omridet,
orientera sig om datasystem, uppbyggnad och anvandningsomréaden,

skaffa sig kdnnedom om hantering av register och enkla databas-
system,

lara sig att anvidnda standardiserade programsystem inom lager, for-
rdd och expedition,

skaffa sig kdannedom om gallande datalagstiftning,
informera sig om sdrbarhets- och integritetsfrigor samt

bli medvetna om vikten av en ergonomiskt riktig arbetsmiljo.

Huvudmoment

ADB-terminologi

Datasystem

Registerhantering

ADB-tilldmpningar inom arbetsomrddena lager, forrdd och expedition
Datardtt

Sdakerhets- och behorighetsfrigor

Terminalarbetsplatsen
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Laroplan fér gymnasieskolan

S0 har 1986-04-01 med stdd av skolforordningen 8 kap 1 § faststdllt
del av liaroplan for gymnasieskolan avseende pdbyggnadsutbildningen:

KURS I FINMEKANIK

Nordisk yrkesklassificering nr 741.10
Studievags- och ansdkningskod: Ve 20
Kurslangd: 1 lasar
Klasstorlek: hogst 16 elever

Ersdtter fr o m lasdret 1986/87 Ettdrig kurs i finmekanik, nr S 3
72:12, faststdlld 1972-12-04.

Behorighetskrav: BehOorig att intas som elev i kursen ar den som har
avgdngsbetyg frdn gymnasieskolan, slutford studiekurs pd tvddrig
verkstadsteknisk linje, gren for verkstadsmekaniker, eller som kan
styrka sig ha forvarvat motsvarande dldre utbildning.

I Liroplanen for gymnasieskolan, allmidn del, anges mil och riktlin-
jer faststdllda av regeringen samt allmdnna anvisningar for skolans
verksamhet utfardade av SO.

TIMPLAN

Amne Antal veckotimmar
Verkstadsteknik') 33

Idrott 2

Summa 35

T)Verkstadsteknik innefattar arbetsteknik och fackteori enligt f5l-
jande (tidsangivelsen for fackteori ar riktpunkt i den mdn fack-
teorin inte enligt SO:s anvisnigar helt eller delvis integreras med
arbetsteknik).

Arbetsteknik 27
Fackteori 6

Laroplaner 1986:18
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KURSPLANER

IDROTT

Samma mil och huvudmoment som for gymnasieskolans linjer.
VERKSTADSTEKNIK

Mal
Eleven skall genom undervisningen i verkstadsteknik
inhamta kunskaper om vid finmekaniskt arbete forekommande

maskiner och material samt om olika vid arbetsprocesserna an-
vanda utrustningar, verktyg och mitdon,

skaffa sig fardighet att utfora olika finmekaniska arbetsupp-
gifter,

utveckla formdgan att ratt anvidnda och tolka informationer och
data i anvisningar, instruktioner, ritningar, tabeller o dyl,

forvarva insikt om sdkerhetsforeskrifter av olika slag och
deras tillampning,

utveckla formdgan att iaktta och analysera sociala forhdllanden
pd arbetsplatsen samt

forvdrva insikt om yrkes- och arbetsfdrhdllandens foranderlig-
het.

Rikttider
Huvudmoment Arbetsteknik| Fackteori
= A = F
1 Gemensamt stoff 60
2 Finmekanik 880 80
3 Styr- och reglerteknik 100 180
4 Instrument 20




KOMPLETTERANDE FUORESKRIFTER TILL AMNET VERKSTADSTEKNIK

For huvudmomenten anges rikttider for undervisningen, vilka
motsvarar bruttolektionsantalet for arbetsteknik och fackteori
enligt timplanen. Vid planering midste tidsbortfall for helger,
lovdagar o d beaktas.

Viss omfordelning av angiven rikttid mellan och inom de olika
huvudmomenten kan erfordras vid det praktiska genomfdrandet,
bl a beroende pd elevernas varierande forkunskaper, tillgdngen
pd material och lokala forhdllanden.

Undervisningen i arbetsteknik bor genomforas sid, att eleverna
sdsom ovningsuppgifter fAr framstdlla detaljer i de operationer
som ingdr i de olika huvudmomenten.

Lokaler och utrustning disponeras lampligen si, att man kan er-
hdlla alternativa ldésningar och rationella arbetsférhdllanden.
Bidde maskin- och bankplatser anordnas som studieplatser pi ett
sddant satt att de erbjuder till individuella inldrningstill-
fallen.

Vard och underhdll av verktyg och 6vrig utrustning ingir som
ett led i undervisningen. Eleverna skall lidra sig kdnna gemen-
samt ansvar for skolans utrustning och lokaler samt iaktta den
omsorg och vaksamhet, som kravs for undvikande av olycksfall
och eldsvéda, explosion o d.

FOr att eleverna skall f4 uppleva de roller i lagarbetet som de
senare kommer i kontakt med i arbetslivet, bor de i viss tur-
ordning tilldelas uppgifter att vara skyddsombud med en funk-
tion liknande den som tillkommer skyddsombuden vid verkstdder.
De bor ocksd i tur och ordning vara delansvariga for verktyg,
stadning och belysning.

Eleverna bor genom skolans forsorg i olika sammanhang stimule-
ras att utveckla formdgan att iaktta och analysera sociala for-
hdllanden pd arbetsplatsen samt att komma till insikt om yrkes-
och arbetsforhdllandens foranderlighet.
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1 Gemensamt stoff

Eleven skall genom sina studier

inhdmta firdigheter i tillverkning
av finmekaniska komponenter,

skaffa sig vidgad kunskap om grun-
derna for val av arbetsmetod och
arbetsberedning, maskiner och
verktyg samt kontroll och mdtning,

skaffa sig grundldggande kunskap
om ellara, styr- och reglerteknik,

skaffa sig elementdr kunskap om
konstruktion av och verkningssatt
hos finmekaniska instrument samt
inhamta 6kad kannedom om saker-
hetsforeskrifter och sidkerhets-
krav.

1.1 Introduktion

Utbildningens m4l.

Forbands- och skyddsmateriel, A&t-
garder vid olycksfall.

Orientera eleverna om utbildnings-
midlet och de arbetsuppgifter som de
kommer att mota. Framhdll att ut-
bildningen inom kursen skall tjana
som underlag for yrkesutdvning men
att den aven kan ligga till grund
for fortsatt utbildning.

Orientera ocksd eleverna om var for-
bands- och brandslackningsmaterielen
finns samt om hur de skall handla om
ndgot ofdrutsett skulle handa. Ova
utrymning.
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1.2 Studieteknik

Information om hur utbildningen
ar upplagd

Anvdndandet av informationsmateriel
som stdr till forfogande

1.3 Arbetsberedning
Val av skdrdata
Berakningar

Kvalitetskrav

Tillverkningsmetoder

Ge eleverna en kort orientering om
de lokaler, maskiner och verktyg
som disponeras och gor samtidigt
klart fOor dem vilka maskiner som
inte f&r utnyttjas forrdn vissa
grundkunskaper inhamtats med tanke
pd risker for skador och olycks-
fall.

Visa de olika studieplatserna och
informera om hur dessa skall ut-
nyttjas.

G4 igenom de informationsmaterial
for undervisningen, som stdr till
forfogande och 14t eleverna veta
hur utbildningen ar organiserad.

L&t eleverna genom dvningar ut-
veckla sin kunskap om metoderna for
val av skdrdata samt genom utforan-
det av beradkningar, lasning av
tabeller och monogram, O0ka sin for-
mdga att utnyttja maskiner och
verktyg.

Det ar nodvandigt att eleverna lar
sig forstd vikten av organisation i
arbetet och av att vdlja lampliga
arbetsmetoder,maskiner, verktyg och
matdon for de olika arbetsoperatio-
nerna.

Klargdr for eleverna att noggrann-
heten skall vara avpassad efter
kvalitetskravet. Bristande nog-
grannhet eller overdriven noggrann-
het ar orationell, eftersom foljden
i forstnamnda fall kan bli en for-
dyrad vara genom okad kassation och
i senare fallet en fordyrad vara
genom hogre tillverkningskostnad.
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De vanligaste redovisningshand-
lingarna p4 en verkstad sdsom stdm-
pelkort, arbetskort, materialkort
och verktygsbrickor.

1.4 Produktionsteknik
Ackordsstudier

Operationsindelning
Rationalisering och foérenkling

1.5 ‘Sakerhet
Sdkerhetsforeskrifter och skyddsdt-
garder vid maskinbearbetning, prov-
ning, varmebehandling och arbete

med pneumatiska, elektriska och
hydrauliska anldggningar

Forbands- och skyddsmaterial, &t-
garder vid olycksfall
Utrymningsviagar

Brandskydd

En kortfattad information om ut-
bildningen till skyddsombud.

Orientera eleverna om loner,
ackord, avtal och vardagsekonomi pd
arbetsplatsen.

Det ar viktigt att kontrollera att
eleverna foljer gidllande skydds-
foreskrifter och att de vidtager de
&tgarder och anvdnder de skydd och
den personliga skyddsutrustning som
kravs vid olika arbetsuppgifter.

Orientera eleverna om var forbands-
och brandslackningsmaterielen
finns. Lar dem hur de skall agera
vid brand eller olycksfall. Ova ut-
rymning av verkstads- och teori-
lokaler.

Studiebesok bor ingd i undervis-
ningen, varvid sakerhetsfrdgorna
sarskilt kan belysas.

For elever som fadtt sin grundut-
bildning p4d annan skola bor sdker-
hetsfrdgorna dven innehdlla:

- skolans skyddsorganisation

- larmning av ambulans eller
brandforsvar

Eleverna skall informeras om
Arbetarskyddsstyrelsens anvis-
ningar, cirkular och meddelanden.
Dessa finns redovisade i
Arbetarskyddsstyrelsens trycksaks-
katalog vilken jamte tillampliga
anvisningar, cirkuldr och meddelan-
den bor finnas tillgangliga pa
skolan.
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2 Finmekanik
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig okade kunskaper om
maskinbearbetning,

skaffa sig kdnnedom om hallfast-
hetsegenskaper och bearbetbarhet i
de material som anvands,

ldra sig inom yrket forekommande
berdkningar,

vidga sina kunskaper om bearbetning
i numeriskt styrda maskiner,

vidga sina kunskaper om varmebe-
handling samt

skaffa sig kannedom om Gvriga inom
det finmekaniska yrket forekommande
arbetsmetoder.

2.1 Material
Material for skdrande verktyg

Konstruktionsmaterial
Material for finmekaniska arbeten

Eleverna skall ges okad fdrdighet i
de i grundutbildningen inhdmtade
kunskaperna 1 programmering och be-
arbetning i NC-maskin. Beroende pa
vilken typ av maskin skolan dispone-
rar, sker bearbetningen inom till-
lampbart delmoment, svarvning eller
frasning.

Eleverna skall genom 6vningar bli
kunniga i att med hansyn till egen-
skaper och pris, ur standardblad
valja liampliga material vid till-
verkning av olika arbetsobjekt.

Diskutera med eleverna krav pa olika

material vid tillverkning av fin-
mekaniska detaljer av stdl, rost-
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2.2 Berakningar

Trigonometri
Delningar
Kilar

Konor
10-potenser

2.3 Svarvning

Axlar
Kugghjulsamnen
Gangning
Fjadrar

2.4 Frésning

Frasning av:
delningar
skruvspdr
kurvor

Arborrning
Stickning
Gravering

Tilldmpningsovningar

fritt stdl, koppar och kopparlege-
ringar, aluminium och aluminium-
legeringar, specialmetaller, plas-
ter och kompositmaterial.

I den madn det erfordras ges elever-
na fardighetstraning i losning av
ekvationer. Tillampningsovningar
ordnas i samband med utforandet av
olika Ovningsarbeten, arbetsbered-
ning och el-lara.

Berakningar av direkta, indirekta
och differentialdelningar, kugg-
vaxlar, kilar samt in- och utvandi-
ga konor bor aven ingd i ovningar-
na.

Genom tillverkning av komplexa fin-
mekaniska detaljer skall eleverna
utveckla sin fardighet i svarv-
ning. Detta kan ske vid svarvning
av kugghjulsadmnen och axlar till
kuggvaxlar, axlar till kontors-
maskiner samt vid tillverkning av
detaljer till monterings- och mat-
fixturer.

Ovningarna i frasning bor omfatta
frasning av kugghjul till kuggvax-
lar, skruvspdrfrdsning for rérelse-
kurvor, upptagning av hdl med ur-
svarvningsverktyg, stickning av
kilspdr, tillverkning av kamkurvor
samt frasning av detaljer till mon-
terings- och matfixturer.

Tillverkning av skalor for instru-
mentgradering och text bor ingd som
ovning 1 gravering.



Innehdll

Kommentarer

2.5 Slipning

Planslipning
Rundslipning
Verktygsslipning
Tillampningsdvningar

2.6 Bankarbete

2.6.1 Borrning och brotschning
Borrning av hdl for:

gdngning

styrelement

lager

axlar

Brotschning av h&l for:
styrelement

lager

axlar

Borrning och brotschning av h&l med
toleransangivet inbordes avstdnd.
Tilladmpningsovningar

2.6.2 S&gning i bandsig

Sdgning efter rits

Tillampningsodvningar

2.6.3 Filning

Tillampningsoévningar

Eleverna skall genom ovningar
skaffa sig okad kannedom om val av
slipskiva, slipmedel, uppspanning
och uppriktning. Ovningarna bor om-
fatta tillampningar p& detaljer in-
gdende i finmekaniska apparater och
instrument. Det 4r angeliget att
eleverna uppndr god fardighet i
slipning av cylindriska enskarsfra-
sar fdér gravering. Ovningarna bor
omfatta de vanligast forekommande
formerna.

Varje elev bor ha kdnnedom om val
av borrdimensionering for brotsch-
ning och gangning samt krav pd
passning for styrelement, lager och
axlar.

I 6vningarna bor ing& sdgning av
kurvor pd detaljer till apparat-
bygge.

Diskutera med eleverna val av band-
sdgblad betrdaffande tandning och
bredd samt pdlagg for arbetsmldn vid
olika arbetsoperationer.

Ova sammanfogning av bandsiagblad.

Ovningarna skall ge eleverna oOkad
fardighet i filning.
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2.6.4 Polering

Hand- och maskinpolering med:

slipduk
slippasta
brynen
diamantfil
diamantpasta

2.6.5 Lodning
Mjuklodning

Hardlodning
Tillampningsévningar

2.6.6 Gjutning och limning
Gjutning med konsthartser

Limning med en- och
tvakomponentslim

58

Huvudvikten bor laggas pad filnings-
operationer fOr inpassing och jus-
tering av finmekaniska precisions-
detaljer.

Ovningarna skall ge eleverna far-
dighet i polering av ytor forbe-
arbetade genom svarvning, frasning,
filning och slipning.

Det ar angeldget att eleverna far
kunskap om de stora krav pd renlig-
het och ordning, som fordras vid
polering for att uppnd ett till-
fredsstallande arbetsresultat.

Undervisningen skall leda fram till
O0kad kunskap om lodutrustningens
skotsel, val av lod och flussmedel,
fogtyper och deras hdllfasthet,
forbehandling och rengéring samt
orientering om skyddsgaser vid 16d-
ning.

Forutom Ovningar i att 16da med
16dkolv skall 6vningarna dven ge
eleverna fardighet i mjuk- och
hdrdlédning med Sppen liga och i
ugn, av stdl, koppar och koppar-
legeringar, specialmetaller, alumi-
nium och aluminiumlegeringar i sam-
band med tillverkning av finmeka-
niska detaljer och enklare verktyg.

Sorj for god luftviaxling.

Ovningarna skall ge eleverna far-
dighet i gjutning och limning. In-
formera eleverna om de krav som
stdlls betraffande hdllfasthet,
lokalisering och slappning.
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2.6.7 Montering
Montering av:
jiggar

fixturer
kuggvaxlar
kopplingar
lager

apparater

Tillampningsodvningar

2.6.8 varmebehandling
Glodgning och normalisering
Hardning

Seghardning

Satthardning
Anlépning

2.7 Matning och kontroll
Matdon

Matdonstoleranser
Toleranser och passningar

Ytjamnhet

Monteringsuppgifternas svadrighets-
grad skall vara sddan att elevernas
kunskaper i arbetsmetodiken vid
montering och sammanfogning av en-
skilda element fordjupas.

Ovningarna bor omfatta montering av
enklare hjalpverktyg for finmeka-
nisk tillverkning, sdsom jiggar och
fixturer for 1odnings-, monterings-
och justeringsarbeten samt monte-
ring och funktionsprovning av in-
strument och provapparater.

Ovningarna skall ge eleverna okad
kunskap 1 varmebehandling.

I ovningarna bor ingd hardning av
olegerat och legerat verktygsstdl
med varmning i muffelugn, oriente-
ring om etapphardning med anvisning
ur TTT-diagram, anlopning i konvek-
tionsugn, hardhetsprov enligt
Brinell och Rockwell, volymforand-
ringar, spanningar och spanningsfel
i samband med materialval och
arbetsmetoder.

Ovningar i uppvdrmning med hjdlp av
dppen ladga bor ocksd ske.

P& grundval av de insikter eleverna
fadtt 1 tidigare utbildning skall de
nu vidga sin kunskap om matmetoder
for ut- och invandig mitning.
Eftersom det finns ett flertal an-
vandbara kontrollmetoder vid t ex
langdmatning, vinkelmatning, form-
och ytmatning samt hdllfasthets-
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Allmdnna matregler
Kontrollens andamidl

Kontrollmetoder

Kontrollavdelnings organisation
Profilprojektor

Koordinatmatmaskin

Mekaniska matdom och matinstrument:
Enkla langdmatdon

Mittsatser och passbitar med till-
behor

Enkla mallar och kontrolldon

Mat- och kontrolldon for rundpass-
ningsdetal jer

Matur och ladngdindikatorer
Vinkelmatdon

Gangmatdon

Kugghjulsmatdon

Ytindikatorer

Elektriska och pneumatiska matdon

2.8 Ritningslasning
Ritningsregler
Standardisering

FOorenklat ritsidtt

sarskilda markeringar
Mittuppgifter och allmidnna symboler
Kopplingsscheman for elektriska,

pneumatiska och hydrauliska
kretsar.

och hardhetsmidtning, bdr en allmin
diskussion och orientering om dessa
genomforas.

Orientera om de matmaskiner, mat-
mikroskop och profilprojektorer som
anvands inom yrket.

En allmin orientering om en kon-
trollavdelnings organisation, om
hur S6vervakning sker och om hur
samarbetet med konstruktions- och
tillverkningsavdelningar kan vara
ordnat, ar lamplig for att O6ka for-
stdelsen for det intima samarbete
som dessa avdelningar mdste upp-
ratthidlla. Besdk pi foretags matrum
rekommenderas.

Orientera eleverna om mekaniska
mitdom och mitinstrument, om deras
funktion och verkningssatt, kon-
troll, reparation och justering.

Genom lasning av mer komplicerade
ritningar skall eleverna fordjupa
sina kunskaper i och sin kannedom
om ritteknik och ritningar, symbo-
ler, standardisering och forenklat
ritsatt.

Ovningar i tolkning av spradngskis-
ser och sammanstdllningsritningar.
LAt eleverna sjdlva gora ritningar
enligt svensk standard.
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Belys kostnaderna for framstallning
av ritningar. Tala om mojligheten
av att anvanda forenklat ritsatt
for att gora ritningen enklare och
lattare att forstd samt for att
nedbringa framstdllningskostnaden.

I Ovrigt tillampas ritnings- och
schemaldsning inom resp delmoment i
arbetsteknik.
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3 Styr- och reglerteknik

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om vatskors
och gasers fysikaliska egenskaper
samt som laborationer utfora
uppkopplingar av pneumatiska,
hydrauliska och elektriska
(svagstrom) kretsar,

f4 anvanda och studera ritningar
och schema for elektriska,
pneumatiska och hydrauliska
kretsar,

orientera sig om
installationsbestammelser,
starkstromsforeskrifter och normer
inom starkstrdmsomridet samt

erinras om de olycksfallsrisker som
foreligger vid arbete med elstrodm,
pneumatiska och hydrauliska
anlaggningar.

3.1 Pneumatik
Pneumatiska principer

Pneumatiska symboler SMS
Schemaldsning

Komponenter

Montering

Skotselforeskrifter
LAgtryckspneumatik (fluidistorer)

Eleverna skall orienteras om olika
reglerkomponenter och om nagra
olika typer av reglerkretsar.

Ge en orientering om komponenter
som ingdr i servosystem.

Orientera eleverna om styrning i
dppna och slutna system, om utrust-
ningar och systemldsningar.

Eleverna skall genom uppkopplings-
ovningar vidga sina kunskaper i att
utfora montering och uppkoppling av
tryckluftskomponenter for styr-
system.

Diskutera med eleverna olika slag
av smOrj- och dampanordningar samt
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Tryckluftsfaran

3.2  Hydraulik
Grundldggande hydrauliska principer

Hydrauliska symboler och schema-
lasning

Hydraulvatskor

Skotselforeskrifter

3.3 Passiva komponenter

Monteringsmateriel
Kodningar och forbindningar
Kontaktdon

sdkringar

Indikeringslampor
Elomkopplare

Resistorer

Kondensatorer

3.4 Aktiva komponenter

Egenskaper och funktion hos halv-
ledarkomponenter

3.5 Digitalteknik

Talsystem

Logisk algebra

Grindar

NAND- och NOR-logik

Exempel p& grindnat

Vippor, register och rdknare

skotselforeskrifter for pneumatiska
anlaggningar.

Framhdll riskerna med l0sa slangar
och med tryckluft mot kroppsdelar.

Orientera eleverna om hydrauliska
komponenter, ledningar, kopplingar
(ventiler, cylindrar, pumpar,
tankar och hydraulmotorer).

Informera eleverna om hydraulvat-

skor symboler, principer for upp-

koppling och montering av hydraul-
system samt skotsel av hydraulan-

laggningar.

Undervisningen skall leda fram till
att eleverna lar sig identifiera i
elektroniska kretsar ingdende kom-
ponenter samt deras egenskaper med
avseende pd material och utforan-
de. Varje elev madste vara val for-
trogen med fargkoden for resistorer
och kondensatorer. Eleverna bor
uppmarksammas pd att det dr viktigt
att eventuellt utbytta komponenter
ersatts med likvdardiga. Schemasym-
boler.

Orienterande halvledarteori behand-
las i anslutning till undervis-
ningen om halvledarkomponenters
konstruktion och uppbyggnad.
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- 3.6 Elektriska mitinstrument

Symboler fOor mdtning med elektriska
miatinstrument

Matinstrumenten i elektriska
scheman.

3.7 Elléara
Strom
Spanning
Resistans
Effekt
Schemalasning

Beteckningar och grafiska symboler

Eleverna bor dga kdnnedom om
mitsystem, instrumentens benamning,
konstruktion och

anvandningsomrdde. Informera
eleverna om matfel som kan
forekomma vid instrumentfel samt
14t eleverna utfora matning av
strom, spanning, effekt och
resistans.

Anvdndning av multimeter sker genom
mdatning av spanning, strom och
resistens.

Oscilloskopets anvandning, genom
definiering av sinusformad vaxel-
spanning, bestdmning av topp - till
toppvarde och berdkning av effek-
tivvdrdet. Det framrdknade ef fek-
tivvdrdet jamfors med matvardet
frdn multimeter. Matning av tid och
frekvens.

Tonfrekvensgenerator, installning
och frekvens, utspidnning och utef-
fekt.

Ohmmeter, mdtning av resistanser.

Ovningarna med dessa instrument
skall dels ge eleverna viss inblick
i elektronisk matteknik, dels ge
underlag for enklare midtningar inom
omrddet elektronikutrustningar.

Genom laborativ upplaggning av
undervisningen i de elementdra av-
snitten skall eleverna skaffa sig
grundlaggande kunskaper i ellira.
Diskutera med eleverna effektbehov,
energikdllor och energiomvandling.
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4 Instrument
Eleven skall genom sina studier

erhdlla orientering om de vanligas-
te instrumenttyperna och finmeka-
niska konstruktionselementen.

4.1 Finmekaniska konstruktions-
element

Fasta forband
Friktionsforband
Fjadrar

Glidlager

Spetslager

Stenlager

Styrningar
Rullningslager
Egglager

Glid- och rullstyrningar
Axlar

Kopplingar

Kugg~ och skruvvidxlar
Friktionsanordningar

4.2 Optiska instrument

Luppar

Mikroskop
Profilprojektor
Kikare

Fotometrar
Spektroskop
Optiska matstativ
Fotografiapparater

Diskutera anvandningsomrdden for
olika mekaniska kraftéverfdéringar.
Detta kan ske i samband med att
enklare berdkningar genomfors for
olika kraftoverforingar.

Orientera om de optiska instrumen-
tens konstruktion och anvdndnings-
omrdden. Diskutera olika typer av
luppar och anpassning av forsto-
ringsgrad efter detaljens storlek
och krav p4d precision.

Orientera om och i mdn av tillgang
demonstrera mikroskopets och profil-
projektorns funktion och anvand-
ning. Det dr harvid sarskilt viktigt
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4.3 Ovriga instrument
4.3.1 Geodetiska instrument

Lod

Vattenpass
Vinkelmatningsinstrument
Avvagningsinstrument
Teodolit
Avstdndsinstrument

4.3.2 Meteorologiska instrument

Temperaturmiatare
Lufttrycksmatare
Luftfuktighetsmitare
Vindmdtningsinstrument

4.3.3 Varvtalsmitare

Tachometer
Stroboskop
Frekvensmeter

4.3.4 Tryckmatdon

Oppen vdtskemanometer
Membranmanometer
Rorfjaddermanometer
Vaccumeter

att eleven fAr information om mdj-
ligheter och metoder for kontroll

av kuggformer samt kuggarnas funk-
tion i ingrepp. (Se dven delmoment
2.7.)

Orientera om funktion och konstruk-
tion hos geodetiska instrument.

Ett stort antal typer av instrument
begagnas pd olika foretag och in-
stitutioner. Eleverna orienteras om
funktion och konstruktion pi ett
lampligt urval av dessa och om moj-
ligheten fér en instrumentmakare
utan specialkunskaper att ge ser-
vice och utfdra reparationer pd
dessa.

Genom studiebesok pd exempelvis en
meteorologisk matstation konkreti-
seras anvandandet av vissa instru-
ment.

I orientering om varvtalsmatare kan
ocksd laborationer utfdras dar
tachometer respektive stroboskop
ing4r.
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4.3.5 Ovrigt

Loggar

Lod (hand- och eko)
Gyroskop
Kompasser
Hastighetsmatare
Pitotror
Venturiror
HGjdmdtare
Girindikator
Kursgyro
vitskematare
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Laroplan for gymnasieskolan

SO0 har 1986-06-16 med stod av regeringens beslut 1981-06-25 fast-
stallt tilldgg till normalutrustningslista av 1972-12-04 avseende
amnet

VERKSTADSTEKNIK

enligt tim- och kursplaner kungjorda i Laroplaner 1986:00 fOr pa-
byggnadsutbildningen

KURS I FINMEKANIK (Ve 20)
S0 faststdllde 1986-04-01 ovannamnda tim- och kursplaner, vilka

fr o m lasdret 1986/87 ersatter tidigare tim- och kursplaner S 3
72:12. Detta foranleder foljande komplettering av normalutrust-

ningslistan:

Utbildningsplats/utrustning Antal Anm/exempel
FRASNING

Frasmaskin med kurvlinjestyrning 1
TRYCKLUFTVERKTYG

Handslipmaskin 1
Handborrmaskin 2
Roterande filar, snabbstdl och

hdrdmetall samt slipstift, satser 3
MATDON

Verkstadslupp, forstoring 5.5 1
Mikrometer 0-25 mm 2
Mikrometer for gdngmdtning m tillbehor 1
Mikrometerhdllare 1
Optiskt planglas 1
Hirdade V-block, par 1
H6jAmatt och ritsinstrument 1
Mikrometer, digital, 0-75 mm 1
Kuggviddsmikrometer 0-25 mm 1
Miatprojektor PJ-250H med tillbehor 1



Utbildningsplats/utrustning Antal Anm/exempel

Mikrometer, invandig 3-6 mm 1
Hilindikator, 10-18 mm 1
Halindikatorsats, 18-150 mm
Vippindikator

Mittsats, kontroll
Planskiva, diabas
Kontrollvinkel

Sinuslinjal

N = A a9 a W =

Matur

ELEKTRISKA INSTRUMENT
Oscilloskop
Probsats

Komponentsats

- W

Funktionsgenerator

Rdknare

—_ -

Digital multimeter

Fulltransformator 1

Analog multimeter inkl gummimuffar 4

Viaxelstromstransformator 1

Dekadresistans 1

Ohmmeter 1

Dator med tillbehor BOr vara anpass-
ningsbar till
skolans dvriga
utrustning och
avdelningens NC-
utrustning.

PNEUMATIK

Ovningsobjekt for momenten 1.5, 2.7

och 3.1 Ex utrustning
for montering av
hanteringsrobot
inkl styrutrust-
ning.

DIGITAL MATUTRUSTNING

Digital matutrustning for svarv

(2 axlar) 2 Inkl montering.

Dito for frasmaskin 1
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Laroplan for gymnasieskolan

SU har 1986-04-15 med stdd av skolfbrordningen 8 kap. 1§ fast-
stillt del av liroplan for gymnasieskolan att gidlla frdn och med
1986-07-01 och avseende pdbyggnadsutbildningen

KURS I DATA/ELEKTRONIK

Nordisk yrkesklassificering 003,25
Studievdgs- och ansdkningskod T212
Kursldngd 2 terminer
Klasstorlek hogst 30 elever

Behbrighetskrav: Slutférd fyradrig utbildning pd gymnasieskolans
fyradriga tekniska 1inje, elteknisk gren, eller motsvarande ut-
bildning.

I Liroplan for gymnasieskolan, allmin del, anges mdl och
riktlinjer faststdllda av regeringen samt allmdnna anvisningar for
skolans verksamhet utfirdade av SO.

TIMPLAN

Emne Antal veckotimmar
Datalogi 7-11

Datateknik 7-11
Telekommunikation 2-5

Matteknik 2-5

Systemteknik 4-12

Summa 30

For delning av klass vid lidgst 17 elever fdr anvindas hdgst 12
veckotimmar.



KURSPLANER

DATALOGI

Huvudmoment
Berdkningsmetoder
Programmeringsteknik
Datateknikens grunder
Lagringsstrukturer
Systemprogramvara
Operativsystem
Realtidssystem
Manniska-maskin kommunikation
CAE, CAD, CAM

DATATEKNIK

Huvudmoment

Mikroprocessorns uppbyggnad och funktion
Programmering i maskinorienterat sprik
Minnen

In- och utmatningsteknik

Smddatorsystem

Speciella processorer

TELEKOMMUNIKATION
Huvudmoment

Signal- och filterteori
Informationsteori

Overféring av biniar information
Datandt

MATTEKNIK

Huvudmoment
Mdtteknik
Styrteknik
Reglerteknik

SYSTEMTEKNIK

Huvudmoment
Projektteknik
Projektarbete

Anmédrkning:

Engelska utgor ett stodmoment i ett eller flera dmnen.
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Laroplan for gymnasieskolan

SO har 1986-04-15 med stéd av skolférordningen 8 kap. 1§ fast-
stillt del av liroplan for gymnasieskolan att gilla frdn och med
1986-07-01 och avseende pdbyggnadsutbildningen

KURS I MASKINTEKNIK

Nordisk yrkesklassificering 004
Studievdgs- och ansékningskod T211
Kurslédngd 2 terminer
Klasstorlek hdgst 30 elever

Behbrighetskrav: Slutférd fyradrig utbildning pd gymnasieskolans
fyradriga tekniska 1inje, maskinteknisk gren, eller motsvarande
utbildning.

1 Ldroplan for gymnasieskolan, alilmén del, anges md1 och
riktlinjer faststallda av regeringen samt allmanna anvisningar for
skolans verksamhet utfdardade av SO.

TIMPLAN

Amne Antal veckotimmar
Konstruktion 7-11

Produktion 4-11

CAD/CAM 5-10
Specialarbete 4-12

Summa 30

Fér delning av klass vid lagst 17 elever fdr anvindas hogst 12
veckotimmar.



KURSPLANER
KONSTRUKTON
Huvudmoment
Berdkningsmetoder
H311fasthetslira
Finita elementmetoden

PRODUKTION

Huvudmoment

Hydraul ik

Material- och produktionsstyrning
Kvalitetsstyrning
Materialkunskap

CAD/CAM

Huvudmoment

CAD-systemets uppbyggnad och funktion
2-dimensionell ritning

3-dimensionell ritning nied modellanalys
Symbolbibliotek

Parameterkonstruktion
Processberedning

Operationsberedning

Geometriberdkning

Numerisk styrning

Robotteknik

Flexibla tillverkningssystem

Anmd3rkning:

Engelska utgor ett stodmoment i ett eller flera &mnen.
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Laroplan fér gymnasieskolan

S0 har 1986-06-10 med stéd av regeringens beslut 1981-06-25
faststdllt dndringar ti11 normalutrustningslistor av 1978-09-01
for & 1 och 1981-02-02 fér 3k 2 (Dnr S 78:1924) avseende dmnet

EL- OCH REGLERTEKNIK,
TVAARIG DRIFT- OCH UNDERHALLSTEKNISK LINJE, AK 1 och 2

S8 faststdllde 1984-04-24 ett nytt servicematerial, nr 7b, for
imnet el- och reglerteknik p§ tvd3rig drift- och underh§llstek-
nisk 1inje vilket ersatte tidigare gdllande servicematerial nr 7
daterat 1981-06-26. SO0 beslutar dirfér féljande tilligg och
strykningar i dmnets utrustningslistor:

Féljande utrustning tilikommer:
Digitalteknik: 4 st laborationssatser med spinningsaggregat (typ
Esselte modullab eller motsvarande).

Pc-system: 1 st programmerbart styrsystem (typ education center
2262 eller motsvarande) for programmering, signalbehandling och
tvdtrdds signaldverféring til1 befintlig laborationsprocess.

Mikrodatorn: 1 st datorsystem (typ education center 2289 eller
motsvarande) for Overvakning, styrning och reglering av befintlig
lTaborationsutrustning med industriella standardsignaler.

Féljande utrustning utgdr:

Utrustning for vattenkemi: 1 st C02-m§tare; 1 st 0,-mitare, 1 st
ledningsformigemitare, 1 st pH-meter, 1 st relativ fuktmitare.
Utrustning i reglerteknik: 1 st reglermodell uv 100

AV-ut;ustning: AV-paket om sikerhetsféreskrifterna kap V (SKF-
steel).
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Laroplaner 1986:23

Laroplan fér gymnasieskolan

S8 har 1986-05-26 med stod av regeringens beslut 1981-06-25 fast-

stdllt tilldgg ti11l normalutrustningslista av 1968-06-13
4694/67 U) avseende dmnena

REKLAMLARA, DEKORATION och BILD
enligt tim- och kursplaner G3 84:6 for specialkursen
REKLAM OCH DEKORATION (DK13)

KOMPLETTERANDE UTRUSTNING

6rafisk formgivning

Reprokamera, vertikal, manuell, med tillbehér
Framkallningsmaskin till d:o

Ljusbord, montagebord, 2 st

Handvaxmaskin

Skrivmaskin med utbytbara typmagasin
Rubriksdttningsmaskin med olika textskivor
Stdllbara ritbrdden med skdarskiva, 16 st

Foto och film

Systemkamera med olika objektiv och tillbehor
Elektronblixt

Kamera med inbyggd blixt, 24x36
Polaroidkamera

Forstoringsapparat

FramkalIningsbdnk med tillbehdr

Filmkamera, Super 8, direktljud

Filmprojektor med direktljud

Diaprojektorer for bildspel, 4 st

Yideo
Videokamera VHS med bdrbar videobandspelare och mikrofon

Screentryck

Tvdattbox for ramar med hdgtrycksspruta
Ventilationssug

Handtrycksbord med vacuum

(Dnr
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Laroplan for gymnasieskolan

S0 har 1986-06-16 med stod av skolforordningen 8 kap. 1§ fast-
stdllt tilldgg till kommentarer till kursplaner for gymnasieskolan
kungjorda i Lgy 70, supplementen 121 (&k 1) och 122 (3k 2, gren
for verkstadssnickare), avseende dmnet

TRATEKNIK,

TVAARIG TRATEKNISK LINJE, AK 1,
samt gren fbr
VERKSTADSSNICKARE, RAK 2

Kndringar av "Ak 1 Gemensamt" (supplement 121)

1 Delmoment 4.9 i dversikten s 26 och rubriken s 30 skall lyda
"Frasning 1 frasmaskin samt i NC-styrd dverfrismaskin”

2 Upprédkningen under 4.9 s 30 utékas med:

NC-teknikens grunder

NC-maskiner och deras styrning, defini-
tioner och begreppsforklaringar, anviand-
ning av NC-maskiner

Arbetsgdng vid programmering och bearbet-
ning: Arbetsberedning, verktygsval, skdr-
data, 1inkérning av program, kompenser-
ingar.

Anmérkning: Av den s 26 angivna rikttiden for moment 4.9 bor 30
lektioner utgdra rikttiden for nytillkommet innehd11.

Kndringar av "Rk 2 Gren fdr verkstadssnickare"
(supplement 122)

1 Delmoment 4.21 i Oversikten s 18 och rubriken s 9 skall lyda:
"Frasning i overfrasmaskin och i NC-styrd éverfrismaskin

2 Upprdkningen under 4.9, s 19, utdkas med:

Programsprék 1S0: Kodbokstdvernas betydelse, numerisk information,
absolut och inkremental programmering, 1linjdra och cirkulira
verktygsrorelser.

Programmering: De anvdnda maskinernas dataformat, programmering av
enkla bearbetningsexempel, utskrift av programmen for senare
inmatning till maskinerna.

Tillampningsdvningar med arbetsberedning och programmering.
Maskinriggning, inkdrning, justering av NC-program, bearbetning.

Anmédrkning: Av den s 18 angivna rikttiden for delmoment 4 "maskin-
agbete"bﬁr 70 lektioner utgdra rikttiden for nytillkommet inne-
hall.
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Laroplan for gymnasieskolan

SO har 1986-06-16 med stod av regeringens beslut 1981-06-25 fast-
stdllt tilldgg till normalutrustningsiista av 1980-06-12 (Dnr S
80:1230) avseende dmnet

TRATEXNIK AK1l samt
TRATEKNIK AK 2, gren f6r VERKSTADSSNICKARE

S0 har faststdllt idndringar i kommentarer till kursplan for
verkstadsteknisk Vinje &k 1 och gren for verkstadssnickare i 3k 2,
kungjorda i Ldroplaner 1986:24 av den innebdrden att nya moment
tillférs utbildningen. SO beslutar nu tilldgg til) normalutrust-
ningslistan:

En komplett utrustning tillkommer per gymnasieskola med inrdttad
trateknisk linje:

Numeriskt styrd Gverfrasmaskin med verktyg och 6vriga tillbehér
Programmeringsstation.

Skrivare.

Plotter.

Stans/remslédsare.

Laroplaner 1986: 25
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Laroplaner 1986: 26

Laroplan for gymnasieskolan

S0 har 1986-06-16 med stéd av regeringens beslut 1981-06-25
faststdllt tilligg till normalutrustningsiista av 1980-06-12
(Dnr S 80:1230) avseende amnet

VERKSTADSTEKNIK

VERKSTADSTEKNISK LINJE,
gren for
PLAT- OCH SYETSMEKANIKER

SO faststdllde 1984-06-01 kommentarer till kursplanen fér verk-
stadsteknisk 1inje, gren for pldt- och svetsmekaniker, publicerade
i Lgy 70, supplement 117. Bl a ingdr hir ett nytt delmoment, "9
Numerisk styrning". Detta foranleder f61jande komplettering av
normalutrustningslistan:

Numeriskt styrd pl&tbearbetningsmaskin med tillbehdr, 1 st.
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Laroplan for gymnasieskolan

S0 har 1986-07-01 med stdod av skolforordningen 8 kap. 1§ fast-
stallt likalydande tillagg til1l kommentarer till kursplaner for
gymnasieskolan kungjorda i Lgy, supplementen 117 och 120 , och
avseende dmnet

VERKSTADSTEKNIK,

TVAARIG VERKSTADSTEKNISK LINJE, RK 2,
grenar fdr
PLAT- OCH SYETSMEKANIKER samt VERKSTADSMEXANIKER

1 Under delmoment "1 Gemensamt stoff" (sidan 13 i b3da supplement-
en) tillkommer som 1.8 (supplement 117) respektive 1.6 (supplement
120):

Datorer och datoranvdndning

2 Den likalydande texten p& sidorna 13 under "1 Gemensamt stoff"
f8r fo61jande innehd11 (tillagget markerat med vertikalt streck):

1 Gemensamt stoff

Eleven skall genom sina studier
skaffa sig grundldggande kunskap
om produkttillverkning och arbets-
beredning samt

skaffa sig vidgad kunskap om
grunderna for val av metod, verk-
tyg och maskiner

skaffa sig grundldggande kunskaper
om anvdndandet av dator som hjdlp-
medel vid arbetsberedning, planer-
ing och uppféljning av produktion.

3 F6ljande text ersédtter 1.8 i supplement 117 sidan 15 respektive
ingdr som 1.6 i supplement 120 sidan 14:

Datorer och datoranvindning
Mikrodatorers och programmerbara Eleverna skall ldra sig att sjalv-
styrsystems anviandning och program- standigt, med stod av programmer-
ering. ingshandlingar, kunna utforma NC-
Maskin- och programvara i ADB-system program till skolans NC-utrustning.
Datorns anvindning som separat pro- Eleverna skall dven lira sig att
grammeringsstation. sjdlvstdndigt genomfora operations-
beredning pd enkla mekaniska de-
taljer.
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Laroplan for gymnasieskolan

S0 har 1986-05-26 med stod av regeringens beslut 1981-06-25 fast-
stdllt tilligg till normalutrustningslistor av 1980-06-12 (Dnr
$80:1230) avseende dmnet

VERKSTADSTEKNIK,

YERKSTADSTEKNISK LINJE AK 2,
grenarna for
PLAT- OCH SVETSMEKANIKER samt VERKSTADSMEKANIKER

Foljande utrustning tillkommer:
En komplett datorutrustning for forsta inrdttade klassen och dir-
efter en utrustning for var tredje inrdttad klass.

DO Laroplaner 1986: 28
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Laroplan fér gymnasieskolan

S0 har 1986-06-16 faststdllt tilldgg till utrustning vid dvergdng
fré&n dldre kursplan (S3 74:16) till ny (G2 85:4) inom p3byggnads-
utbildningen

LEGITIMATIONSKURS FOR OPTIKER
Nya tim- och kursplaner med kommentarer faststdlldes 1985-10-08

att gilla frdn och med 1986-07-01 och ersitter 1987-07-01 de
tidigare. Vid dvergdngen tillkommer:

Utbildningsplats/ utrustning Antal
Elektronisk phoropter visutron 1
Projektor selectron med mantverpanel 1
Refraktometer reditron 1
Projektionsvertometer med digital visning

samt skrivare : 1
Interface for sammankoppling av visutron -

reditron vertometer 1
Instrument for tryckmdtning 1
Instrument for synfdltsundersokning 1
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Laroplan fér gymnasieskolan

S0 har 1986-06-16 med stéd av skolférordningen 8 kap. 1§ fast-
stil1t dndring i foreskrifter ti11 timplanen (G4 83:8) for pdbygg-
nadsutbildningen

KURS I NC-TEKNIK (Ve 215)

SB:s beslut gidller for kurser som pdbdrjas efter 1986-07-01 och
innebdr att foljande foreskrift tillkommer:

Undervisningen i arbetsteknik bedrivs som inbyggd utbildning.
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