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Forord

Avsikten med hiftet ”Andringar och tilligg” 4r att ge skolledare och larare
information om de forindringar som gjorts under &ret och berér program-
men i gymnasieskolan. I vissa fall sker dndringar s snabbt att det inte &r
mdjligt att trycka nya programmaterial varje gang utan fordndringarna
kommer att ldggas in i programmaterialen nér:

M programmet ingdr i Skolverkets programutvirdering och kursplane-
revidering

B mycket stora forindringar dr gjorda.

B upplagan tagit slut

Under 1997/98 har barn- och fritidsprogrammet, elprogrammet och
industriprogrammet reviderats och nya kursplaner faststilldes av Skol-
verket den 14 april 1998. Kursplanerna och betygskriterierna ir publicerade
i SKOLFS 1998:11.

Reviderade kursplaner och betygskriterier i karaktérsimnen for barn- och
fritidsprogrammet och elprogrammet publiceras i separata hiften. I hiftena
saknas kursplaner som inte #r reviderade och som ir gemensamma for flera
program, kursplaner for ej programbundna Kurser samt kiérnimnena
(SKOLFS 1997:2-3, 1994:9, 1994:11). Industriprogrammet &r slut i lager
och trycks i ny upplaga.

Kursplaner for det nya dmnet Multimedia trycks i ett separat dndringar och
tillagg.

Kursplaner och betygskriterier finns ocksa tillgiangliga i Skolverkets data-
bas (Basinformation for skolan). Skolverket kommer inte att ge ut négot
nytt programmaterial for dessa program dé ytterligare fordndringar kommer
att ske inom kort tid. Till de fordndringar som kan forutses hor betygs-
kriterier for MVG, modulisering av kurser, reviderade kursplaner i
kidrnimnena och nya programmaél.

En ny upplaga av programmaterialet skulle ddrfér mycket snabbt bli
inaktuellt. Skolverket forbereder en ny upplaga av programmaterialet till
hésten 2000.
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Kurser

Elprogrammet (EC)

A Karnamnen
Gemensamma kurser

Amne Kurskod Kurs

ENGELSKA EN200 Engelska A

ESTETISK VERKSAMHET  ESV200 Estetisk verksamhet

IDROTT OCH HALSA IDH200 Idrott och hilsa A

MATEMATIK MA200 Matematik A

NATURKUNSKAP NK200 Naturkunskap A

RELIGIONSKUNSKAP RE200 Religionskunskap A

SAMHALLSKUNSKAP SH200 Samhillskunskap A

SVENSKA SV203 A: Spréket och minniskan
SV204 B: Sprék - litteratur — samhille

SVENSKA SOM

ANDRASPRAK SVv2201 Svenska som andrasprak A
SV2202 Svenska som andrasprik B

B Yrkesamnen inom programmet
Gemensamma Kurser

Amne Kurskod Kurs

ARBETSMILJOKUNSKAP ARB201 Arbetsmiljo — yrkesliv

DATORANVANDNING DAA200 Datorkunskap

ELEKTRONIK ENK212 Elektronik — grundkurs

ELKUNSKAP ELKU207 Elmekanik

ELLARA ELL200 Likstrom och enfas vixelstrom A
ELL201 Likstrom och enfas vixelstrom B

FORETAGSEKONOMI FE201 Foretagsekonomi A

PRODUKTIONSTEKNIK PRT202 Kvalitetsteknik

STYRTEKNIK STR211 Styrteknik A

Valbara kurser

Amne Kurskod Kurs
ELKUNSKAP ELKU205 Elkompetens A
FASTIGHETSTEKNIK FASTE202 Koks- och tvittutrustning
MATEMATIK MA201 Matematik B

MA203 Matematik C
TEKNOLOGI TL206 CAD-teknik A

TL202 Teknologi A

TL203 Teknologi B

Poing
110
30
80
110
30
30

80
120

80
120

Poiing
30
50
50
70

60
30
30
70

Poing
50
80
40
50
50

120




C Yrkesamnen inom programmets grenar

C1 EC Gren automation (ECAU)

Gemensamma Kurser
Amne Kurskod
MAT OCH REGLERTEKNIK MATE213
MATE216
STYRTEKNIK STR212
Valbara kurser
Amne Kurskod
CNC-TEKNIK CNC201
CNC207
DATORTEKNIK DTR200
DTR201
DTR205
ELEKTRONIK ENK210
ENK211
ENK213
ENK214
ENK215
ELEKTRONIKSYSTEM ENSY223
ELKUNSKAP ELKU206
ELLARA ELL202
MAT OCH REGLERTEKNIK MATE209
MATE210
MATE211
MATE212
MATE214
MATE215
MATE217
MATE218
STYRTEKNIK STR206
STR207
STR208
STR209
STR210
SVETSTEKNIK SVSTE226
UNDERHALLSTEKNIK UNDTE208

Kurs

Industriell matteknik A
Reglerteknik A
Styrteknik B

Kurs

CNC-teknik A

Robotteknik
Databashantering
Datorkommunikation
Persondatorer

Digitalteknik A

Digitalteknik B

Industri- och kraftelektronikkretsar
Mikroprocessorteknik
Optoelektronik

Industriell elektronik
Elkompetens B
Vixelstromtrefas
Fastighetsautomation A
Fastighetsautomation B
Flerloopsreglering

Industriell mitteknik — gas-
och vitskemétningar
Industriell mitteknik B
Processkunskap

Reglerteknik B
Overvakningssystem
Automationsenheter
Avancerade styrsystem
CNC-teknik — service och underhall
Industrirobotservice
Servoteknik
Bagsvetsmetoder — grundkurs
Hydraulik

Poiing
50
40
80

Podng

30
30

90

50
50
60
70
30
130
80
30
50

140
80

80
90
80
110
90
70
70
50
40
50




C Yrkesamnen inom programmets grenar
C2 EC Gren elektronik (ECEK)

Valbara kurser
Amne
DATORTEKNIK

ELEKTRONIK

ELEKTRONIKSYSTEM

ELLARA
MEDICINSK TEKNIK

MANNISKOKUNSKAP

Kurskod

DTR200
DTR201
DTR202
DTR203
DTR204
DTR205
DTR206
DTR207
DTR208
DTR209
ENK208

ENK209

ENK210
ENK211
ENK213
ENK214
ENK215
ENK216
ENSY217

ENSY218
ENSY220
ENSY221
ENSY222
ENSY223
ENSY224
ENSY225
ENSY226
ENSY227
ENSY228
ENSY229
ENSY230
ENSY231
ELL202
MEDTE206
MEDTE207
MEDTE208
MEDTE209
MEDE210
MEDTE211
MANK201

Kurs

Databashantering
Datorkommunikation
IT-samordning

Lokala nitverk — administration
Lokala nitverk — teknologier
Persondatorer

Programmering — Basic/Pascal
Programmering — C/C++
Programmering — Java
Webbdesign

Analoga elektronikkretsar —
hogfrekvensteknik

Analoga elektronikkretsar —
lagfrekvensteknik
Digitalteknik A

Digitalteknik B

Industri- och kraftelektronikkretsar
Mikroprocessorteknik
Optoelektronik

Ytmontering

Antenn-, mobiltelefon- och
kommunikationsradioinstallation
Digitala ljudutrustningar

Fax- och kopiatorservice
Firg-tv och bildskdrmsteknik
Hemsatellitanlédggningar
Industriell elektronik
Kommunikationsradioservice
Ljud- och hifi-anldggningar
Ljudproduktionsteknik
Marinelektronik
Mikrovagsutrustningar
Videoanldggningar

Videobandspelare och videokameror

Videoproduktionsteknik
Vixelstrom trefas
Elektromedicinska utrustningar
Gas- och vitsketeknik

Kemisk analysteknik

Medicin for tekniker
Medicinsk elektronik
Radiologiska utrustningar
Medicinsk grundkurs A

Poding

180
80
170

60

60
80

50

100
50
50
60
70
30
30

30
60
40
180
60
130
130

130
130

50
120
130

30

65

50

80
120

65

50

55



TELEINSTALLATION TEI206 Antenninstallation
TEI207 Installation och registrering
TEI208 Kabel-tv-teknik
TEI209 Lokala datanit
TEI210 Sikerhetssystem

C Yrkesamnen inom programmets grenar
C3 EC Gren installation (ECEI)

Gemensamma Kkurser

Amne Kurskod Kurs

ELLARA ELL202 Viixelstrom trefas
MAT OCH REGLERTEKNIK MATE216 Reglerteknik A
TELEINSTALLATION TEI210 Sidkerhetssystem

Valbara kurser

Amne Kurskod Kurs
ELDISTRIBUTION ELD206 Drift och underhéll

ELD207 Hogspéanningsniit

ELD208 Kontrollanlidggningar

ELD209 Léagspédnningsnit

ELD210 Niitstationer i jordkabelnit

ELD211 Transformatorstationer
ELEKTRONIK ENK210 Digitalteknik A

ENK213 Industri- och kraftelektronikkretsar
ELINSTALLATION ELI204 Belysningsteknik

ELI205 Elinstallationer — grundkurs

ELI206 Elinstallationer — motorstyrning
ELKUNSKAP ELKU206 Elkompetens B

MAT OCH REGLERTEKNIK MATE213 Industriell mitteknik A
MATE217 Reglerteknik B

STYRTEKNIK STR206 Automationsenheter
STR207 Avancerade styrsystem
STR212 Styrteknik B
TELEINSTALLATION TEI206 Antenninstallation
TEI207 Installation och registrering
TEI208 Kabel-tv-teknik

TEI209 Lokala datanit

22888

Podng

&L

Podng

150
100
70
120
50
50
50

50
360
120

80

50

90
110

90

80

40

40




Tillagg

Yrkesamnen inom programmet

Amne: CNC-TEKNIK

Syfte

Utbildningen i amnet CNC-teknik (Computerized Numerical Control) syf-
tar till att ge kunskaper om bearbetning i datorstyrda maskiner. Syftet ar
ocksa att ge en helhetssyn av bearbetning i CNC-maskiner och integrera de
olika kunskaper som behovs for att tillverka en produkt med onskade egen-
skaper t.ex. programmering, skirteknik och produktionsekonomi. Dess-
utom syftar utbildningen till att ge forstdelse av och insikt om betydelsen av
forebyggande underhill och vilka effekter uteblivet underhdll kan ge pa
arbetets kvalitet.

Utbildningen i FMS-teknik (Flexible Manufacturing System) syftar till
att ge kunskaper om automatiserade flexibla tillverkningssystem och om
de maskiner, styrenheter och annan kringutrustning som ingér och hur
dessa programmeras. Utbildningen syftar dven till att ge kunskaper och
trining i att sk6ta en FMS-anlaggning och i att utfora sivil férebyggande
som avhjilpande underhdll. Syftet ir ocksi att ge kunskaper om de miljo-
krav och sikerhetsforeskrifter som #r forknippade med automatiserade
anldggningar.

Utbildningen i robotteknik syftar till att ge kunskaper i hur man hante-
rar och styr robotar samt anvindningsomraden fér dem. Utbildningen syf-
tar dessutom till att ge inblick i och forstielse for de sikerhetssystem och
sidkerhetsfaktorer som méste beaktas i samband med robothantering.

Karaktar och uppbyggnad

Genom att datatekniken utvecklats till att styra maskiner och utrustningar
har helt nya forutsittningar skapats for bearbetning i t.ex. svarvar och fris-
maskiner. CNC-tekniken har gjort det mojligt att tillverka komplicerade
former och kurvor pa enklare sitt in med traditionell bearbetning. Datatek-
niken har mojliggjort tillverkning i flexibla automatiserade tillverknings-
system dir hela processen, frén amne till firdig detalj eller produkt, styrs
via datorer. Maskinoperatoren har dirmed blivit allt viktigare och kunska-
per inom flera olika dmnesomraden behovs for att kunna losa uppkomna
problem. For @mnet innebir detta att utdver kunskaper i bearbetningsteknik
och CNC- och robotteknik behdvs ocksd kunskaper inom exempelvis
materialhantering, pneumatik eller hydraulik, elektronik, PLC-system, in-
kop, kvalitetskontroll och fakturering. Ett nidra samarbete med arbetslivet
ger forutsittningar till att ge helhetsbilder och forstaelse av den komplexa
processen i tillverkningssystemet.
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Kursen CNC-teknik A ger grundliggande kunskaper om koder och upp-
byggnaden av program samt tridning i att tillverka enkla detaljer i en
CNC-maskin.

I kursen CNC-teknik B fordjupas kunskaperna i programmering och
bearbetning, samt tréning i att fardigstilla CNC-maskinen for bearbet-
ning.

Kursen CNC-teknik C fordjupar kunskaperna i bearbetning med CNC-
maskiner till dokumenterade kvalitetskrav. Produktionsekonomi samt
beredning av produkten integreras i utbildningen.

Kursen CNC-teknik D ger fortrogenhet med bearbetning i CNC-maski-
ner didr hiansyn tas till alla de faktorer som paverkar produktens kvalitet.
CAD/CAM-teknik samt statistisk processtyrning (SPS) anvinds for pro-
grammering och styrning av bearbetningsprocessen.

I kursen CAD/CAM-teknik ges grundliggande kunskaper om dess an-
vindning vid bearbetning med CNC-maskiner.

Inriktning mot FMS-teknik innehéller tva kurser. Kursen FMS-teknik A ger
de grundldggande kunskaperna for arbete i automatiserade anlidggningar.
Kursen FMS-teknik B fordjupar kunskaperna i att skota automatiserade pro-
duktionsanldggningar och i att utfora forebyggande och avhjilpande under-
hall.

Kursen Robotteknik ger grundliggande kunskaper i programmering och
anvindning av robot samt om de sikerhetsforeskrifter som giller.

Amne: CNC-TEKNIK
Kurs: CNC-teknik A
Kurskod: CNC201
Poiang: 30

Mal for kursen

Kursen skall ge grundlidggande kunskaper om CNC-teknikens anvindning,
i att skriva program med ISO-normerade koder och i att anvinda CNC-ma-
skin. Kursen skall dessutom ge en allmén inblick i CNC-maskiners upp-
byggnad. Kursen skall dven ge kunskaper om ergonomi, miljo och siker-
het.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna skriva enklare program for linjdra och cirkulira rorelser dir F-, S-, T-
och M-koder ingér

kunna testkéra program i CNC-maskin.
kunna tillverka detalj efter skrivet program.

kunna oversiktligt beskriva CNC-maskiners uppbyggnad.
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Betygskriterier
Godkiind

Eleven upprittar med viss handledning enklare CNC-program med ISO-
normerade koder, provkor i maskin och tillverkar detalj. Eleven har viss
insikt i CNC-teknikens anvidndningsomréden och kan beskriva grundlig-
gande kompetenser for arbete med CNC-maskiner.

Vil godkiind

Eleven upprittar sjilvstindigt ett CNC-program och tillimpar det i prak-
tiska uppgifter. Eleven uppvisar goda kunskaper i CNC-teknikens anvénd-
ning och CNC-maskiners for- och nackdelar. Eleven har god férméiga att
med utgangspunkt frin provresultat tillsammans med handledare diskutera
och ge forslag till korrigering eller forbittring av programmet.

Amne: CNC-TEKNIK
Kurs: Robotteknik
Kurskod: CNC207
Poang: 30

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om och féardigheter i programme-
ring av robot. Kursen skall dessutom ge allmén inblick i robotteknikens
anvindningsomraden och dess betydelse for utveckling av olika tillverk-
ningssystem for automatiserad produktion. Kursen skall dessutom ge kun-
skaper om ergonomi, miljo och sékerhet.

Mil som eleverna uppnatt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna programmera robot med hinsyn till valt verktyg och arbetsomrade

kunna skriva program med in- och utsignaler for kommunikation med yttre
enheter

ha kunskap om och kunna tillimpa gillande sikerhetsforeskrifter
kunna utfora férebyggande underhall enligt manual

kunna arbeta pa ett fran skydds- och miljosynpunkt sikert sitt.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfor arbetsuppgifter som forelagts med viss handledning och upp-
ndr varierande men godtagbar kvalitet. Eleven hanterar robot, verktyg eller
andra hjdlpmedel med godtagbar sikerhet och dr ddrvid medveten om de
sdkerhetsforeskrifter som giller samt sidkerhetsrisker som kan finnas.
Eleven tillimpar pé ett tillfredsstillande sitt personligt skydd vid utférande
av arbetsuppgifterna. Eleven kan ur t.ex. handbdcker, manualer och data-
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baser i samverkan med handledare hamta, tyda och ge exempel pa basfakta
som behdvs for tillimpningar i arbetsuppgifterna.

Viil godkiind

Eleven genomfor arbetsuppgifterna relativt sjélvstindigt och behover en-
dast i ringa omfattning stéd for att uppna god kvalitet pa det utforda arbetet.
Eleven har formaga att ta vissa egna initiativ vid programmering och kan i
samverkan med handledare vilja limpliga verktyg eller hjilpmedel. Eleven
kan redogora for de faktorer som mest paverkar arbetets uppliggning och
genomférande. Eleven anvinder sjidlvstindigt olika hjilpmedel, t.ex. fack-
bécker och dator, for att himta nodvindig information inom dmnesomradet
och kan tillimpa dessa kunskaper i arbetsuppgifterna och i andra samman-
hang.

Amne: DATORANVANDNING
Syfte

Amnet syftar till att ge grundforutsittningar att anvinda programvaror och
utrustning for dmnesovergripande projekt och andra arbetsuppgifter inom
vald studieinriktning. Utbildningen avser att utveckla formégan att an-
vinda IT som hjidlpmedel for ett aktivt kunskapssokande och utforskande
arbetssiitt.

Amnet syftar ocksa till att ge kunskap om hur datorer anvinds i arbets-
livet inom de yrkesomriden som den valda studieinriktningen avser att
leda till. Amnet syftar dessutom till att ge en dvergripande bild av utveck-
lingen inom datoromradet.

Amnets karaktar och uppbyggnad

Anvindningen av datorer har 6kat mycket snabbt inom de flesta av arbets-
och samhillslivets omridden. Datorer anvinds for kommunikation,
produktionsstyrning och Gvervaknings- och sikerhetssystem, vid sokning,
bearbetning och lagring av information, i samband med vetenskapligt, ad-
ministrativt och konstnirligt arbete och pd en mingd andra sitt. Dator-
anvindningen har fordndrat och skapat nya produktionsprocesser och yr-
ken. Yrkesroller och grinser mellan yrken och yrkeskompetenser fordndras
kontinuerligt pd grund av datorteknikens utveckling. Datoranvindningen
ror ocksé fragor om juridik, etik och demokrati, t.ex. upphovsritt, yttrande-
och informationsfrihet och ménniskors rétt till integritetsskydd.

Av den framtida datoranvindaren kommer dirfor att krivas sévil en
kreativ héllning till datorteknologins mdjligheter och anvindningsomra-
den samt de forindringsbehov den ger upphov till, som medvetenhet om
juridiska och demokratiska aspekter av teknologin.

Kunskaper om utrustning, programvaror och datorteknikens olika an-
vindningsomraden ger reella mojligheter att anvinda sig av datorer och
informationsteknologi och &r idag en forutsittning for deltagande i
arbets- och samhillsliv. Amnet Datoranvindning ger de grundliggande




forutsittningarna for den fortsatta kunskapsutvecklingen. I dmnet finns
en kurs, Datorkunskap, som ir en obligatorisk kurs for flertalet program.
Kunskaperna kan direfter forstirkas, breddas och fordjupas genom att de
tillimpas i sitt sammanhang inom olika Zimnen.

Amne: DATORANVANDNING

Kurs: Datorkunskap
Kurskod: DAA200
Poang: 50

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper om persondatorer och nitverk samt fardigheter i
att anviinda programvaror i samband med olika slags arbetsuppgifter inom
vald studieinriktning. Kursen skall utveckla firdigheter i att séka och han-
tera information pa Internet/intranet. Kursen skall dessutom ge kunskaper
om datasikerhet och lagstiftning samt om ergonomi och milj6 inom dator-
omradet

Mail som eleverna uppnatt efter avslutad kurs
Eleven skall

ha kidnnedom om persondatorer och nitverk

kunna anvinda programvaror for textbehandling, layout, grafisk presenta-
tion, registerhantering, kalkylering och informationssékning med inrikt-
ning mot vald studieinriktning

ha kidnnedom om arbetslivets datoranvindning inom studieinriktningen

kunna anvinda flertalet tjénster pd Intemnet eller intranet och kunna soka
och hantera information med ansvar och omddéme samt kénna till de
sdkerhetsaspekter som &r forknippade med Internet eller intranet

ha kunskap om datasikerhet och lagstiftning som har betydelse i samband
med datoranvidndning samt ha kdnnedom om etiska och demokratiska as-
pekter av datorteknologin

ha kunskap om ergonomi och miljéfridgor inom omradet.

Betygskriterier
Godkind

Eleven har grundliggande firdigheter att arbeta med program for textbe-
handling, layout, grafisk presentation, registerhantering, kalkylering och
informationssokning. Eleven utfor olika slags arbetsuppgifter med dator-
anknytning som finns inom studieomridet och kan med stod av liraren 16sa
problem som uppkommer vid tillimpningen av programmen. Eleven an-
vinder grundliggande Internet/intranettjinster och har kinnedom om
sikerhetsaspekter i samband med Internet eller intranet. Eleven forstir be-
tydelsen av att information behandlas med ansvar och omdéme och &r
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orienterad om datasdkerhet och lagstiftning som har anknytning till
datoromrédet. Eleven har kunskap om ergonomi och miljéfrigor i sam-
band med datoranvindning.

Viil godkind

Eleven har god formaga att anvinda olika program och ser méjligheter att
utfora olika slags arbetsuppgifter inom studieinriktningen med hjilp av da-
torer. Eleven 16ser relativt sjdlvstindigt olika arbetsuppgifter, problem och
frigestillningar som uppkommer vid tillimpningen av programmen.
Eleven anvinder flertalet Internet eller intranettjénster och har kunskap om
lagstiftning med anknytning till datoromrédet.

Amne: DATORTEKNIK

Syfte

Utbildningen syftar till att ge ett helhetsperspektiv pd och kunskap om
datorteknikens betydelse och dess roll i samhillet med avseende pa histo-
ria, ekonomi, internationalisering, teknik och miljo. Dessutom syftar ut-
bildningen i dmnet Datorteknik till att underliitta ett aktivt kunskapsso-
kande och ett utforskande arbetssitt, inom en teknisk och datorinriktad ut-
‘bildning och skapa intresse for att folja utvecklingen.

Amnets karaktar och uppbyggnad

Informationsmingden i samhillet har Okat lavinartat de senaste decen-
nierna. Det 4r numera inte mdjligt att vare sig formedla, halla reda pé, bear-
beta eller lagra stora informationsméngder utan en avancerad teknik. Denna
teknik okar i sin tur méjligheterna att producera ny information. Amnet
Datorteknik behandlar forutsittningar och villkor for detta. I dmnet ingar
foljaktligen principerna for informationshantering och programmering av
datorprogram samt hur datorprogram och databaser byggs upp, fungerar,
underhalls och kan anvindas. Amnet #r siledes starkt knutet till hur datorer
och nitverk 4r konstruerade.

Eftersom datortekniken 4r under stark utveckling, och trenden ir att
den fortsitter att 6ka i betydelse, kommer det att stillas allt hogre krav pé
de kompetenser som en tekniker behdver ha. Det internationella spréket
inom Datortekniken #r engelska.

I amnet Datorteknik ingdr tio kurser. Vissa av dessa kurser bygger pa
varandra men flera kan ldsas separat efter kursen Datorkunskap inom
imnet Datoranvindning som ger de grundliggande kunskaperna inom
amnet.

Sex av kurserna kan ldsas direkt efter kursen Datorkunskap. Dessa &r
Databashantering som skall ge eleven djupare kunskaper i att hantera en
relationsdatabas, kursen Webdesign skall ge grundliggande kunskaper i
multimediala programvaror och kunskap att konstruera och bygga upp en
websida, de tre programmeringskurserna, Basic/Pascal, C/C++ och JAVA
vilka skall ge grundliggande kunskaper i programmering samt kursen
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Persondatorer som skall ge fordjupade kunskaper i hur persondatorer och
dess periferienheter fungerar.

Kursen Persondatorer ar 1amplig att ldsa fore foljande tre kurser. Kursen
Datorkommunikation som skall ge eleven kunskaper i olika typer av
datorkommunikation. Kursen Lokala Ndtverk Administration som skall
ge kunskaper i administration av ett lokalt ndtverk. I kursen Lokala Nit-
verk Teknologier ges fordjupade kunskaper i administration, installation,
felsokning av lokala nitverk med periferienheter.

Kursen IT-Samordning bor komma i slutet av elevens datautbildning da
den forutsitter mycket goda kunskaper i 4mnet. Kursen skall ge kunskaper
i att fungera som radgivare for en organisation eller ett foretags IT-utrust-
ning, avseende planering, inkop, information, dokumentation och utbild-
ning.

Amne: DATORTEKNIK

Kurs: Databashantering
Kurskod: DTR200
Poang: 60

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper om olika databaser och fardigheter i att skapa
och hantera relationsdatabaser.

Mal som eleverna uppnaitt efter avslutad kurs
Eleven skall
kunna skapa en applikation for flera samtidiga anvéndare med inmatnings-

formulir, sokfunktioner, urvalsméjligheter och rapporter for datautskrifter
och statistik

kunna skapa en datamodell for en Gvergripande uppgift
ha kunskap om grundlidggande programmering av en relationsdatabas
kénna till olika begrepp inom relationsdatabasteorin

kinna till SQL-sprakets reserverade ord, satsbyggnad och inbyggda funk-
tioner.

Betygskriterier
Godkiénd

Eleven genomfér med stod grundldggande programmering av en databas
samt skapar en applikation for fleranvindare. Eleven kan ur t.ex. fakta-
bocker, handbocker och databaser, i samverkan med lirare eller handledare
héamta basfakta for genomforande av olika arbetsmoment. Eleven har for-
staelse for olika begrepp och funktioner.
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Vil godkiind

Eleven genomfor sjélvstindigt grundliggande programmering av en data-
bas samt skapar en applikation for fleranviindare. Eleven kan sjilvstindigt
ur t.ex. faktabocker, handbScker och databaser himta basfakta for genom-

forande av olika arbetsmoment. Eleven kan tillimpa olika begrepp och
funktioner inom verksamhetsomraidet.

Amne: DATORTEKNIK

Kurs: Datorkommunikation
Kurskod: DTR201

Poang: 90

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om datorkommunikation och ut-
veckla firdigheter inom omradet. Kursen skall ge kunskaper om principer,
begrepp, standarder och utveckling inom omradet.

Mail som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna uppritta, underhilla och felsoka seriell och parallell kommunikation
mellan persondatorer och dess kringutrustning

kunna uppriitta och konfigurera modemforbindelser med bérvigsmodem
via det publika telenitet och fasta linjeforbindelser

kunna ansluta ett ISDN-abonnemang till en persondator samt konfigurera
och utnyttja abonnemangets tjinster

kinna till det svenska publika telenitets anslutningsmdjligheter, prestanda,
begriansningar och tjinster

kénna till egenskaper for olika modemstandarder
kunna 6versiktligt beskriva kommunikationen pa Internet

kinna till principer och prestanda for olika typer av overforings- och
transportprotokoll

kdnna till begreppet ledningsegenskaper och dess praktiska innebord vid
datakommunikation med galvaniska och optiska kablar

kinna till funktion och prestanda hos olika digitala férbindelser
kinna till gillande datalagstiftning och forstd datasikerhetens betydelse.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven kan, med stéd av handbdcker och med handledning, koppla ihop
och anvinda olika datortyper innehéllande olika operativsystem, bade lo-
kalt och 6ver teleniit.




17

Eleven har insikt i principerna fér kommunikation mellan datorer béde
vid direkt anslutning och via modem. Eleven har kinnedom om funktio-
nen hos de i modern datorkommunikation vanligast forekommande enhe-
terna samt kidnnedom om signalegenskaper hos olika typer av ledningar.
Eleven dr fortrogen med inneborden av datasiikerhet och datalagstiftning.

Vil godkiind

Eleven kan sjilvstindigt koppla ihop och anvinda olika datortyper innehél-
lande olika operativsystem, bade lokalt och Gver telenitet. Eleven har god
insikt i principerna for kommunikation mellan datorer bade vid direkt an-
slutning och via modem. Eleven ir fortrogen med begrepp som ror avance-
rad datorkommunikation och har god kidnnedom om funktionen hos de i
modern datorkommunikation vanligast forekommande enheterna samt god
kinnedom om signalegenskaper hos olika typer av ledningar. Eleven &r vil
fortrogen med inneborden av datasikerhet och datalagstiftning och kan for-
klara dess innebord.

Amne: DATORTEKNIK
Kurs: IT-samordning
Kurskod: DTR202

Poang: 180

Mal for kursen

Kursen skall ge fordjupade kunskaper om olika program- och maskinvaror.
Kursen skall ocksad ge kunskaper om 6vrig utrustning och dokumentation
inom omradet. Kursen skall ge fardigheter i installation, idriftsdttning, un-
derhdll och dokumentation av IT-anldggningar. Kursen skall ge kunskaper
om de arbetsuppgifter som &ligger en IT-samordnare och kunskaper om
driftsdkerhet och datasidkerhet. Kursen skall dven ge kunskaper om radgiv-
ning och handledning inom omrédet.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna fungera som IT-samordnare och som radgivare vid val av mjuk-
respektive hérdvara samt kunna handleda anvindare av IT-utrustning

kunna identifiera och faststilla anvindarkrav samt 6versitta dem till funktio-
nella mal

kunna implementera och anvinda olika programvaror for styrning och Sver-
vakning

kunna dokumentera en IT-anldggning pa ett fackmannamissigt sitt
kunna projektera, planera och installera en IT-anldggning
kunna utfora komplex felsékning pa en IT-anlidggning

kunna vilja produkter genom bevakning och utvirdering av marknaden
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kunna analysera sikerhetsrisker inom en IT-anldggning samt foresla och im-
plementera en fungerande siikerhetspolicy

kunna inhémta information genom bl.a. intervjuer for att kunna fatta korrekta
beslut

kunna anvinda olika operativsystem och installera applikationsprogramvaror
pé dessa

forsta innebérden i begreppet projektledning.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven kan med stod av handbocker och med handledning fungera
som IT-samordnare och handleda och ge rdd till anvindare av IT-ut-
rustning. Eleven kan med stod utféra projektering, planering, installa-
tion, felsokning och dokumentation av IT-anldggningar. Eleven har
kidnnedom om de arbetsuppgifter som aligger en IT-samordnare och &r
fortrogen med inneborden av driftsikerhet, datasidkerhet och datalag-
stiftning.

Vil godkiind

Eleven kan sjilvstindigt fungera som IT-samordnare och handleda och ge
rad till anvindare av IT-utrustning. Eleven har god foérméga att utfora
projektering, planering, installation, felsokning och dokumentation av
IT-anldggningar. Eleven har god kinnedom om de arbetsuppgifter som
aligger en IT-samordnare och kan forklara innebdrden av driftsikerhet,
datasikerhet och datalagstiftning.

Amne: DATORTEKNIK

Kurs: Lokala natverk — administration
Kurskod: DTR203
Poang: 80

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskap om att administrera lokala nitverk, motsvarande
de krav som branschen har for certifiering.

Mail som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna foresla tjdnster for lokala nitverk efter olika verksamheters behov

kunna logga in pé en arbetsstation och anvinda nitverkets resurser sdsom
fil- och utskriftsystem

kunna planera, installera och administrera ett ndtverks katalogtjinst och fil-
system
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kunna administrera filservrar samt ett nitverks sikerhets- och rittighetssystem
kunna planera, installera och optimera ett nitverks utskriftssystem
kunna installera klienter i olika typer av arbetsstationer

kunna lidgga upp anvindarkonton med hdnsyn till rittigheter, restriktio-
ner och sikerhet

kunna konstruera olika typer av scripts
kunna utféra sdkerhetskopiering av server och arbetsstation

kunna utfora installation av filservrar.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven genomfor med stéd av handbocker och med handledning, plane-
ring och administration av ett nitverks fil-, sdkerhets- och rittighets-
system. Eleven kan med visst stod av ldrare planera, installera och opti-
mera nitverkets utskriftssystem och arbetsstationer samt utfora sikerhets-
kopiering av server och arbetsstationer. Eleven har varierande forméga att
som systemadministrator ligga upp anvidndarkonton med hdnsyn till rit-
tigheter, restriktioner och sikerhet.

Vil Godkiind

Eleven genomfor relativt sjdlvstindigt med stod av handbocker plane-
ring och administration av ett nitverks fil-, sikerhets- och rittighets-
system. Eleven utfor sjdlvstindigt planering, installation och optimering
av nitverkets utskriftssystem och arbetsstationer samt nddvindig
sidkerhetskopiering. Eleven har god férméga att som systemadministrator
ldgga upp anvindarkonton med hidnsyn till rittigheter, restriktioner och
sdkerhet.

Amne: DATORTEKNIK

Kurs: Lokala natverk - teknologier
Kurskod: DTR204

Poang: 170

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper om teknologier och principer samt fordjupade
kunskaper om installation, felsokning och administration av lokala nit-
verk med periferienheter. Kursen skall dven ge kunskaper om ergonomi
och miljé.
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Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna installera, dokumentera, administrera, optimera och felsoka ett lokalt
nitverk

kunna installera applikationsprogramvaror och periferienheter samt imple-
mentera driftsikerhet pa disk- och elkraftsniva

kunna arbeta med lokala nitverk pa ett ur arbetsmiljo- och ESD-synpunkt
sikert sitt

kunna gora partitionering och replikering av en katalogtjénst

ha kunskap om behovskriterier och prestandakrav for ett lokalt natverk med
fileserver och Ovriga enheter med utgangspunkt i givna tillimpnings-
exempel

kunna utfora enklare fels6kning pé de vanligaste nétverksprotokollen
kunna installera Internet/intranet server i ett lokalt natverk

kdnna till skillnader hos de vanligast forekommande nitoperativsyste-
men

kénna till OSI-modellens olika skikt
kénna till de vanligaste nittopologierna

kénna till funktion och anviandningsomréde for olika typer av utrustningar av-
sedda for néatverksuppbyggnad

kénna till betydelsen av tidssynkronisering mellan filservrar.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven genomfdr med stéd av handbocker och med handledning installa-
tion, dokumentation, administration, optimering och fels6kning i lokala
nitverk med filserver och periferienheter. Eleven kan med visst stod av
larare installera applikationsprogramvaror samt gora partitionering och
optimera driftsikerheten. Eleven har varierande forstdelse for nitverkets
olika funktioner och prestandakrav samt en viss insikt i system-
administratdrens ansvar och arbetsuppgifter. Eleven har viss kidnnedom
om behovet av datasikerhet och behorighetsnivier samt om vikten av
god dokumentation.

Vil godkiind

Eleven genomfor relativt sjilvstindigt med stod av handbocker installa-
tion, dokumentation, administration, optimering och felsdkning av ett
lokalt nidtverk med filserver och periferienheter. Eleven utfor sjdlvstin-
digt installation av applikationsprogram och periferienheter samt kan
gora partitioneringar och optimera driftsikerheten. Eleven har god forsté-
else for nitverkets olika funktioner och prestandakrav samt god insikt i




systemadministratdrens ansvar och arbetsuppgifter. Eleven visar gott omdoéme
och har god kinnedom om datasikerhet och behorighetsnivéer samt om beho-
vet av god dokumentation.

Amne: DATORTEKNIK

Kurs: Persondatorer
Kurskod: DTR205
Poing: 60

Mal for kursen

Kursen skall ge fordjupade kunskaper om persondatorer och kringutrust-
ning samt ge fardigheter i att installera hard- och mjukvara. Kursen skall
dven ge firdigheter i felsokning pa systemnivd och kunskaper om ergo-
nomi, sdkerhet och miljo.

Mail som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall
kunna installera ett operativsystem och konfigurera datorn med hénsyn till

systemenheter for in- och utmatning, datalagring och multimedia samt kunna
felsoka en dator pé systemniva

kunna installera applikationsprogram

kunna utfora hardvaruméssig installation, konfigurering, uppgradering och
felsokning av en persondator och dess kringutrustning

kunna anvinda programvaror for optimering, reparation, sikerhetskopiering
och virusskydd av diskar

ha kunskap om flertalet kommandon i ett operativsystem

kunna arbeta med persondatorer pé ett fran arbetsmiljo- och ESD-synpunkt
sakert sitt

kidnna till datorns startsekvens for olika operativsystem samt funktions-
sambandet mellan centralprocessor och dess omedelbara kringfunktioner

kénna till princip och prestanda for olika typer av lagringsmedia

kénna till hur olika typer av skdrmar principiellt fungerar samt olika grafik-
standarder.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven genomfor med stod sévil hirdvaru- som mjukvarumaissig installation
av persondatorer och dess kringutrustning. Eleven utfor dven viss felsokning
pé systemniva med hjilp av diagnosprogram. Eleven kan ur t.ex. faktabicker,
handbocker och databaser, i samverkan med ldrare, himta nddvindiga bas-
fakta for genomférande av olika arbetsmoment. Eleven har viss insikt i
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uppladdningssekvenser och olika funktioners samband samt olika lagrings-
media och skrivarkonstruktioner

Vil godkiind

Eleven genomfor sjilvstindigt sdvil hirdvaru- som mjukvarumissig in-
stallation av persondatorer och dess kringutrustning. Eleven utfor dven
mera avancerad felsokning pd systemnivdi med hjdlp av diagnos-
program. Eleven kan sjdlvstindigt ur t.ex. faktabocker, handbécker och
databaser, himta nodvindiga basfakta for genomférande av olika ar-
betsmoment. Eleven har god insikt i uppladdningssekvenser och olika
funktioners samband samt olika lagringsmedia och skrivarkonstruk-
tioner.

Amne: DATORTEKNIK

Kurs: Programmering - Basic/Pascal
Kurskod: DTR206
Podang: 60

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper om programmeringsspraket Basic for grafiskt
grinssnitt eller Pascal. Kursen skall dven ge kunskaper om regler, begrepp
och anvédndningsomrdden for programmeringsspriken. Kursen skall
ocksd ge firdigheter i programmering och struktureringsteknik.

Mal som eleverna uppnétt efter avslutad kurs

Eleven skall

kunna sprikens datatyper, reserverade ord, kommandon, satser, och funk-
tioner jimte deras regler och syntax

kunna analysera programmeringsuppgifter och formulera strukturerad
pseudokod

forstd objektorienterad programmering, objekt och klasser
kunna skriva enkla program och felsoka killkod

ha kunskap om sirskilda operativsystemndra forhdllanden som t.ex.
teckenkoder och utmatningsrutiner

kdnna till kompilatorns/ldnkarens arbete frén killkod till férdigt pro-
gram

kinna till sprékens allménna prestanda och egenskaper samt vilket sprék
som bist ldmpar sig for en viss typ av problem

Betygskriterier
Godkiind

Eleven kan med stod av hjilptexter och handbdcker samt med handled-
ning analysera en enklare programmeringsuppgift och omsitta denna till
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korbart program, med hjilp av Basic eller Pascal. Eleven kan ur t.ex. fakta-
bocker, handbidcker och databaser, i samverkan med ldrare, himta bas-
fakta - for genomforande av olika programmeringsuppgifter. Eleven har
varierande kunskap om ingiende systemkomponenter i den aktuella pro-
grammeringsmiljon.

Vil godkind

Eleven kan, med hjilp av handbicker, relativt sjdlvstindigt, analysera en
programmeringsuppgift och omsitta denna till korbart, vil dokumenterat
program, med hjédlp av Basic eller Pascal. Eleven kan ur t.ex. faktabocker,
handbocker och databaser, sjdlvstindigt himta basfakta for genomfor-
ande av olika programmeringsuppgifter. Eleven anvinder med viss séker-
het olika felsokningsmetoder och har god kunskap om ingdende system-
komponenter i den aktuella programmeringsmiljon.

Amne: DATORTEKNIK

Kurs: Programmering - C/C++
Kurskod: DTR207
Poang: 90

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper om programmeringsspriken C och C++.
Kursen skall dven ge kunskaper om regler, begrepp och anvindningsomraden
for programmeringsspraken. Kursen skall ocksa ge firdigheter i programme-
ring och struktureringsteknik.

Mil som eleven skall ha uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna sprikens datatyper, reserverade ord, kommandon, satser och funk-
tioner samt deras regler och syntax

kunna analysera programmeringsuppgifter och formulera strukturerad
pseudokod

forstd objektorienterad programmering, objekt, klasser, arv och polymor-
fism

kunna skriva enkla program och felsoka killkod
kinna till kompilatorns/linkarens arbete fran killkod till firdigt program

kénna till och vara medveten om sirskilda operativsystemnira forhllan-
den som tex. teckenkoder och utmatningsrutiner

kénna till sprékens allménna prestanda och egenskaper samt vilket sprak
som bist lampar sig for en viss typ av problem
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Betygskriterier
Godkiind

Eleven kan med stod av hjilptexter och handbocker samt med handled-
ning analysera en enklare programmeringsuppgift och omsitta denna till
korbart program, med hjilp av programmeringsspriken C och C++.
Eleven kan ur t.ex. faktabocker, handbicker och databaser, i samverkan
med ldrare, hiimta basfakta for genomférande av olika programmerings-
uppgifter. Eleven har varierande kunskap om ingdende system-
komponenter i den aktuella programmeringsmiljon.

Vil godkiind

Eleven kan, med hjilp av handbocker, relativt sjilvstindigt, analysera
en programmeringsuppgift och omsitta denna till korbart, vil doku-
menterat program, med hjilp av programmeringsspriken C och C++.
Eleven kan ur t.ex. faktabocker, handbocker och databaser, sjalvstin-
digt hidmta basfakta for genomférande av olika programmerings-
uppgifter. Eleven anvinder med viss sdkerhet olika felsokningsmetoder
och har god kunskap om ingiende systemkomponenter i den aktuella
programmeringsmiljon.

Amne: DATORTEKNIK

Kurs: Programmering - Java
Kurskod: DTR208
Poang: 60

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om programmeringsspraket
Java samt féardigheter i programmering.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

forstd objektorienterad programmering, objekt, klasser, arv och polymor-
fism

kunna beskriva principen for en Internet browser, Virtual Java Machine,
applet och ett script samt det funktionella forhdllandet mellan dem

kunna sprikets datatyper, reserverade ord, satser och funktioner samt dess
regler och syntax

kunna analysera programmeringsuppgiften och formulera strukturerad
pseudokod, samt omsitta den till korbart program for t.ex webbsidor med
ljud, animeringar och interaktivitet

kunna skriva enkla applets och scripts
kunna felsoka killkod
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kinna till sprakets allménna prestanda och egenskaper samt ha forstaelse for
vilka typer av problem som det bist ldmpar sig for.

Betygskriterier
Godkind

Eleven kan med st6d av hjilptexter och handbocker analysera och utféra
enklare programmeringsuppgifter samt omsitta dem till kérbara program.
Eleven kan ur handbocker och frén Internet med ldrarstod hidmta basfakta
for genomférande av olika programmeringsuppgifter. Eleven har varie-
rande kunskap om ingéende systemkomponenter och funktioner.

Vil godkiind
Eleven kan med stdd av hjilptexter och handbocker relativt sjdlvstindigt
analysera och utfora enklare programmeringsuppgifter samt omsitta dem
till korbara program.

Eleven kan ur handbocker och frin Internet sjilvstindigt hdmta bas-
fakta for genomforande av olika programmeringsuppgifter. Eleven har
god kunskap om ingdende systemkomponenter och funktioner.

Amne: DATORTEKNIK
Kurs: Webbdesign
Kurskod: DTR209
Podng: 80

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om webbsidors uppbyggnad
och multimediala programvaror samt firdigheter i att anvinda dessa. Kur-
sen skall dven ge kunskap om hur en hemsida skapas och liggs upp.

Mal som eleverna uppnétt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna ligga upp en anvindarvinlig hemsida pd Internet/intranet med
hyperlinkar, grafik- och textblock samt multimediapresentationer och
animationer i webbmiljo

kunna skapa grafik-, video- och ljudobjekt i korrekta och optimerade
filfformat

kunna anvénda olika programvaror for att framstilla hemsidor
kédnna till olika browsers prestanda och 6vriga egenskaper

kdnna till flertalet funktioner hos bild-, . video-och ljudredigerings-
program

kénna till flertalet funktioner hos ett animeringsprogram

kédnna till HTML-sprikets viktigaste satser, funktioner och syntax
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kénna till upphovsrittsregler och andra bestimmelser som har betydelse for
omrédet.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven kan med stod av hjdlptexter och handbdcker samt med handled-
ning framstilla hemsidor for Internet/intranet innehdllande hyperlinkar,
grafik- och textblock samt multimediapresentationer och animationer.
Eleven kan frin handbdcker och internet med ldrarstod hdmta basfakta for
att skapa grafik-, video- och ljudobjekt. Eleven har varierande kunskap
om programvaror for hemsidor, bild-, video- och ljudredigering och har
viss insikt i HTML-sprakets viktigaste satser.

Vil godkiind

Eleven kan med stéd av hjélptexter och handbocker relativt sjilvstindigt
framstilla hemsidor for Internet/intranet innehallande hyperlinkar, grafik-
och textblock samt multimediapresentationer och animationer. Eleven kan
fran handbocker och internet sjilvstindigt hdmta basfakta for att skapa gra-
fik-, video- och ljudobjekt. Eleven har god kunskap om programvaror for
hemsidor , bild-, video- och ljudredigering och HTML-sprékets viktigaste
satser.

Amne: ELDISTRIBUTION
Syfte

Utbildningen i dmnet Eldistribution syftar till att ge kunskaper for att
kunna bygga upp, idriftsitta och underhdlla system for distribution av
elektricitet. Amnet syftar dven till att ge insikt i eldistributionens siker-
hetskrav och miljopaverkan.

Amnets karaktar och uppbyggnad

Sverige hor till de tidigaste elektrifierade linderna. Utbyggnaden av den
svenska vattenkraften och samhillets elektrifiering startade pd 1890-ta-
let. Jonas Wenstroms system for kraftoverforing var en forutsittning for att
tillvarata de norrlindska vattenkraftresurserna och var grunden till den
nationella elektrifieringen. Under 1900-talets forsta decennier vixte
kraftforetagen fram och vattenkraftsutbyggnader bedrevs i stor skala. Ut-
vecklingen av system for éverforing av elkraft 6ver lingre avstind och i
storre kvantiteter har stegvis lett fram till dagens totalt hopkopplade niit
med mojligheter att producera elkraft dir kraftkillorna finns och distribu-
era den till omraden dir efterfrégan ir stor.

Amnet Eldistribution behandlar i huvudsak hur distributionsnit byggs
och underhalls. Aven service av hogspinningsdistribution och av exem-
pelvis vigbelysning dr en del av dmnet, liksom felsokning, ombyggnad
och nybyggnad av anlidggningar for eldistribution.
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I amnet Eldistribution ingér sex kurser som &r valbara inom studie-
inriktningen. Kursen Drift och underhdll, behandlar de arbetsuppgifter som
forekommer i exempelvis ett kontrollrum for distribution av el. I kursen
Kontrollanliggningar behandlas olika typer av reldskyddsutrustningar. Kur-
sen behandlar dven olika hjdlpspanningssystem for likstrtom. Kursen
Ldgspdnningsndit tar upp grundlidggande kunskaper om ldgspinningsnit och
diri ingdende komponenter samt firdigheter i att arbeta med luftlednings- och
jordkabelnit. Kursen behandlar dven kunskaper i administrativa rutiner. Kur-
sen Nétstationer i jordkabelnit omfattar uppbyggnad samt drift och underhéll
av markbundna nitstationer. Kursen tar upp ldsning och tolkning av
enlinjeschema, manévrering av olika kopplingsutrustningar samt att hantera
utrustning for personsikerhet. Kursen Transformatorstationer omfattar princi-
per och funktioner hos de komponenter som ingdr i transformatorstationer for
spanningar over 40 kV. I kursen Hégspdnningsndt ingar nybyggnation av
hogspéanningsanldggningar upp till 24 kV.

Amne: ELDISTRIBUTION
Kurs: Drift och underhall
Kurskod: ELD206

Poang: 150

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper om ett komplett distributionssystems upp-
byggnad och funktion samt dess drift och underhdll.

Kursen skall ocksd ge firdigheter i uppkoppling, idriftsdttning, tillsyn
och underhdll av system.

Mail som eleverna uppnatt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna ansluta apparater och delsystem sa att ett komplett distributionssystem
erhélles frén mottagningsstation till kund

kunna idriftsitta apparater och system
kunna utfora besiktning och drifttillsyn av komponenter
kunna 6vervaka och handha driften av distributionssystem via dator

kunna uppritta och tyda avbrottsbegiran, driftorder, kopplingssedel,
arbetsbevis och driftbevis

kunna utfora arbetsjordning och dndpunktsjordning

kunna sektionera, felsdka och reparera i distributionssystem.
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Betygskriterier
Godkiind

Eleven genomfor med stod av tillgidnglig dokumentation och med handledning
anslutning och provning av apparater och delsystem for 1dg- och hogspinning
samt dessutom viss driftséttning, felsékning och underhallsarbete pé ett kom-
plett distributionssystem. Eleven uppvisar godtagbar forméga att bedoma kva-
liteten pa utforda uppgifter och uppndr varierande kvalitet pa det genomforda
arbetet. Eleven hanterar verktyg, utrustning, instrument och andra hjdlpmedel
med godtagbar sikerhet och dr didrvid medveten om de sikerhetsrisker som
kan finnas i sammanhanget. Eleven har insikt i och tillimpar pé ett tillfreds-
stillande sitt gillande sikerhetsbestimmelser och normer. Eleven kan ur t.ex.
faktabocker, handbocker och manualer i samverkan med ldrare himta, tyda
och ge exempel pa nodvindiga basfakta som behovs for tillimpningar i arbets-
uppgifterna.

Vil godkiind

Eleven genomfor sjélvstindigt och i arbetslag de flesta arbetsuppgifter
som forekommer vid anslutning, provning, driftovervakning, drift-
tillsyn, felsokning, reparation och underhdll i ett distributionssystem
och behover endast i ringa omfattning handledning for att uppnd god
kvalitet pd det utforda arbetet. Eleven kan utfora kvalitetsbedomningar
av utforda arbeten samt analysera och formulera enklare hypoteser om
orsakssamband. Eleven har god systemkinnedom och kan genom ob-
servationer och mitdata dra slutsatser om drifttillstdnd, sdka och &t-
girda fel samt utféra férebyggande underhdll. Eleven har god insikt i de
risker som finns vid elarbete och formiga att tillimpa gillande siker-
hetsforeskrifter och normer. Eleven har insikt i och kan tillimpa de fore-
skrifter och formaliteter som krivs vid arbete med distributions-
anldggningar.

Amne: ELDISTRIBUTION
Kurs: Hogspanningsnat
Kurskod: ELD207

Poang: 100

Mal for kursen

Kursen skall ge grundldggande kunskaper om hogspidnningsnit och inga-
ende komponenter och komponentsatser samt fardigheter i att arbeta med
luft- och jordkabelnit samt nitstationer i luftledningsnit.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs

Eleven skall

kunna utféra filtmidssig nybyggnation av hogspidnningsanliggningar
upp till 24kV
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kunna utféra najning och skarvning av friledning och skarvning och avslut av
olika typer av jordkablar

ha kunskap om olika kraftlinjers uppbyggnad

ha kunskap om olika komponenters uppgift och funktion i luftledningar
och jordkabelndt samt byggmetoder enligt EBR

ha kunskap om olika utforanden av nitstationer i luftledningsnit

ha kunskap om kalkylering, teknisk-ekonomisk optimering och bered-
ning vid nyanldggning

kdnna till och kunna anvidnda gillande foreskrifter, lagar och foérord-
ningar.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfér med stod av tillginglig dokumentation och med handled-
ning montage och reparation av hogspanningskomponenter i jordkabel-
och luftledningsnidt och uppnér varierande kvalitet pd det genomforda
arbetet. Eleven uppvisar dirvid godtagbar formaga att bedoma kvaliteten
pd utforda uppgifter. Eleven hanterar verktyg, utrustning, instrument och
andra hjidlpmedel med godtagbar sikerhet och dr dirvid medveten om de
sidkerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget. Eleven redogér pa ett
godtagbart sitt for olika komponenters funktion och uppgifter samt for
olika linjers utforanden. Eleven har insikt i och tillimpar pé ett tilifreds-
stillande sitt gillande sdkerhetsbestimmelser och normer. Eleven kan ur
tex. faktabocker, handbocker och manualer i samverkan med lérare,
himta, tyda och ge exempel pd basfakta som behovs for tillimpningar i
arbetsuppgifterna. K

Vil godkiind

Elever utfor sjélvstindigt och i arbetslag de flesta vid byggnation och
reparation av hogspanningsnit forekommande arbetsmomenten och be-
hover endast i ringa omfattning handledning for att uppna god kvalitet pa
det utforda arbetet. Eleven kan vid ej uppnadd kvalitet i det utférda arbe-
tet analysera och formulera enklare hypoteser om orsakssamband. Eleven
har god systemkénnedom om olika hégspidnningsnits funktion och egen-
skaper. Eleven har godtagbar kunskap och tillimpar gillande sikerhets-
foreskrifter och normer.
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Amne: ELDISTRIBUTION
Kurs: Kontrollanlaggningar
Kurskod: ELD208

Podng: 70

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper om reliskydd, hjdlplikspénningssystem och
hjilpspénningsaggregat. Kursen skall ocksd ge fdrdigheter i schema-
ldsning, provning och underhdll av olika anliggningar.

Mil som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna utféra reldprovning med hjdlp av reldprovningsapparat
kunna lokalisera reliskydd med hjidlp av schema och postbeteckningar
kunna ldsa kretsscheman och tyda postbeteckningar

forstd uppbyggnad och funktion hos olika hjélplikspinningssystem samt
kunna utféra tillsyn och underhdll av batterianldggningar

ha kunskap om uppbyggnad och funktion hos Gverstroms- och jordfel-
skydd samt principerna for differential- och distansskydd

ha kunskap om skyddsfilosofi och selektivitet.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfor med stod installation och provning av reliskydd samt
tillsyn och underhdll av hjilplikspinningssystem och uppndr varie-
rande kvalitet pd det genomforda arbetet. Eleven uppvisar godtagbar
formaga att bedoma kvaliteten pa utforda uppgifter. Eleven hanterar
verktyg, utrustning, instrument och andra hjilpmedel med godtagbar
sikerhet och ar darvid medveten om de sikerhetsrisker som kan finnas
i sammanhanget. Eleven lidser och tolkar kretsscheman med varierande
resultat. Eleven har insikt i och tillimpar pa ett tillfredsstillande sitt
gillande sdkerhetsbestimmelser och normer. Eleven kan ur t.ex. fakta-
bocker, handbocker och manualer i samverkan med ldrare hdmta, tyda
och ge exempel pd basfakta som behovs for tillimpningar i arbets-
uppgifterna.

vil godkiind

Eleven utfor relativt sjélvstindigt installation och provning av olika ty-
per av reliskydd med reldprovningsapparat. Eleven utfor tillsyn och un-
derhdll av hjilplikspanningssystem och har god kdnnedom om dess upp-
byggnad och funktion. Eleven behdver endast i ringa omfattning hand-
ledning for att uppnd god kvalitet pa det utférda arbetet och kan vid ej
uppnédd kvalitet analysera och formulera enklare hypoteser om orsaks-
samband. Eleven ldser och tolkar kretsscheman och postbeteckningar.
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Eleven har god kunskap om och tilldimpar gillande sikerhetsforeskrifter och
normer.

Amne: ELDISTRIBUTION

Kurs: Lagspanningsnit
Kurskod: ELD209
Poang: 120

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om ldgspinningsnit och ingi-
ende komponenter samt fardigheter i att arbeta med luftlednings- och
jordkabelndt. Kursen skall dven ge kunskaper i administrativa rutiner.

M3l som eleverna uppnatt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna utfora filtmissig byggnation av anliggningar for lagspinning
kunna utféra enklare profilritning med staknings- och koldmall
kunna utfora enklare forkalkyler med hjilp av EBR:s kostnadskatalog

kunna utfora montage av kabelskdp och fordelningsskdp i stolpe samt
utféra skarvning och avslut av luftledningar och jordkablar

kunna utféra servisinstallationer

kunna principer fér mitinstrument och mitmetoder for jordtagsmitning,
kabelsokning och kabelfelsokning samt utférande av olika jordtag

ha kunskap om material, materielsatser och byggmetoder enligt EBR-
standard fér bade luftlednings-och jordkabelnit

ha kunskap om olika eltariffer och val av tariff och andra férhallanden
som ror lagspdnningsnit samt administrativa rutiner vid distributionsfo-
retag

ha kunskap om olika datoranvindningar som insamling av data i hand-
terminal samt mitvirdesinsamling och styming via dubbelriktade on-
line-system

ha kunskap om kalkylering, teknisk-ekonomisk optimering och bered-
ning vid nyanldggning

kdnna till och kunna tillimpa gillande foreskrifter, lagar och forord-
ningar.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfor, med stod av tillginglig dokumentation och med handled-
ning montage, idrifttagning och underhdll av komponenter och apparater
i lagspidnningssystem och uppnir varierande kvalitet pd det genomforda
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arbetet. Eleven uppvisar dirvid godtagbar férméga att bedéma kvaliteten pa
utforda uppgifter. Eleven hanterar verktyg, utrustning, instrument och andra
hjilpmedel med godtagbar sikerhet och ir dirvid medveten om de sikerhets-
risker som kan finnas i sammanhanget. Eleven har viss insikt i aktuella siker-
hetsforeskrifter och EBR-standarder samt i eldistributdrers organisation och
administrativa rutiner. Eleven kan ur t.ex. fackbocker, handbécker och ma-
nualer, i samverkan med larare himta, tyda och ge exempel pa nodvindiga
basfakta som behovs for tillimpningar i arbetsuppgifterna.

Viil godkiind

Eleven utfér sjdlvstindigt och i arbetslag de flesta forekommande
arbetsmomenten vid byggnation och underhdll av distributionsnit samt
utfor enklare projekteringsuppgifter och kalkyler. Eleven behéver endast
i ringa omfattning handledning for att uppna god kvalitet pa det utférda
arbetet. Eleven kan gora bedomning av kvaliteten i det utforda arbetet
samt analysera och formulera enklare hypoteser om orsakssamband.
Eleven har god systemkinnedom och kan redogora for komponenters
och apparaters funktion och anvindning i systemet. Eleven har god for-
stdelse av inneborden och tillimpar gillande sikerhetsforeskrifter och
normer.

Amne: ELDISTRIBUTION

Kurs: Natstationer i jordkabelnat
Kurskod: ELD210
Poang: 50

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper om markstationer och férdigheter i att arbeta
med deras uppbyggnad, drift och underhéll.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna utfora drifttillsyn och besiktning samt underhdll av nitstation
kunna utféra installation och provning av transformatorskydd
kunna utfora transformatormitningar

kunna montera kopplingsapparater och kablar av olika material
kunna anvinda utrustning for personsidkerhet i stationerna

ha kunskap om nitstationers utformning och bestyckning

kunna lisa och forstd scheman Gver nitstationer

ha kunskap om olika transformatortyper, lastfrinskiljare och kopplings-
utrustning
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kdnna till och kunna anvinda gillande foreskrifter, lagar och férord-
ningar.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven genomfor med stdd av utrustningens dokumentation och med hand-
ledning installation av olika apparater samt utfor viss drifttillsyn och under-
hall av nitstation. Eleven uppndr varierande kvalitet pd det genomforda
arbetet och uppvisar godtagbar formiga att bedéma kvaliteten pa utforda
uppgifter. Eleven hanterar verktyg, utrustning, instrument och andra hjilp-
medel med godtagbar sidkerhet och ir dirvid medveten om de sikerhets-
risker som kan finnas i sammanhanget. Eleven tillimpar p& godtagbar niva
gillande sikerhetsforeskrifter och normer. Eleven kan ur t.ex. faktabocker,
handbdcker och manualer, i samverkan med ldrare hdmta, tyda och ge ex-
empel pd nodvindiga basfakta som behovs for tillimpningar i arbets-
uppgifterna.

Vil godkiind

Eleven utfor relativt sjilvstindigt montage, provning, driftsdttning och
underhdll av apparater och system utifrdn tillginglig dokumentation och
behover endast i ringa omfattning handledning for att uppnd god kvalitet
pa det utforda arbetet. Eleven utfor relativt sjidlvstindigt mitningar och
besiktningar och kan utifrin dessa bedoma drifttillstind, fel och
underhdlisbehov hos ingdende apparater. Eleven redogor for olika
stationers uppbyggnad och bestyckning. Eleven kan pd en god niva til-
limpa normer och sikerhetsforeskrifter.

Amne: ELDISTRIBUTION

Kurs: Transformatorstationer
Kurskod: ELD211

Poang: 50

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskap om transformatorstationer for hogre spinningar
(40 — 400kV), apparater, kontroll- och automatiksystem.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

ha kunskap om fordelar och nackdelar med olika stillverkskonstruktioner
ha kunskap om vilka komponenter och apparater som ingér i ett stillverk

forstd princip och funktion hos olika typer av brytare, franskiljare och
overspanningsskydd samt hjidlpkraftsystem
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forstd principerna for indikerings-, manover- och relidskyddssystem samt
fasningsutrustning, nollspinnings-, drift-, uppbyggnads-, spinningsreg-
lerings- och é&terinkopplingsautomatik.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven har godtagbar kunskap om olika stillverkskonstruktioner fér ho-
gre spinningar samt for ingdende apparater och deras uppgifter. Eleven
kan ur tex. faktabocker och handbocker i samverkan med ldrare himta
och tyda basfakta.

Vil godkiind

Eleven uppvisar god kinnedom om distributionssystem for hogre spén-
ningar, olika principer for stillverksuppbyggnad och stillverksapparater
samt de vanligaste kontroll- och automatiksystemen. Eleven kan sjilv-
stindigt ur t.ex. faktabocker och handbdcker hiamta och tyda basfakta.

Amne: ELEKTRONIK
Syfte

Utbildning i dmnet syftar till att ge grundldggande kunskaper om omradet
elektronik och forstielse for dess mangfald. Ett ytterligare syfte #r att
utveckla kunskap om de naturvetenskapliga teorier och modeller samt
tekniska uppfinningar som utgor grunden for dmnet.

Amnets karaktar och uppbyggnad

Elektroniken borjade vixa fram genom uppfinningen av elektronroret
vid seklets borjan. Under andra virldskriget ©kade utvecklingstakten
framfor allt inom radio- och radartekniken. Uppfinningen av
halvledartekniken och transistorn ledde till en allt snabbare utvecklings-
takt. Direfter foljde uppfinningen av den integrerade kretsen ddr man
kunde placera flera transistorer i samma krets. I dag kan man placera en hel
dator (mikroprocessor) pd samma chips. Direfter har antalet komponenter
per integrerad krets férdubblats ungefdr vartannat r, vilket har medfort att
alla som arbetar med elektronik 4r i behov av kontinuerlig kompetens-
utveckling.

Idag sker kontroll, styrning och Gvervakning av processer, for t.ex. au-
tomatisering och lagring, med hjilp av elektronik.

Elektroniken har ocksd stor betydelse i manga kommunikativa sam-
manhang, till exempel vid presentation av information och for berdk-
ningar. Inom elektronikindustrin produceras dels komponenter, dels pro-
dukter didr man tillimpar denna teknologi Till dessa hor datorer, utrust-
ningar for tele- och radiokommunikation, processtyrning och automa-
tion, medicinsk utrustning och mitinstrument samt konsument-
elektronik. Dessutom produceras tjinster med anknytning till dator- och
elektronikomradet som exempelvis ror handel med och service av
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programvaror. Amnet elektronik priglas av en snabb utveckling, vilket
stiller krav pd att anvindaren skall kunna tillgodogéra sig den senaste
tekniken inom omradet.

En betydelsefull del av utbildningen i dmnet bestar av laborationer med
och uppkopplingar av olika elektroniksystem. I @mnet studeras bade tra-
ditionella kretslosningar och mitteknik. Vidare behandlar Zmnet den ana-
log- och digitalteknik som giller komponenter och kopplingar i moderna
elektroniksystem. Amnet elektronik forbereder for studier i andra dmnen,
i forsta hand for dmnet elektroniksystem och for arbete inom elektronik-
omradet.

I dmnet ingdr nio kurser. Kursen Elektronik — grundkurs ir gemensam for
eleverna pa elprogrammet. Den behandlar elektronikkomponenter och prak-
tiska kopplingar. Kursen Optoelektronik leder fram till kurser inom dmnet
Teleinstallation och till kurser inom dmnet Datorteknik. Kursen ger en grund-
laggande forstielse for optokomponenters anvindning och funktion. Kursen
Analoga elektronikkretsar — lagfrekvensteknik bygger pé kursen Elektronik —
grundkurs och behandlar lagfrekvensteknik. Kursen Digitalteknik A behand-
lar de digitala byggstenar for elektroniska system som anvénds idag. Kursen
Digitalteknik B bygger pa kunskaper motsvarande Digitalteknik A och inne-
haller praktiska forsok och laborationer pd moderna kretsar. Kursen 4r en
grund for kursen Mikroprocessorteknik. Kursen Analoga elektronikkretsar —
hogfrekvensteknik bygger pa kursen Analoga elektronikkretsar — lagfrekvens-
teknik och ger specialkunskaper om hogfrekvensteknik som anvinds inom
konsument- och kommunikationselektronik. Kursen Industri- och kraft-
elektronik bygger pa kursen Elektronik — grundkurs och ger férdjupade kun-
skaper inom elektronikomradet for industri och installationselektronik. Kur-
sen Mikroprocessorteknik forutsitter kunskaper som motsvarar kurserna Digi-
talteknik A och B och dr dven forutsittning for vidare studier i programmering
och datorteknik. Kursen behandlar arbetssitt och funktion hos mikro-
processorer och vissa datorer. Kursen Ytmontering ger grundlidggande kun-
skaper om montering och demontering av komponenter. Kursen behandlar
dessutom skydd av elektronikkomponenter.

Amne: ELEKTRONIK

Kurs: Analoga elektronikkretsar -
hogfrekvensteknik

Kurskod: ENK208

Poang: 50

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper om funktion och uppbyggnad av grundlig-
gande analoga Hf-sindar- och mottagarkopplingar samt hur dessa an-
vinds i elektroniksystem och apparater. Kursen skall dven ge kunskaper
om schemaldsning och kretsanalys samt férdigheter i elektronisk miittek-
nik, felsokning och reparation i elektronikkretsar.
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Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna utféra enklare felsokning i séndar- och mottagarkretsar

kunna mita sidndares uteffekt och antenners stdendevigforhdllande samt
installera och funktionsprova enklare kommunikationsradiostationer

kunna mita oscillatorsignalers frekvens, amplitud och kurvform samt
identifiera olika oscillatorkopplingar i elektronikscheman

ha kunskap om funktionen hos de olika blocken och kretsarna i mottagare
och séindare

ha kunskap om begreppen modulation och demodulation

kunna forklara funktionen hos parallell- och serieresonanskretsar samt
MF- och HF-filter

ha kunskap om funktionen hos faslasta oscillatorkretsar.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfor med stod av utrustningens dokumentation och med handled-
ning mitning med serviceinstrument samt enklare felsokning och repara-
tion i analoga elektronikkretsar och apparater och uppnér varierande kva-
litet pA de utforda uppgifterna. Eleven hanterar verktyg, instrument och
ovrig utrustning med godtagbar sikerhet och dr didrvid medveten om de
sikerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget. Eleven har viss insikt i
funktion hos de grundliggande kopplingarna samt hur dessa anvénds i
elektroniksystem och apparater. Eleven kan med stod av fackbocker och
handbocker tolka schemasymboler och bedéma mitresultat samt i sam-
verkan med ldrare himta, tyda och ge exempel pa basfakta som behdvs for
tillimpningar i arbetsuppgifterna.

Vil godkiind

Eleven viljer sjilv instrument for olika mitsituationer och utfor relativt
sjdlvstindigt fels6knings- och reparationsarbeten och uppnir god kvali-
tet pa det utforda arbetet. Eleven kan bedoma det egna arbetets kvalitet
och formulera enkla hypoteser om orsaker till kvalitetsavvikelser. Eleven
har god forstéelse for funktionen hos analoga kretslosningar och deras
anvindningsomraden. Eleven anvinder sjdlvstindigt olika hjidlpmedel,
t.ex. fackbocker, handbocker och datablad, for att inhdmta nodvindig
information inom &mnesomridet och kan tillimpa denna i arbetsupp-
gifterna och i andra sammanhang.
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Amne: ELEKTRONIK

Kurs: Analoga elektronikkretsar -
lagfrekvensteknik

Kurskod: ENK209

Poing: 100

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper om funktion och uppbyggnad av grundlig-
gande analoga elektronikkopplingar samt hur dessa anvinds i elektronik-
system och apparater. Kursen skall dven ge kunskaper om schemaldsning
och kretsanalys samt firdigheter i elektronisk mitteknik, felsokning och
reparation i elektronikkretsar.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna felséka pd krets- och komponentnivé i lagfrekvensforstirkare och
stromforsorjningsenheter

kunna folja signalvigar i forstirkare och stromforsorjningsenheter och mita
signaler med oscilloskop

kunna mata oscillatorsignalers frekvens, amplitud och kurvform samt kdnna
igen olika oscillatorkopplingar i elektronikscheman

kunna tolka firgkoder pa resistorer och anvinda ersittnings- och data-
handbocker for halvledare

ha kunskap om funktion hos elektronikkopplingar som anvénds i
stromforsdrjningsenheter och lagfrekvensforstirkare

ha kunskap om grundldggande OP-forstiarkarkopplingar.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfor med stod av utrustningens dokumentation och med handled-
ning mitning med serviceinstrument samt enklare felsokning och repara-
tion i analoga elektronikkretsar och apparater och uppnar varierande kva-
litet pd de utférda uppgifterna. Eleven hanterar verktyg, instrument och
ovrig utrustning med godtagbar sdkerhet och dr dirvid medveten om de
sdkerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget. Eleven har viss insikt i
funktion och arbetssitt hos de grundliggande kopplingarna samt hur
dessa anvinds i elektroniksystem och apparater. Eleven kan med stod av
fackbocker och handbocker tolka schemasymboler och beddma mitresul-
tat samt i samverkan med lidrare himta, tyda och ge exempel pa basfakta
som behovs for tillimpningar i arbetsuppgifterna.

Vil godkiind

Eleven viljer sjdlv instrument f6r olika mitsituationer och utfor relativt
sjalvstindigt felsoknings- och reparationsarbeten och uppnédr god kvali-
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tet pa det utforda arbetet. Eleven kan bedoma det egna arbetets kvalitet och
formulera enkla hypoteser om orsaker till kvalitetsavvikelser. Eleven
har god forstdelse for funktionssittet hos analoga kretslosningar och kan
redogora for funktion och anvéindningsomradde. Eleven anvénder sjélv-
standigt olika hjdlpmedel t.ex. fackbocker, handbocker och datablad, for
att inhdmta nédvindig information inom dmnesomradet och kan tillimpa
denna i arbetsuppgifterna och i andra sammanhang.

Amne: ELEKTRONIK
Kurs: Digitalteknik A
Kurskod: ENK210
Poang: 50

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om digitala grundfunktioner
och digitala elektronikkretsar samt hur dessa anvénds i apparater och
elektroniksystem. Kursen skall dven utveckla formdgan att 16sa enkla
styrtekniska problem med egna kretslosningar dir digitala elektronik-
komponenter anvinds. Kursen skall dessutom ge grundkunskaper i miit-
teknik och felsokning pa digitala kretsar samt kunskaper om ESD-skydd.

Mal som eleverna uppnatt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna lokalisera och byta felaktiga digitala kretsar i enklare elektronik-
apparater

kunna mita kretsars in- och utsignaler med oscilloskop och andra miit-
metoder

kunna uppritta sanningstabeller for logiska grundfunktioner
kunna tolka logikkretsars schemasymboler i kopplingsscheman

kunna tillimpa ESD-skydd av elektronikkomponenter.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfér med stod av utrustningens dokumentation och med handled-
ning, mitning och felsokning i enkla digitala kretsar och uppnir varie-
rande kvalitet pA de utforda uppgifterna. Eleven hanterar verktyg, instru-
ment och Ovrig utrustning med godtagbar sikerhet och &r didrvid medve-
ten om de sidkerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget. Eleven tillam-
par ESD-skydd och ovriga sikerhetsforeskrifter pa godtagbar niva.
Eleven kan med stod av fackbocker och handbocker tolka schema-
symboler och bedéma miitresultat samt i samverkan med ldrare hamta,
tyda och ge exempel pd basfakta som behovs for tillimpningar i
arbetsuppgifterna.
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Viil godkiind

Eleven utfor relativt sjdlvstindigt métning och felsdkning i enkla digi-
tala utrustningar och uppndr god kvalitet pd det utforda arbetet. Eleven
kan bedoma det egna arbetets kvalitet och formulera enkla hypoteser om
orsaker till kvalitetsavvikelser. Eleven analyserar mitresultat och kan re-
dogora for olika kretslosningars funktion. Eleven visar gott omdome vid
arbeten med kinsliga komponenter. Eleven anvinder sjdlvstindigt olika
hjdlpmedel tex. fackbocker, handbocker och datablad, for att inhdmta
nodvindig information inom &mnesomradet och kan tillimpa denna i
arbetsuppgifterna och i andra sammanhang.

Amne: ELEKTRONIK
Kurs: Digitalteknik B
Kurskod: ENK211
Podng: 50

Mal for kursen

Kursen skall ge fordjupade kunskaper om digitala grundfunktioner och
digitala elektronikkretsar samt hur dessa anvdnds i apparater och
elektroniksystem. Kursen skall dven utveckla formdgan att 16sa enkla
styrtekniska problem med egna kretslosningar dir digitala elektronik-
komponenter anvinds. Kursen skall dessutom ge fordjupade kunskaper i
mitteknik och mer avancerad felstkning pa digitala kretsar.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna anvinda olika typer av riknare, aritmetiska kretsar, register, A/D
och D/A-omvandlare, programmerbara logiska kretsar, UART- kretsar
samt olika typer av moderna minnen

kunna tolka kretsars handbicker och datablad, anvinda faktabocker samt
kunna ldsa och forstd elektronikkretsscheman

kunna l6sa logik- och sekvensstyrningsproblem med hjidlp av digitala
elektronikkretsar

kunna mita kretsars in- och utsignaler med oscilloskop och andra miitin-
strument.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfér med stod av utrustningens dokumentation och med handled-
ning mitning och felsokning i digitala kretsar och uppnér varierande
kvalitet pd de utforda uppgifterna. Eleven hanterar verktyg, instrument
och ovrig utrustning med godtagbar sikerhet och ir dirvid medveten om
de sikerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget. Eleven kan med viss
insikt se helheter for att kunna losa konstruktiva problem. Eleven kan
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med stod av fackbocker och handbocker tolka schemasymboler och be-
doma mitresultat samt i samverkan med lidrare himta, tyda och ge exem-
pel pa basfakta som behdvs for tillimpningar i arbetsuppgifterna.

Vil godkiind

Eleven utfor relativt sjdlvstindigt mitning och felsdkning i digitala ut-
rustningar och uppndr god kvalitet pad det utférda arbetet. Eleven kan
bedoma det egna arbetets kvalitet och formulera enkla hypoteser om orsa-
ker till kvalitetsavvikelser. Eleven analyserar mitresultat och kan redo-
gora for olika kretslosningars funktion. Eleven ser helheter for 16sning av
konstruktiva problem. Eleven visar gott omdome vid arbeten med kins-
liga komponenter. Eleven anvinder sjidlvstindigt olika hjidlpmedel, t.ex.
fackbocker, handbocker och datablad, for att inhdmta nodvindig infor-
mation inom #mnesomridet och kan tillimpa denna i arbetsuppgifterna
och i andra sammanhang.

Amne: ELEKTRONIK

Kurs: Elektronik — grundkurs
Kurskod: ENK212
Podng: 50

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om funktion och arbetssitt hos
vanliga kretslosningar och komponenter i elektroniksystem. Kursen skall
dessutom ge kunskaper om komponenternas symboler och beteckningar
samt utveckla formagan att tolka elektronikkretsscheman. Kursen skall
dven ge fiardighet i elektronisk mitteknik och enklare felsokning samt
kunskap om sikerhetsmissigt viktiga komponentegenskaper.

Mail som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna fels6ka i enklare stromforsorjningsaggregat

kunna vilja matmetoder och mitinstrument och utféra komponentmiit-
ningar

ha kunskap om vanliga elektronikkomponenters arbetssitt och egenskaper
samt

hur de anvinds i olika elektroniksystem
kunn tolka komponenters symboler i elektronikscheman

kunn tolka komponenters mirkning och fargkoder med hjilp av tabeller och
fargplanscher

kunna forklara hel- och halvvagslikriktning

ha kunskap om funktionen hos dioder och transistorer.
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Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfér med stod av utrustningens dokumentation och med handled-
ning felsokning i enklare elektronisk utrustning och uppndr varierande
kvalitet pd de utforda uppgifterna. Eleven hanterar verktyg, instrument
och ovrig utrustning med godtagbar sikerhet och dr ddrvid medveten om
de sikerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget. Eleven har viss insikt
i funktion och arbetssiitt hos komponenter och kretslosningar. Eleven kan
med stod av fackbocker och handbocker tolka komponenters symboler
och mirkning samt i samverkan med lirare himta, tyda och ge exempel pa
basfakta som behovs for tillimpningar i arbetsuppgifterna.

Vil godkiind

Eleven viljer med ringa handledning av ldrare instrument for olika mits-
ituationer och utfor sjidlvstandigt miétning och felsokning i enklare elek-
tronisk utrustning och uppnir god kvalitet pd det utférda arbetet. Eleven
kan bedoma det egna arbetets kvalitet och formulera enkla hypoteser om
orsaker till kvalitetsavvikelser. Eleven har insikt i olika kretslosningar
och kan redogora for vanliga -elektronikkomponenters egenskaper.
Eleven visar gott omdome vid arbeten med kiinsliga komponenter.
Eleven anvinder sjilvstindigt olika hjdlpmedel, t.ex. fackbocker, hand-
bocker och datablad, for att inhdmta nodvindig information inom #dmnes-
omradet och kan tillimpa denna i arbetsuppgifterna och i andra samman-
hang.

Amne: ELEKTRONIK

Kurs: Industri- och kraftelektronikkretsar
Kurskod: ENK213
Poidng: 60

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om den elektronik som an-
vinds i industri- och kraftelektroniktillimpningar samt utveckla forma-
gan att forstd och analysera kretslosningar i elektronikapparater och
elektroniksystem. Dessutom skall kursen ge kunskaper om och fardighe-
ter i matteknik, felsdkning och reparation i industri- och kraftelektronik-
system.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna utfora felsokning till kretskortsniva i elektroniksystem samt doku-
mentera utfort arbete

kunna mita spianningar och signaler till och fran kretskort som ingdr i
industri- eller kraftelektroniksystem
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kunna tolka och anvinda kopplingsscheman over industri- och kraft-
elektroniksystem

ha kunskap om principer for likriktning, filtrering och stabilisering samt
kunna utféra enklare felsokning i stromforsorjningsaggregat

ha kunskap om operationsforstiarkares och tyristorers funktion och an-
vindning i olika industritillimpningar

ha kunskap om AD- och DA-omvandlares arbetssiitt.

Godkind

Eleven utfér med stod av utrustningarnas dokumentation och med hand-
ledning signal- och spénningsmitning samt enklare felsokning och repa-
ration pd kretskortnivd. Eleven uppndr varierande kvalitet pi de utférda
uppgifterna och hanterar verktyg, instrument och andra hjidlpmedel med
godtagbar sikerhet och dr dirvid medveten om de sikerhetsrisker som
kan finnas i sammanhanget. Eleven har god insikt i elektronikens anvind-
ning i industri- och kraftelektroniktillimpningar och utfér p& godtagbar
nivd analys av vanliga kretslosningar i industri- och kraftelektronik-
apparater. Eleven kan i samverkan med ldrare, himta, tyda och ge exempel
pé basfakta som behovs for tillimpningar i arbetsuppgifterna.

Vil godkiind

Eleven utfor relativt sjédlvstindigt signal- och spanningsmitning samt
felsoknings- och reparationsarbeten och behdver endast i ringa omfatt-
ning handledning for att uppni industrins kvalitetskrav pa det utforda
arbetet. Eleven kan vid ej uppnadd kvalitet i det utforda arbetet analysera
och formulera enklare hypoteser om orsakssamband. Eleven har god in-
sikt i hur elektroniken anvinds i industri och kraftelektroniktillimp-
ningar och kan pd god niva tolka och analysera kretslosningar i apparater
och system. Eleven anvinder sjdlvstindigt olika hjdlpmedel, t.ex. fack-
bocker, handbocker och manualer, for att inhamta nédvindig information
inom dmnesomrédet och kan tillimpa dessa i arbetsuppgifterna och i an-
dra

Amne: ELEKTRONIK

Kurs: Mikroprocessorteknik
Kurskod: ENK214
Poang: 70

Mal for kursen

Kursen skall ge grundldggande kunskaper om funktion och arbetssitt hos
de mikroprocessorer och enchipsdatorer som anvinds i olika elektronik-
system. Kursen skall #dven ge kunskap om mikroprocessorers
‘bussanslutningar och signaler pa dessa. Kursen skall dessutom ge grund-
kunskaper om mikroprocessorers kringkomponenter och kringutrustningar
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samt arbetssittet hos dessa. Kursen skall ocksa ge fardighet i att program-
mera mikroprocessorer och enchipsdatorer i assembler.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna styra enkla processer med mikroprocessor och enchipsdator

kunna programmera en enchipsdator eller mikroprocessor i assembler
med hjédlp av en persondator

kunna analysera en programmeringsuppgift och formulera strukturerad
pseudokod

kunna skriva enkla program och felsoka och korrigera killkod
kinna till assemblerns arbete frin killkod till firdigt program

forstd vilka typer av problem som assembler bist limpar sig for
kunna anvinda programmeringsutrustningar for minneskretsar

ha kunskap om mikroprocessoms och enchipsdatorns funktion samt hur
de anvénds i elektroniksystem inom vald inriktning

kunna beskriva egenskaper och arbetssdtt hos de vanligaste minnes-
typerna

ha kunskap om AD- och DA-omvandlarnas arbetssitt

kunna skydda mikroprocessorkretsarna mot ESD-skador.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfor med stod av manualer och handbocker samt med handled-
ning enklare programmeringsarbete och anvidnder mikroprocessorer eller
enchipsdatorer for att styra enklare processer. Eleven uppndr varierande
kvalitet pd de utférda uppgifterna. Eleven har viss insikt i funktion och
anvindningsomraden for mikroprocessorsystem och enchipsdatorer samt
kunskap om hur komponenterna kan skyddas mot ESD-skador. Eleven
kan i samverkan med lirare himta, tyda och ge exempel pi basfakta som
behdvs for tillimpningar i arbetsuppgifterna.

Vil godkiind

Eleven utfor arbetsuppgifterna relativt sjdlvstindigt med handbdcker och
datablad som underlag och behover endast i ringa omfattning handled-
ning for att uppnd god kvalitet pd det utforda arbetet. Eleven har god
insikt i arbetssdtt och anvindningsomridden for mikroprocessorsystem
och enchipsdatorer och kunskap om hur kénsliga komponenter kan skyd-
das mot ESD-skador. Eleven anvinder sjilvstindigt olika hjilpmedel,
t.ex. fackbocker, handbocker och manualer, for att inhdmta nodvindig
information inom #mnesomradet och kan tillimpa denna i arbetsupp-
gifterna och i andra sammanhang.
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Amne: ELEKTRONIK
Kurs: Optoelektronik
Kurskod: ENK215
Poang: 30

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om hur optokomponenter fung-
erar och anvinds i olika elektroniksystem. Kursen skall dven ge kunskap
om optokomponenters schemasymboler samt forméga att tolka optokom-
ponenters arbetssitt i elektronikkretsscheman. Dessutom skall kursen ge
kunskaper i monteringsteknik, mitteknik och felsokning i optoelektronik-
system.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna utfora enklare felsokning i optoelektronikkretsar

kunna installera och funktionsprova en optolink for analog och digital 6ver-
foring

kunna tolka optokomponenters symboler i elektronikscheman

ha kunskap om principen bakom ljusalstring i lysdioder

ha kunskap om optokopplares arbetssiitt och anvindningsomrade

ha kunskap om funktionen hos fotodetektorkomponenter

kunna beskriva funktionen hos gaslaser och halvledarlaser samt kinna till ris-
kema for synskador vid laseranvéndning

ha kunskap om funktionen hos flytkristalldisplayer
kunna forklara funktionen hos optokablar.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfér med handledning installation, funktionsprov samt felsok-
ning i enklare optoelektroniksystem. Eleven uppnir varierande kvalitet
pd de utférda uppgifterna och hanterar verktyg, instrument och andra
hjilpmedel med godtagbar sikerhet och dr darvid medveten om de
sdkerhetsrisker, bl.a. med laseranvindning, som kan finnas i samman-
hanget. Eleven kan pd godtagbar nivd redogora for optokomponenternas
symboler, funktionssitt och anvindning och kan i samverkan med ldrare
hémta, tyda och ge exempel pi basfakta som behovs for tillimpningar i
arbetsuppgifterna.

Vil godkiind

Eleven utfor installation, funktionsprov och fels6kning i enklare
optoelektroniksystem relativt sjilvstindigt och behover endast i ringa
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omfattning handledning f6r att uppné god kvalitet pd det utforda arbetet.
Eleven kan bedoma det egna arbetets kvalitet och formulera enkla hypoteser
om orsaker till kvalitetsavvikelser. Eleven har god kinnedom om
optokomponenternas schemasymboler och férmiga att tolka deras funk-
tionssitt i elektronikkretsscheman. Eleven anvinder sjilvstindigt olika
hjilpmedel, t.ex. fackbocker, handbicker och manualer, for att inhdmta
nodvindig information inom #dmnesomriddet och kan tillimpa denna i
arbetsuppgifterna och i andra sammanhang.

Amne: Elektronik

Kurs: Ytmontering
Kurskod: ENK216
Poang: 30

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper i manuell montering och de-
montering av ytmonteringskomponenter, frimst de metoder som anvinds
inom elektronikservice. Kursen skall dven ge kunskaper om speciella
ytmonteringskomponenter och hur dessa skyddas mot skador fororsakade
av elektrostatiska urladdningar (ESD). Dessutom skall kursen ge kunskap
om hur industriell ytmontering utfors i produktionsmilj6.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna demontera och montera ytmonteringskomponenter pd kretskort av
olika material pa ett sdtt som motsvarar elektronikbranschens kompetens-
och kvalitetskrav

kunna kvalitetsbedoma utford montering
kdnna till och kunna tillimpa de vanligaste reparationsmetoderna

ha kunskap om hur ytmonteringskomponenter skyddas mot ESD- skador.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfor med handledning montering och demontering av ytmon-
terade komponenter pa kretskort av olika material och uppnir varierande
kvalitet pA de utférda uppgifterna. Eleven hanterar verktyg, utrustning
och andra hjilpmedel med godtagbar sikerhet och dr dérvid medveten om
de sidkerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget. Eleven uppvisar god-
tagbar formiga att bedoma kvaliteten pd utférda uppgifter. Eleven har
viss insikt i ytmonteringskomponenters egenskaper och hur man undvi-
ker ESD-skador. Eleven kan ur tex. fackbocker, handbocker och data-
baser i samverkan med lirare hiimta, tyda och ge exempel pa basfakta som
behovs for tillimpningar i arbetsuppgifterna.
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Vil godkiind

Eleven genomfor monteringsarbete relativt sjdlvstindigt och behover
endast i ringa omfattning handledning for att uppnd jimn och god kvali-
tet pa det utforda arbetet. Eleven kan bedoma det egna arbetets kvalitet
och formulera enkla hypoteser om orsaker till kvalitetsavvikelser. Eleven
tar vissa egna initiativ i val av metod och kan i samverkan med lirare vilja
lampliga verktyg, utrustning eller andra hjilpmedel. Eleven har god in-
sikt i olika metoder och komponenter for ytmontering. Eleven anvinder
sjdlvstandigt olika hjdlpmedel, t.ex. fackbocker och databaser, for att in-
himta nédvindig information inom &mnesomridet och kan tillimpa
denna i arbetsuppgifterna och i andra sammanhang.

Amne: ELEKTRONIKSYSTEM
Syfte

Utbildningen i dmnet elektroniksystem syftar till att ge kunskaper i sys-
temanalys och logiskt systemtinkande samt att utveckla formégan att
arbeta rationellt i tekniskt avancerade elektroniksystem och elektronik-
apparater. Amnet Elektroniksystem syftar dven till att ge fordjupning
inom flera yrkesinriktningar och dirmed ge fortrogenhet med hur
elektroniksystem installeras, underhdlls och repareras med metoder som
4r lampliga ur milj6- och sikerhetssynpunkt.

Amnets karaktar och uppbyggnad

De forsta elektronikapparaterna som tex. kristallmottagaren och telefo-
nen var sammansatta av ett litet antal komponenter, apparaterna hade en
enkel uppbyggnad och liknade varandra, komplexiteten var lig. Service-
teknikerna kunde pd 1950-talet fortfarande lira sig kopplingsschemat
utantill pd de apparater som ofta férekom pa reparationsverkstiderna.
Idag 4r utbudet av elektronikkomponenter mycket stort och nya utveck-
las stindigt. Kombinationsmojligheterna &r nistan obegrinsade vilket
innebdr att serviceteknikern behover en strategi som gor det mojligt att
snabbt ldra sig forstd och analysera en ny och okidnd -elektronik-
konstruktion.

Nyckeln till detta dr det logiska systemtidnkandet och systemanalysen.
De praktiska metoderna for detta varierar beroende pé vilken typ av elek-
tronik det giller, vilket 4dr orsaken till det stora antalet olika elektronik-
- systemkurser. Ett vanligt sitt att analysera och forsta ett stérre elektronik-
system é&r att studera vad som hidnder med de elektriska signaler som fore-
kommer i apparaten och utifrin detta konstruera ett schema med vars
hjilp man kan fi den nédvindiga overblicken Gver apparatens funktion.
Detta gor det mojligt att fatta beslut om vilka atgirder som krivs for att
snabbt hitta och reparera eventuella fel.

Elektronikomradet utvecklas oerhért snabbt. Kostnadseffektiva meto-
der vid tillverkningen samt driftsdkrare apparater har medfort att
serviceteknikerns arbetsuppgifter och arbetsmetoder stindigt forindras,
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vilket stdller stora krav pd flexibilitet och verklighetsanpassning hos
utbildningsanordnaren. En helt ny utveckling pa elektronikomradet 4r att
miljoaspekterna har aktualiserats och att nya metoder for ateranvindning
av elektronikutrustning haller pd att tas fram inom flera av yrkesomra-
dena. Eftersom bra kommunikationssystem kan spara stora pengar &t
transportforetagen s& utrustas moderna bussar och transportbilar ofta med
avancerade elektroniksystem och navigationsutrustningar som behdver
installeras och repareras.

Amnet bestdr av 14 kurser. Samtliga elektroniksystemkurser dr valbara
inom studieinriktningen. Kursen Antenn-, mobiltelefon- och kommunika-
tionsradioinstallation ger bl. a. kunskaper om hur man installerar radio-
stationer och mobiltelefoner i nya bilar, en situation som stiller stora krav
pa teknikerns formédga att hantera kundrelationer. Kursen Digitala ljud-
wrrustningar  dr inriktad mot det snabbt vixande digitala ljudomridet
som har ndra anknytning till dataomradet och utvecklingen dir. Kursen
Fax och kopiatorservice behandlar service av faxar, kopieringsapparater
och laserskrivare. Kursen Fdrg-tv och bildskdrmsteknik som &r en av de
avslutande kurserna pd inriktningen mot konsumentelektronik skall ut-
bilda servicetekniker med kompetens att reparera de firg-tv apparater och
andra bildskdrmar. Kursen ir relativt omfattande och ger dirigenom mgj-
lighet for viss firdighetstrining genom praktiskt servicearbete med verk-
liga objekt bade i skolan och pa branschforetagen. Hir ar dven formégan
att hantera kundrelationer viktig.

Kursen Hemsatellitanliggningar ger kunskaper om vanliga hemsatellit-
utrustningar. Kursen Industriell elektronik ar avsedd att utgora ytterligare en
alternativ yrkesinriktning pa elektronikgrenen mot industrielektronikservice.
Kursen skall dven ge en kompetens som omfattar de kvalitets- och sikerhets-
krav som 4r viktiga i industrisammanhang. Kursen Kommunikationsradio-
service dr en kurs inom yrkesomradet mobil kommunikation som skall ge en
serviceteknikerkompetens mot kommunikationsradioserviceomridet. Kur-
sen Ljud- och hi-fi-anldggningar 4r en kurs inom konsumentelektronik- och
ljud och bildteknikomradet och &r tinkt att tdcka behovet av servicetekniker
som kan utfora service och underhéll pé allt frén bilsteroapparater till stora
ljudanlidggningar.

Kursen Ljudproduktionsteknik har sin yrkesinriktning mot ljud- och bild-
teknikomradet och skall ge en bred kompetens omfattande bade ljudmediets
uttrycksmdjligheter och den serviceteknik som anvinds vid ljud-
produktionsanliggningar. Kursen Marinelektronik &r tinkt som en av de al-
ternativa slutkurserna pa elektronikgrenen och ger de kunskaper som krévs
av servicetekniker med yrkesinriktning mot marinelektronikomradet. Omra-
det utvecklas for nirvarande snabbt genom 6kad anvindning av nya naviga-
tionshjilpmedel och avancerade elektronik- och datasystem dven p& mindre
fartyg och fritidsbatar. Kursen Mikrovdgsutrustningar ger servicetekniker-
kompetens inom den allt mer aktuella mikrovigstekniken som anvinds i
manga olika elektroniksystem tex. radarstationer och mikrovagslénkar for
data och telekommunikation.

Kursen Videoanliggningar ir en mindre kurs med inriktning mot
konsumentelektronik- och ljud- och bildteknik. Den skall ge en grund-
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liggande serviceteknikerkompetens inriktad mot videoanliggningsomradet.
Kursen Videobandspelare och videokameror ir en kurs med inriktning mot
konsumentelektronik som skall ge servicetekniker kompetens att arbeta med
videobandspelare och videokameror. Tekniken fordndras snabbt genom att
nya digitala system utvecklas. Kursen Videoproduktionsteknik ger kompetens
for ljud- och bildteknik och &r inriktad pd service av utrustningar och appara-
ter som anvinds vid videoproduktion.

Amne: ELEKTRONIKSYSTEM

Kurs: Antenn-, mobiltelefon- och
kommunikationsradioinstallation

Kurskod: ENSY217

Poiang: 30

Mal for kursen

Kursen skall ge firdigheter i installation och funktionsprovning av anten-
ner, mobiltelefoner och kommunikationsradiostationer bide i fordon och
for stationdrt bruk. Kursen skall dessutom ge kunskaper om installations-
teknik, avstorningsteknik, mitteknik och schemaldsning samt firdighe-
ter i felsokning och reparation av kommunikationsradio- och mobiltele-
foninstallationer.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna installera, kontrollmita, fels6ka, reparera och justera kommunika-
tionsradioantenner med tillhorande kablar och kontakter

kunna kontrollmita antennsystemets stiendevagforhallande (SWR) och sin-
darens uteffekt

kunna installera kommunikationsradiostationer och mobiltelefoner i fordon
och for stationirt bruk samt dokumentera utfort arbete

ha kunskap om olika kommunikationsradioantenners funktion och egenska-
per samt hur de kan avstimmas till avsedd frekvens

kidnna till ddmpningsegenskaperna hos de vanligaste koaxialkabeltyperna
kiinna til storningskillor samt kunna utfora enklare avstérningsarbete

kunna tolka och anvinda installationsritningar, kopplingsscheman och &vrig
dokumentation

kinna till och kunna tillimpa lagar, bestimmelser och rekommendationer
som giller vid installationsarbeten.
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Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfor med stod av utrustningarnas dokumentation och med handled-
ning installation och funktionsprovning samt enklare fels6kning bade i
fordonsmonterade och stationdra anliggningar. Eleven uppnir varierande
kvalitet p de utforda uppgifterna och hanterar verktyg, instrument och andra
hjilpmedel med godtagbar sikerhet och &r dirvid medveten om de sikerhets-
risker som kan finnas i sammanhanget. Eleven har viss insikt i installations-,
avstornings- och mitteknik och kan ur t.ex. fackbocker och handbocker i sam-
verkan med lidrare himta, tyda och ge exempel pa basfakta som behovs for
tillimpningar i arbetsuppgifterna.

Viil godkiind

Eleven utfor installations- och reparationsarbeten relativt sjilvstindigt
och behover endast i ringa omfattning handledning for att uppnd god
kvalitet p& det utforda arbetet. Eleven kan beddma det egna arbetets kva-
litet och formulera enkla hypoteser om orsaker till kvalitetsavvikelser.
Eleven har god insikt i bestimmelser och rekommendationer som tillim-
pas vid installation av kommunikationsradioutrustningar. Eleven anvin-
der sjdlvstindigt olika hjilpmedel, t.ex. fackbocker, handbocker och ma-
nualer, for att inhdmta nédvindig information inom &#mnesomridet och
kan tillimpa denna i arbetsuppgifterna och i andra sammanhang.

Amne: ELEKTRONIKSYSTEM
Kurs: Digitala ljudutrustningar
Kurskod: ENSY218

Poang: 60

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper om funktionssitt och uppbyggnad hos digitala
system och apparater for in- och avspelning av digitalt ljud samt ljud-
alstring och ljudoverforing. Kursen skall dven ge firdigheter i att utfora
funktionskontroll, signalmitningar, justering och schemaldsning samt
felsokning och reparation i digitala ljudutrustningar och apparater.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna utféra uppkoppling och funktionskontroll av CD-spelare och MD-
apparater samt MIDI-styrda musikutrustningar

kunna felsoka i ljudsystem till apparatnivd och reparera kablar och kon-
takter

kunna mita signaler samt utfora rengoring, enklare justering och felsok-
ning i CD-spelare

kunna folja signalvdgarna i digitala ljudsystems kopplingsscheman
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kunna dokumentera utfort arbete samt instruera anvindare om digitala ljud-
utrustningars anvindningsmdjligheter

ha kunskap om principen for AD/DA-omvandling

kdnna till CD-systemets signaler samt kodnings- och felkorrektions-
principer

kinna till DAT-spelarens funktion
ha kunskap om MD-systemets funktion

kénna till funktionen hos hérddiskbaserade inspelnings- och redigerings-
system

kidnna till uppbyggnaden hos MIDI-signalerna samt funktionen hos an-
slutna sequencers och syntar.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfér med stéd av utrustningarnas dokumentation och med hand-
ledning uppkoppling, funktionskontroll, signalmitning och justering
samt enklare felsékning och reparation av digitala ljudutrustningar och
apparater. Eleven uppnir varierande kvalitet pd de utforda uppgifterna
och hanterar verktyg, instrument och andra hjilpmedel med godtagbar
sikerhet och ir dirvid medveten om de sékerhetsrisker som kan finnas i
sammanhanget. Eleven kan pd en godtagbar nivd redogéra for funktion
och uppbyggnad hos digitala ljudutrustningar och kan i samverkan med
lirare himta, tyda och ge exempel pa basfakta som behovs for tilldmp-
ningar i arbetsuppgifterna.

Viil godkiind

Eleven utfér uppkoppling, funktionskontroll, signalmitning samt enk-
lare felsokning och reparation relativt sjdlvstindigt och behover endast i
ringa omfattning handledning f6r att uppnd god kvalitet pd det utforda
arbetet. Eleven kan bedoma det egna arbetets kvalitet och formulera
enkla hypoteser om orsaker till kvalitetsavvikelser. Eleven redogor pa
god niva for funktion och uppbyggnad hos digitala ljudutrustningar och
kan instruera kunder och andra anvidndare om de digitala ljudutrust-
ningarnas anvindningsmojligheter. Eleven anvinder sjilvstindigt olika
hjdlpmedel, t.ex. fackbocker, handbocker och manualer, for att inhidmta
nodvindig information inom #mnesomridet och kan tillimpa denna i
arbetsuppgifterna och i andra sammanhang.




Amne: ELEKTRONIKSYSTEM
Kurs: Fax- och kopiatorservice
Kurskod: ENSY220

Poang: 40

Mal for kursen

Kursen skall ge eleven grundliggande kunskaper i installation och un-
derhdll av telefax och kopiatorer.

M3l som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna installera och underhilla telefax och kopiatorer
kunna koppla en kopiator till en dator

kunna koppla en fax till en dator

kénna till xerografiprocessen

kinna till principerna for kopiering i svart-vitt och i firg med analoga och
digitala metoder

kinna till funktionen hos laser- och termotryckverken.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfér med stéd av utrustningarnas dokumentation och med hand-
ledning installations- och underhdllsarbeten av telefax och kopiatorer.
Eleven uppnir varierande kvalitet pd de utforda uppgifterna och hanterar
verktyg, instrument och andra hjilpmedel med godtagbar sdkerhet och &r
dirvid medveten om de sékerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget.
Eleven redogér pd godtagbar nivd for utrustningarnas konstruktion, funk-
tion och de vanligaste kopieringsprocesserna och kan i samverkan med
larare hiamta, tyda och ge exempel pd basfakta som behovs for tillamp-
ningar i arbetsuppgifterna.

Viil godkiind

Eleven utfor installations- och underhdllsarbeten av telefax och
kopiatorer relativt sjdlvstindigt och behover endast i ringa omfattning
handledning for att uppné god kvalitet pd det utforda arbetet. Eleven kan
bedoma det egna arbetets kvalitet och formulera enkla hypoteser om orsa-
ker till kvalitetsavvikelser. Eleven har god insikt i konstruktion, arbetsétt
och kopieringsprocesser hos telefax- och kopieringsutrustningar. Eleven
anvidnder sjdlvstandigt olika hjdlpmedel, t.ex. fackbocker, handbocker
och manualer, for att inhdmta noédvindig information inom &mnesomra-
det och kan tillimpa denna i arbetsuppgifterna och i andra sammanhang.
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Amne: ELEKTRONIKSYSTEM

Kurs: Farg-tv och bildskarmsteknik
Kurskod: ENSY221

Poang: 180

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper i schemaldsning och mitteknik samt
felsoknings- och justeringsarbete pd farg-tv-apparater och andra bild-
skdrmar. Kursen skall dven ge kunskaper om funktionen hos farg-tv-
apparaters signalkretsar, avldnkningskretsar och digitala mandver-, sig-
nal- och text-tv-kretsar. Dessutom skall kursen ge kunskaper om digitala
tv-system och nya bildformat.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna felsoka och reparera firg-tv-apparater och bildskdrmar

kunna skydda sig sjilv och andra vid arbete med férg-tv-apparater som har
niitspanningsforande chassi

kunna miita signalerna i férg-tv-apparater och bildskdrmar med oscilloskop
och andra métinstrument

kunna fylla i servicefakturor samt bestilla reservdelar och kopplingssche-
man

kunna anvinda specialinstrument for farg-tv- och bildskdrmsservice och re-
dogora for deras funktion

kunna utfora nédvindiga bildjusteringar i firg-tv-apparater och bildskir-
mar

kinna till funktionen hos firg-tv-apparaters microprocessorstyrda kretsar

ha kunskap om tv-bildens uppbyggnad samt PAL-systemets och de digitala
tv-systemens signaler

kunna folja signalerna i apparaternas kopplings- och blockscheman

kinna till konsumenttjanstlagen och miljélagen och kunna tillimpa dessa i
servicearbetet.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfor med stod av utrustningarnas dokumentation och med hand-
ledning justering, felsokning och reparation av férg-tv-apparater och
bildskdrmar. Eleven uppnir varierande kvalitet pd de utforda uppgifterna
och hanterar verktyg, instrument och andra hjdlpmedel med godtagbar
sikerhet och 4r ddrvid medveten om de sikerhetsrisker som kan finnas i
sammanhanget. Eleven kan pd godtagbar niva redogora for funktion och
uppbyggnad hos signal-, manover- och avlidnkningskretsar och kan i sam-
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verkan med ldrare ur servicemanualer och kopplingsscheman hédmta den in-
formation som behovs for att klara arbetsuppgifterna.

Vil godkiind

Eleven utfor relativt sjalvstiandigt felsoknings- och reparationsarbeten, vil-
jer sjalv mit- och specialinstrument och kan dokumentera sitt arbete.
Eleven behover endast i ringa omfattning handledning for att uppné god
kvalitet pa det utforda arbetet och kan vid ej uppnadd kvalitet analysera och
formulera enklare hypoteser om orsakssamband. Eleven kan pd en god nivé
tolka och anvinda servicemanualer och kopplingsscheman och har god in-
sikt i funktion och uppbyggnad hos firg-tv-apparater och bildskédrmar.
Eleven anvinder sjalvstindigt olika hjdlpmedel, t.ex. fackbocker, hand-
bocker och servicemanualer, for att inhdmta nédvéndig information inom
amnesomradet och kan tillimpa denna i arbetsuppgifterna och i andra sam-
manhang.

Amne: ELEKTRONIKSYSTEM

Kurs: Hemsatellitanlaggningar
Kurskod: ENSY222
Poang: 60

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper i installation, ombyggnad, felsokning och re-
paration av hemsatellitanldggningar och smé kabel-tv-nit ( MF-nit ) av-
sedda for mottagning av analoga och digitala satellitsignaler for tv, radio
och data. Kursen skall dven ge kunskaper om satellitsindningssystem,
modulationsprinciper och kodningsmetoder.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna installera och driftsitta samt felsoka och reparera hemsatellit-
anldggningar och smd kabel-tv-nit avsedda fér mottagning av analoga
och digitala satellitsignaler for tv, radio och data

kunna utféra kompletteringar och ombyggnader av hemsatellitanligg-
ningar och sma kabel-tv-nidt samt dokumentera arbetet

kunna ansluta askskydd, skyddsjordning och Hf-jordning enligt géllande
bestimmelser

kunna kontrollmita signalnivder i anliggningarna

ha kunskap om funktion hos hemparabolanldggningar och kabel-tv-ni-
tens komponenter och apparater

kdnna till dimpningsegenskaper hos vanliga koaxialkabeltyper

kunna instruera anvindare av hemparabolanliggningar om utrustning-
arnas mojligheter och begrinsningar.
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Betygskriterier

Godkiind

Eleven utfor med stod av utrustningarnas dokumentation och med handled-
ning kontrollmitning, felsokning och reparation samt installation och om-
byggnader av hemparabolanliggningar och smé kabel-tv-nit. Eleven
utfor med handledning enklare reparationer av satellitmottagare. Eleven
uppndr varierande kvalitet pd de utférda uppgifterna och hanterar verk-
tyg, instrument och andra hjilpmedel med godtagbar sikerhet och &r dar-
vid medveten om de sikerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget.
Eleven kan pé godtagbar nivd redogéra for signaler och funktion hos
komponenter och apparater och kan i samverkan med ldrare ur leveranto-
rernas bruksanvisningar och manualer himta den information som behdvs
for att klara arbetsuppgifterna.

Vil godkiind

Eleven utfor relativt sjidlvstindigt kontrollmitning, felsokning och repa-
ration samt installation och ombyggnad av hemsatellitanliggningar och
behover endast i ringa omfattning handledning for att uppnd god kvalitet
pd det utforda arbetet. Eleven utfor med ringa handledning dokumenta-
tion av sitt arbete och kan vid ej uppnddd kvalitet analysera och formu-
lera enklare hypoteser om orsakssamband. Eleven redogér pé god niva for
funktion hos hemparabolanliggningar och smé kabel-tv-nit och kan in-
struera kunder och andra om anldggningarnas mojligheter och begriins-
ningar. Eleven anvinder sjilvstindigt olika hjilpmedel, t.ex. fackbocker,
handbocker och manualer, for att inhdmta nddvindig information inom
amnesomradet och kan tillimpa denna i arbetsuppgifterna och i andra
sammanhang.

Amne: ELEKTRONIKSYSTEM

Kurs: Industriell elektronik
Kurskod: ENSY223
Poang: 130

Mal for kursen

Kursen skall ge fardigheter i fels6kning och reparation p& komponent-
niva i industriella elektronikutrustningar. Kursen skall dven ge kunskaper
om systemteknik, schemaldsning, mitteknik, felsokningsteknik och
underhéllsteknik. Dessutom skall kursen ge kunskap om de speciella kva-
litetskrav som stills pa utfort arbete.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna utféra fels6kning och reparation pd komponentnivd i industri-
elektronikutrustningar
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kunna utfora felsdkning, reparation och kalibrering av elektroniska mitin-
strument och mitsystem

kunna utfora felsokning och reparation av elektroniska varvtalsstyrnings-
utrustningar

kunna utféra felsokning och reparation pa kretskortsniva i industriella dator-
system

kunna planera och utfora forebyggande underhdll pa en definierad anldgg-
ning

kunna dokumentera utfort arbete och bestilla reservdelar

ha kunskap om kraven i ISO 9000 betriffande uppbyggnad av system for
kontroll av mitgivare och apparater.

Betygskriterier
Godkind

Eleven utfor med st6d av utrustningarnas dokumentation och med hand-
ledning fels6knings- och reparationsarbeten. Eleven uppnir varierande
kvalitet pd de utforda uppgifterna och hanterar verktyg, instrument och
andra hjilpmedel med godtagbar sikerhet och &r dirvid medveten om de
sakerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget. Eleven har god insikt i
schemalisning, mitteknik, system- och underhéllsteknik samt kinnedom
om och forstaelse for industrins kvalitetskrav. Eleven kan i samverkan
med ldrare himta, tyda och ge exempel pd basfakta som behovs for til-
ldampningar i arbetsuppgifterna.

Vil godkiind

Eleven utfor relativt sjdlvstindigt fels6knings- och reparationsarbeten
och behover endast i ringa omfattning handledning f6r att uppnd indu-
strins kvalitetskrav p& det utférda arbetet. Eleven kan bedéma det egna
arbetets kvalitet och formulera enkla hypoteser om orsaker till kvalitets-
avvikelser. Eleven tar egna initiativ vid val av felsokningsmetod. Eleven
redogor pa god nivd for system-, mit-, felsoknings- och underhéllsteknik
samt for industrins kvalitetskrav. Eleven anvinder sjilvstindigt olika
hjidlpmedel, t.ex. fackbicker, handbocker och manualer, for att inhidmta
nodvindig information inom #dmnesomradet och kan tillimpa denna i
arbetsuppgifterna och i andra sammanhang.

Amne: ELEKTRONIKSYSTEM

Kurs: Kommunikationsradioservice
Kurskod: ENSY224

Poang: 130

Mal for kursen

Kursen skall ge fiardigheter i felsokning och reparation av moderna radio-
kommunikationsutrustningar. Kursen skall dven ge kunskaper om radio-
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systemteknik, kommunikationsradioteknik, mobiltelefonteknik, mitteknik
och antennteknik.

Mal som eleverna uppnétt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna felséka och reparera fel i kommunikationsradiostationer och tridlosa
telefoners digitala systemkretsar, stromforsorjningsdelar samt mottagar- och
sandardelar

kunna anvinda och forsta funktionen hos de specialinstrument som anvinds
vid kommunikationsradioservice samt utfora systemtest och uppritta testpro-
tokoll p4 kommunikationsradiostationer och mobiltelefoner

kunna kontrollmita sindardelens Hf-uteffekt, deviation eller modulation,
distorsion, frekvens- och frekvensavvikelse samt antennens stdendevég-
forhllande

kunna kontrollmita mottagardelens kinslighet genom SINAD-mitning

kunna utféra frekvensbyte och eventuell intrimning av bide ildre
kommunikationsradiostationer och moderna mikroprocessorstyrda kom-
munikationsradiostationer som programmeras med persondator

kunna trimma och kontrollera sindarslutsteg med hjélp av anvisningar i till-
verkarnas servicemanualer

kunna dokumentera utfort arbete och bestilla reservdelar

kénna till kommunikationsradio- och mobiltelefonsystemens funktion och
viktigaste signaler

kunna f6lja signalvigarna i kopplingsscheman och blockscheman

forstd och kunna skydda sig mot riskerna for radiostralning samt kénna till
och kunna tillimpa arbetarskyddsstyrelsens bestimmelser.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfér med stéd av utrustningarnas dokumentation och med hand-
ledning enklare felsbkning och reparation av radiokommunikations-
utrustningar. Eleven viljer och hanterar limpliga service- och special-
instrument med godtagbar sikerhet och uppnir varierande kvalitet pd de
utforda uppgifterna. Eleven har kidnnedom om riskerna med och kan
skydda sig mot odnskad radiostrilning. Eleven har godtagbar insikt i
radiosystemteknik och kommunikationsradioteknik och kan i samverkan
med ldrare hidmta, tyda och ge exempel pa basfakta som behovs for til-
lampningar i arbetsuppgifterna.

Viil godkiind

Eleven utfor felsoknings- och reparationsarbeten relativt sjdlvstindigt
och behover endast i ringa omfattning handledning for att uppnd god
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kvalitet pa det utforda arbetet. Eleven viljer sjdlv mitinstrument och mit-
metoder och kan vid ej uppnéddd kvalitet analysera och formulera enklare hy-
poteser om orsakssamband. Eleven har god insikt i funktionen hos olika kom-
munikationssystem och kretslosningar och visar gott omdome vid anvindning
och hantering av kommunikationsutrustningar. Eleven anvinder sjilvstandigt
olika hjidlpmedel, t.ex. fackbocker, handbicker och manualer, for att inhdmta
nodvindig information inom #mnesomridet och kan tillimpa denna i
arbetsuppgifterna och i andra sammanhang.

Amne: ELEKTRONIKSYSTEM
Kurs: Ljud- och hifi-anlaggningar
Kurskod: ENSY225 '
Poang: 90

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper om funktion, konstruktion och funktion hos de
forstirkare, bandspelare och hogtalarsystem som ingdr i ljudsystem av-
sedda for hemmabruk och fordonsmonterade anlidggningar samt PA- an-
laggningar. Kursen skall dven ge kunskaper i installation, felsokning,
mitteknik och schemaldsning samt service och underhdll pé ljudanligg-
ningar. :

Mal som eleverna uppnatt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna utfora felsokning och reparation pa systemnivd i moderna ljud-
anldggningar

kunna montera, installera och koppla samt funktionsprova olika ljud-
utrustningar med hjilp av tillverkarens bruksanvisningar

kunna utfora fels6kning och reparation till komponentniva i hifi- och bil-
stereoforstirkare

kunna felsoka, rengora och justera kassettbandspelare med hjélp av lampliga
servicehjidlpmedel

kunna mita forstirkares uteffekt och distorsion samt hastighet och svaj pa
kassettbandspelare

kunna fylla i servicefakturor samt bestilla reservdelar och kopplingssche-
man

ha kunskap om forforstirkares och effektforstirkares blockschema och funk-
tion

kénna till hogtalarsystemens funktion och egenskaper

ha kunskap om kassettbandspelares uppbyggnad och funktion.



58

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfér med stdd av utrustningarnas dokumentation och med handled-
ning installation och funktionskontroll samt service och underhéll pa ljud- och
hifi- anldggningar. Eleven uppndr varierande kvalitet pa de utforda uppgif-
terna och hanterar verktyg, instrument och andra hjilpmedel med godtagbar
sikerhet och &r dirvid medveten om de sikerhetsrisker som kan finnas i sam-
manhanget. Eleven kan pa godtagbar niva redogora for funktion och konstruk-
tion hos ljudsystemens olika enheter och komponenter och kan i samverkan
med ldrare himta, tyda och ge exempel p& basfakta som behovs for tillamp-
ningar i arbetsuppgifterna.

Vil godkind

Eleven utfor relativt sjdlvstindigt installations- och reparationsarbeten
och viljer sjilv mitinstrument och mitmetoder. Eleven behtver endast i
ringa omfattning handledning for att uppnd god kvalitet pd det utforda
arbetet. Eleven kan bedoma det egna arbetets kvalitet och formulera
enkla hypoteser om orsaker till kvalitetsavvikelser. Eleven har god insikt
i funktion och konstruktion hos forstirkare, bandspelare och hogtalar-
system och kan redogéra for olika ljudanldggningars komponent-
bestyckning. Eleven anvinder sjélvstindigt olika hjidlpmedel, tex. fack-
bocker, handbocker och manualer, for att inhdmta nodvéndig information
inom #mnesomridet och kan tillimpa denna i arbetsuppgifterna och i
andra sammanhang.

Amne: ELEKTRONIKSYSTEM
Kurs: Ljudproduktionsteknik
Kurskod: ENSY226

Poang: 130

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper i modern inspelningsteknik, ljudframstillning
och ljudétergivning. Kursen skall dven ge fardigheter i installations-
teknik, riggningsarbete samt fellokalisering och felavhjilpning i ljud-
produktionsanldggningar. Kursen skall dessutom ge insikt i ljudmediets
uttrycksmojligheter och utveckla formagan till kreativt arbete med ljud.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna planera och utféra enklare inspelningar och direktsidndningar av tal
och musik i radiostudiomiljo

kunna fungera som ljudtekniker vid ljudétergivning direkt till publik

kunna gora inspelningar av levande musik och producera egen musik
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kunna installera, prova och felsoka ljudsystem i bdde studio- och PA-sam-
manhang

ha kunskap om de akustiska grundbegreppen

ha kunskap om funktion och egenskaper hos mixerbord, effektenheter, fler-
kanalbandspelare och digitala utrustningar

kinna till funktion och egenskaper hos sequencers, syntar och trummaski-
ner

ha kunskap om olika mikrofontypers funktion, egenskaper och anviandnings-
omraden.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven anviander med stod av utrustningarnas dokumentation och med
handledning ljudproduktionsanlidggningar for inspelning, ljudframstill-
ning och ljuditergivning samt utfor installations- och fels6knings-
arbeten. Eleven uppnir varierande kvalitet pd de utforda uppgifterna och
hanterar instrument, utrustning och andra hjilpmedel med godtagbar si-
kerhet och dr diarvid medveten om de sikerhetsrisker som kan finnas i
sammanhanget. Eleven kan pid en godtagbar niva redogora for de akus-
tiska grundbegreppen samt funktion och egenskaper hos moderna ljud-
produktionsutrustningar och i samverkan med lidrare, hdmta, tyda och ge
exempel pa nodvindiga basfakta som behdvs for tillimpningar i arbets-
uppgifterna.

Vil godkiind

Eleven anvinder relativt sjilvstindigt och med gott resultat ljud-
produktionsanldggningar for inspelning, ljudframstillning och ljudéter-
givning. Eleven utfor sjdlvstindigt installations- och felsokningsarbeten
med god kvalitet och med hog tillforlitlighet. Eleven kan bedéma det
egna arbetets kvalitet och formulera enkla hypoteser om orsaker till
kvalitetsavvikelser. Eleven kan med god insikt utnyttja och kombinera
mojligheterna i ljudproduktionsanlidggningar och har god férmaga att
arbeta kreativt med ljud. Eleven har god insikt i de akustiska grund-
begreppen samt funktion och egenskaper hos moderna ljudproduktions-
utrustningar. Eleven anvinder sjélvstandigt olika hjdlpmedel, t.ex. fakta-
bocker, handbocker och manualer, for att inhdmta nédvéindig information
inom #mnesomradet och kan tillimpa denna i arbetsuppgifterna och i
andra sammanhang.
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Amne: ELEKTRONIKSYSTEM
Kurs: Marinelektronik
Kurskod: ENSY227

Poang: 130

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper om moderna marinelektronikutrustningar.
Kursen skall ocksd ge firdigheter i installation, felsokning och repara-
tion. Kursen skall dven ge kunskap om systemteknik, felsokningsteknik,
mitteknik och schemaldsning samt om den speciella installationsteknik
som den marina miljon kriver.

Mal som eleverna uppnatt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna installera, felska och reparera marinelektronikutrustningar av den typ
som anvinds pé fritidsbatar och mindre fartyg

kunna installera, funktionsprova och driftsitta mobiltelefoner for marint bruk
och fartygs-VHF-stationer

kunna installera och idriftsitta en GPS-anldggning

kunna utféra stiendevigmitningar pd marinanpassade kommunikations-
radioantenner med tillhdrande koaxialkablar och kontakter

kunna mita och tolka apparaters signaler och likspdnningar med oscilloskop
och andra métinstrument

forstd och kunna anvinda marinelektronikapparaters manualer och
kopplingsscheman

kinna till och kunna arbeta efter bestimmelser och lagar som reglerar arbete
inom marinomréidet

ha kunskap om hur ekolod och radarutrustningar fungerar och arbetar

ha kunskap om hur olika navigationssystem anvénds och fungerar.

Betygskriterier
Godkiénd

Eleven utfor med stod av utrustningarnas dokumentation och med hand-
ledning installation, funktionskontroll, felsokning och reparation av
marinelektronikutrustningar. Eleven uppnér varierande kvalitet pd de ut-
forda uppgifterna och hanterar verktyg, instrument och andra hjilpmedel
med godtagbar sikerhet och dr dirvid medveten om de sikerhetsrisker
som kan finnas i sammanhanget. Eleven kan pa godtagbar nivd redogoéra
for marinelektronikutrustningamas konstruktion och funktion samt for
de speciella krav som den marina miljén stiller pd installationsarbetet.
Eleven kan i samverkan med ldrare himta, tyda och ge exempel pd bas-
fakta som behovs for tillimpningar i arbetsuppgifterna.
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Vil godkiind

Eleven utfor relativt sjilvstindigt efter givna instruktioner installation,
funktionskontroll, felsékning och reparation av marinelektronik-
utrustningar och behdver endast i ringa omfattning handledning for att
uppnd god kvalitet p&d det utforda arbetet. Eleven kan bedoma det egna
arbetets kvalitet och formulera enkla hypoteser om orsaker till kvalitets-
avvikelser. Eleven redogor pd god nivad for konstruktion och funktion hos
marinelektronikens apparater och system. Eleven anvinder sjélvstindigt
olika hjdlpmedel, t.ex. fackbocker, handbdcker och manualer, for att in-
himta nodvindig information inom &mnesomradet och kan tillimpa
denna i arbetsuppgifterna och i andra sammanhang.

Amne: ELEKTRONIKSYSTEM

Kurs: Mikrovagsutrustningar
Kurskod: ENSY228
Poang: 60

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om mikrovagornas egenska-
per, de vanligaste mikrovdgssystemen och komponenterna. Kursen skall
dven ge fardigheter i schemaldsning, kontroll, justering, felsokning och
reparation av mikrovagsutrustningar. Kursen skall dessutom ge kunska-
per om den speciella mitteknik som krdvs vid mikrovagfrekvenserna.

Mail som eleverna uppnatt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna installera, funktionsprova och felsoka i moderna mikrovags-
utrustningar som t.ex. marinradarstationer eller mikrovagslinkar

oscilloskop och andra instrument
kunna mita uteffekt och frekvens fran en mikrovagsoscillator
kunna dokumentera utfort arbete samt bestilla reservdelar

ha kunskap om mikrovagornas egenskaper och de krav som stills p anten-
ner och ledningar for hoga frekvenser

ha kunskap om funktionen hos vanliga mikrovagskomponenter
ha kunskap om radarstationers och radioldnkars funktion

kdnna till skillnaden i signaldimpning mellan véigledare och koaxial-
kablar.
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Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfor med stod av utrustningarnas manualer och med handledning
installation, funktionsprovning, felsékning och reparation av mikrovags-
utrustningar. Eleven uppnér varierande kvalitet pd de utforda uppgifterna
och hanterar verktyg, instrument och andra hjidlpmedel med godtagbar
sikerhet och dr dirvid medveten om de sikerhetsrisker som kan finnas i
sammanhanget. Eleven kan pd godtagbar nivd redogbra foér mikro-
vagornas egenskaper samt funktionen hos vanliga mikrovags-
komponenter och moderna mikrovagsutrustningar. Eleven kan i samver-
kan med ldrare himta, tyda och ge exempel pé basfakta som behovs for
tillimpningar i arbetsuppgifterna.

Vil godkiind

Eleven utfor installation och funktionsprovning samt felsdkning och re-
paration relativt sjélvstindigt och behover endast i ringa omfattning
handledning for att uppna god kvalitet och hog tillférlitlighet pad det
utférda arbetet. Eleven kan bedoma det egna arbetets kvalitet och formu-
lera enkla hypoteser om orsaker till kvalitetsavvikelser. Eleven redogér
pd god nivd for mikrovdgornas egenskaper samt for funktionen hos
mikrovagskomponenter och moderna mikrovagsutrustningar. Eleven an-
véinder sjadlvstindigt olika hjilpmedel, t.ex. fackbocker, handbocker och
manualer, for att inhdmta nodvindig information inom #mnesomrédet
och kan tillimpa denna i arbetsuppgifterna och i andra sammanhang.

Amne: ELEKTRONIKSYSTEM
Kurs: Videoanlaggningar
Kurskod: ENSY229

Poidng: 50

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om videoanldggningars upp-
byggnad och funktion samt deras apparater och signaler. Kursen skall
dven ge fardigheter i installation, kontroll, justering samt felsokning och
reparation pa systemnivd. Kursen skall dven ge kunskaper om kablar och
kontakter.

M3l som eleverna uppnatt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna koppla upp och utfora funktionskontroll i videosystem med kame-
ror, monitorer, video- och ljudvixlar, farg-tv-apparater och videobandspe-
lare efter anvisningar i dokumentation samt kunna instruera andra anvin-
dare bidde muntligt och skriftligt

kunna utféra uppbyggnad och kabeldragning for videoanldggning pa ett
professionellt sitt
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kunna felsoka till apparatnivd i videosystem, felsbka och reparera kablar och
kontakter samt dokumentera utfort arbete

kunna folja signalvigarna i videoanldggningars kopplings- och for-
bindningsscheman samt mita signaler med oscilloskop och andra hjilp-
medel

kunna hantera och utféra funktionskontroll pd moderna videokameror samt
instruera anvindare

ha kunskap om signalerna i aktuella videosystem

kiinna till olika videokamerors funktion, egenskaper och signaler.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfér med stod av utrustningarnas dokumentation och limpliga
servicehjdlpmedel samt med handledning uppkoppling, funktionskont-
roll och enklare felsékning pd systemnivd i videoanlidggningar. Eleven
uppnir varierande kvalitet pd de utférda uppgifterna och hanterar verk-
tyg, instrument och andra hjalpmedel med godtagbar sikerhet och &r dar-
vid medveten om de sikerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget.
Eleven har viss insikt i videoanldggningars uppbyggnad, signaler och
funktion. Eleven kan ur fackbocker, handbocker och manualer i samver-
kan med ldrare himta, tyda och ge exempel pd basfakta som beh6vs for
tilldimpningar i arbetsuppgifterna.

Vil godkénd

Eleven utfor sjilvstindigt uppkoppling och funktionskontroll samt fel-
sokning och reparation pi systemnivé i videoanliggningar. Eleven beho-
ver endast i ringa omfattning handledning for att uppnd god kvalitet pé
det utforda arbetet. Eleven kan bedéma det egna arbetets kvalitet och
formulera enkla hypoteser om orsaker till kvalitetsavvikelser. Eleven har
god insikt i videoanldggningar och kan instruera kunder och andra perso-
ner om systemens mojligheter och begrinsningar. Eleven anvinder sjilv-
standigt olika hjdlpmedel, t.ex. fackbocker, handbocker och manualer, fér
att inhdmta information inom #mnesomrddet och kan tillimpa denna i
arbetsuppgifterna och i andra sammanhang.

Amne: ELEKTRONIKSYSTEM

Kurs: Videobandspelare och videokameror
Kurskod: ENSY230

Poang: 120

Mal for kursen

Kursen skall ge fardigheter i schemaldsning, mitteknik, felsékning och re-
paration inklusive mekaniskt justeringsarbete pd videobandspelare
samt funktionskontroll av videokameror. Kursen skall dven ge kunska-
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per om funktionen hos videobandspelares signal-, servo- och manéver-
kretsar.

Ml som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall '

kunna utfora funktionsprovning, felsékning och reparation av video-
bandspelare samt funktionskontroll av videokameror med tillbehor

kunna utféra enklare mekaniska justeringar och kontroller samt rengo-
ring av videobandspelare

kunna anvinda specialverktyg, testkassetter och instrument for video-
bandspelarservice

kunna mita videobandspelares signaler med oscilloskop och andra in-
strument

ha kunskap om funktionen hos videobandspelares digitala mikropro-
cessorstyrda kontroll- och manéverkretsar

ha kunskap om funktionen hos signal- och servokretsar

ha kunskap om funktion och signalbehandling i aktuella digitala video-
system

kédnna till funktion och signalbehandling i moderna videokameror.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfor med stod av servicemanualer och andra servicehjilpmedel
och med handledning felsdkning och reparation av videobandspelares
mekaniska och elektroniska enheter. Eleven uppnér varierande kvalitet
pé de utférda uppgifterna och hanterar verktyg, instrument och andra
hjilpmedel med godtagbar sikerhet och dr didrvid medveten om de
siikerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget. Eleven kan pa godtagbar
nivd redogora for funktionen hos videobandspelarens signal-, servo- och
mandverkretsar och for funktionen hos moderna videokameror. Eleven
kan i samverkan med lidrare hdmta, tyda och ge exempel pa basfakta som
behovs for tillimpningar i arbetsuppgifterna.

Vil godkind

Eleven utfor relativt sjalvstindigt felsokning och reparation av video-
bandspelares mekaniska och elektroniska enheter och viljer dirvid med
ringa handledning servicehjilpmedel och mitmetoder. Eleven behver
endast i ringa omfattning handledning for att uppné god kvalitet pa det
utforda arbetet. Eleven kan vid avvikelser frin avsedd kvalitet analysera
och formulera enklare hypoteser om orsakssamband. Eleven har god in-
sikt i videobandspelarens olika kretsar och anvinder sjalvstindigt olika
hjdlpmedel, t.ex. fackbocker, handbocker och manualer, fér att inhimta
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nddvindig information inom #dmnesomridet och kan tillimpa denna i
arbetsuppgifterna och i andra sammanhang.

Amne: ELEKTRONIKSYSTEM
Kurs: Videoproduktionsteknik
Kurskod: ENSY231

Poang: 130

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper i modern videoinspelningsteknik och
redigeringsteknik samt bild- och textframstillning med hjilp av datorer.
Kursen skall dven ge kunskaper i installationsteknik, ljussittningsteknik
samt felsokning och felavhjidlpning. Kursen skall dessutom utveckla ett
kreativt bildskapande.

Mail som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna installera, koppla samman, prova samt lokalisera och avhjilpa fel i
videoproduktionsutrustningar

kunna planera och utféra enklare videoproduktion frdn idé och manus
fram till fardig produkt

kunna utfora ljussittning och bedéma bildkvalitet

kunna lagga pd nytt ljud, text och ljudeffekter

kunna framstilla och bearbeta bilder med hjéilp av datorer
kunna kombinera video, ljud och datorgrafik

ha kunskap om funktion och egenskaper hos videokameror, videomixers
och Ovriga apparater som ingir i videoproduktionsutrustningar.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven anvinder med stéd av utrustningamas dokumentation och med
handledning videoproduktionsutrustningar for inspelning, redigering,
bild- och textframstillning samt utfor installations- och fels6kningsar-
beten. Eleven uppnir varierande kvalitet pd de utforda uppgifterna och
hanterar verktyg, instrument och andra hjilpmedel med godtagbar siker-
het och ir ddrvid medveten om de sikerhetsrisker som kan finnas i sam-
manhanget. Eleven kan pa godtagbar nivd redogora foér de olika metoder
som forekommer vid bildskapande samt for funktion och egenskaper hos
moderna videoproduktionsutrustningar. Eleven kan ur fackbicker, hand-
bocker och manualer i samverkan med ldrare himta, tyda och ge exempel
pé basfakta som behovs for tillimpningar i arbetsuppgifterna.
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Viil godkiind

Eleven anvinder relativt sjidlvstindigt videoproduktionsutrustningar for
inspelning, redigering samt bild- och textframstillning. Eleven utfor rela-
tivt sjdlvstindigt installations- och felsokningsarbeten och behover en-
dast i ringa omfattning handledning for att uppnd god kvalitet och hog
tiliforlitlighet. Eleven kan bedoma det egna arbetets kvalitet och formu-
lera enkla hypoteser om orsaker till kvalitetsavvikelser. Eleven kan pa
god nivd redogora for de olika metoder som forekommer vid bild-
skapande samt for funktion och egenskaper hos modemna video-
produktionsutrustningar. Eleven anvidnder sjdlvstindigt olika hjdlpme-
del, t.ex. fackbocker, handbocker och manualer, for att inhimta noédvin-
dig information inom #mnesomradet och kan tillimpa denna i
arbetsuppgifterna och i andra sammanhang.

Amne: ELINSTALLATION
Syfte

Utbildningen i dmnet elinstallation syftar till att ge kunskaper for att
bygga, konstruera och underhdlla sévidl enkla som komplicerade
elinstallationer. Utbildningen syftar dven till att ge kunskap i gillande
sikerhetsbestimmelser inom omradet.

Amnets karaktar och uppbyggnad

I borjan av 1900-talet anvindes el endast for belysning. Idag &r sévil
arbetsplatser som hem helt elektrifierade. Aven om principerna for
installationsarbetet bestdr paverkas utbildningen i dmnet stindigt av att
nya produkter, nya material och nya konstruktioner utvecklas. Elek-
tronikomradet utvecklas ocksd snabbt och sk. intelligenta installations-
system bade i hem- och industrimiljo 6kar i snabb omfattning. Karakteris-
tiskt for dmnet dr att det foljer den senaste tekniken, men dven aktuella
bestimmelser vad giller miljo- och sikerhetsfragor.

Typiskt for dmnet elinstallation 4r att det skall utveckla formagan att i
forvdg kunna bilda sig en uppfattning om hur en planerad installation
skall se ut, fungera och framstillas. Losningar av olika arbetsuppgifter
kring uppbyggnad och nytillverkning av anldggningar kriver ofta en
samverkan mellan kunskap om materialens egenskaper och mdjligheter &
ena sidan och tillging pa verktyg, forvirvade kunskaper och erfarenheter
4 den andra. Amnet behandlar ocksd ombyggnad av anliggningar och
felsokning inom redan existerande system.

Kursen Elinstallation — grundkurs A dr en gemensam kurs for installa-
tionsgrenen inom programmet och ligger grunden till de kunskaper som
krdvs for att i ett kommande yrkesliv som installationselektriker kunna
utfora elinstallationer pad ett fackmannamissigt sitt. For att tillgodose
mera specifika moment inom installationsverksamheten finns fordjupning-
.skurser inom specifika omriden.

Kursen Elinstallationer — motorstyrning behandlar avancerade motor-
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installationer. For kursen forutsitts kunskaper motsvarande de som uppnatts
genom kurserna i dgmnet Elldra och kurserna Elkompetens A och B.

Aven for belysningsinstallationer utvecklas tekniken och blir alltmer kom-
plicerad. Kursen Belysningsteknik behandlar grundlidggande kunskaper inom
belysningsomradet.

Amne: ELINSTALLATION

Kurs: Belysningsteknik
Kurskod: ELI204
Poang: 50

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper om enklare ljusplanering med ljusberikning
for belysningsanordningar. Ett mal for kursen ir dven att faststilla anlidgg-
ningskostnader.

Mal som eleverna uppnatt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna vilja armaturtyp och belysningsstyrka

kunna vilja ljuskilla med krav pa ritt fargatergivning
kunna utféra belysningsplanering

kunna anvinda ljustabeller

kunna utfora enklare belysningsberdkningar med och utan hjilp av dator-
program

ha kunskap om och kunna tillimpa begreppet synergonomi.

Betygskriterier
Godkind

Eleven ger exempel pa faktorer som ar av betydelse for val och placering
av belysningsarmaturer. Eleven kan ur t.ex. fackbocker, handbocker, ta-
beller och databaser i samverkan med ldrare himta och tyda nodvindiga
basfakta for att vilja belysningskomponenter for olika miljoer. Eleven har
viss forstaelse for vikten av att vilja ritt komponenter i olika situationer.

Vil godkind

Eleven redogor sjélvstandigt for faktorer som dr av betydelse for val och
placering av belysningsarmaturer. Eleven kan sjilvstandigt ur t.ex. fack-
bocker handbocker, tabeller och databaser himta och tyda nddvindiga
basfakta for att vilja belysningskomponenter for olika miljéer. Eleven har
god forstaelse for vikten av att vilja ritt komponenter i olika situationer
och kan med viss handledning uppritta forslag till totallosning av belys-
ning for olika miljoer.
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Amne: ELINSTALLATION

Kurs: Elinstallationer — grundkurs
Kurskod: ELI205

Podng: 360

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om kraft- och belysningsin-
stallationer och fardigheter i att installera dessa i skiftande miljoer. Kur-
sen skall ocksd utveckla formégan att ldsa och tolka ritningar och sche-
man samt formagan att dokumentera installationer och uppriitta relations-
handlingar samt med hjilp av dessa handlingar utfoéra felsékning och
felavhjdlpning. Kursen skall dven ge kunskaper i s.k. heta arbeten for valt
yrkesomrdde enligt Brandforsvarsforeningens foreskrifter och dessutom
kunskaper om ledningsbundna stémingar.

Mail som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna utféra olika typer av belysningsinstallationer med varierande
styrningsutrustningar och anpassa dessa till de krav som lokaler och verk-
samhet stiller

kunna utféra olika typer av en- och trefasanslutna kraftinstallationer och
anpassa dessa till lokaler och krav pa belastning

kunna utféra felsokning och felavhjilpning pd olika typer av
installationer

kunna montera centraler av olika kapslingsklasser, med och utan jordfels-
brytare, innehdllande mitutrustning med och utan strémtransformatorer

kinna till och kunna anvinda gillande foreskrifter, lagar och forordningar
samt kunna anvinda ELAMA och andra anvisningar vid installationer pa
anldggningar med hogst 1000 volt

kunna vilja, dimensionera, skarva och ansluta ledningar av olika material
samt utfora forldggning pa olika underlag enligt gillande foreskrifter

kunna vilja apparater och utrustning enligt krav pd olika kapslings-
klasser

kunna utfora forlaggning och inbilning av ror och dosor i olika typer av
véaggar, valv och bjilklag

kunna montera och installera ellist och kabelkanalsystem

kunna installera anldggningar for direktverkande elvdrme med tillho-
rande styr- och reglerutrustning samt energisparutrustning

ha kunskap om andra virmeanliggningar med elektriska reglerutrust-
ningar dn direktverkande elviarmeanldggningar

kunna utfora felsékning och felavhjilpning pa& hushalls- och
elvirmeapparater med hjdlp av funktionsbeskrivningar och befintliga
kopplings- och kretsscheman




69

kunna uppritta relationshandlingar

ha kunskap om olika hjdlpspianningsaggregat, deras funktion och an-
vindningsomriden

ha kunskap om kontaktskensystem och deras anvindningsomriden

ha kunskap om de storningsrisker som uppkommer i ellist- och kabel-
kanalsystem mellan starkstrémsledningar och ledningar for kommunika-
tion och ta hénsyn till detta i installationsarbetet

kiénna till hur man i en installation kan minska verkningar av lednings-
bundna storningar i ldg- och klenspinningsanliggningar

kidnna till installationsteknik med intelligenta installationssystem.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven genomfér med visst stod i kdnda och vardagliga situationer
elinstallationer i olika miljéer och uppnér godtagbar kvalitet pd de ut-
forda uppgifterna. Eleven hanterar verktyg, utrustning och andra hjilp-
medel med godtagbar sikerhet. Eleven uppvisar godtagbar formiga att
bedoma kvaliteten pa utforda uppgifter. Eleven upprittar med stod av
instruktioner och med handledning relationshandlingar samt tolkar och
anvinder befintlig dokumentation vid felsokning. Eleven har viss forsta-
else for foreskrifter, lagar och forordningar.

Vil godkind

Eleven genomfor relativt sjdlvstindigt i enkla och vardagliga situationer
elinstallationer i olika miljoer och uppnar god kvalitet p de utférda upp-
gifterna. Eleven kan vid ej uppnadd kvalitet analysera och formulera enk-
lare hypoteser om orsakssamband. Eleven hanterar och viljer sjalvstidn-
digt, material, verktyg, utrustning och andra hjdlpmedel. Eleven uppriit-
tar relativt sjdlvstindigt relationshandlingar samt tolkar och anvinder
befintlig dokumentation vid felsokning. Eleven arbetar med gott om-
dome samt tolkar och tillimpar foreskrifter, lagar och forordningar.

Amne: ELINSTALLATION

Kurs: Elinstallationer - motorstyrning
Kurskod: ELI206

Poang: 120

Mal for kursen

Kursen skall ge fordjupade kunskaper om motorer, startapparater,
varvtalsreglerings- och automatikutrustningar och férdigheter i installa-
tion och felsokning av dessa. Kursen skall ocksd utveckla formégan att
tolka, framstilla och utfora fordndringar i ritnings- och schemaunderlag.
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Mal som eleverna uppnatt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna installera, prova och ta i drift vixel- och likstromsmotorer samt
vdlja start-, skydds- och varvtalsutrustningar

kunna ansluta och montera olika reld- och kontaktorutrustningar,
funktionsprova utrustningar med hjilp av ritningar, scheman och tabeller
samt utféra metodisk felsékning och felavhjilpning

kinna till och kunna anvinda gillande foreskrifter, lagar och forordningar
samt kunna tolka apparaters och maskiners funktion med hjilp av sche-
man, ritningar och §vriga anvisningar

kunna bestimma motorers koppling, startstrém, mirkstrom och avsikring
vid skilda nétspanningar och startmetoder samt kunna dimensionera led-
ningar

kunna rita olika typer av scheman och uppritta tabeller enligt gillande
normer badde med traditionella metoder och med datorstéd

kunna vilja, installera, idriftsdtta och kontrollera funktionen hos givare
for olika dndamél och miljGer

ha kunskap om asynkronmotorns och likstromsmotorns konstruktion,
funktion, anvidndningsomrdden och driftegenskaper

kénna till for- och nackdelar med olika typer av varvtalsreglering.

Betygskriterier

Godkind

Eleven genomfoér med visst stod i kdnda och vardagliga situationer
installationer av elmotorer och deras kringutrustning och uppnér godtag-
bar kvalitet pd de utférda uppgifterna. Eleven hanterar verktyg, utrust-
ning och andra hjilpmedel med godtagbar sikerhet. Eleven uppvisar
godtagbar forméga att bedoma kvaliteten pad utférda uppgifter. Eleven
upprittar med stod av instruktioner och med handledning relations-
handlingar samt tolkar och anvidnder befintlig dokumentation vid felsok-
ning. Eleven forstar och tillimpar foreskrifter, lagar och forordningar.

Viil godkiind

Eleven genomfor relativt sjdlvstdndigt i enkla och vardagliga situationer
installationer av elmotorer och deras kringutrustning och uppnér god
kvalitet pd de utforda uppgifterna. Eleven kan vid ej uppnadd kvalitet
analysera och formulera enklare hypoteser om orsakssamband. Eleven
hanterar och viljer sjélvstindigt material, verktyg, utrustning och andra
hjdlpmedel. Eleven upprittar relativt sjdlvstindigt relationshandlingar
samt tolkar och anvinder befintlig dokumentation vid felsokning pa
olika typer av motorinstallationer. Eleven arbetar med gott omddéme samt
tolkar och tillimpar foreskrifter, lagar och forordningar.
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Amne: ELKUNSKAP
Syfte

En stor del av samhillsutvecklingen #r beroende pa mojligheterna att
utnyttja elektricitet. Amnet elkunskap syftar till att ge kunskaper for att
kunna arbeta med elektricitet och fatta riktiga beslut kring elanvénd-
ningen bade i yrkeslivet och vardagen. Ett ytterligare syfte dr att ge insikt
i sikerhetsfrigor och kunskaper om lagar, forordningar och foreskrifter
inom omradet.

Amnets karaktar och uppbyggnad

Nir elektriska anldggningar och elapparater forst borjade tillverkas var
uppmirksamheten inte alltid riktad mot sikerheten. Aven materialen
kunde vara av tvivelaktig kvalitet. Elsidkerhetshojande dtgirder har stin-
digt vidtagits p& skilda sitt, dels genom en fortlopande sikerhets-
utveckling av elprodukter och dels genom é#ndrade bestimmelser och
lagar som ligger till grund for ett sikert handhavande av el. Trots regler
och forsiktighetsatgirder kan skador uppstd pa sdvil person som egen-
dom. Mot denna bakgrund har kursen Elsidkerhet lagts in som obligato-
risk kurs i flera av gymnasieskolans program.

For att utfora elarbeten krivs omfattande kunskap och i de flesta fall
behorighet. Elarbeten fordrar olika kompetens, didr behorighet indelats i
olika steg. Amnet innehiller utbildningar som leder till tvd olika
behorighetsnivder. Amnet Elkunskap bestir av kurser vars innehdll pd
olika sdtt svarar mot de kompetenskrav som efterfragas savil frin den
enskilde individen som kraven infor ett kommande yrkesliv.

I dmnet Elkunskap ingér fyra kurser. I kursen Elsdkerhet ingér kunska-
per om ett elsikert beteende och handhavande. Kursen Elkompetens A ger
tillsammans med kurserna Likstrém och enfas vixelstrom A och Vixel-
strém trefas i amnet Elldra, den teoretiska kompetens som ingar i den
begrinsade behorigheten, BB2. Kursen Elkompetens B ger utdver kursen
Elkompetens A, den teoretiska kompetens som kridvs for erhdllande av
begriansad behorighet, BB1.

Kursen Elmekanik behandlar praktiska och mekaniska moment samt
kunskap om elektriska forbindningar inom respektive bransch. Kursen
Elmekanik ir gemensam for alla studieinriktningar inom programmet och
ar avsedd att ldgga grunden till det praktiska handlag som arbetslivet kriver
och samtidigt vicka elevens intresse for den teknik som finns inom omra-
det. Genom att dessa kunskaper &r generella dr de anvindbara i olika sam-
manhang. Utbildningen ger sdledes kunskaper och forstielse for elomrédets
mangfald vad giller olika praktiska arbeten.
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Amne: ELKUNSKAP

Kurs: Elkompetens A
Kurskod: ELKU205
Poéng: 50

Mal for kursen

Kursen skall ge firdigheter i att frdn ritnings- och schemaunderlag utfora
de elarbeten som omfattas av begrinsad behorighet, BB2, samt att folja
gillande sikerhetsforeskrifter. Kursen skall dessutom ge kunskaper om de
foreskrifter, lagar och forordningar som giller for elanlidggningar, elek-
triska apparater, bruksféremal och ledningar. Kursen skall ocksd ge grund-
liggande kunskaper i fels6kning och underhdll av elutrustningar samt
grundlidggande fardigheter i att framstilla och tolka dokumentation for
enklare motorstyrningsutrustningar.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna utféra anslutning och losskoppling av apparater och utrustningar
till befintlig gruppledning

kunna montera, koppla och funktionsprova enklare utrustningar med
hjdlp av ritnings- och schemaunderlag forstd och kunna forklara funktio-
nen hos en jordfelsbrytare

kunna utféra enklare felsokning och felavhjilpning pa olika apparater
och utrustningar anslutna till elnitet

kunna bestdmma motorers koppling och stilla in Gverlastskydd

ha kunskap om personligt skydd vid arbete med spinningssatta foremal
kénna till och kunna tillimpa géllande lagar, foreskrifter och forordningar
kunna utfora enklare service och underhall pa elektriska handverktyg

kunna de sikerhetsbestimmelser som giller vid obehorig igéngsittning
och automatisk aterstart av motorer.

Betygskriterier
Godkind

Eleven genomfor med visst stod efter givna instruktioner elinstallations-
arbeten som forelagts och uppnar godtagbar kvalitet pa de utférda uppgif-
terna. Eleven uppvisar godtagbar férmaga att bedoma kvaliteten pa ut-
forda uppgifter. Eleven kan i kdnda och vardagliga situationer lokalisera
enklare fel i elutrustningar med st6d av utrustningens dokumentation.
Eleven hanterar verktyg, instrument och andra hjilpmedel med godtagbar
sikerhet och 4r dirvid medveten om de sikerhetsrisker som kan finnas.
Eleven kan pd en godtagbar nivd redogora for de lagar och forfattningar
som giller for arbeten pd elanliggningar och tillimpar pa tillfredsstil-
lande sitt personligt skydd vid utférandet av arbetsuppgifterna.
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Vil godkiind

Eleven genomfor relativt sjidlvstindigt efter givna instruktioner elinstalla-
tionsarbeten och uppnir god kvalitet pa det utforda arbetet. Eleven uppvi-
sar god formiga att bedoma kvaliteten pé utférda uppgifter. Eleven kan i
enkla och vardagliga situationer lokalisera fel i elutrustningar med stod av
utrustningens dokumentation. Eleven hanterar verktyg, instrument och
andra hjilpmedel med god sikerhet och ir vil medveten om de sikerhets-
risker som kan finnas. Eleven kan pé en god nivd redogora for de lagar och
forfattningar som giller for arbeten pa elanlidggningar och tillimpar pé en
god niv3 personligt skydd vid utférandet av arbetsuppgifterna.

Amne: ELKUNSKAP
Kurs: Elkompetens B
Kurskod: ELKU206
Poang: 80

Mal for kursen

Kursen skall ge fardigheter i att frin ritnings- och schemaunderlag utféra
de elinstallationer som omfattas av begrinsad behorighet, BB1, samt att
folja gillande sikerhetsforeskrifter. Kursen skall dessutom ge fordjupade
kunskaper om foreskrifter, lagar och forordningar som giller for elanlidgg-
ningar, elektriska apparater, bruksféreméal och ledningar samt kunskap om
ledningsbundna storningar. Kursen skall ocksd ge kunskaper i felsok-
ning, installation och underhdll av elutrustningar.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna utféra uppsittning och flyttning i befintlig gruppledning av olika
typer av en- och tre-fasbelastningar

kunna till det befintliga nitet installera, prova och ta i drift vixel- och
likstromsmotorer med tillhérande startutrustningar efter manualer och
scheman

forstd och kunna tillimpa gillande foreskrifter, lagar och forordningar

kunna forligga och ansluta ledningar enligt gillande foreskrifter samt
kdnna till ledningsdimensionering

kunna montera apparatskip som innehdller enklare styrutrustningar samt
ansluta dessa till yttre enheter

kunna utféra felsokning och felavhjilpning pé olika apparater och utrust-
ningar anslutna till elnitet

ha kunskap om och kunna anvinda olika typer av mitinstrument
kdnna till asynkronmotorns och likstrémsmotorns konstruktion

ha kunskap om begrepp kring ledningsbundna ledningsstorningar.
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Betygskriterier
Godkiénd

Eleven genomfor med visst stod efter givna instruktioner elinstalla-
tionsarbeten som forelagts och uppnir godtagbar kvalitet pd de utforda
uppgifterna. Eleven uppvisar godtagbar férmaga att bedéma kvaliteten
pé utforda uppgifter. Eleven kan i kiinda och vardagliga situationer loka-
lisera enklare fel i elutrustningar med stod av utrustningens dokumenta-
tion. Eleven hanterar verktyg, instrument och andra hjilpmedel med god-
tagbar sidkerhet och dr didrvid medveten om de sikerhetsrisker som kan
finnas. Eleven kan p& en godtagbar nivd redogora for de lagar och
forfattningar som giller for arbeten pa elanldggningar och tillimpar pa
tillfredsstillande sitt personligt skydd vid utforandet av arbetsuppgif-
terna.

Vil godkiind

Eleven genomfor relativt sjdlvstindigt efter givna instruktioner el-
installationsarbeten som forelagts och uppnir god kvalitet pa det utforda
arbetet. Eleven uppvisar god forméga att bedoma kvaliteten pd utforda
uppgifter. Eleven kan i enkla och vardagliga situationer lokalisera fel i
elutrustningar med stod av utrustningens dokumentation. Eleven hante-
rar verktyg, instrument och andra hjilpmedel med god sikerhet och &r vil
medveten om de sikerhetsrisker som kan finnas. Eleven kan pa en god
nivd redogéra for de lagar och forfattningar som giller for arbeten pé
elanldggningar och tillimpar pd en god nivd personligt skydd vid utfo-
randet av arbetsuppgifterna.

Amne: ELKUNSKAP

Kurs: Elmekanik
Kurskod: ELKU207
Poidng: 70

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper om verkstadsarbete inom valt elomride samt
fardigheter i att anvinda for arbetet relevanta verktyg och kunskaper om
mekanisk sammanfogningsteknik anpassade for vald studieinriktning.
Kursen skall ocksd ge kunskaper i mjuklédning och kontaktpressning.
Kursen skall dven ge kunskaper om hur arbeten skall utforas for att
elektrostatiska urladdningsskador (ESD) skall undvikas. Ml for kursen
dr dven att utveckla formégan att kvalitetsbedoma utforda arbeten och ge
kunskaper om hur arbetsplatsen skall organiseras for att tillgodose kraven
pé sikerhet och god arbetsmiljo.




75

Mail som eleverna uppnatt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna bearbeta olika material till forbestimda matt och utfora héltagning

kunna montera och 16da komponenter pd& monsterkort samt reparera krets-
kort

kunna gora viss beredning av egna arbetsuppgifter

kunna utfora bidnkarbeten med de vanligaste handverktygen

kunna ldsa, tyda och utfora enkla mekaniska ritningar

kunna kvalitetsbedoma mekaniska arbeten och elektriska forbindningar
kunna vilja och anvidnda matdon

kunna utféra kldmbara foérbindningar

kunna vilja pressverktyg for olika kontakttyper samt kontaktpressa kon-
takter pd de kabeltyper som anvinds inom yrkesomradet.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfor med viss handledning i vanliga enkla situationer mekaniska
arbetsuppgifter med utgdngspunkt fran t.ex. ritningar, manualer, instruk-
tioner eller demonstrationer och uppnar godtagbar kvalitet pd de utforda
uppgifterna. Eleven kan ur t.ex. fackbocker, handbocker och dataprogram
i samverkan med handledare, hiimta, tyda och ge exempel pd nodvindiga
basfakta och tilldimpa dessa i arbetsuppgifterna. Eleven arbetar pa ett frin
skydds- och miljosynpunkt tillfredsstillande sitt. Eleven utfor med hand-
ledning elektrisk forbindningsteknik och uppnér godtagbar kvalitet pa
de utforda uppgifterna samt uppvisar godtagbar forméaga att bedoma kva-
liteten pa utférda foérbindningar. Eleven hanterar verktyg, utrustning och
andra hjilpmedel med godtagbar sikerhet och ar dirvid medveten om de
sikerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget. Eleven har insikt i hur
man undviker ESD-skador.

Vil godkiind

Eleven utfor relativt sjdlvstindigt arbetsuppgifter och behover endast i
ringa omfattning stod for att uppnd god kvalitet pa det utforda arbetet.
Eleven tar vissa egna initiativ vid val av metod och kan i samverkan med
handledare vilja limplig utrustning och hjdlpmedel och hantera dessa pa
ett relevant sitt. Eleven kan redogora for de faktorer som mest paverkar
arbetets upplidggning och genomforande. Eleven anvinder sjilvstindigt
olika hjdlpmedel for att himta nodvindig fakta och information inom
dmnesomradet och kan tillimpa dessa kunskaper i kursuppgifterna samt i
nagot annat sammanhang. Eleven utfor elektrisk forbindningsteknik rela-
tivt sjalvstindigt och fran sikerhetssynpunkt sett med gott omddme.
Eleven behiver endast i ringa omfattning handledning for att uppnd jimn
och god kvalitet pd det utférda arbetet. Eleven uppvisar god forméga att
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bedoma kvaliteten pé utforda forbindningar och kan vid ej uppnidd kva-
litet analysera och formulera enklare hypoteser om orsakssamband.
Eleven har god insikt i hur man undviker ESD-skador.

Amne: ELLARA

Syfte

Utbildningen i dmnet syftar till att ge grundliggande kunskaper i elektri-
citetsldra och dirigenom ligga grunden for dmnena elkunskap, elektro-
nik och elinstallation. Ett ytterligare syfte dr att utveckla fortrogenhet
med berdkningar och métningar samt tolkning av olika miétresultat.

Amnets karaktar och uppbyggnad

Genom upptiickten av sambandet mellan magnetism och elektrisk strém
var kunskapsgrunden lagd for den elektroniska utvecklingen och den
moderna elektricitetsliran. Amnet ellira ger den teoretiska grunden for
flera andra #mnen inom elprogrammet. Amnet karaktiriseras av att ge
forstdelse for sambanden mellan olika elektriska storheter genom berik-
ning och mitning av dessa.

Inom @mnet Elldra finns tre kurser. I kurserna Likstrém och enfas viixel-
strom A och B ingdr grundliggande begrepp och samband mellan elek-
triska storheter. Dessutom behandlas grundldggande mitteknik och van-
liga instrument for uppmitning av dessa storheter. I kursen Vixelstrom
trefas ingdr motsvarande kunskaper vad giller trefassystem. Kursen Viix-
elstrom trefas tar dven upp hur felsékning och felavhjdlpning utfors pa
utrustningar avsedda for trefasniit.

Kursen Likstrom- och enfas vixelstrom A ger tillsammans med kursen
Viixelstrom trefas och kursen Elkompetens A i dmnet Elkunskap teoretisk
kompetens for begrinsad behorighet BB2.

Amne: ELLARA

Kurs: Likstrom och enfas viaxelstrom A
Kurskod: ELL200
Poéng: 60

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om likstrdm och enfas vixel-
strom. Kursen skall dessutom ge kunskaper i mitning, métvirdes-
bearbetning och berikning av elektriska storheter samt utveckla forma-
gan att vilja rdtt instrument i olika situationer. Kursen skall ocksd ut-
veckla formigan att analysera mitvirden och dirigenom ligga grunden
till fels6kning inom el- och elektronikomridet.
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Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna utféra mitningar i likstromskretsar och resistiva vixelstromskretsar
med hjilp av analoga och digitala instrument

kunna utfora berikningar i likstromskretsar och resistiva vixelstromskretsar
med anvindning av formler

ha kunskap om elektriska storheter och enheter samt forstd sambanden mel-
lan storheterna

ha kunskap om de material som anvinds till ledare, halvledare och isola-
torer

ha kunskap om motor-, generator- och transformatorprinciperna.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfér med handledning mitning av elektriska storheter med olika
typer av instrument och beridknar med stod av formelsamling efterfrigade
storheters virden. Eleven hanterar instrument och 6vrig utrustning med
godtagbar sikerhet och idr dirvid medveten om de sikerhetsrisker som
kan finnas i sammanhanget. Eleven har pd godtagbar nivé forstielse for
komponenters egenskaper och anvindningsomridden samt forstdelse for
den elektriska strommens verkningar pad person och egendom. Eleven i
samverkan med lirare hiamta, tyda och ge exempel pa fakta som behdvs
for tillimpningar i arbetsuppgifterna.

Vil godkiind

Eleven utfor relativt sjilvstindigt mitning av elektriska storheter med
olika typer av instrument och berdknar med stod av formelsamling efter-
frigade storheters virden. Eleven hanterar och handhar med omsorg och
sdkerhet instrument och &vrig utrustning och &r dérvid vil medveten om
de sikerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget. Eleven har god kinne-
dom om symboler, grundliggande funktioner och anvindningsomriden
for de vanligaste elektriska komponenterna samt forstdr och kan redogora
for den elektriska strommens verkningar pa person och egendom. Eleven
anvinder sjalvstindigt olika hjdlpmedel for att inhdmta information inom
amnesomrddet och kan tillimpa denna i arbetsuppgifterna och i andra
sammanhang.




78

Amne: ELLARA

Kurs: Likstrom och enfas vaxelstrom B
Kurskod: ELL201

Poang: 60

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper i mitning, mitviardesbearbetning och berdk-
ning av elektriska storheter i likstroms- och vixelstromskretsar med
belastningar av olika slag. Kursen skall dessutom utveckla férmagan att
vdlja och anvinda sdvil oscilloskop som andra instrument i olika situa-
tioner. Kursen skall ocksid utveckla férmagan att felsbka och analysera
mitvirden. Kursen skall dven ge kunskaper i elsikerhet med inriktning
mot vald studieinriktning.

Mil som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna utféra métningar i induktiva och kapacitiva kretsar med hjilp av
analoga och digitala instrument samt med oscilloskop

kunna utfora berdkningar i induktiva och kapacitiva kretsar med anvéndning
av formler och visardiagram

ha kunskap om instrumentens inverkan p& mitkretsarna

ha kunskap om pa vilka olika sitt elektrisk strém kan alstras

ha kunskap om komponenters egenskaper och anvindningsomraden
ha kunskap om metallers elektriska egenskaper

kunna utféra vissa enkla elarbeten och forstd vilka konsekvenser ett felaktigt
handlande kan innebira

ha kunskap om lagar och forfattningar som reglerar arbeten pa elektriska
anldggningar

kunna utféra vissa enkla alarbeten och forsta vilka konsekvenser ett felaktigt
handlande vid elarbeten kan innebira

ha kunskap om lagar och forfattningar som reglerar arbeten pa elektriska
anldggningar

ha kunskap om den elektriska strommens verkningar

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfor med handledning mitning av elektriska storheter med olika
typer av instrument och beriknar med stéd av formelsamling efterfrigade
storheters virden. Eleven hanterar instrument och 6vrig utrustning med
godtagbar sidkerhet och dr dirvid medveten om de sikerhetsrisker som
kan finnas i sammanhanget. Eleven har pd godtagbar niva forstaelse for
komponenters egenskaper och anvindningsomriden samt forstielse for
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den elektriska strommens verkningar pd person och egendom. Eleven kan i
samverkan med lidrare hamta, tyda och ge exempel pa fakta som behovs for
tillampningar i arbetsuppgifterna.

Vil godkiind

Eleven utfor relativt sjdlvstindigt mitning av elektriska storheter med
olika typer av instrument och beriknar med stod av formelsamling efter-
fragade storheters virden. Eleven hanterar och handhar med omsorg och
sikerhet instrument och 6vrig utrustning och ar dérvid vdl medveten om
de sikerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget. Eleven har god kinne-
dom om symboler, grundliggande funktioner och anvindningsomriden
for de vanligaste elektriska komponenterna samt forstar och kan redogora
for den elektriska strommens verkningar pa person och egendom. Eleven
anvinder sjélvstindigt olika hjilpmedel for att inhdmta nodvindig infor-
mation inom dmnesomradet och kan tillimpa denna i arbetsuppgifterna
och i andra sammanhang.

AMNE: Ellara

Kurs: Vaxelstrom trefas
Kurskod: ELL202
Poang: 30

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om trefas vixelstrom. Kursen
skall utveckla formagan att utféra berdkningar i trefassystem med olika
typer av belastningar och dven formdgan att 16sa problem med fasfor-
skjutning. Kursen skall dessutom ge kunskaper om och firdigheter i att
utfora felsékning och felavhjidlpning pd utrustningar avsedda for trefas-
nit.

Mal som eleverna skall ha uppnatt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna mita strémmar och spanningar i trefasnit
kunna miita trefaseffekt vid symmetrisk och osymmetrisk belastning

kunna berikna strom, spianning och effekt i olika kopplingar och med olika
belastningar

ha kdnnedom om hur alstring av trefasspanning sker
ha kunskap om hur faskompensering i trefasnit utfores
forstd principen for trefastransformatorn och dess olika kopplingssitt

ha kunskap om olika spinningssystem och elkraftsdistributionsnit.
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Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfor med handledning mitning av elektriska storheter i trefas-
system med olika typer av instrument och beriknar med stéd av formel-
samling efterfrigade storheters virden. Eleven hanterar instrument och
ovrig utrustning med godtagbar sikerhet och dr dirvid medveten om de
sdkerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget. Eleven utfér med stod
enklare berikningar av olika belastningar i trefassystem och har viss in-
sikt i fasforskjutningsproblem. Eleven har tillfredsstillande sikerhet be-
triffande felsokningsmetoder och analys av miitresultat. Eleven kan ur
t.ex. fackbocker och handbocker i samverkan med ldrare himta, tyda och
ge exempel pa basfakta som behdvs for tillimpningar arbetsuppgifterna.

Vil godkiind

Eleven utfor relativt sjdlvstindigt métning av elektriska storheter i trefas-
system med olika typer av instrument samt utfér med visst stod beridkning
med olika typer av belastningar i trefassystem. Eleven hanterar och hand-
har med omsorg och sikerhet instrument och &vrig utrustning och ar dar-
vid vil medveten om de sdkerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget.
Eleven viljer metoder och instrument samt utfér felsokning med gott
resultat och kan analysera mitresultat i samband med felsékning och
felavhjilpning. Eleven har god insikt i fasforskjutningsproblem och kan
i vardagliga situationer féresld 16sningar. Eleven anvinder sjilvstindigt
olika hjdlpmedel t.ex. fackbocker och handbocker, for att inhdmta nod-
vindig information inom #mnesomriddet och kan tillimpa denna i
arbetsuppgifterna och i andra sammanhang.

Amne: FASTIGHETSTEKNIK
Kurs: Koéks- och tvattutrustning
Kurskod: FASTE202

Poang: 80

Forkunskapskrav: Vixels.'6m 3-fas

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om underhdll, konstruktion
och funktion hos vanligt forekommande koks- och tvittutrustningar samt
fardigheter i att utfoéra vanliga fels6knings- och reparationsatgirder.

Efter genomgéngen Kkurs skall eleven

kunna redogora for de vanligaste utrustningstypernas uppbyggnad och funk-
tion

kunna soka och dtgirda de vanligaste felen pa olika typer av utrustningar

kunna bedoéma behovet av och utféra férebyggande underhéll pé olika slags
utrustning
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kunna utfora sidkerhetskontroll
kunna planera reservdelshallning
kunna utfora energibesparande atgirder

kunna informera kunder om bista anvindningssitt frin sikerhets-, energi-
och miljosynpunkt.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfér med stod av litteratur och med handledning service och
underhdll pa vitvaror i kok och tvittstuga med varierande kvalitet.
Eleven hanterar verktyg, utrustning och andra hjilpmedel med godtagbar
sidkerhet och ir dirvid medveten om de sikerhetsrisker som kan finnas i
sammanhanget. Eleven uppvisar godtagbar forméga att bedoma kvalite-
ten pé utforda uppgifter. Eleven har insikt i sdkerhetsforeskrifter och kan
ge information till anvindare om hur utrustningen skall brukas.

Viil godkind

Eleven utfor sjdlvstindigt service och underhdll pd vitvaror i kék och
tvittstuga med jimn och god kvalitet pd ett serviceinriktat sitt. Eleven
anvinder sjilvstindigt olika hjilpmedel, t.ex. fackbocker och hand-
bocker, for att inhdmta nddvindig information inom #mnesomréidet och
kan tillimpa denna i arbetsuppgifterna och i andra sammanhang. Eleven
dr vil fortrogen med gillande sikerhetsforeskrifter och kan tillimpa dessa.

Amne: MATEMATIK
Syfte

Matematik ir ett nodvindigt verktyg sévil for andra dmnen inom den
gymnasiala utbildningen som f6r ett flertal dmnesomrdden inom efter-
gymnasiala studier.

Matematikundervisningen syftar till att ge eleverna tilltro till det egna
tinkandet samt till den egna férmigan att lira sig matematik och anvinda
matematik i olika situationer. Undervisningen skall utveckla elevernas
nyfikenhet, oppenhet, analytiska formaga, kreativitet och ihdrdighet vid
matematisk problemlosning samt forméga att generalisera, abstrahera och
estetiskt fullinda losningar och resultat.

Undervisningen skall striva efter att eleverna skall fa uppleva tillfreds-
stillelsen i att behiirska matematiska begrepp och metoder, i att uppticka
monster och samband och i att 16sa problem samt ldra sig anvinda och
inse virdet av matematikens symboler och uttryckssdtt. Visentligt 4r att
eleverna lir sig forstd och féra matematiska resonemang, skapa och an-
vinda matematiska modeller och kritiskt granska deras forutsittningar,
mojligheter och begrinsningar samt ldr sig redovisa sina tankegingar
muntligt och skriftligt.
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Eleverna skall fi forstdelse for att matematiken har sitt historiska ur-
sprung i ménga &ldre kulturer och fi inblickar i hur matematiken utveck-
lats och fortfarande utvecklas samt lira sig att med fortrogenhet och om-
dome anvinda sig av miniridknare och datorer som matematiska verktyg.

Karaktar och struktur

Matematik &r ett sétt att undersoka och strukturera teoretiska och prak-
tiska problem. Matematik 4r ocksd ett sitt att tinka med inslag av béde
intuition och logik. Matematik handlar om att kunna formulera hypote-
ser, undersoka dem och dra slutsatser samt att kunna Gvertyga andra om
giltigheten i ett resonemang. I den matematiska bevisforingen preciseras
nigra fi egenskaper som ir intuitivt naturliga och utifrin dessa hirleds
sedan andra egenskaper och samband.

Matematik dr ocksa ett sprdk som genom sina symboler gor det mdjligt
att kort och precist uttrycka och logiskt bearbeta komplicerade idéer och
pastienden.

Tillgangen till nya tekniska hjidlpmedel forindrar delvis matematikens
innehdll och metoder. Méinga rutinoperationer, frimst av numerisk och
grafisk karaktdr, kan nu utforas av minirdknare och datorer. Inriktning mot
forstéelse, analys av hela losningsprocedurer och kritisk granskning av
resultat samt formaga att dra slutsatser blir viktigare #n isolerad firdig-
hetstréaning.

I en kreativ matematisk problemldsningsprocess berikar olika metoder
varandra. Inom matematikdmnet utnyttjas algebraiska, numeriska och
grafiska metoder — de senare bade utan och med hjilp av miniriknare och
datorer.

Problemldsning, anvidndning av matematiska modeller, kommunika-
tion och matematikens idéhistoria ar fyra viktiga aspekter av d&mnet mate-
matik som skall belysas i undervisningen.

Amnet matematik i gymnasial utbildning behandlar foljande kunskap-
somraden: aritmetik, geometri, trigonometri, sannolikhetslira, statistik,
algebra, funktionsldra, differential- och integralkalkyl Vissa delar ingar
redan i matematikkurserna pd grundskolenivd och fordjupas sedan i de
gymnasiala kurserna Andra delar kriver sddana forkunskaper att de kan
behandlas forst inom senare gymnasiala kurser.

Amnet matematik 4 i den gymnasiala utbildningen uppdelat i
pabyggbara kurser: A, B, C, D och E. Lokalt finns manga olika méjlighe-
ter till kursuppldggning och disposition av tiden pd de olika program-
men.
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Amne: MATEMATIK
Kurs: Matematik B
Kurskod: MA201
Poang: 40

Forkunskapskrav: Matematk A
Mal
Malet for kursen ir att ge okade insikter i matematiska begrepp och meto-

der for att med matematiska modeller kunna losa problem inom olika
omraden.

Efter genomgangen kurs skall eleven
i geometri

kunna forklara och vid problemldsning anvinda négra viktiga satser frin
klassisk geometri.

i sannolikhetslédra och statistik

kunna berikna sannolikheter vid enkla slumpforsok i flera steg samt kunna
uppskatta sannolikheter genom att studera relativa frekvenser

forsta skillnaden mellan olika ldgesmatt for statistiska material samt kinna
till och tolka nagra spridningsmatt

kinna till egenskaper hos normalférdelade material och i samband didrmed
berikna enkla sannolikheter

kunna utifrén graf eller tabell diskutera sambandet mellan tva variabler samt
inse skillnaden mellan korrelation och orsakssamband.

i algebra

kunna l6sa andragradsekvationer samt linjéra olikheter och ekvationssystem
med grafiska och algebraiska metoder.

i funktionsldra

inse vad som kinnetecknar en funktion samt kunna stilla upp, tolka och an-
vinda elementira funktioner och hdrvid utnyttja sival numeriska som
algebraiska och grafiska metoder.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven har insikter i begrepp, lagar och metoder som ingdr i kursen. Eleven
16ser uppgifter i vilka problemformuleringen &r klart definierad, t.ex. berik-
ning av sannolikhet och 16sning av ekvationssystem, och exempeltypen 4r si-
dan att eleven mott den tidigare. Eleven kinner till och anvinder nagra olika
bearbetningsstrategier och behandlar enkla och vanliga problemstillningar.
Eleven utfor nédvindiga berikningar, anvinder i relevanta sammanhang tek-
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niska hjilpmedel och har viss forméga att virdera resultaten. Eleven kan
skriftligt gora en redovisning av bearbetning av problem dir tankegingen kan
foljas och kan med tydlighet rita de figurer, diagram eller koordinatsystem
som erfordras. Eleven kan med visst stod muntligt redovisa tankegingen i
bearbetning och 16sning av problem dven om det matematiska spréket inte
behandlas helt korrekt.

Vil godkiind

Eleven har goda insikter i begrepp, lagar och metoder som ingér i kursen.
Eleven har insikt i matematikens idéhistoria. Eleven kan foresld, disku-
tera och virdera olika bearbetningsstrategier och kan behandla problem-
stillningar av olika svérighetsgrad och art. Eleven anvinder och kombi-
nerar dirvid olika matematiska modeller och metoder i sdvil kinda som
okidnda situationer. Eleven kan gora en skriftlig redovisning av bearbet-
ning av problem. I redovisningen visar eleven en klar tankegéng och kan
rita korrekta och tydliga figurer. Eleven kan muntligt med klar tankeging
redovisa och forklara arbetsgingen i problemldsningen med ett accepta-
belt matematiskt uttryckssitt.

Amne: MATEMATIK
Kurs: Matematik C
Kurskod: MA203

Podng: 50
Forkunskapskrav: Matematik B
Mal

Malet for kursen ir att ge eleven breddade och fordjupade kunskaper for
att kunna 16sa problem som giller forindring och extremvirden samt att
ge eleven insikter i hur en statistisk undersokning gors och virderas.

Efter genomgangen kurs skall eleven

i aritmetik

kunna tolka och anvinda logaritmer och potenser med reella exponenter
samt kunna tillimpa detta vid problemldsning

kunna anvinda matematiska modeller som bygger pd summan av geome-
triska talféljder.

istatistik

kunna planera, genomfora, analysera och rapportera en statistisk under-

sokning och i detta sammanhang kunna virdera stickprovsmetoder och
diskutera olika typer av fel

forstd konstruktion av indexserier samt kunna anvinda index sidsom jim-
forelsetal.
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i algebra och funktionsldra

kénna till hur dataprogram kan utnyttjas som hjilpmedel vid studier av mate-
matiska modeller i olika tillimpade sammanhang.

i differentialkalkyl
kunna forklara och &skadliggora begreppen dndringskvot och derivata

kunna uppskatta derivatans virde numeriskt da funktionen &r given genom
graf, tabeller eller formel

inse sambandet mellan en funktions graf och dess derivator av forsta och
andra ordningen samt kunna anvénda detta i olika tillimpade sammanhang
med och utan grafritande hjilpmedel

forstd varfor talet e infors samt kunna hirleda eller numeriskt/grafiskt moti-
vera deriveringsregler for nagra elementira funktioner.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven har insikter i begrepp, lagar och metoder som ingdr i kursen. Eleven
l16ser uppgifter i vilka problemformuleringen &r klart definierad, t.ex. be-
stimning av en funktions derivata och berikning av fasta priser med hjilp av
konsumentprisindex, och exempeltypen 4r sddan att eleven mott den tidigare.
Eleven kénner till och anvinder nigra olika bearbetningsstrategier och be-
handlar enkla och vanliga problemstillningar. Eleven utfér nédvindiga be-
rikningar, anvinder i relevanta sammanhang tekniska hjdlpmedel och har
viss forméga att virdera resultaten. Eleven kan skriftligt gora en redovisning
av bearbetning av problem dér tankegingen kan foljas och kan med tydlighet
rita de figurer, diagram eller koordinatsystem som erfordras. Eleven kan med
visst stéd muntligt redovisa tankegingen i bearbetning och 16sning av pro-
blem dven om det matematiska spréket inte behandlas helt korrekt.

Viil godkiind

Eleven har goda insikter i begrepp, lagar och metoder som ingér i kursen.
Eleven har insikt i matematikens idéhistoria. Eleven kan foresla, diskutera
och virdera olika bearbetningsstrategier och kan behandla problemstill-
ningar av olika svarighetsgrad och art. Eleven anvinder och kombinerar dir-
vid olika matematiska modeller och metoder i savil kiinda som nya situatio-
ner. Eleven kan gora en skriftlig redovisning av bearbetning av problem. I
redovisningen visar eleven en klar tankegéng och kan rita korrekta och tyd-
liga figurer. Eleven kan muntligt med klar tankegéng redovisa och forklara
arbetsgangen i problemlosningen med ett acceptabelt matematiskt uttrycks-
satt.
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Amne: MEDICINSK TEKNIK
Syfte

Utbildningen i Medicinsk teknik syftar till att ge kunskaper om metoder och
teknologi. Ett annat syfte ir att ge fortrogenhet med utrustning inom sjukvér-
den och att grundlégga ett inom vérden gemensamt medicinskt och medicin-
tekniskt sprak. Utbildningen syftar dven till att ge kunskaper om de risker som
kan uppstd vid anvindandet av medicinteknisk utrustning samt om miljo-
aspekter.

Amnets karaktar och uppbyggnad

Utvecklingen av medicinsk teknik har skett under ling tid d4ven om yrket
medicintekniker tillkom forst under 1970-talet i och med bildandet av
medicintekniska avdelningar p& storre sjukhus. Utvecklingen gér mot
alltmer komplex utrustning inom laboratoriemedicin, fysiologisk och ra-
diologisk diagnostik samt olika slag av terapi. Lagar och forordningar
uttrycker tydligt vardgivarens ansvar for anviéndningen av medicin-
tekniska produkter. Medicinteknikern har en viktig roll som kunskaps-
link mellan tillverkare och anvindare av medicinteknisk utrustning och
méste kunna samarbeta och kommunicera med flera olika professioner.

Det krdvs att den medicintekniska personalen har kompetens for att
kunna utféra akut och forebyggande underhall for sikerhet hos den
medicintekniska utrustningen och att vardpersonalen, likare, sjukskoter-
skor och laboratoriepersonal kan anvinda tekniken samt tolka resultaten
pé ritt sitt sd att diagnostik och terapi sker pa ett for patienten sikert sitt.

I amnet Medicinsk teknik ingar sex kurser, dir kurserna Medicin for tekni-
ker och Medicinsk elektronik ger en bas for forstdelsen av de metod- och
apparatinriktade kurserna som ingér i dmnet. Kursen Medicinsk elektronik
forutsitter kunskaper motsvarande kurserm Analoga elektronikkretsar-
lagfrekvensteknik och Optoelektronik. Ovriga kurser #r Elektromedicinska ut-
rustningar, Gas- och vitsketeknik, Kemisk analysteknik och Radiologiska ut-
rustningar. I dessa kurser ingér grundldggande kunskaper om de medicinska,
kemiska, elektriska, och fysikaliska samband som ligger till grund for kon-
struktion och uppbyggnad av medicinteknisk utrustning och dven under vilka
omstindigheter utrustningen anvinds inom sjukvéarden. Kurserna omfattar
metodik for leveranskontroll, igngsittning, anvindarutbildning, kvalitets-
sikring, forebyggande underhéll samt felsokning och atgirdande av akuta fel.
Slutligen behandlas de lagar, férordningar och sikerhetsbestimmelser som
styr den medicintekniska verksamheten. Kursen Medicinsk grundkurs A i 4m-
net Minniskokunskap ér forutséttning for kurserna i 4mnet.
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Amne: MEDICINSK TEKNIK

Kurs: Elektromedicinska utrustningar
Kurskod: MEDTE206

Poang: 65

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om de elektriska och fysika-
liska samband som ligger till grund for konstruktion och uppbyggnad av
elektromedicinsk utrustning. Kursen skall ocksd utveckla formagan att
identifiera felfunktion i utrustning och att &tgirda denna pd ett
funktionellt, ekonomiskt optimalt och sikert sitt. Dessutom skall kursen
ge grundliggande forstielse for under vilka omstindigheter elektro-
medicinsk utrustning anvinds inom sjukvirden samt kunskaper om nor-
mer, sikerhetsbestimmelser och funktionskrav som giller for elektro-
medicinsk utrustning.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

forstd och kunna tillimpa de fysikaliska samband och elektriska tillimp-
ningar som ligger till grund for konstruktion och uppbyggnad av
elektromedicinsk utrustning

kunna utfora funktions- och sikerhetskontroller samt underhéll pa fysiolo-
gisk och neurofysiologisk utrustning for diagnostik och 6vervakning

kunna utfora systematisk felsokning i elektromedicinsk utrustning samt &t-
girda felfunktion pa sadant sitt att sikerheten inte asidosiitts

kunna dokumentera utférda atgirder pa ett vedertaget sitt

kunna tillimpa de sidkerhetsbestimmelser som reglerar produktion, anvind-
ning och underhall av elektromedicinsk utrustning samt forstd och vara vil
fortrogen med de risker som finns vid arbete med elektrisk utrustning och de
fysiologiska effekterna av elektrisk strém

forsta under vilka omstindigheter elektromedicinsk utrustning anvinds inom
sjukvérden si att kommunikationen med olika kategorier av sjukvardsperso-
nal blir naturlig och professionell

ha kunskap om de grundliggande metoder som férekommer vid métning av
fysikaliska storheter som temperatur, tryck och fldde med hinsyftning pa
medicinska tillampningar.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfor med stod av detaljerade anvisningar och med handledning
funktionskontroll, underhall och enklare servicearbeten och uppnér godtagbar
kvalitet pa det utférda arbetet. Eleven kan med stod sdrskilja och forklara
utrustningens grundliggande konstruktion och funktion. Eleven visar viss for-
stdelse for och kan med stéd tolka facktext i manualer och tidskrifter pa
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svenska och engelska. Eleven har viss insikt i normer och sikerhetsbestim-
melser och kan med stod tillimpa dessa.

Viil godkiind

Eleven utfor relativt sjilvstindigt funktionskontroll, underhdll och enk-
lare servicearbeten och uppnar god kvalitet pé det utférda arbetet. Eleven
kan med visst stod sirskilja och forklara utrustningens grundliggande
konstruktion och funktion. Eleven visar forstdelse for och kan tolka fack-
text i manualer och tidskrifter pa svenska och engelska. Eleven har insikt
i normer och sikerhetsbestimmelser och kan tillimpa dessa.

Amne: MEDICINSK TEKNIK
Kurs: Gas- och vatsketeknik
Kurskod: MEDTE207

Poang: 50

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om de metoder och samband
som ligger till grund for konstruktion och uppbyggnad av gas- och
vitskefysikalisk utrustning. Kursen skall utveckla férmégan att identi-
fiera felfunktion i utrustning och formédgan att &tgidrda denna péd ett
funktionellt, ekonomiskt optimalt och sikert sitt. Kursen skall dessutom
ge grundliggande forstielse for under vilka omstindigheter gas- och
vitskefysikalisk medicinsk utrustning anvinds inom sjukvirden samt
kunskap om gillande normer, sikerhetsbestimmelser och funktionskrav.

M3l som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

forstd och kunna tillimpa de gas- och vitskefysikaliska samband och
tillimpningar som ligger till grund for konstruktion och uppbyggnad av
gas- och vitskefysikalisk medicinsk utrustning

kunna utfora funktions- och sikerhetskontroll samt underhdll pa fysiolo-
gisk gasmedicinsk utrustning for diagnostik och Overvakning, t.ex.
monitorer for olika gasparametrar, gasmedicinsk utrustning for behand-
ling tex. ventilatorer, anestesiutrustning, utrustning for oxygenterapi
samt Ovrig utrustning for reglering av gasparametrar, vitskefysikalisk
behandlingsutrustning t.ex. dialysutrustning och infusionsutrustning

kunna utféra systematisk felsokning i gas- och vitskefysikalisk medi-

cinsk utrustning samt atgirda felfunktion pa sidant sitt att sikerheten
inte Aasidositts

kunna dokumentera utférda étgirder pa ett vedertaget siitt

kunna tillimpa de sikerhetsbestimmelser som reglerar produktion, an-
vindning och underhdll av gas- och vitskefysikalisk medicinsk utrust-
ning
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forstd under vilka omstindigheter gas- och vitskefysikalisk medicinsk utrust-
ning anvinds inom sjukvarden si att kommunikationen med olika kategorier
av sjukvardspersonal blir naturlig och professionell.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfor med stod av detaljerade anvisningar och med handledning
funktionskontroll, underhdll och enklare servicearbeten och uppnir god-
tagbar kvalitet pd det utférda arbetet. Eleven kan med stod sarskilja och
forklara utrustningens grundliggande konstruktion och funktion. Eleven
visar viss forstdelse for och kan med stod tolka facktext i manualer och
tidskrifter pd svenska och/eller engelska. Eleven har viss insikt i normer
och sikerhetsbestimmelser och kan med stod tillimpa dessa.

Vil godkénd

Eleven utfor relativt sjdlvstindigt funktionskontroll, underhdll och
enklare servicearbeten och uppndr god kvalitet pd det utforda arbetet.
Eleven kan med visst stod sirskilja och forklara utrustningens grund-
liggande konstruktion och funktion. Eleven visar forstaelse fér och kan
tolka facktext i manualer och tidskrifter pd svenska och/eller engelska.
Eleven har insikt i normer och sikerhetsbestimmelser och kan tillimpa
dessa.

Amne: MEDICINSK TEKNIK
Kurs: Kemisk analysteknik
Kurskod: MEDTE208

Poang: 80

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper i allmin kemi och delar av den fysikaliska
kemin. Kursen skall ocksd ge grundliggande kunskaper om medicin-
teknisk analysutrustning samt de olika fysikaliskt-kemiska analys-
metoder som anvinds inom klinisk-kemisk analysmetodik. Dessutom
skall kursen ge kunskaper om smittorisker och ddrav féljande person-
skydd.

Mal som eleverna uppnatt efter avslutad kurs
Eleven skall

ha kunskaper inom allmin kemi och de delar inom fysikalisk kemi som &r
relevanta for yrkesomriddet samt kunna utfora kemiarbete med laboratio-
ner

kunna utfora leveranskontroll, igangsittning, kvalitetssikring, akut- och
underhdllsservice samt viss anvindarutbildning av medicinteknisk analys-
utrustning
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forstd och kunna utféra de vanligaste kemiska analysmetoderna som t.ex.
jonselektiva elektroder, gaskromatografi/vitskekromatografi, spektrofoto-
metri, atomabsorption/flamfotometri och fluorecens

kinna till de vanligaste kliniska analysvariablerna och referensvirdena
samt inom sjukvarden forekommande provtyper och provhanterings-
rutiner

kénna till vanliga smittorisker och kunna anvidnda skydd mot dessa

kunna utfora grundlidggande statistiska berdkningar.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven deltar med stod av detaljerade anvisningar vid driftséttning,
funktionskontroll och servicearbeten pa utrustningar inom kemisk
analysteknik. Eleven har forstielse for analysmetoder samt kinnedom om
de inom omradet vanligaste kliniska analysvariablerna och referens-
virdena.

Vil godkiind

Eleven utfér med viss handledning driftséttning, funktionskontroll och
enklare servicearbete pd utrustningar inom kemisk analysteknik och upp-
nir god kvalitet pd det utférda arbetet. Eleven tillimpar med stod de
vanligaste kemiska analysmetoderna och har kidnnedom om vanliga kli-
niska analysvariabler och referensvirden.

Amne: MEDICINSK TEKNIK
Kurs: Medicin for tekniker
Kurskod: MEDTE209

Poang: 120

Mal for kursen

Kursen skall ge fordjupade kunskaper om kroppens uppbyggnad och
funktion. Kursen skall ocksd ge kunskaper om det sprakbruk som anvinds
inom sjukvirden samt kunskaper om sjukdomar och deras behandling.
Kursen skall ocksad ge kunskaper om den svenska hilso- och sjukvardens
organisation, och ge inblick i de forfattningar som styr verksamheten.
Kursen skall vidare ge en orientering om centrala etiska begrepp och
virden samt virdekonflikter inom sjukvéarden. Kursen skall dven ge de
kunskaper som behovs for att forstd vad som hinder i minniskokroppen
ndr medicinsk apparatur anvinds i sjukvirdande behandling.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

ha kunskap om minniskokroppens organsystem och dess funktioner
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ha kunskap om kroppens vitske-,nérings- och elektrolytbalans och inse vikten
av noggrann métning av intag och utséndring

ha kunskap om minniskokroppens reaktioner vid vanliga sjukdoms- till-
stand, och samspelet mellan fysiologiska processer och psykologiska re-
aktioner

ha kunskap om olika behandlingsformer i samband med sjukdomstill-
stdnd

kunna anvédnda sig av vanligt forekommande medicinsk terminologi
ha kunskap om hilso- och sjukvardens organisation

kidnna till och kunna tillimpa de forfattningar som reglerar medicin-
teknisk sdkerhet och tystnadsplikt

utveckla ett personligt forhallningssitt till konflikter inom sjukvarden.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven redogor med visst stod for kroppens uppbyggnad och funktion
och beskriver ndgra vanliga sjukdomstillstind och deras behandling.
Eleven forstdr grundliggande medicinsk terminologi och kan hjilpligt
ta del av medicinska beskrivningar och artiklar. Eleven kan folja och
delta vid praktiska moment sidsom dissekering, mitning m.m. Eleven
har viss insikt i patientens situation och det etiska forhallningssitt som
styr var sjukvird. Eleven kan ur t.ex. fackbocker, handbdcker och
forfattningar i samverkan med ldrare himta, tyda och ge exempel pé
basfakta

Vil godkind

Eleven redogor sjdlvstandigt for kroppens uppbyggnad och funktion och
kan med visst stod beskriva ett flertal sjukdomstillstind och deras be-
handling. Eleven visar god forstaelse for medicinsk terminologi och kan
aterge medicinska beskrivningar och artiklar. Eleven kan delta och efter
anvisningar sjélvstindigt utfora praktiska moment sdsom dissekering,
mitning m.m. Eleven har insikt i patientens situation och det etiska for-
hallningssitt som styr var sjukvard samt viss formaga att beskriva sjuk-
vardens regelsystem och organisation.

Amne: MEDICINSK TEKNIK
Kurs: Medicinsk elektronik
Kurskod: MEDTE210

Poang: 65

Mal for kursen

Kursen skall ge grundldggande kunskaper om och firdigheter i installation
och underhall av videooverforingssystem inom sjukvirdsomridet. Kursen
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skall ocksd ge fordjupade kunskaper om och firdigheter i laserteknik, OP-
och Hf-forstirkarteknik samt datoriserade métsystem.

Mil som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna installera och underhélla alla delar i en videokedja
kunna utfora bildjusteringar i monitorer

forstd funktionen hos samt felséka och reparera enklare fel i moderna
monitorer

kunna mita amplitud, kurvform och frekvens hos signalerna i video-
kedjan med oscilloskop samt generera signaler med bildgenerator

ha kunskap om monitorbildens uppbyggnad och videosystemets signaler
samt folja signalerna i apparaternas blockscheman frdn kamera via
overforingskablage till presentationsutrustningen

kunna forklara OP-forstirkarens arbetsdtt och tillimpningar som
mitvirdesforstirkare och som del i aktiva filter samt kunna utféra upp-
kopplingar kring dessa tillimpningar

kunna forklara de speciella kretslosningar och mittekniska forfaranden
som giller vid forstirkare for hoga frekvenser samt utféra mitningar pa
dessa forstirkare

kunna utféra kontrollmitning av en lasers divergens, polarisation, vig-
langd och effekt

kunna installera och testa datorstyrd utrustning samt kunna utfora felsok-
ning pad systemniva.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven genomfor med handledning arbetsuppgifter som forelagts och
uppnédr varierande kvalitet pd de utforda uppgifterna. Eleven hanterar
utrustning och andra hjilpmedel med godtagbar sdkerhet och #r dirvid
medveten om de sikerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget. Eleven
kan med stod redovisa samband och forklara funktionen hos firdiga
videooverforingssystem. Eleven bistar vid installation, idriftsittning,
underhdll och service pd sjukvardsanldggningar. Eleven kan ur tex. fack-
bocker, handbicker och databaser i samverkan med ldrare hdmta, tyda och
ge exempel pa basfakta som behovs for tillimpningar i arbetsuppgifterna.

Vil godkind

Eleven genomfor arbetsuppgifterna relativt sjilvstindigt och behdver
endast i ringa omfattning handledning for att uppnd god kvalitet pa det
utforda arbetet. Eleven har forstielse for helheten och kan foresla system-
Iosningar. Eleven kan efter allménna anvisningar och med visst stod samt
med hjilp av manualer pd svenska och/eller engelska utfora enklare ar-
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derhdll och service pd sjukvardsanliggningar. Eleven kan utfora forebyg-
gande underhdll av utrustningen och kan vid ej uppnadd kvalitet i det utférda
arbetet analysera och formulera enklare hypoteser om orsakssamband.

Amne: MEDICINSK TEKNIK

Kurs: Radiologiska utrustningar
Kurskod: MEDTE211

Poang: 50

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om funktion, arbetssitt och
metoder hos skilda typer av radiologiska utrustningar samt dirtill ho-
rande kringutrustningar. Kursen skall vidare ge kidnnedom om de ingd-
ende enheter som tillsammans bildar radiologisk utrustning. Dessutom
skall kursen ge kunskap om olika mitmetoder samt Gvning i anvindan-
det av de mitinstrument som normalt forekommer vid felsokning och
kontrollmétning. Kursen skall dven ge grundliggande kunskaper om
den joniserande strilningens biologiska verkningar, strdlskyddskrav
och miljopaverkan. Vidare skall kursen ge information om nirliggande
teknologier. Kursen skall ocksd ge forstielse for under vilka omstindig-
heter radiologisk utrustning anvinds inom sjukvirden samt forstielse
for de nya begrepp man stills infor vid arbete med radiologiska utrust-
ningar.

Mal som eleverna uppnatt efter avslutad kurs
Eleven skall

kidnna till metoder och mitinstrument vid kontrollmétningar inom omré-
det samt kunna anvidnda de vanligast forekommande instrumenten

kunna overgripande redogéra for rontgenrérets och rontgengeneratorns
funktion och arbetssitt samt kénna till verkan av de variabla parametrarna

ha kdnnedom om grundprinciperna for bildgenerering med fotografiska,
bildforstarkartekniska och datortomografiska metoder

kunna sirskilja olika rontgenutrustningar och i grundliggande ordalag
redogora for deras anvéndningsomrade och funktion

ha kdnnedom om kvalitetskrav inom det fototekniska omridet och om
miljokrav avseende kemikalier samt ha kdnnedom om handhavande av
avfallsprodukter

ha kunskaper om sikerhetsaspekter samt stril- och personskydd vid ar-
bete med rontgenutrustningar och radioaktiva dmnen

kznna till nidrliggande teknologier som t.ex. nuklearmedicin, stralnings-
terapi och magnetisk kirnspinnresonans (MR)
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kunna férstd under vilka omstindigheter radiologisk utrustning anvinds
inom sjukvdrden si att kommunikationen med olika kategorier av
sjukvardpersonal blir naturlig och professionell.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfor med handledning de vanligaste kontrollmétningarna pa ra-
diologiska utrustningar samt bistar vid underhalls- och servicearbete.
Eleven hanterar utrustning och andra hjilpmedel med godtagbar sikerhet
och dr didrvid medveten om de sdkerhetsrisker som kan finnas i samman-
hanget. Eleven kan med handledning sirskilja de i kursen ingdende
utrustningarnas olika delar och dirvid ge en forklaring for deras grund-
konstruktion och funktionsprinciper. Eleven forklarar med stéd pa en
grundlidggande nivd hur olika typer av utrustningar #r sammansatta och
hur de anvinds.

Vil godkiind

Eleven utfor relativt sjilvstindigt vanliga kontrollmétningar och med-
verkar vid underhélls- och servicearbete. Eleven behover endast i ringa
omfattning handledning for att uppnd god kvalitet p& det utforda arbetet.
Eleven kan med viss handledning sirskilja de i kursen ingdende
utrustningars olika delar och dirvid ge en grundliggande forklaring till
deras grundkonstruktion och funktionsprinciper. Eleven forklarar pd en
grundldggande nivd hur olika typer av utrustningar ir sammansatta och
hur de anviinds. Eleven har viss kinnedom om den tekniska utvecklingen
och om nirliggande teknologier inom omradet.

Amne: MAT- OCH REGLERTEKNIK
Syfte

Utbildningen i dmnet Mit- och reglerteknik syftar till att ge kunskaper
om system for mitning och reglering av industriella processer. Utbild-
ningen syftar ocksi till att ge kunskaper om miljokrav samt de krav pé
mitnoggrannhet och kvalitet som #4r nddvindiga i hogt kvalificerade
tillverkningsprocesser.

Amnets karaktar och uppbyggnad

Den tekniska utvecklingen har medfort att kontinuerlig drift forekommer
allt oftare, samtidigt som allt hogre krav stills pA mitnoggrannhet samt
dokumentation och underhdll av industriella processer. Amnet Mit- och
reglerteknik behandlar de metoder som gor att anldggningar kan regleras
pé ett sikert och ansvarsfullt sitt. Aven problemldsningsformaga i situa-
tioner som nytillverkning, intrimning, felsokning och ombyggnad av
anldggningar dr en visentlig del i dmnet. Den snabba tekniska utveck-
lingen innebédr att man i okad omfattning anvinder tekniska beskriv-
ningar pa fraimmande sprék.




95

I Mit- och reglerteknik ingér kurserna Industriell mdtteknik A och Indu-
striell mdtteknik B. Dessa kurser behandlar de vanligaste principerna vid
mitning av tryck, niva, flode och temperatur. Kursen Industriell mdtteknik —
Gas- och vitskemdtningar behandlar gasanalysutrustning och elektrokemisk
mitutrustning. I kursen ingar att utféra métningar och tolka mitresultat samt
forstd mitprinciper.

Kurserna Reglerteknik A och Reglerteknik B ir inriktade mot att forsta ett
reglersystems uppbyggnad och regulatorns funktion i detta system. En annan
del &r att kunna installera och utfora underhéll pa de komponenter som finns
i reglerkretsen.

Kursen Flerloopsreglering behandlar bl.a. framkopplat system och stort-
endenskompensering, vilket innebir att man p ett tidigt stadium vill kunna
kompensera for de storningar som kan uppsta i processen. Kursen behandlar
ocksa kaskad- och kvotreglering, installation, underhdll samt regulatorns
funktion i ett multivariabelt system. Denna kurs bygger pé kurserna Regler-
teknik A och Reglerteknik B.

Kursen Processkunskap behandlar olika tillverkningsprocesser, deras
funktion och dynamik. Denna kurs kriver kunskaper motsvarande Industriell
miitteknik B och Reglerteknik B. Detsamma giller kursen Overvaknings-
system som ir inriktad mot att i ett bildskdrmsbaserat system kunna bygga
och konfigurera reglerkretsar.

Kursen Fastighetsautomation A ger grundliggande kunskaper om regler-
utrustningar som forekommer inom VVS- omradet. Fastighetsautomation B
utvecklar formagan att installera, felsoka och idriftsitta mindre system.
Denna kurs kriver kunskaper motsvarande Fastighetsautomation A.

Amne: MAT- OCH REGLERTEKNIK
Kurs: Fastighetsautomation A
Kurskod: MATE209

Poing: 50

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om mit- och reglertekniska
system inom VVS- omradet. Kursen skall dven ge grundldggande kunska-
per om Overvakning och om de i anldggningen ingéende komponenterna.
Kursen skall ge kunskaper om miljémassiga aspekter pa installation och
drift av fastighetsanldggningar.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna utfora en enklare installation av ett delsystem och idriftsitta det

ha kunskap om olika delsystem och deras funktion inom fastighets-
automation
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ha kunskap om olika reglertekniska och mittekniska principer inom omra-
det

ha kunskap om anliggningstekniska principer betriffande installation och
komponentplaceringar

ha kunskap om de miljokrav som stills pd installation och drift av fastighets-
anldggningar

ha kunskap om symboler som férekommer inom fastighetsautomatisering

ha kunskap om olika signalsystem och de omvandlingar som krivs for att
anpassa komponenter till styr- och reglerdvervakningsystem.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven genomfor med stod av utrustningens dokumentation och med
handledning i kiinda och vardagliga situationer enklare arbetsuppgifter i
mit- och reglertekniska system och uppnér varierande kvalitet pi de ut-
forda uppgifterna. Eleven har grundliggande kunskaper om regler-
tekniska komponenter och kinner till vilka krav som olika milj6er stiller
pé dessa. Eleven redogor med visst stéd for olika reglerprinciper. Eleven
har en varierande insikt i olika delsystems dynamik och behov av speci-
fika atgirder. Eleven hanterar verktyg, utrustning och andra hjilpmedel
med godtagbar sikerhet.

Vil godkiind

Eleven genomfor relativt sjdlvstindigt 1 enkla och vardagliga situationer
enklare arbetsuppgifter i mit- och reglertekniska system och uppnir god
kvalitet pd de utférda uppgifterna. Eleven har goda kunskaper om over-
vakning och hantering av mit- och reglersystem. Eleven har god insikt i
och fortrogenhet med olika delsystems dynamik och behov av specifika
atgirder. Eleven hanterar verktyg, utrustning och andra hjilpmedel med
god sdkerhet och arbetar med gott omdome samt tolkar och tillimpar
foreskrifter, lagar och férordningar.

Amne: MAT- OCH REGLERTEKNIK

Kurs: Fastighetsautomation B
Kurskod: MATE210
Poang: 60

Mal for kursen

Kursen skall ge fordjupade kunskaper om mit- och reglertekniska system
inom VVS-omridet. Kursen skall ocksié ge kunskaper om installation,
idriftséttning, felsokning och underhéll enligt de krav och normer som
anldggningen erfordrar for att den ska fungera pa ett oklanderligt sitt.
Kursen skall dessutom ge ett systemtinkande och en miljomedvetenhet
for VVS- omrédet.
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Mail som eleverna uppnatt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna utféra kontroll, installation, kalibrering, idriftsattning och under-
hall pd de i systemet ingdende komponenterna efter ritningar, scheman,
kravspecifikationer och annan dokumentation som #r tillgdnglig for an-
laggningen

kunna beskriva de krav som ett reglersystem stiller pa reglerdon och
givarplacering

kunna forklara hur reglering av luftbehandlings-, tappvarmvatten, kyl-
system- och varmesystem fungerar

kunna anpassa mitgivare och signalomvandlare till aktuellt mitomréde

forstd den dynamik som system och delsystem innehdller samt deras pé-
verkan pd valet av reglerstrategi

forstd luftbalansprincipen i ett integrerat system
kénna till och kunna tillimpa foreskrifter, normer och standarder

kunna framstilla ett schemaunderlag for en enkd VVS-anldggning med
datorstod

forstd och kunna anvinda ett h-x-diagram (Mollierdiagram) med hinsyn
till vatteninnehall, absolut fuktighet och virmeinnehdll i luften

ha kunskap om olika delsystems uppbyggnad och funktion samt deras
uppgift i det totala systemet

ha kunskap om vanligt forekommande DUC-ar som anvinds inom fastig-
hetsautomation

ha kunskap om vanligt férekommande filtbussteknik i fastighetsautoma-
tion.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfér med stod av instruktioner och manualer samt med handled-
ning i kdnda och vardagliga situationer olika reglertekniska arbetsupp-
gifter som t.ex. idrifttagning, injustering och underhdll av komponenter
som ingdr i storre mit- och reglertekniska system, och uppndr varierande
kvalitet pd de utforda uppgifterna. Eleven har godtagbara kunskaper om
reglersystems uppbyggnad och funktion. Eleven hanterar verktyg, utrust-
ning och andra hjdlpmedel med godtagbar sikerhet och ir dédrvid medve-
ten om de sidkerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget. Eleven uppvi-
sar godtagbar formaga att bedoma kvaliteten pa utforda uppgifter.

Vil godkiind

Eleven utfor relativt sjidlvstindigt reglertekniska arbetsuppgifter som t.ex.
idrifttagning, injustering och underhdll av komponenter som ingér i storre
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miit- och reglertekniska system, och behdver endast i ringa omfattning hand-
ledning for att uppnd god kvalitet pa det utférda arbetet. Eleven har goda
kunskaper om reglersystemets uppbyggnad och funktion och god insikt i
vilka krav som stills. Eleven anvinder och tolkar fackbocker, foreskrifter,
normer och standarder for att inhimta nodvindig information.

Amne: MAT- OCH REGLERTEKNIK
Kurs: Flerloopsreglering
Kurskod: MATE211

Poang: 140

Mal fér kursen

Kursen skall ge fordjupade kunskaper om reglersystem som innehller
multivariabla reglerkretsar. Kursen skall ocksd ge kunskaper om intrim-
ningsmetoder och adaptiva regulatorers anvindningsomrdden. Dessutom
skall kursen ge kunskap om anldggningstekniska, underhéllstekniska,
miljo- och sidkerhetsmissiga krav pd anldggningar.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs

Eleven skall

kunna idriftsdtta och trimma in en multivariabel reglerkrets

kunna utfora forebyggande och avhjilpande underhdll pd en reglerkrets

kunna anpassa och trimma in en enkel reglerkrets till med hjidlp av en
persondator

kunna installera komponenter i en reglerkrets efter scheman, ritnings-
underlag och tabeller som bildar anliggningstekniskt underlag for regler-
kretsen

kunna bestimma lamplig reglerprincip for aktuell process
kunna beskriva hur kaskad- respektive kvotreglering fungerar

kunna forstd fordelarna med ett framkopplat system samt parameter-
styrning

ha kunskap om begreppet stortendenskompensering
ha kunskap om regulatorers funktion

ha kunskap om PID-parametrarnas funktion och verkan i ett multi-
variabelt system

kunna anvinda applikationsprogram och hjilpprogram for berikning av
ventiler samt anviinda intrimnings- och felsokningshjilpmedel avsedda
for persondator

ha kunskap om hur ett underhallsplaneringssystem fungerar
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ha kunskap om vanligen forekommande kommunikationsprotokoll och filt-
bussar.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfor med stod av instruktioner och manualer samt med handled-
ning praktiska moment som t.ex. idriftsdttning och intrimmning av regler-
kretsar samt installation och underhdll av komponenter i reglersystem
och uppndr dirvid varierande kvalitet pd de utforda uppgifterna. Eleven
har grundliggande kunskaper om reglersystem som innehdller multi-
variabla reglerkretsar. Eleven hanterar verktyg, utrustning och andra
hjilpmedel med godtagbar sikerhet och &r dérvid medveten om de
sikerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget. Eleven uppvisar godtag-
bar formédga att bedoma kvaliteten pad utférda uppgifter.

Vil godkiind

Eleven utfor relativt sjalvstidndigt praktiska moment som t.ex. idriftsatt-
ning och intrimning av reglerkretsar samt installation och underhdll av
komponenter i reglersystem och behtver endast i ringa omfattning
handledning for att uppnd god kvalitet pi det utférda arbetet. Eleven
har goda kunskaper om reglersystem som innehéller multivariabla och
adaptiva kretsar och har formiga att se systemets helhet. Eleven har god
insikt i de anldggningstekniska krav gillande sikerhet och installation
som stills pd en anliggning. Eleven anvinder sjilvstindigt olika hjilp-
medel, t.ex. fackbocker och dataprogram, for att inhdmta och bearbeta
nodvindig information. Eleven kan utfora forebyggande underhdll och
vid driftstérningar analysera och formulera enklare hypoteser om or-
sakssamband.

Amne: MAT- OCH REGLERTEKNIK

Kurs: Industriell matteknik — gas- och
vatskematningar

Kurskod: MATE212

Poang: 80

Mal for kursen

Kursen skall ge fordjupning och breddning av kunskaperna i industriell
mitteknik inom industrin. Kursen skall ocksd ge kunskap om de ana-
lysatorer som anvénds inom industrin, deras uppgift, funktion och bak-
grund. Kursen skall vidare ge kunskaper om de miljométningar som fore-
kommer inom industrin.

Mail som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna mita pH och konduktivitet samt ha kunskap om mitprinciper
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kunna kalibrera, trimma in samt utfora forebyggande underhall pé elektroke-
misk mitutrustning och gasanalysutrustning

kunna utféra mitning av olika storheter samt anvédnda och tolka métresul-
tatet

kunna anpassa mitgivare till mitsystemet

kénna till hur man lokaliserar plats for uttag av gasprov for att erhdlla ett
representativt prov med hdnsyn taget till temperatur, fukt, stoft m.m.

forstd de mitprinciper som forekommer inom gasanalys, deras anvind-
ningsomrdde samt vilken métnoggrannhet man kan forvénta sig

ha kunskap om de méttenheter som férekommer inom omrédet gasanalys

ha kunskap om de vanligaste principerna for provberedning vid kontinu-
erlig gasanalys

ha kunskap om de vanligaste begreppen inom milj6-, gas- och
vitskematningar

ha kunskap om de mitprinciper som anvinds for kvalitetsstyrning inom
processen

ha kunskap om metoder, signaloverforing och anpassning av givare till
mitsystemet.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfér med stod av instruktioner och manualer samt med handled-
ning i kdnda och vardagliga situationer olika mittekniska arbetsuppgif-
ter som t.ex. installation, kalibrering, kontroll och underhdll av olika
mitutrustningar och uppnér varierande kvalitet pd de utforda uppgif-
terna. Eleven har grundliggande kunskaper om analysatorer. Eleven re-
dogoér med visst stod for olika métprinciper och métmetoder samt for van-
liga begrepp inom processindustrins métomridden. Eleven hanterar verk-
tyg, utrustning och andra hjilpmedel med godtagbar sikerhet och dr dir-
vid medveten om de sikerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget.
Eleven uppvisar godtagbar formiga att bedéma kvaliteten pd utférda
uppgifter.

Viil godkiind

Eleven utfor relativt sjdlvstindigt olika mittekniska arbetsuppgifter som
tex. installation, kalibrering, kontroll och underhdll av olika mit-
utrustningar och behover endast i ringa omfattning handledning for att
uppnd god kvalitet pa det utforda arbetet. Eleven har goda kunskaper om
analysatorer vad giller funktion, uppgift och krav som stills av process
och milj6. Eleven anvinder sjilvstindigt olika hjidlpmedel, tex. fack-
bocker och handbocker, for att inhdmta noédvindig information. Eleven
kan utféra forebyggande underhall och vid driftstorningar analysera och
formulera enklare hypoteser om orsakssamband.
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Amne: MAT- OCH REGLERTEKNIK
Kurs: Industriell matteknik A
Kurskod: MATE213

Podng: 50

Mal for kursen

Kursen skall ge grundlidggande kunskaper om de funktionsprinciper som
industriella mitgivare bygger pid. Kursen skall ge kinnedom om anligg-
ningstekniska och underhéllstekniska krav samt om noggrannhet och
karakteristika for de olika givarna. Kursen skall ocksd ge kunskaper om
de signalsystem och omvandlingar som krivs for att anpassa givarna till
overvaknings- eller reglersystem.

Mail som eleverna uppnaitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kénna till egenskaper och funktion fér de vanligaste givarma for tryck,
niva, fléde och temperatur

kdnna till hur anpassning av givare till mitsystem sker samt skydda gi-
vare mot olika typer av dverlast och yttre storningar

kédnna till olika givares funktion och placering samt val av material for
dessa

ha kunskap om grundlidggande mitprinciper for tryck-, temperatur- och
flédesmitning

ha kunskap om mitprinciper som anviinds for nivmitning i 6ppna och
slutna karl

ha kunskap om de vanligaste temperaturmitmetoderna

kdnna till olika signaloverforingssystem vid mitning t.ex. temperatur-
mitning (tvd- och treledarkoppling)

kinna till begrepp och normer som giller givares funktion, karakteristik,
noggrannhet och inkoppling

kénna till den standard som giller for givarens miitstorhet och dess signal-
system

kinna till de sirskilda bestimmelser som giller for explosionsfarliga om-
raden.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven genomf6r med handledning i kinda och vardagliga situationer enklare
mittekniska arbetsuppgifter och uppnér varierande kvalitet pa de utforda upp-
gifterna. Eleven har grundldggande kunskaper om mitgivare och kinner till
vilka krav som olika mitmiljoer stiller pa givarna. Eleven redogér med visst
stod for olika métprinciper och har viss insikt i signalsystem och omvandling
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av signaler. Eleven hanterar verktyg, utrustning och andra hjidlpmedel med
godtagbar sikerhet.

Vil godkiind

Eleven genomfor relativt sjilvstindigt i enkla och vardagliga situationer
mittekniska arbetsuppgifter och uppnir god kvalitet pA de utférda upp-
gifterna. Eleven har grundliggande kunskaper om mitgivare och kinner
till vilka krav som olika mitmilj6er stiller pd givarna. Eleven redogor for
olika mitprinciper och har god insikt i signalsystem och omvandling av
signaler. Eleven hanterar verktyg, utrustning och andra hjilpmedel med
god sikerhet och arbetar med gott omdome samt tolkar och tillimpar
foreskrifter, lagar och forordningar.

Amne: MAT- OCH REGLERTEKNIK
Kurs: Industriell méatteknik B
Kurskod: MATE214

Podng: 60

Mal for kursen

Kursen skall ge fordjupade och breddade kunskaper i industriell mittek-
nik inom industrin. Kursen skall ocksd ge kunskaper om de mitgivare
som anvidnds inom industrin, deras uppgift, funktion och bakgrund.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna utféra installation, kalibrering, kontroll och underhdll av de vanli-
gaste givarna for tryck, nivd, flode och temperatur

kunna utfora mitning av olika storheter samt anvinda och tolka mitresul-
tatet

kunna anpassa mitgivare till mitsystemet

ha kunskap om mitprinciper och karakteristiska egenskaper for vanliga
mitartyper, deplacement-, rotor-, virvelspridnings- och ultraljudsmiitare,
induktiva mitare samt massflodesmatare

ha kunskap om mitmetoder for industriell mitning av gas-, &ng- och
vitskefloden

ha kunskap om de miitprinciper som anvinds for kvalitetsstyrning inom
processen

ha kunskap om metoder, signaléverforing och anpassning av givare till
mitsystemet.
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Betygskriterier
Godkiénd

Eleven utfér med st6d av instruktioner och manualer samt med handled-
ning i kidnda och vardagliga situationer olika mittekniska arbetsuppgif-
ter som tex. installation, kalibrering, kontroll och underhdll av olika
mitutrustningar och uppnér varierande kvalitet pid de utférda uppgif-
terna. Eleven har grundldggande kunskaper om mitgivare. Eleven redo-
visar med visst stod for olika métprinciper och matmetoder samt for van-
liga begrepp inom industrins mitomriden. Eleven hanterar verktyg, ut-
rustning och andra hjdlpmedel med godtagbar sdkerhet och ar dirvid
medveten om de sdkerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget. Eleven
uppvisar godtagbar formaga att bedéma kvaliteten pd utférda uppgifter.

Vil godkiind

Eleven utfor relativt sjdlvstindigt olika mittekniska arbetsuppgifter som
tex. installation, kalibrering, kontroll och underhdll av olika mit-
utrustningar och behover endast i ringa omfattning handledning for att
uppnd god kvalitet pa det utférda arbetet. Eleven har goda kunskaper om
mitgivare vad giller funktion, uppgift och krav som stills av process och
miljo. Eleven anvinder sjdlvstindigt olika hjdlpmedel, t.ex. fackbocker
och handbocker, for att inhimta nédvindig information. Eleven kan ut-
fora forebyggande underhdll och vid driftstorningar analysera och formu-
lera enklare hypoteser om orsakssamband.

Amne: MAT- OCH REGLERTEKNIK

Kurs: Processkunskap
Kurskod: MATE215
Podng: 80

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskap om och forstdelse for krav som stills pad de del-
processer som finns for att hela processen skall dstadkomma en kvalitativt
riktig slutprodukt. Kursen skall dven ge kunskap om processens funktion
och dynamik samt dess mit- och reglertekniska krav. Kursen skall ocksa
ge kunskap om de krav sambhiillet stiller pa en processanliggning. Kursen
skall ge kunskaper om de ekonomiska och kvalitativa krav som stills pa
processen. Kursen skall ge forstielse for var i sammanhanget mit- och
reglersystemet kommer in.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna tillimpa de sikerhetsbestimmelser for anliggningen som giller

kinna till och forstd funktionen av och avsikten med en batchprocess
respektive en kontinuerlig process



104

ha kunskap om begreppen dynamik, dédtid och tidskonstant i processer

forstd den dynamik som processer och delprocesser innehéller och deras
péverkan pa val av reglerstrategi

forstd funktionen av de mit- och reglerkretsar anliggningen innehéller
samt deras uppgift for anldggningens totala drift

ha kunskap om programstyrda processer
ha kunskap om de kvalitets- och driftskrav som stills pd processer

kidnna till och kunna tillimpa de kvalitets- och materialkrav som stills pé
mit-, styr- och reglerutrustningen

kdnna till och kunna tillimpa de miljo- och koncessionskrav sambhillet
stiller pd anlidggningen.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven ger exempel pé faktorer som &r av betydelse for slutproduktens
kvalitet och kan ur t.ex. fackbocker, handbocker, tabeller och databaser i
samverkan med ldrare himta och tyda basfakta som behovs for system-
forstielse. Eleven redogor med stod for processens funktion och dynamik
samt dess mit- och reglertekniska krav. Eleven hanterar verktyg, utrust-
ning och andra hjdlpmedel med godtagbar sdkerhet

Vil godkind

Eleven redovisar vilka faktorer som ir av betydelse for slutproduktens
kvalitet och vilka krav som stills pd delprocesserna foér att nd en god
kvalitet. Eleven kan sjdlvstindigt ur t.ex. fackbocker och handbicker
himta och tyda basfakta som behovs for systemforstielse. Eleven kan
sjdlvstandigt redovisa for processens funktion och dynamik samt dess
mit- och reglertekniska krav. Eleven utf6r arbetsuppgifter med gott om-
dome och tolkar och tillimpar gillande sikerhetsbestimmelser. Eleven
har god insikt i sambhillets krav p& olika processanldggningar.

Amne: MAT- OCH REGLERTEKNIK
Kurs: Reglerteknik A

Kurskod: MATE216

Podng: 40

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om mit- och reglertekniska
system. Kursen skall dven ge kunskaper om overvakning och hantering
av ett miat- och reglersystem samt kunskaper om de i processen ingaende
komponenterna.



105

M3l som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna hantera ett enkelt reglersystem
kunna kalibrera en mitgivare
kunna beskriva ett enkelt reglersystems uppbyggnad och funktion

kunna beskriva den process som mit- och reglersystemet dr satt att kon-
trollera

kunna beskriva de krav som processen stiller pA mit- och reglersystemet
och dess ingdende

komponenter

kunna beskriva de reglertekniska principer en processanliggning kan
kontrolleras med

ha kunskap om begreppen kapacitans, dodtid och transporttid

ha kunskap om funktionen hos stilldon och pédragsdon

ha kunskap om skillnader mellan en- och flerkapacitiva processer
kidnna till reglerparametrarnas funktion och verkan

kunna beskriva principerna for mitgivare och komponenter

ha kunskap om mitnoggrannheter och karakteristika.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven genomfér med stéd av utrustningens dokumentation och med
handledning i kdnda och vardagliga situationer enklare arbetsuppgifter i
miit- och reglertekniska system och uppnér varierande kvalitet pi de ut-
forda uppgifterna. Eleven har grundliggande kunskaper om regler-
tekniska komponenter och kinner till vilka krav som olika miljéer stiller
péa dessa. Eleven redogér med visst stod for olika reglerprinciper. Eleven
har en varierande insikt i processers dynamik och behov av specifika
atgirder. Eleven hanterar verktyg, utrustning och andra hjilpmedel med
godtagbar sdkerhet.

Vil godkiind

Eleven genomfor relativt sjilvstindigt arbetsuppgifter i mét- och regler-
tekniska system och uppnir god kvalitet pd de utférda uppgifterna.
Eleven har goda kunskaper om overvakning och hantering av mit- och
reglersystem. Eleven har god insikt i och fortrogenhet med processers
dynamik och behov av specifika dtgirder. Eleven hanterar verktyg, ut-
rustning och andra hjilpmedel med god sikerhet och arbetar med gott
omdome samt tolkar och tillampar lagar, foreskrifter och forordningar.
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Amne: MAT- OCH REGLERTEKNIK
Kurs: Reglerteknik B

Kurskod: MATE217

Podng: 90

Mal for kursen

Kursen skall ge fordjupade kunskaper om mit- och reglertekniska system.
Kursen skall ocksé ge kunskaper om intrimningsmetoder, installation och
underhdll enligt de krav och normer som anliggningen erfordrar for att
processen skall fungera pd ett oklanderligt sétt. Kursen skall dessutom
utveckla formégan att arbeta efter den dokumentation som finns for an-
liggningen.

Mail som eleverna uppniitt efter avslutad kurs
Eleven skall
kunna installera komponenter i en reglerkrets efter de scheman, ritnings-

underlag och tabeller som bildar anlidggningstekniskt underlag for regler-
kretsen

kunna utfora forebyggande och avhjilpande underhdll pa en reglerkrets

kunna anvinda olika metoder for att trimma in de komponenter som ingir
i systemet

kunna rita och tolka reglertekniska scheman
ha kunskap om regulatorers funktion

ha kunskap om PID-parametrarnas funktion och verkan i en enkel regler-
krets

ha kunskap om ventilers dimensionering, karakteristika och funktion
kunna beskriva de krav som reglersystemet stiller pid reglerdon

ha kunskap om anlidggningstekniska kvalitetssékringskrav samt gillande
sikerhets- och miljokrav

kunna anpassa mitgivare och signalomvandlare till aktuellt mitomride

kédnna till och kunna anvinda foreskrifter, normer och standarder.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfér med stdd av instruktioner och manualer samt med handled-
ning i kdnda och vardagliga situationer olika reglertekniska arbetsupp-
gifter som t.ex. idrifttagning, intrimning och underhdll av komponenter
som ingdr i storre mit- och reglertekniska system, och uppndr varierande
kvalitet pd de utfoérda uppgifterna. Eleven har grundliggande kunska-
per om reglerkretsens uppbyggnad och funktion. Eleven hanterar verk-
tyg, utrustning och andra hjilpmedel med godtagbar sikerhet och ar
didrvid medveten om de sikerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget.
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Eleven uppvisar godtagbar forméga att bedoma kvaliteten pé utforda upp-
gifter.

Vil godkiind

Eleven utfor relativt sjdlvstindigt i enkla och vardagliga situationer olika
reglertekniska arbetsuppgifter som t.ex. idrifttagning, intrimning och un-
derhall av komponenter som ingér i storre mit- och reglertekniska system,
och behover endast i ringa omfattning handledning for att uppnd god
kvalitet pa det utforda arbetet. Eleven har goda kunskaper om reglerkrets-
ens uppbyggnad och funktion och god insikt i vilka krav som stills.
Eleven anvinder och tolkar fackbicker, foreskrifter, normer och standar-
der for att inhdmta nodvindig information.

Amne: MAT- OCH REGLERTEKNIK
Kurs: Overvakningssystem
Kurskod: MATE218

Poang: 80

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om uppbyggnad och funktion
av ett mit- och reglertekniskt bildskdrmsbaserat Overvakningssystem.
Kursen skall ocksd utveckla férmagan att utfora felsokning och under-
hall.

Mal som eleverna uppnatt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna bygga och konfigurera en enkel reglerkrets i ett bildskidrmsbaserat
reglersystem

kunna utfora felsdkning fram till datorgrinssnitt samt avhjdlpande och
forebyggande underhdll av ett totalintegrerat bildskdrmsbaserat regler-
system

ha kunskap om hur ett totalintegrerat system tas i drift

ha kunskap om hur ett bildskdrmsbaserat reglersystem &r uppbyggt och
arbetar

ha kunskap om den standard och de sikerhetssystem som giller for ett
totalintegrerat system

ha kunskap om begreppen DDC, backupstyrning samt borvirdesstyrning

kinna till vilka krav som stills pd matning, jordning, signalanpassning,
stabilisering och filtrering samt hur storningar kan undvikas

kdnna till systemets hierarkiska uppbyggnad samt var i processanldgg-
ningens hierarki reglersystemet kommer in

ha kunskap om vilken information ett totalintegrerat system kan ge.
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Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfér, med stéd av instruktioner och med handledning, uppbygg-
nad, konfigurering, felsokning och underhdll av enkla reglerkretsar i
bildskdrmsbaserade system och uppnédr dirvid varierande kvalitet pd de
utforda uppgifterna. Eleven har grundliggande kunskaper om uppbygg-
nad och funktion av bildskdrmsbaserade &vervakningssystem. Eleven
hanterar utrustning och andra hjdlpmedel med godtagbar sikerhet. Ele-
ven uppvisar godtagbar formiga att bedoma kvaliteten pa utforda upp-
gifter.

Viil godkiind

Eleven utfor relativt sjilvstiandigt uppbyggnad, konfigurering, felsokning
och underhdll av enkla reglerkretsar i bildskirmsbaserade system. Eleven
utfor sina uppgifter med gott omdéme och med god kvalitet samt med hén-
syn till sikerhetskrav. Eleven anvinder sjdlvstindigt olika hjélpmedel, t.ex.
fackbocker och handbocker, for att inhdmta och bearbeta nédvindig infor-
mation. Eleven har god formdga att omsitta detaljkunskaper till system-
tinkande.

Amne: PRODUKTIONSTEKNIK
Syfte

Med en allt hirdare konkurrens och krav pa certifiering av foretag dr det
viktigt att ha kunskaper om olika kvalitetssystem och kvalitetsomraden
samt produktionsteknik. Utbildningen i &@mnet produktionsteknik syftar
till att ge allmdnna kunskaper om produktionsteknik och kvalitetsteknik.
Syftet dr att utbildningen skall ge kunskaper om de olika moment som
ingdr i produktionstekniska bedomningar vilka ligger till grund for att
produkten tillverkas pd fordelaktigaste sitt. Sddana delar 4r exempelvis
kunskaper om de ekonomiska faktorer som inverkar pa det firdiga resulta-
tet. Utbildningens syfte dr dven att ge kunskap om de olika arbetsuppgif-
ter som forekommer inom en produktionsteknisk avdelning och samspe-
let mellan de olika funktionerna i ett foretag.

Utbildningen i kvalitetsteknik syftar till att ge allminna kunskaper om
kvalitet och forstielse for kvalitetssystem och deras uppgift att leda till
stindiga forbittringar. Grunden ir ett tinkande och handlingssitt dir an-
svaret for sdvil det egna handlandet som individens roll i hela processen
stir i centrum nir det giller att uppnd de faststillda kvalitetsmilen.

Genom utbildningen inom omradet kvalitetsteknik skall eleven forstd
vikten av att folja rutiner och faststillda instruktioner. Syftet dr ocksd att
ge insikter om det ansvar som var och en i arbetsprocessen har for att
arbetet/produkten utfors till efterfrigad kvalitet samt forstdelse av inne-
bord i och konsekvenser av fel kvalitet.
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Amnets karaktdr och uppbyggnad

Produktionstekniken har utvecklats parallellt med industrialismen, och taylor-
istiska principer ldnge var vigledande. Tidsstudier, ackordsarbete med be-
grinsade arbetsuppgifter och ansvar var ett vanligt forhallande. Utvecklingen
gér alltmer mot okat ansvar och bredare arbetsuppgifter i nya organisations-
former som stimulerar och motiverar medarbetarna. Arbetsuppgifterna pé en
produktionsteknisk avdelning 4r numera inriktad pd att finna optimala
produktionsférlopp med flexibla metoder. For att hitta dessa kan man idag
med datateknik simulera produktionsprocesser for att hitta flaskhalsar och
koer i produktionen.

Kvalitet har i alla tider varit viktigt f6r minniskan. Utvecklingen inom
kvalitetsomradet 4r nira forknippat med utvecklingen i samhillet. Att
hog kvalitet existerat i alla tider finns ménga bevis pd runt om i vériden,
genom t.ex. arkeologiska fynd. Med kvalitet avses inte enbart mitbara
och mattbestimda uppgifter utan kvalitet giller hela arbetets utforande
frin kundkontakt och produktutformning till slutleverans och service-
atagande. I en snabbt forinderligt arbetsliv med okade krav pa individens
eget ansvarstagande &r kvalitetstinkande nodvindigt i alla led. Med for-
andrade organisations- och arbetsformer kommer varje medarbetare i en
snar framtid att ha kundkontakter i olika former.

Fran att tidigare arbetat med slutkontroller innan leverans, dér felaktig-
heter uppticks sent, har man idag byggt upp kontrollsystem av varor och
tjanster som istillet inriktar sig pd att soka felen si tidigt som mojligt.
Leverantorer bygger darfor upp system for att kvalitetssdkra verksamhe-
ten och kvaliteten pa det de levererar.

For att skapa forstaelse av kvalitet och kvalitetssystem maste var och en
som berors ha mojlighet att forankra i sin egen erfarenhet. Kunskaper i
statistik respektive skriva och forsté instruktioner underlittar studierna.

Amnet innehéller tva kurser. Kursen Produktionsteknik ger kunskaper i
process- och operationsberedning samt om produktionsteknisk avdelnings
arbetsuppgifter, ansvarsomraden och funktion. I kursen behandlas éven om-
raden som produktionsekonomiska termer och begrepp.

Kursen Kvalitetsteknik ger kunskaper om kvalitetssystem och deras an-
vindningsomraden. 1 kursen behandlas dven omridden som t.ex. provtag-
ning och kvalitetskontroll, ldgesmétt och faktorer som paverkar kvaliteten.

Amne: PRODUKTIONSTEKNIK
Kurs: Kvalitetsteknik
Kurskod: PRT202

Poang: 30

Kurstyp: Gemensam

Mal for kursen

Kursen skall ge de kunskaper som behdvs for att utfora kvalitetskontroll och
att arbeta pé ett kvalitetsriktigt sitt samt f6rstd innebord och konsekvenser av
avvikelser fran avsedd kvalitet. Kursen skall stimulera till fortsatt forkovran i
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dmnet. Kursen skall dessutom ge kunskaper om provnings- eller kontroll-
metoder.

Mal som eleverna skall ha uppnatt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna definiera begreppet kvalitet samt ge exempel pad nigra kvalitet-
sparametrar

kunna Oversiktligt redogora for innehdll i och anvindningsomriden for
kvalitetssystem som anvénds inom vald inriktning

kunna uttyda forkortningar av begrepp som ofta anvénds inom kvalitet-
somradet samt redogéra for inneborden av dessa begrepp

kunna ge exempel pa faktorer som péverkar kvaliteten, beskriva hur olika
tillverkningsmetoder och processer kan paverka kvalitet och tillverk-
ningskostnad samt redogéra for konsekvenser av avvikelse frdn avsedd
kvalitet

kunna redogéra for begreppen mottagningskontroll, tillverkningskont-
roll, kvalitetsstyrning, kvalitetssikring och slutkontroll

kunna utféra provtagning och kvalitetskontroll, utvirdera och dra slut-
satser av erhdllna resultat samt ge exempel pa felkillor vid provtagning
och mitning

kunna redovisa hur kvalitetsverksamheten kan vara organiserad vid ett
foretag inom vald inriktning

kunna redogéra for uppbyggnaden av en kvalitetshandbok.

Betygskriterier
Godkind

Eleven forklarar med viss insikt olika begrepp inom kvalitet och ger ex- -
empel pa kvalitetsparametrar och faktorer som pdverkar kvaliteten.
Eleven har insikter i aktuella kvalitetssystem och kan beskriva anvind-
ningsomraden och iterge delar av innehdllet.

Viil godkiind

Eleven forklarar med insikt olika begrepp inom kvalitet och kan disku-
tera och ge forslag till atgdrder for att forbittra kvaliteten pa produkter
inom det egna arbetsomradet. Eleven har goda insikter i kvalitetssystem
och kontrollmetoder och kan beskriva viktiga delar av innehallet.

Amne: STYRTEKNIK
Syfte

Amnet Styrteknik syftar till att ge kunskaper om hur automatisering for-
verkligas inom bl.a. industriell produktion. Amnet har ocksa till uppgift
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att ge kunskaper for att kunna handha, felsoka och utveckla automatise-
rade enheter inom process och tillverkningsindustrin. Utbildningen i
dmnet styrteknik avser ocksé att utveckla problemlosningsférmigan vid
olika situationer som felsokning, ombyggnad, programmering och nytill-
verkning av automatiserade produktionsenheter samt utveckla ett logiskt
tankande.

Amnets karaktar och uppbyggnad

Styrtekniken har och fér en allt stérre roll i dagens hogautomatiserade sam-
hille. Denna teknik har gjort det mojligt att forbéttra och effektivisera arbetet
inom en mingd olika omriden. Amnet styrteknik behandlar principer for
styrning av automatiserad produktion. Amnet tar dirfor upp olika sitt att
styra, mita och reglera sddan produktion, men ocksi hur olika komponenter
4r konstruerade, och hur de installeras, underhélls och repareras. Till &mnet
hor dven hur styrsystem programmeras och ansluts mot olika typer av
automationsenheter och industrirobotar. En viktig del i &mnet 4r ocksa att
kunna f6lja de anvisningar som finns i lagar och férordningar vid tillverkning
och ombyggnad av dessa utrustningar.

Amnet Styrteknik bestér av sju kurser. De olika kurserna ir Styrteknik A,
Styrteknik B, Automationsenheter, Avancerade styrsystem, CNC-teknik — ser-
vice och underhdll, Industrirobot — service och kursen Servoteknik. Utbild-
ningen i dmnet inleds med kursen Styrteknik A som dr gemensam kurs for
samtliga elever inom programmet. For att fi fordjupade kunskaper foljs
denna kurs av kursen Styrteknik B som &r gemensam inom grenen automa-
tion. Dessa kurser avser att ge eleven sddana baskunskaper och firdigheter
som erfordras for att kunna hantera, fels6ka samt gora foréndringar i automa-
tiserade enheter. Den senare kursen belyser dven persondatorns méjligheter
att 16sa styr-, mit- och reglertekniska uppgifter.

Kursen Automationsenheter behandlar hur enskilda komponenter kan sam-
mansittas till en komplett fungerande enhet. Kursen ger méjlighet att vidare-
utveckla kompetens att hantera, felsoka, dokumentera och installera olika
typer av automationsenheter. Kursen Avancerade styrsystem behandlar an-
véandningen av olika moduluppbyggda styrsystem, hur dessa programmeras
och hur utrustningen sitts i drift av limpliga automationsenheter. I kursen
ingér konstruktion, idriftsittning och utvérdering av det egna arbetet. Kursen
forutsitter kunskaper motsvarande kursen Styrteknik B. Kursen CNC- teknik
~ service och underhdll dr en kurs som behandlar felsékning, reparation och
underhdll p& CNC-maskiner. Kursen forutsitter kunskap motsvarande kur-
serna CNC-teknik A och Servoteknik. .

Kursen Industrirobot — service behandlar hantering, programmering, fel-
s6kning och underhall av industrirobotar. Kursen Servoteknik ger kunskaper
om uppbyggnad och funktion av industriella servosystem, programmering,
idriftsittning och felsokning. Kursen forutsitter kunskaper motsvarande kur-
sen Industri- och kraftelektronikkretsar.
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Amne: STYRTEKNIK

Kurs: Automationsenheter
Kurskod: STR206

Podng: 110

Mal for kursen

Kursen ger fordjupade kunskaper om standard- och specialkomponenter
samt automatiseringsmoduler och dess styrutrustningar. Kursen ger kun-
skaper om automationsenheters uppbyggnad. Kursen skall ocksd ge for-
stielse for hanteringsautomaters och transportbands uppbyggnad och
funktion. Kursen skall ge fardigheter i att montera, programmera, instal-
lera, idriftsétta och felska automationsenheter och i dessa ingdende
komponenter. Dessutom skall kursen ge kunskap om att dokumentera
utrustningarna.

M4l som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna installera automationsenheter pd ett anliggningstekniskt och
funktionsmissigt korrekt sitt

kunna programmera, installera, trimma in och idriftsitta enkla och sam-
manbyggda PLC-styrda utrustningar innehdllande olika automations-
moduler som t.ex. plockenhet, transportband, magasin och bearbetnings-
station inklusive variabelt utbud av givare

kunna programmera, installera, och idriftsitta utrustning for positione-
ring med &terkoppling av linjira rorelseenheter

kunna programmera och idriftsitta ett styrsystem med frekvensomriktare
for motordrift

kunna utfora forebyggande underhéll samt felsokning och reparation pa
automationsenheter

kunna framstilla ett schema eller en ritning till en automationsenhet med
datorstdd

kinna till standard- och specialcylindrar, vriddon samt ventilblock med
tillhorande monteringsdetaljer

ha kunskap om arbetssiitt, installationskrav och egenskaper hos automa-
tiska borr- och gingenheter och skruv- och mutterdragare

ha kunskap om hur vakuumkomponenter och gripdon kan anvindas vid
automatisering

ha kunskap om konstruktions- och funktionsprinciper hos automatiska
materiailmagasin med frammatningsutrustning

kunna forklara arbetssitt och installationskrav for automatiska rund-
matningsbord och chuckar
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ha kunskap om en enkel plockautomats uppbyggnad och programmerings-
mdjligheter

kinna till nigra olika transportband inklusive paletter och adresserings-
system samt deras mdjligheter och begridnsningar i automatiserade utrust-
ningar

kunna anvinda profilsystem med tillbehér for att bygga automationsen-
heter.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven genomfor med visst stod installation, idriftsittning, felsdkning
samt forebyggande och avhjilpande underhdli péd olika typer av
automationsenheter och uppndr varierande kvalitet pd de utforda uppgif-
terna. Eleven hanterar verktyg, utrustning och andra hjidlpmedel med
godtagbar sdkerhet och dr ddrvid medveten om de sikerhetsrisker som
kan finnas i sammanhanget. Eleven uppvisar godtagbar formiga att be-
déma kvaliteten pd utférda uppgifter. Eleven kan med handledning och
med hjilp av manualer programmera styrsystem till en godkind nivd samt
dokumentera nigon del av en installation med hjilp av datorstéd. Eleven
har viss insikt i de vanligast forekommande automationsutrustningarnas
anvindning och begrinsning. Eleven kan ur t.ex. fackbicker, handbocker
och manualer i samverkan med lirare himta, tyda och ge exempel pa
basfakta som behovs for tillimpningar i arbetsuppgifterna.

Vil godkiind

Eleven genomfor installation, idriftsittning, felsokning samt forebyg-
gande och avhjilpande underhdll pd olika typer av automationsenheter
relativt sjélvstindigt och behover endast i ringa omfattning handledning
for att uppnd god kvalitet pa det utférda arbetet. Eleven kan p& god nivd
forklara de vanligast forekommande automationsutrustningarnas an-
véndning och begrinsning. Eleven utfér med hjidlp av manualer och med
viss handledning pid god nivd programmering av styrsystem och kan pi
god nivd dokumentera nigon del av installationen med hjilp av dator-
stod. Eleven anvinder sjilvstindigt olika hjilpmedel, t.ex. fackbocker,
handbécker och manualer, for att inhdmta nodvindig information inom
dmnesomrddet och kan tillimpa denna i arbetsuppgifterna och i andra
sammanhang. Eleven kan utfoéra forebyggande underhdll av utrustningen
och kan vid avvikande kvalitet i det utférda arbetet analysera och formu-
lera enklare hypoteser om orsakssamband.
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Amne: STYRTEKNIK

Kurs: Avancerade styrsystem
Kurskod: STR207

Poang: 90

Mal for kursen

Kursen skall utveckla formagan att 1osa avancerade styrproblem med
moduluppbyggda styrsystem. Kursen skall ge firdigheter i installation,
programmering och anvindning av styrsystem med olika kommunika-
tionsenheter i ndtverk. Kursen skall ocksd ge kunskaper i forebyggande
och avhjilpande underhdll samt logisk felsokning i storre nitverks-
uppbyggda styrsystem.

Miil som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna idriftsitta en komplett nitverksutrustning och justera in de olika
enheterna samt utféra férebyggande underhdll, felsdkning och reparation
pé utrustningen med hjilp av manualer

kunna programmera och anvinda ett moduluppbyggt styrsystem

kunna installera, idriftsitta och funktionsprova olika styrsystem i ndtverk
uppkopplade till olika automationsenheter

kunna installera och programmera enkla operatdrsterminaler

ha kunskap om hur kommunikationen sker inom nitverksuppbyggda sys-
tem som hanterar in- och utsignaler med distribuerade styrsystem, distri-
buerad I/O och filtbussteknik

kunna utféra aritmetisk problemldsningsmetodik i ett PLC-system.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven genomfér med stod installation, idriftséttning, felsokning samt
forebyggande och avhjilpande underhdll pid olika typer av styr-
utrustningar och uppnir varierande kvalitet pd de utférda uppgifterna.
Eleven hanterar verktyg, utrustning och andra hjilpmedel med godtagbar
sikerhet och ir dirvid medveten om de sikerhetsrisker som kan finnas i
sammanhanget. Eleven uppvisar godtagbar formiga att bedéma kvalite-
ten pd utforda uppgifter. Eleven kan med handledning och med hjilp av
manualer programmera moduluppbyggda styrsystem till en godkind
nivé. Eleven kan ur t.ex. fackbocker, handbocker och manualer i samver-
kan med ldrare himta, tyda och ge exempel pa fakta som behovs for til-
ldampningar i arbetsuppgifterna.

Vil godkiind

Eleven genomfor relativt sjdlvstindigt installation, idriftsattning, felsok-
ning samt forebyggande och avhjilpande underhdll pi olika typer av
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moduluppbyggda styrsystem och behover endast i ringa omfattning
handledning for att uppnd god kvalitet pd det utférda arbetet. Eleven
anviander och programmerar pid god nivd med hjilp av manualer och med
viss handledning moduluppbyggda styrsystem. Eleven anvinder sjilv-
stindigt olika hjidlpmedel, t.ex. fackbdcker, handbocker och manualer, fér
att inhdmta nddvéndig information inom imnesomradet och kan tillimpa
denna i arbetsuppgifterna och i andra sammanhang. Eleven kan vid varie-
rande kvalitet i det utforda arbetet analysera och formulera enklare hypo-
teser om orsakssamband.

Amne: STYRTEKNIK

Kurs: CNC-teknik - service och underhall
Kurskod: STR208
Poang: 70

Mal for kursen

Kursen skall ge firdigheter i felsokning, reparation och underhdll pa
CNC-maskiner.

Mal som eleverna uppnatt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna utféra enkel felsokning och reparation pd CNC-maskiners bas-
utrustningar, basvarianter och optioner

kunna utfora forebyggande underhdll och reparation samt dokumentera
underhallsatgirder

kunna stilla feldiagnos med hjdlp av CNC-maskiners testprogram

kunna utféra funktionskontroll och testmitningar efter anvisningarna i
utrustningarnas  manualer

ha kunskap om skaderiskerna vid arbete p& maskiner som ir i drift
ha kunskap om funktionen hos CNC-maskiners olika enheter

ha kunskap om de vanligaste underhillsmetoderna samt definitioner och
begrepp inom underhéllstekniken.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfor med handledning och med st6d av noggrann dokumentation
enklare reparationer samt underhillsarbeten pd CNC- maskiner pid en
grundlaggande nivd och uppnér varierande kvalitet pd de utforda uppgif-
terna. Eleven hanterar verktyg, utrustning och andra hjdlpmedel med
godtagbar sidkerhet och dr dirvid medveten om de sikerhetsrisker som
kan finnas i sammanhanget. Eleven uppvisar godtagbar formiga att be-
doma kvaliteten pa utférda uppgifter och viss formaga att stilla fel-
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diagnos. Eleven kan ur t.ex. fackbocker, handbocker och manualer i sam-
verkan med lirare hidmta, tyda och ge exempel pa basfakta som behovs for
tillimpningar i arbetsuppgifterna. Eleven redogor pd grundliggande niva
for CNC-maskiners funktionssitt, forekommande skaderisker och de van-
ligaste underhdllsmetoderna.

Viil godkiind

Eleven utfor relativt sjdlvstindigt enklare reparationer samt underhallsar-
beten pd CNC-maskiner och behover endast i ringa omfattning handled-
ning for att uppni god kvalitet pd det utforda arbetet. Eleven utfor test-
korningar, enklare felsokning och reparation samt &r fortrogen med upp-
byggnaden av en CNC-maskin och kan stilla feldiagnos. Eleven redogor
pa god nivd for CNC-maskiners funktionssitt, forekommande skaderisker
och de vanligaste underhdllsmetoderna. Eleven anvinder sjilvstindigt
olika hjilpmedel, t.ex. fackbocker, handbicker och manualer, for att in-
himta nddvindig information inom #mnesomriddet och kan tillimpa
denna i arbetsuppgifterna och i andra sammanhang.

Amne: STYRTEKNIK

Kurs: Industrirobotservice
Kurskod: STR209
Poang: 70

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper om anvindning av och funktion hos olika typer
av industrirobotar. Kursen skall ocksd ge kunskap om programmering av
robotar med kringutrustning. Kursen skall ge kunskaper om och firdighe-
ter i underhdll och felsokning pd robotiserade utrustningar. Dessutom
skall kursen ge kunskap om de skaderisker som finns vid robotisering.

Mail som eleverna uppniitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna idriftsétta och terstarta robotar med kringutrustning samt felséka och
utfora forebyggande och avhjilpande underhéll

kunna programmera robotars rorelse och utvixling av in- och utsignaler
med hjdlp av yttre enheter enligt utrustningens manualer

ha kunskap om robottekniska grundbegrepp och industrirobotars
uppbyggnadsprinciper och tillimpningsomriden

kunna tolka manualer for robotarnas styrsystem, drivutrustning, ligesmit-
system och tillbehor

ha kunskap om kringutrustning for olika robottillimpningar

kunna tolka och anvinda sig av sikerhetsforeskrifter och anvisningar for auto-
matiska produktionsanlidggningar.
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Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfor med handledning och med stdd av noggrann dokumentation
idriftsittning, felsokning och underhéllsarbete samt programmering av
industrirobotutrustningar pd en grundliggande nivd och uppnir varie-
rande kvalitet pA de utférda uppgifterna. Eleven hanterar verktyg, utrust-
ning och andra hjilpmedel med godtagbar sikerhet och ir ddrvid medve-
ten om de sédkerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget. Eleven uppvi-
sar godtagbar formiga att bedoma kvaliteten pa utforda uppgifter. Eleven
kan ur t.ex. fackbocker, handbdcker och manualer i samverkan med lédrare
hamta, tyda och ge exempel pd basfakta som beh6vs for tillimpningar i
arbetsuppgifterna. Eleven redogér p& godtagbar nivd for industrirobotens
och kringutrustningens konstruktion och funktion.

Vil godkind

Eleven utfor relativt sjilvstindigt idriftsdttning samt felsdkning och
underhdllsarbeten pd robotutrustningar och behover endast i ringa om-
fattning handledning for att uppnd god kvalitet p& det utférda arbetet.
Med hjilp av skrivna instruktioner utfor eleven pd god nivd programme-
ring av industrirobotens rorelser. Eleven beskriver pd god nivd for
industrirobotens och kringutrustningens konstruktion och funktion samt
forekommande skaderisker och de vanligaste underhdllsmetoderna.
Eleven anvinder sjilvstindigt olika hjdlpmedel, t.ex. fackbocker, hand-
bocker och manualer, for att inhdmta nddvindig information inom dmnes-
omridet och kan tillimpa denna i arbetsuppgifterna och i andra samman-
hang.

Amne: STYRTEKNIK

Kurs: Servoteknik
Kurskod: STR210
Poadng: 50

M@l for kursen

Kursen skall ge kunskaper om servosystem som forekommer i automatise-
rade tillverkningsprocesser. Kursen skall ge kunskaper om ett servo-
systems uppbyggnad. Kursen skall ocksd ge firdigheter i injustering av
givare, uppkoppling, programmering, idriftsittning och felsokning av ett
komplett servosystem.

Mal som eleverna uppnaitt efter avslutad kurs

Eleven skall

kunna programmera olika servoférlopp

kunna miita och utvirdera signaler till och frin servosystem

kunna koppla en servokrets efter schema
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kunna justera mekaniska delar och ldagesgivare i ett servosystem
kunna idriftsitta och styra en servokrets samt utfora felsokning
kunna stilla in skyddskretsar i ett servosystem

ha kunskap om de servosystem som anvénds i industriutrustningar och olika
tilldimpningar t.ex. ligesservo, hastighetsservo och momentservo

ha kunskap om effektforstirkarfunktionen i ett AC-servo
ha kunskap om DC- och AC-servons egenskaper.

Betygskriterier

Godkiind

Eleven genomfor med st6d av utrustningens dokumentation och med
handledning uppkoppling, mitning och utvirdering av signaler till och
fran servon. Eleven har varierande forstdelse for de olika driftformerna.
Eleven utfor med visst stod instillning av skyddskretsar i ett servosystem
samt idriftsittning och optimering av en servokrets. Eleven uppnér varie-
rande kvalitet pd de utforda uppgifterna och uppvisar godtagbar formaga
att bedoma kvaliteten. Eleven har forstdelse for i vilka industriutrust-
ningar som servon anvinds.

Vil godkiind

Eleven genomfor relativt sjdlvstindigt injustering, optimering, idriftsitt-
ning och felsokning av servosystem och uppnir god kvalitet pd de ut-
forda uppgifterna. Eleven hanterar och viljer sjédlvstindigt material, verk-
tyg, utrustning och andra hjidlpmedel. Eleven har god kinnedom om AC-
och DC- servons egenskaper och anvindning inom industriella utrust-
ningar. Eleven anvinder sjilvstindigt olika hjidlpmedel, t.ex. fackbdcker,
handbocker och databaser, for att inhdmta och bearbeta nddvindig infor-
mation.

Amne: STYRTEKNIK
Kurs: Styrteknik A
Kurskod: STR211
Podng: 70

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om systemlOsning av definie-
rade styrproblem. Kursen skall ge kunskap om funktionen hos olika styr-
tekniska komponenter samt utveckla formagan att vid systemlosning
vilja ritt komponenter med hédnsyn till ekonomi, tillgénglighet, service
och driftsikerhet. Kursen skall utveckla felstkningsformégan samt for-
magan att programmera och anviinda styrsystem for att styra enklare auto-
matiska forlopp. Kursen skall ocksd ge forstielse for skillnader i
sikerhetsfrigor mellan pneumatiska, hydrauliska och elektriska system.
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Kursen skall ocksd ge en orientering om hur en riskanalys gors betriffande
personsikerheten vid betjining av automatiserade enheter.

Mail som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna koppla samman styrtekniska komponenter s att 5nskade styrfunktioner
erhilles

kunna programmera och anvinda ett enkelt styrsystem med hjélp av fabrikant-
ens manualer

kunna ansluta ett styrsystem till en enkel automatisk utrustning med olika
typer av givare och verkstillande arbetselement samt idriftsétta hela utrust-
ningen

kunna utfora enklare felsokning pé olika styrtekniska utrustningar

ha kunskap om enkla styrtekniska losningar i vilka elektriska, pneumatiska
och/eller hydrauliska komponenter ingar samt forstd deras funktion, egenheter
och symboler

ha kunskap om ventilbeteckningar och mérkningar
kunna tolka, kombinera och anvénda de logiska grundfunktionerna

kunna tolka och forstd funktionen av en styrteknisk utrustning med hjilp av
utrustningens ritnings- och schemaunderlag

kénna till skillnader i skaderisker vid arbeten med pneumatiska, hydrauliska
och elektriska anliggningar.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfér med handledning och med stéd av utrustningens dokumen-
tation pd en grundliggande nivd uppkoppling, funktionskontroll samt
felsokning och underhdll av enklare styrutrustningar och uppnér varie-
rande kvalitet pd de utférda uppgifterna. Eleven har viss insikt i
komponenters och utrustningars grundliggande konstruktion och funk-
tion. Eleven handhar och programmerar med handledning och med stdd
av manualer ett enkelt styrsystem. Eleven hanterar verktyg, utrustning
eller andra hjidlpmedel med godtagbar sdkerhet och dr dirvid medveten
om de sikerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget. Eleven uppvisar
godtagbar formédga att bedoma kvaliteten pd utférda uppgifter. Eleven
kan ur t.ex. fackbocker, handbocker och manualer i samverkan med ldrare
hiamta, tyda och ge exempel pd basfakta som behovs for tillimpningar i
arbetsuppgifterna.

Vil godkiind
Eleven utfor relativt sjalvstindigt med hjilp av utrustningarnas dokumentation

uppkoppling, funktionskontroll samt felsékning och underhall pa enklare styr-
utrustningar och behdver endast i ringa omfattning handledning for att uppna
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god kvalitet pa det utforda arbetet. Eleven har god insikt i komponenters och
utrustningars grundlidggande konstruktion och funktion samt i de skaderisker
som finns vid arbeten med olika styrutrustningar. Eleven handhar och pro-
grammerar pd god nivd med hjilp av manualer och med viss handledning ett
enkelt styrsystem. Eleven anvinder sjilvstindigt olika hjdlpmedel, t.ex. fack-
bdcker, handbocker och manualer, for att inhdmta nddvindig information
inom #mnesomridet och kan tillimpa denna i arbetsuppgifterna och i andra
sammanhang.

Amne: STYRTEKNIK
Kurs: Styrteknik B
Kurskod: STR212
‘Poang: 80

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper om hur persondatorer anvinds for styrning,
mitning, reglering och kommunikation. Kursen skall ocksd ge fardighe-
ter i installation och anpassning av datorbaserad periferiutrustning. Kur-
sen skall dessutom utveckla formigan att anvinda ett utvecklingspro-
gram for programmering och dokumentation av styrsystem.

Mail som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna utfora mitning, styrning och reglering med persondator med industri-
anpassad programvara samt dokumentera utford aktivitet

kunna utfora installation och injustering av datorbaserad utrustning

kunna kontrollmiita in- och utsignaler i utrustningen samt utvérdera erhillna
mitvirden

kunna anvinda ett utvecklingsprogram for att programmera och dokumentera
olika PLC-tillampningar

kunna utféra enklare berdkningar och dataforflyttningar i ett styrsystem
kunna hantera och programmera digitala och analoga in- och utgéngar

kunna anpassa in- och utgangssignaler till riitt niva for anvind utrustning samt
redogora for begreppet “galvanisk isolering”

ha kunskap om uppbyggnad och funktion av kommunikationsprotokoll och
faltbussar

forstd uppbyggnaden av sikerhetsfunktioner i anldggningar styrda av styr-
system

kunna anvinda olika grafiska sprak for programmering, felsékning och do-
kumentation av styrsystem.
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kunna anviinda en strukturerad programmeringsmetod for att sikerstilla pro-
grammets funktion, flexibilitet och underhdllsmissighet.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfor med handledning och med stod av firdig programvara och
manualer mitning, stymning och reglering med persondator samt installa-
tion och anpassning av datorbaserad periferiutrustning. Eleven uppnér
varierande kvalitet pd de utforda uppgifterna och uppvisar godtagbar for-
méga att bedéma kvaliteten pd utforda uppgifter. Eleven hanterar verk-
tyg, utrustning och andra hjilpmedel med godtagbar sikerhet och dr dar-
vid medveten om de sikerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget.

Vil godkiind

Eleven utfor relativt sjilvstindigt och med stéd av firdig programvara
och manualer mitning, styrning och reglering med persondator samt in-
stallation och anpassning av datorbaserad periferiutrustning. Eleven upp-
ndr god kvalitet pd de utforda uppgifterna och kan vid ej uppnédd kvali-
tet analysera och formulera enklare hypoteser om orsakssamband.Eleven
kan med visst stod analysera mitvirden och signaler samt dokumentera
utford aktivitet pd god niva.

Amne: SVETSTEKNIK
Syfte

Svetstekniken ir ett imne som é&r av intresse for flera utbildningar inom
teknisk sektor. Svetsteknik #r en visentlig del inom de dmnen som till-
sammans ger kompetens for arbete i verkstadsindustri med plétslageri och
svetsning. Utbildningen i svetsteknik syftar darfor till att ge grundlig-
gande kunskaper i svetsning men dven mdjlighet till fordjupade kunska-
per inom #mnet. Ett ytterligare syfte ér att skapa forstdelse for svetstek-
nikens betydelse inom industriprogrammets olika inriktningar.

Svetsande foretag i Sverige paverkas bide av nationella och internatio-
nella standards samt myndighetsbestimmelser. Kvalitetskraven pa till-
verkade produkter 6kar kraven pi personalen i alla led inom verkstadsin-
dustrin. Utbildningens syfte dr ocksi att ge forstielse for det ansvar som
ligger i att folja internationella sikerhetsbestimmelser.

Amnets karaktir och uppbyggnad

Konsten att sammanfoga metaller har varit en viktig kunskap under
mycket 1ang tid. Arkeologer har funnit sammanlodda detaljer som 4r mer
4n 5 000 &r gamla. Den ildsta svetsmetoden for stdl 4r handvillning i fyr
dir delarna efter upphettning smiddes samman. Under 1800-talets fordnd-
rades sammanfogningsprocesserna. Den dominerande metoden var nit-
ning. Nédr metoderna for industriell framstillning av acetylen och oxygen
utvecklades kunde gassvetsning anvindas som komplement till nitning.
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Metallbagsvetsning borjade anvindas samtidigt men det drojde dnda till 1930-
talet innan den accepterades vid nytillverkning inom industrin.
Dessa svetsmetoder hade dock en begrinsad anvindning vid industriell
produktionssvetsning av hoglegerade stdl och andra metaller. Darfér bor-
jade nya svetsmetoder att utvecklas, forst gasvolframsvetsning och gas-
metallbdgsvetsning och sedan plasmasvetsning. I dag dr dessa metoder
vanligt forekommande och har forenklat tillverkningen av produkter i
specialstil och andra metaller. Utifrdn dessa grundliggande svetsmetoder
har ett stort antal speciella metoder utvecklats for sammanfogning av
olika materiallegeringar.

De senaste femtio &rens forskning inom elektroteknik och metallurgi
har inneburit att svetsstromkillor, tillsatsmaterial och svetsmetoder har
utvecklats och stiller nya kunskapskrav. En strivan att mekanisera svets-
tekniken har alltid funnits och utvecklingen idag sker frimst inom detta
omride. Trots detta stillls fortfarande hoga krav pa yrkeskicklighet i hant-
verket.

Sveriges intride i EU gor att vi paverkas av internationella beslut och
bestimmelser. Inom svetsomradet pigar ett arbete med att skapa interna-
tionella foreskrifter och standarder for svetsade konstruktioner och
svetsningens utforande. Dessa regler ersitter successivt de nationella reg-
lerna och okar kraven pé kvalitetstinkande i alla led av tillverkning dér
svetsning forekommer. En svetsare méste férutom praktisk erfarenhet
dven ha grundliggande kunskaper i elteknik och svetsteknologi for olika
material for att kunna leva upp till kraven i de nya reglerna. EWF (Euro-
pean Welding Federation) har utformat riktlinjer som skall tillimpas for
utbildningen av svetsare.

Kurserna i 4mnet Svetsteknik &ér uppbyggda med utgdngspunkt i EWFs
riktlinjer. Kurserna ger mojlighet till flexibel svetsutbildning som kan
utformas enligt lokala krav och 6nskemdl. Eleven har mdjlighet att uppnd
kunskaper for diplom eller ocksd fi en bredare forberedande utbildning
genom att vilja kurser pa forsta nivin inom de olika svetsmetoderna t.ex.
Al, B1, C1 for senare komplettering.

Inom 4mnet finns kurserna Lodning — skéming A och B samt kurserna
samt Svetsarprovning. I kursen Lddning — skdrning A ingdr de metoder
som anvinds for att sammanfoga och skira i metaller dér en briannbar gas
forekommer i kombination med oxygen. Kursen skall ge kunskaper om
dessa gasers anvindning vid bearbetning och sammanfogning av metal-
ler. Kursen kan anpassas si att kompetens uppnas i en till tre metoder for
gassvetsning, gasskirning och 16dning beroende pa studieinriktning.

I Manuell metallbagsvetsning, MIG/MAG-svetsning och TIG-svets-
ning ger de tvd forsta (Kurs Al och A2) grunden for kompetens “Kail-
svetsare” enligt EWF-krav. Nivd “Platsvetsare” kan nds genom kurserna
B1 och B2 inom respektive metod.
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Amne: SVETSTEKNIK

Kurs: Bagsvetsmetoder - grundkurs
Kurskod: SVSTE226
Poang: 40

Mal for kursen
Kursen skall ge grundliggande kunskaper om och firdigheter i Manuell

metallbag-, och MIG/MAG-svetsning. Kursen skall dessutom ge kunska-
per om ergonomi, miljo och sikerhet.

Mil som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna svetsa horn- och stumsvetsar

oversiktligt kunna beskriva de vanligaste svetsbeteckningarna, svetsldgen,
rokklasser, typer och klassningar av tillsatsmaterial

kunna arbeta pa ett frin skydds- och miljosynpunkt sikert sétt
kunna ge exempel pé svetsstromkillor och beskriva deras parametrar
kunna ange de vanligaste svetsmetoderna och deras anvindningsomriden

kinna till férvaring, hantering och val av tillsatsmaterial.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfor med viss handledning svetsning i vanliga enkla situationer
och uppnér varierande kvalitet pd de utforda uppgifterna. Eleven kan
hantera utrustning och andra hjilpmedel med godtagbar sikerhet och dr
darvid medveten om de sikerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget.
Eleven 4r medveten om skyddsutrustningens betydelse och kan ge exem-
pel pé risker for skador som kan uppkomma vid arbete med svets-
utrustning.

Vil godkind

Eleven utfor svetsning relativt sjdlvstindigt och uppnar godtagbar kvali-
tet pd de utforda uppgifterna. Eleven kan i samverkan med handledare
och med stod av handbocker, manualer eller fackbocker inhdmta nédvin-
dig information inom #mnesomradet och kan tillimpa dessa kunskaper
bade i arbetsuppgifterna och i andra sammanhang. Eleven kan redogora
for de faktorer som mest paverkar svetsarbetets uppldggning och genom-
forande.
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Amne: TEKNOLOGI

Syftet med ett tekniskt dmne pd naturvetenskapsprogrammet 4r att dmnet
skall stimulera och ta till vara elevernas intresse for teknik och teknisk
utveckling.

I malet for naturvetenskapsprogrammet anges att skolan har ansvaret
for att eleverna efter fullfoljd utbildning “har tillignat sig grunden for
ingenjorsmdssigt tinkande och arbetssitt”. Det tekniska dmnet ar det
dmne som utgdr den frimsta grunden fér att uppnd detta programmal.
Det tekniska dmnet skall ocksd ge eleverna mojligheter att béttre tillgo-
dogora sig fortsatta tekniska eller naturvetenskapliga studier. Aven om
teknikstudierna pa naturvetenskapsprogrammet inte ingdr som en inte-
grerad del i fortsatt ingenjors- eller teknikerutbildning &r det &r viktigt att
eleverna hir tillignar sig arbetssitt och kunskaper som dr virdefulla for
studier inom teknikomrédet. Forutsittningen for att studierna skall kunna
utgora grund for vidare tekniska studier @r att eleverna trinas i att anvinda
matematiska modeller, att kritiskt véirdera mit- och beridkningsresultat
samt att kombinera teoretisk analys och praktiska experiment.

En forberedelse for fortsatta tekniska och naturvetenskapliga studier ar
bl.a. att eleverna ges tillfille att uttrycka sig i tal och skrift i utredande och
argumenterande sammanhang, t.ex. genom att rapportera tekniska projekt
och ovningsuppgifter.

Skolverket har faststillt Teknologi som namn pi det tekniska dmnet pa
naturvetenskapsprogrammet. Visserligen finns detta namn sedan gammalt
pé den tredriga tekniska linjen dir det har ett annat mal och annat dmnes-
innehdll. Det bor betonas att Teknologi &r ett nytt dmne i forhdllande till
det som finns pd teknisk linje. Kurserna i dmnet har i flera avseenden
annat innehdll, tex. elektronik och datakunskap. Genom att dmnet inte
ingdr som en del i fortsatt teknisk utbildning ges de enskilda skolorna
mojligheter att sjilva bestimma uppliggning och innehdll. Det senare
giller sirskilt Teknologi C.

Teknologi A omfattar 60 poidng och dr en gemensam kurs for alla elever
pé naturvetenskapsprogrammet. Kursen kommer dérfor sannolikt att for-
liggas till drskurs 1. Teknologi B och C omfattar 120 poing resp. 90
poiéng.

Kurserm Teknologi A finns i naturvetenskapsprogrammet, industri-
programmet och elprogrammet Teknologi B finns i naturvetenskaps-
programmet och elprogrammet. I valet mellan att ha parallella kurser i
Teknologi for de olika programmen 4 ena sidan och gemensamma kurser &
andra sidan har Skolverket valt det senare. Detta medfor att det lokala ge-
nomforandet av kurserna kommer att variera beroende pé program. Detta ar
inte en nackdel. Kunskapsmélen kriver olika grad av matematikkunskaper. I
kurs A anges att eleven skall “kunna forstd och tillimpa jimviktsbegreppet
for plana kraftsystem”. I kurs B skall eleven “kunna utféra hallfast-
hetsberdkningar for enkla statiskt bestimda konstruktionselement med
tillimpning av elasticitetsteori”. Eleverna pd naturvetenskapsprogrammet
kan fordjupa sig i mer teknisk-teoretisk inriktning, och elever i andra pro-
gram kan fordjupa sig i mer teknisk-praktisk inriktning. Graden och valet av
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fordjupning beror pé elevernas intressen och kunskaper frimst i matematik.
Oavsett vilken inriktning studierna haft skall erhallna kunskaper vara likvir-
diga.

Amne: TEKNOLOGI
Kurs: CAD-teknik A
Kurskod: TL206

Poang: 50

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper i att anvinda system for datorstodd konstruk-
tion. Kursen skall dven ge kunskaper om ritteknik inom vald studieinrikt-
ning samt i ergonomi, sikerhet och miljo.

Mil som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna anvinda CAD-system med symbolapplikation tillsammans med
digitaliseringsbord, plotter och andra in- och utmatningsenheter

kunna producera ritnings- och tillverkningsunderlag efter givna forutsétt-
ningar

ha kunskap om grundldggande begrepp inom CAD

kunna arbeta med CAD pi ett ergonomiskt och frin sikerhets- och
arbetsmiljosynpunkt sikert sitt

ha grundlidggande kunskaper om rittekniken inom valt omride.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven hanterar med viss handledning CAD-program och anvinder de
vanligaste rit- och editeringskommandona. Eleven framstiller med stod
av forlagor enklare ritnings- och tillverkningsunderlag med godtagbar
kvalitet. Eleven har viss insikt i grundliggande begrepp inom modern
CAD-teknik. Eleven kan ur t.ex. fackbocker, handbécker och databaser i
samverkan med ldrare himta nddvindiga basfakta for genomférande av
olika tillimpningar.

Vil godkind

Eleven hanterar CAD-program och anvinder de vanligaste rit- och
editeringskommandona pd god nivd och utfor sjdlvstindigt utifrdn egna
idéer enklare ritnings- och tillverkningsunderlag for produktion med
adekvat kvalitet. Eleven kan sjilvstindigt ur tex. fackbocker, hand-
bocker och databaser hdmta nodvindiga basfakta for genomforande av
olika tillimpningar.
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Amne: TELEINSTALLATION
Syfte

Utbildningen i dmnet Teleinstallation syftar till att ge kompetens for tele-
tekniska anldggningars uppbyggnad, installation och dokumentation.
Utbildningen syftar dven till att ge kompetens for underhdll, komplette-
ring, dndring och anvéndning av anldggningar. En viktig del av dmnet &r
att belysa miljokonsekvenser av installationsverksamheten.

Amnets karaktar och uppbyggnad

Den utveckling som sker i det moderna IT-samhillet gar mot allt mer utbyte
av information mellan allt fler ménniskor och institutioner. Amnets karak-
tar forandras genom datorers anvéndning i fler och fler sammanhang. Upp-
byggnad av datanit utvecklas for snabbare och sikrare kommunikation.
Behovet av larm- och 6vervakningssystem okar samtidigt som tekniken for
dessa utvecklas snabbt. Teleinstallationer integreras allt mer med &6vriga
elinstallationer. I utbildningen ingdr nyinstallation, felsokning och om-
byggnad av anldggningar samt hur man f6ljer de anvisningar som ges i
lagar och férordningar.

Inom &mnet teleinstallation finns fem kurser. Kursen Installation och re-
gistrering ger kompetens for uppbyggnad, installation och dokumentation av
telenit enligt Svensk standard. Kursen Sdkerhetssystem innehdller grundlag-
gande kunskaper om olika system for larm och dvervakning.

I kursen Antenninstallationer ingér grunderna i antenn- och kabel-tv-nit
och om hur man pé ett kvalitetsriktigt och siikert sitt distribuerar informatio-
nen vidare till en abonnent. Kursen Kabel-tv-teknik innehéller kunskaper om
felsokning, projektering och besiktning av mindre antenn- och kabel-tv-niit.
Grundkompetens for datanitsuppbyggnad och dess installation ges i kursen
Lokala datand.

Amne: Teleinstallation

Kurs: Antenninstallation
Kurskod: TEI206
Poang: 40

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper i installation, ombyggnad och
utékning av antenn- och kabel-tv-nit. Kursen skall dven ge firdigheter i
att tolka och utféra ritningar och scheman och i att utféra enklare kom-
pletteringar av en installation. Kursen skall dven ge firdigheter i felsok-
ning och reparation.

Mal som eleverna skall ha uppnatt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna installera, idriftsitta, felsoka och reparera antenn- och kabel-tv-
anlidggningar med bade 6ppen och dold kabelférlidggning
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kunna ansluta &skskydd, skyddsjordning och Hf-jordning enligt gillande be-
stimmelser och rekommendationer

kunna montera kontakter pa koaxialkablar

kunna utféra mitningar med enklare instrument for kontroll av signalnivers
overensstimmande med nivéer enligt Svensk Standard

kunna beskriva antenn- och kabel-tv-nitens uppbyggnad
ha kunskap om ddémpning i tv-nit

kunna tolka och anvinda antennanliggningars ritningar och 6vrig dokumen-
tation

kunna dokumentera arbeten och indringar i anldggningar pé ett professio-
nellt sitt.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfér med stod av utrustningarnas dokumentation och med hand-
ledning installation, ombyggnad, fels6kning och reparation av antenn-
och kabel-tv-nit och uppnir godtagbar kvalitet pd de utférda uppgif-
terna. Eleven hanterar verktyg, utrustning och andra hjidlpmedel med
godtagbar sikerhet och #dr didrvid medveten om de sidkerhetsrisker som
kan finnas sammanhanget. Eleven kan med stod av forlagor och med
handledning dokumentera sitt arbete pd ett godtagbart sitt. Eleven upp-
visar godtagbar formaga att bedoma kvaliteten pd utférda uppgifter.
Eleven kan ur t.ex. fackbocker, handbdcker och manualer i samverkan
med ldrare himta, tyda och ge exempel pd basfakta som behovs for til-
lampningar i arbetsuppgifterna.

Viil godkiind

Eleven utfor relativt sjdlvstindigt med hjilp av utrustningarnas dokumenta-
tion, installation, ombyggnad, felsokning och reparation av antenn- och ka-
bel-tv-nit och behdver endast i ringa omfattning handledning for att uppna
god kvalitet pa det utforda arbetet. Eleven kan bedoma det egna arbetets
kvalitet och formulera enkla hypoteser om orsaker till kvalitetsavvikelser.
Eleven dokumenterar sjilvstindigt sitt arbete och har god insikt i géllande
bestimmelser och rekommendationer. Eleven anvinder sjilvstindigt olika
hjidlpmedel, t.ex. fackbocker, handbocker och manualer, for att inhdimta n6d-
vindig information inom &#mnesomridet och kan tillimpa denna i
arbetsuppgifterna och i andra sammanhang.




128

Amne: TELEINSTALLATION

Kurs: Installation och registrering
Kurskod: TEI207
Poing: 60

Mal for kursen

Kursen skall ge grundlidggande kunskaper i installation, felsokning och re-
gistrering av telesignalanldggningar och kommunikationssystem. Kursen
skall dven ge kunskaper om gillande lagar, foreskrifter och bestimmelser
och firdigheter i att framstilla och tolka ritningar och scheman for olika tele-
signalanlidggningar.

Mil som eleverna skall ha uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna installera, registrera och idriftsitta telesignalanliggningar och kom-
munikationssystem med hjilp av scheman, tabeller och §vriga anvisningar

kunna utféra felsokning och felavhjilpning samt ombyggnad av telesignal-
anlidggningar och kommunikationssystem

kunna édndra och utoka installationer i telefonsystem

forstd och kunna anvinda foreskrifter och bestimmelser for telesignal-
anldggningar och kommunikationssystem

kunna utfora ledningsférliggning pé olika underlag samt i kabelkanaler med
hinsyn till sikerhets- och storningsrisker

kunna dimensionera och avsikra telenit med hénsyn till lagar, foreskrifter
och normer

kunna ansluta ledningar enligt par- och firgmirkningsmetoden till
kopplingsstill och spridningsplintar.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfér med stod av utrustningarnas dokumentation och med
handledning installation och registrering av telesignalanldggningar
och kommunikationssystem och uppnér godtagbar kvalitet pid de ut-
forda uppgifterna. Eleven hanterar verktyg, utrustning och andra hjilp-
medel med godtagbar sikerhet och dr ddrvid medveten om de sikerhets-
risker som kan finnas sammanhanget. Eleven kan med stod av forlagor
och med handledning framstilla och tolka underlag for installationer
samt utfora fel sokning och ombyggnad. Eleven uppvisar godtagbar
formédga att bedoma kvaliteten pa utforda uppgifter och har viss insikt i
de regler som giller for telesignalanlidggningar. Eleven kan ur t.ex. fack-
bocker, handbocker och manualer i samverkan med ldrare himta, tyda
och ge exempel pi basfakta som behdvs for tillimpningar i arbetsupp-
gifterna.
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Viil godkiind

Eleven utfor relativt sjidlvstindigt med hjdlp av utrustningamas doku-
mentation, installation, registrering. felsokning och ombyggnad och be-
hover endast i ringa omfattning handledning for att uppnd god kvalitet pé
det utforda arbetet. Eleven kan vid avvikande kvalitet analysera och for-
mulera enklare hypoteser om orsakssamband. Eleven dokumenterar sjilv-
stindigt sitt arbete och har god insikt i de regler som giller for telesignal-
anliggningar. Eleven anvinder sjilvstindigt olika hjilpmedel, t.ex. fack-
bocker, handbocker och manualer, for att inhdmta nodvindig information
inom imnesomrédet och kan tillimpa denna i arbetsuppgifterna och i
andra sammanhang.

Amne: TELEINSTALLATION
Kurs: Kabel-tv-teknik
Kurskod: TEI208

Poidng: 40

MaAl for kursen

Kursen skall ge kunskaper i kontrollmitning och justering av signal-
nivder samt felsokning i antenn- och kabel-tv-nit. Kursen skall dven ge
kunskaper om att projektera ny- och ombyggnad av mindre antenn- och
kabel-tv-nit samt uppriitta de ritningar och dokument som hor till pro-
jekteringsarbetet.

M4l som eleverna skall ha uppndtt efter avslutad kurs

Eleven skall

kunna utfora injustering, felsdkning och felavhjilpning i antenn- och
kabel-tv-anldggningar

kunna mita signalnivderna i antenn- och kabel-tv-anldggningar samt upp-
ritta mitprotokoll

kunna projektera antenn- och kabel-tv-anlidggningar av fastighetsniittyp

kunna utfora nivdberikningar i antenn- och kabel-tv-niit

kunna uppritta nédvindiga ritningar och dokument

Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfér med st6d av forlagor och utrustningarnas dokumentation
samt med handledning, kontrollmétning och injustering av signalnivier,
projektering, framstillning av projekteringsunderlag samt felsékning och
ombyggnad i antenn- och kabel-tv-nit. Eleven uppnér varierande kvalitet
p3 de utforda uppgifterna. Eleven hanterar verktyg, utrustning och andra
hjdlpmedel med godtagbar sdkerhet och dr dirvid medveten om de
sdkerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget. Eleven uppvisar godtag-
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bar formiga att bedoma kvaliteten pa utférda uppgifter och kan ur t.ex.
faktabocker, handbécker och manualer, i samverkan med ldrare, himta,
tyda och ge exempel pa basfakta som behévs for tillimpningar i arbets-
uppgifterna.

Viil godkiind

Eleven utfor relativt sjélvstindigt med hjilp av utrustningarnas dokumen-
tation mitning, justering, projektering och framstillning av projekterings-
underlag samt felsokning och ombyggnad i antenn- och kabel-tv-nit och
behover endast i ringa omfattning handledning for att uppnd god kvalitet
pé det utforda arbetet. Eleven kan bedoma det egna arbetets kvalitet och
formulera enkla hypoteser om orsaker till kvalitetsavvikelser. Eleven an-
vinder sjdlvstindigt olika hjidlpmedel, t.ex. faktabdcker, handbocker och
manualer, for att inhdmta nddvindig information inom dmnesomradet och
kan tillimpa denna i arbetsuppgifterna och i andra sammanhang.

Amne: TELEINSTALLATION

Kurs: Lokala datanat
Kurskod: TEI209
Poang: 60

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper i installation, provning och registrering av
datanit och fiberoptiska nit. Kursen skall dven ge kunskaper i felsokning.

Mil som eleverna skall ha uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna installera olika typer av datanit med korskopplingsskép och fordel-
ningsstativ

kunna installera datanit med bide optisk och konventionell 6verforing
kunna montera kontaktdon m.m. for olika typer av lokala datanit

kunna utféra kabelforliggning i kabellister, pa kabelstegar och andra underlag
samt registrera och mirka kablar, kontakter och utrustningar

kunna testa installationen fore idriftsattning med ldmpliga instrument och test-
sladdar samt utfora felsokning

kunna utféra forldggning, kontaktering och skarvning av optokabel samt mita
didmpningen

ha kunskap om uppbyggnaden hos de vanligaste nittyperna i lokala dataniit
ha kunskap om hur i nitverket ingdende komponenter fungerar

ha kunskap om skillnader i egenskaper och anvindning hos vanliga kabel-
typer, inklusive optokablar.
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Betygskriterier
Godkiind

Eleven utfér med stod av utrustningarnas dokumentation och med hand-
ledning installation, provning och registrering samt felsékning och repa-
ration av lokala datanit och fiberoptiska ndt. Eleven uppnér godtagbar
kvalitet pa de utforda uppgifterna men utfor arbetet enligt foreskrifterna
och pa ett sdkerhetsmissigt godtagbart sitt. Eleven uppvisar godtagbar for-
méga att bedéma kvaliteten p3 utférda uppgifter och kan ur t.ex. fack-
bocker, handbdcker och manualer i samverkan med ldrare himta, tyda
och ge exempel pa basfakta som behovs for tillimpningar i arbetsuppgif-
terna.

Vil godkind

Eleven utfor sjilvstindigt med hjdlp av utrustningarnas dokumentation
och i enlighet med gillande foreskrifter installation, registrering, felsok-
ning och reparation och behover endast i ringa omfattning handledning
for att uppnd god kvalitet pd det utforda arbetet. Eleven kan bedoma det
egna arbetets kvalitet och formulera enkla hypoteser om orsaker till
kvalitetsavvikelser. Eleven har god insikt i gillande bestimmelser och
rekommendationer. Eleven anvinder sjilvstindigt olika hjdlpmedel, t.ex.
fackbocker, handbocker och manualer, for att inhdmta nodvindig infor-
mation inom #dmnesomradet och kan tillimpa denna i arbetsuppgifterna
och i andra sammanhang.

Amne: TELEINSTALLATION

Kurs: Siakerhetssystem
Kurskod: TEI210
Poang: 60

Mal for kursen

Kursen skall ge kunskaper i installation och registrering av larm,
Overvaknings- och sikerhetssystem. Kursen skall dven ge kunskaper om
lagar, foreskrifter och bestimmelser som giller for installationsarbetet.

Mal som eleverna skall ha uppnatt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna installera och idriftsitta mindre larm, 6vervaknings- och sikerhetssys-
tem med hjilp av scheman, tabeller och tillverkarens anvisningar

kunna utféra installation av enklare dvervakningskamera

kunna utféra kontroll och provning samt felsokning och felavhjilpning pa
larm-, vervaknings- och sikerhetssystem

ha kunskap om stromforsorjningens och reservkraftens arbetssitt och regel-
verk i larmanldaggningar
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kunna zonindela och vilja 1amplig placering av detektorer och brandlarm-
central med hénsyn till funktion och miljo

kunna sektionera och vilja lamplig placering av detektorer och inbrotts-
larmcentral med hénsyn till funktion och miljé

kunna registrera installations- och #ndringsarbete i sikerhetsanligg-
ningar

kunna lisa och tolka scheman och ritningar for larm, 6vervaknings- och si-
kerhetssystem

ha kunskap om konstruktion, funktion och driftegenskaper hos sikerhets-
anldggningar

kinna till och kunna anvinda de lagar, foreskrifter, forordningar och rekom-
mendationer som reglerar arbetet samt tolka anldggningars funktion med led-
ning av scheman, ritningar och 6vriga anvisningar.

Betygskriterier
Godkind

Eleven utfor med stéd av utrustningarnas dokumentation och med hand-
ledning installation, kontroll, provning och registrering samt felsokning
och reparation av larm, évervaknings- och sikerhetssystem. Eleven upp-
ndr godtagbar kvalitet pA de utférda uppgifterna. Eleven hanterar verk-
tyg, utrustning och andra hjilpmedel med godtagbar sikerhet och dr dar-
vid medveten om de sikerhetsrisker som kan finnas i sammanhanget.
Eleven uppvisar godtagbar formiga att bedoma kvaliteten pi utforda
uppgifter och kan ur t.ex. fackbocker, handbocker och manualer i samver-
kan med ldrare himta, tyda och ge exempel pa basfakta som behovs for
tillimpningar i arbetsuppgifterna.

Vil godkiind

Eleven utfor sjdlvstindigt med hjilp av utrustningarnas dokumentation
och i enlighet med gillande foreskrifter installation och registrering samt
felsdkning och reparation och behdver endast i ringa omfattning hand-
ledning for att uppnd god kvalitet pa det utforda arbetet. Eleven kan
beddma det egna arbetets kvalitet och formulera enkla hypoteser om orsa-
ker till kvalitetsavvikelser. Eleven har god insikt i gdllande bestimmelser
och rekommendationer. Eleven anvinder sjilvstindigt olika hjdlpmedel,
t.ex. fackbocker, handbdcker och manualer, for att inhdmta nddvindig
information inom #mnesomradet och kan tillimpa denna i arbetsuppgif-
terna och i andra sammanhang.




133

Amne: UNDERHALLSTEKNIK

Syfte

Utbildningen i dmnet underhdllsteknik syftar till att ge grundliggande
kunskaper i rationellt underhdll inom process- och verkstadsindustrin.
Utbildningens syfte &r att ge kunskaper om underhdllets tekniska, organi-
satoriska, miljomissiga och ekonomiska roll inom industrin samt om
utvecklingstrender inom idmnet. Amnets syfte ir ocks3 att ge kunskaper
om underhéllsarbetets betydelse for att minska kostnader i samband med
driftsavbrott, resursforbrukning och lickage av miljéfarliga dmnen samt
skapa bittre och sikrare arbetsmiljo.

Amnets karaktar och uppbyggnad

Ett bra underhall innebir minskade krav pd viérldens ravarutiligingar och
skapar forutsiattningar for foretag att dels hélla utrustningar igéng och
dels hélla god kvalitet pa varor och tjinster. Ett vil fungerande underhall
gor att behovet av rdvaror kan minskas genom att t.ex. byggnader, vigar,
fordon och maskiner kan anvindas under langre tid. Ett bristande under-
héll inom exempelvis flyg- och kidrnkraftsindustrin kan f& dramatiska
konsekvenser vad giller sdkerhet, miljo och ekonomi.

Den tekniska utvecklingen inom industrin gor att underhéllstekniken
alltmer kommer att omfatta bide enstaka maskiner och stora processan-
ldggningar. Darfor har nya och bredare kompetenser fran olika. kunskap-
somraden blivit allt viktigare, som exempelvis bearbetning, montering,
styrteknik, hydraulik och datateknik. Ett viktigt inslag i allt underhallsar-
bete 4r dokumentation och sammanstilining av utforda atgirder.

Amnet innehéller en gemensam och nio valbara kurser. Kursen Under-
hdll A &r gemensam for programmet och ger grundkunskaper i underhalls-
arbete for maskiner och utrustningar samt i enklare reparationsétgérder.
Kursen Underhdll B breddar kunskaperna i underhdllsarbete och behand-
lar 4mnets betydelse for samhille, ndringsliv och milj6. I kursen Under-
hdll C fordjupas kunskaperna i underhalisarbete och behandlar organisa-
toriska, miljomissiga och tekniska metoder for rationellt underhallsar-
bete.

I kursen Hydraulik behandlas hydrauliksystems anvindning och upp-
byggnad samt sikerhetsforeskrifter.

Kursen Lager A ger grundliggande kunskaper i montering och demon-
tering av lager. I kursen Lager B breddas och fordjupas kunskaperna om
lager samt i metoder for att tillstindskontrollera och analysera mitresul-
tat.

Kunskaper om uppriktning av maskiner och utrustningar ges i kursen
Uppriktning.

Kursen Vibrationsmdtning behandlar vibrationsteknikens anvéndning
for att kartlagga uppkomst av och egenskaper hos vibrationer.

Kunskaper om friktionsmitning och smorjteknik ges i kursen
Tribologi.

I kursen Reparationsteknik ges grundliggande kunskaper i reparations-
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och underhallsteknik och behandlar val av metoder och tekniker for
materialuppbyggnad och avverkande bearbetning.

Amne: UNDERHALLSTEKNIK
Kurs: Hydraulik

Kurskod: UNDTE208

Poang: 50

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om hydraulsystem samt deras
anviandning och uppbyggnad, hydraulkomponenters funktion och kon-
struktion samt hydraulvitskors egenskaper. Kursen skall ocksd utveckla
forstielse av funktion hos styrtekniska komponenter samt formigan att
vid systemlosning vilja ritt komponenter med hinsyn till ekonomi, till-
génglighet, underhéll och driftsidkerhet. Kursen skall dven ge kunskaper
om hur hydraulvitskor skall hanteras for att minimera miljopaverkan.

Mal som eleverna uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna rita och tolka enklare hydraulscheman samt montera hydraulsystem
enligt de

siikerhetsforeskrifter och renlighetskrav som giller

kunna identifiera hydraulkomponenter samt f6rstd deras funktioner och an-
vindningsomraden

kunna utfora enklare tillstdndskontroll och felsdkning i hydraulsystem
kunna utféra forebyggande och avhjdlpande underhdll pd hydraul-
anldggningar

kunna forstd och tillimpa hydraulikens terminologi och fysikaliska begrepp.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven kan tolka, montera, identifiera samt beskriva funktion hos
standardkomponenter i ett enklare hydraulsystem. Eleven kan med hand-
ledning utfora berdkningar och laborationer och redogér pa godtagbar
niva for fysikaliska begrepp. Eleven kan med handledning gora felsok-
ningar samt utfora forebyggande och avhjilpande underhall pa hydraul-
anldggningar. Eleven kan med handledning redogora for hydraulvitskors
egenskaper, hantering, destruktion och deras effekter pd miljon.

Vil godkind

Eleven kan sjilvstiandigt och med gott resultat, utfora ovanstiende arbe-
ten. Eleven utfor berikningar och laborationer med viss fardighet och kan
redogora for fysikaliska begrepp.
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Amne: Underhallsteknik
Kurs: Underhall A
Kurskod: UNDTE213
Poang: 30

Mal for kursen

Kursen skall ge grundliggande kunskaper om underhéllsarbete for maski-
ner och utrustningar. Kursen skall ocksd ge elementira kunskaper om
planering och uppliggning av forebyggande underhdll samt om felsok-
ningsmetodik och enklare reparationsdtgirder. Kursen skall dven ge kun-
skaper i ergonomi, sidkerhet och miljo.

Mail som eleverna skall ha uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

kunna ldsa och tyda enklare underhdllsscheman och manualer
kunna utfora periodiskt underhall pa aktuella maskiner och utrustningar
kunna 6versiktligt beskriva underhallsarbetets uppliggning

kunna utfora fels6kning och ge forslag till tgirder for att avhjilpa upptickta
fel

kunna ge exempel pé olika smérjmedel och limpliga anvindningsomréden

kunna utfora enklare reparationsarbeten.

Betygskriterier
Godkiind

Eleven kan pad grundliggande nivd och med handledning beskriva vikten
av underhdllsarbete och dess funktion. Eleven visar ocksd grundliggande
kunskaper kring den underhillsplanering som forekommer. Eleven kan
med stod och handledning utféra det dagliga arbetet med ronderingar pa
aktuell produktion.

Vil godkénd

Eleven tar egna initiativ och kan diskutera och redogéra for fakta samt
kan tillimpa dessa kunskaper pid underhdllsarbetet. Eleven kan med visst
stod och handledning samt med hjilp av manualer skéta ett periodiskt
underhéll och enklare reparationer.
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