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FORORD

Laroplanen for gymnasieskolan (Lgy 70) bestdr av en allmén
del (del 1), som ar gemensam for samtliga linjer, samt av supp-
lement (del 1) for skilda linjer och specialkurser.

Den allmdnna delen (del 1) innehdller av Kungl Maj:t fast-
stallda mal och riktlinjer for gymnasieskolan, tim- och kurspla-
ner {(mdl och huvudmoment i enskilda amnen) for gymnasie-
skolans linjer samt av SO utfardade alimanna anvisningar for
gymnasieskolans verksamhet.

Supplementdelen (del |l) aterger tim- och kursplaner (mél och
huvudmoment) fogar till dessa i forekommande fall delmo-
ment och arskursfordelningar samt ger allmanna riktlinjer for
undervisningens bedrivande i de olika amnena.

Foreliggande supplement ersatter sidorna 81—-133 i supple-
mentet 2-arig Fordonsteknisk linje som utkom 1970.

Med tanke pa den fortlopande laroplansdversynen ar det ange-
laget att erfarenheter av laroplanens tillampning som gors pa
skolorna delges SO.

Stockholm i september 1984

Skoldverstyrelsen
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~va4rig fordonsteknisk linje (Fo)

Antal veckotimmar

Amne Arskurs 1 Arskurs 2

Gren Bm, Gren Fm Gren Ts

Mm, Rs
Svenska 3 3 3
Arbetslivsorientering 1 1 1
Fordonsteknik ') 30-27 32 32 32
Idrott 2 2 2
Timme till forfogande - - -
Engelska N
B- eller C-sprak
Religionskunskap
Psykologi 2) < - - -
Samhdllskunskap (
Konsumentkunskap
Matematik
Bild eller musik J
Summa 38 38 38 38
') Fordonsteknik innefattar arbetsteknik Bm = bilmekaniker
och fackteori enligt foljande (tidsan- Mm = maskinmekaniker (skogs-,
givelsen for fackteori ar riktpunkt i den lantbruks-, anlaggningsmaskiner etc)
man fackteorin icke enligt SO0:s anvis- Rs = reservdelspersonal
ningar helt eller delvis integreras med Fm = flygmekaniker
arbetsteknik). Ts = transporttekniker

2y

Arbetsteknik 23-20130-27{23-20
Fackteori 7 5 12 -

Undervisningen i arbetsteknik for reserv-
delspersonal i Arskurs 2 bedrivs som in-
byggd utbildning.

Klass som ar sammansatt av elever frén
tvd &rskurser fAr delas i &rskursgrupper
under hogst fem veckotimmar i fackteori.

) Inom ramen av tre veckotimmar kan
en elev vidlja ett av dessa amnen en-—
ligt timplanen och kursplanen for
amne t pd tvadrig ekonomisk, social
eller teknisk linje.

PA gren for transporttekniker medges 1
amnet fordonsteknik delning av klass i
grupper under 32 veckotimmar. Under ter-
min 4 bedrivs undervisningen i fordons-
teknik som inbyggd utbildning under 12
veckotimmar.
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Fordonsteknik

FORDONSTEKNISK LINJE
MAL Eleven skall genom undervisningen i fordonsteknik

skaffa sig kunskaper om fordons och maskiners konstruk-
tion, funktion och verkningssatt,

skaffa sig grundliggande fardighet 1 att utfora servicear-
beten,

utveckla formdgan att inhamta informationer genom anvis-
ningar, instruktioner, tabellmaterial o dyl,

forvarva insikt om vad som enligt lag och foreskrifter 1
ovrigt kravs i frdga om funktionsdugligheten betraffande

fordon, arbetsmaskiner, flygmateriel,

forvarva insikt om sakerhetsforeskrifter av olika slag och
deras tillampning,

utveckla formidgan att iaktta och analysera sociala for-
hidllanden p4 arbetsplatsen samt

forvarva insikt om yrkes- och arbetsforhdllandens for-
anderlighet.

[:]Material, maskinelement, verktyg och apparater, hdll-

HUVUDMOMENT fasthets- och konstruktionsbegrepp, mekanik.
[]Service~ och reparationsteknik.
[:]Drivaggregat. Regler- och manoversystem. Belysnings-
och signalanordningar. Karosseri och motsvarande.
|:]Besiktning, analys och diagnostisering. -
[:]Arbetsplatsens miljofraqgor. -
Svenska

MAL Undervisningen 1 svenska skall ge eleverna vidgade kun-
skaper om sprdket och litteraturen och utveckla deras for-
midga att anvanda sprdket. Detta skall ske 1 sddana former
och med sddant undervisningsstoff att elevernas personliga
utveckling framjas och att de forbereds for sdval fort-
satta studier som kommande samhalls- och yrkesliv.

Eleverna skall alltmer sjalvstandigt och 1 meningsfulla
sammanhang arbeta med olika sprdkliga uttrycksformer for
att ldra kanna, bedoma och bruka spdket och litteraturen
som medel for information, pdverkan, kontakt och konstnar-
ligt skapande.

Detta innebar

att eleverna genom att sjalva prova och anvanda skilda ut-
trycksformer 1 tal och skrift fdr sddana kunskaper och
fardigheter att de med sakerhet och tilltro till egen for-
mdga kan redovisa sakforhdllanden och uttrycka tankar,
dsikter och kanslor,



att eleverna genom att diskutera och studera sprdkets roll
och funktioner, ocksd i dess sociala, geografiska och
historiska varianter, f&r kunskaper om sprdkets bruk och
byggnad och darmed forutsdttningar att ta stallning i
sprakfragor,

att eleverna genom att studera nyare och aldre litteratur,
frdn vAr egen och andra kulturkretsar, fdr insikt 1 att
litteraturen ger kunskap om manniskor, miljoer och pro-
blem, blir medvetna om tradition och fornyelse i kulturen
och darigenom ocksd battre forstdr sig sjalva och sin om-
varld.

Inom amnet svenska skall eleverna ocksd utveckla sina kun-
skaper om de nordiska grannldndernas sprdk och litteratur.

. HUVUDMOMENT DMuntlig och skriftlig framstallning

[:]Sprékets bruk och byggnad

[:]Litteraturstudium

. Arbetslivsorientering

MAL

Eleven skall genom undervisningen i arbetslivsorientering
stimuleras till ett personligt engagemang i arbetslivs-
frdgor samt skaffa sig kunskap om

arbetets varde 1 sig och dess betydelse for individens ut-
veckling, social gemenskap, jamstalldhet och okad valfard,

olika satt att medverka till utveckling av samhalle och
arbetsliv 1 en demokrati,

utbildnings- och arbetsmarknadspolitiska midl och medel,
bl a sddana som galler sysselsattning och insatser for
grupper med sarskilda svidrigheter pd arbetsmarknaden,

foretagets/institutionens allmanna villkor och beroende av
samverkan med myndigheter och organisationer,

arbetsgivar- och arbetstagarorganistionernas roll 1 ar-
betslivet samt deras syn pd frdgor som ror samhalle och
arbetsliv samt stimuleras till att engagera sig i fackligt
och politiskt arbete,

arbetsmiljons betydelse for sakerhet och ::-betstillfreds-
stallelse och sarskilt om hur arbetet och arbetsmiljon kan
och bor anpassas till individens behov och forutsattningar
samt stimuleras till att genom egha insatser med stod av
gallande lagar och avtal medverka till en god arbetsmiljo,

hur arbetet kan orgnaiseras for att uppfylla krav pd sam-
ordning av olika mdl, teknik, administration, medbestam-
mande, arbetsmotivation, arbetstillfredsstallelse och pro-
duktion,

foretagets eller institutionens uppbyggnad for att forsta
behovet av och innebdrden 1 olika organisatoriska och ad-
ministrativa funktioner,

betydelsen av ekonomi pid arbetsplatsen sdval foretags-
som produktionstekniska frdgor samt stimuleras att 1 sin
yrkesutovning engagera sig i ekonomiska frdgor,
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HUVUDMOMENT

Idrott

MAL

HUVUDMOMENT

olika loneformer och deras effekter pd arbetets utforande,
riskerna 1 arbetet och medinflytande,

inneborden i och tillampningen av lagar och avtal som reg-
lerar forhdllandena 1 arbetslivet samt stimuleras att en-
gagera sig i frdgor som gdller arbetets villkor 1 ovrigt,

arbetsformedlingens uppgifter och hur man soker anstall-
ning samt

olika anstallningsformer.

[]Arbetet.

[]Arbetsmiljén.

l:]Arbetsplatsens organisation.
l———]Ekonomi.

[:]Arbetsmarknaden.

l:]Samhéillsfré’lgor.

[]Samhéllsaspekter pa datoranvandningen.

[:]Anstéllningen.

Eleven skall genom undervisningen i idrott

skaffa sig rekreation, god kondition och allsidig traning
av rorelseapparaten,

inhamta kunskap om och fdrdighet 1 arbetsteknik,
forvarva forstdelse och intresse for fysisk aktivitet samt

uppova samarbetsvilja och organisationsformiga.

[:]Gymnastik.

[:I Dans.
[:]Bollspel.
I:]Fri idrott.
EJOrientering.
[]Skridskoékning.
[]Simning.
[:]Arbetsteknik.

[:]Funktionér— och ledarskap, organistionskunskap.

E—JTeori.
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KOMMENTARER TILL KURSPLAN

DELMOMENT Rikttider
1 Gemensamt stoff 240
2 Luftfartyg 140
3 Skrov och komponenter 320
] Motorer 200
5 System och apparater 380

Fér delmomenten anges rikttider foér undervisningen, vilka mot-
svarar bruttolektionsantalet f6r dmnet enligt timplanen, berdk-
nat enligt det l&gre veckotimtalet. Vid planering miste darfor
tidsbortfall f&r helger, lovdagar o d beaktas.

Viss omfdrdelning av angiven rikttid mellan och inom de olika
delmomenten kan erfordras vid det praktiska genomférandet, bl a
beroende pd elevernas varierande f&Srkunskaper.

Undervisningen inom grenen skall f&lja samma system som i &rs-
kurs 1, vilket innebdr att de Gvningsarbeten som eleverna
genomfdr skall representera de olika delmomentens inneh§ll.

Undervisningen skall i huvudsak inriktas p& i luftfartyg
ing8ende system, instrument, apparater och komponenter. Ovning-
arna skall bedrivas s8vil individuellt som i grupper, beroende
pd arbetsobjektens art och &vningarnas syfte.

Till forfogande stdende hela luftfartyg och speciellt utformad
undervisningsmateriel sdsom hydraul-, bridnsle- och navigations-
system, attrapper, provbinkar, landst&@ll, reparations-, under-
h8l1s- och tillsynsplatser, kraftaggregat o d betraktas som
studieplatser, d&dr eleverna med hjdlp av planscher, bildband,
beskrivningar, féreskrifter och bestidmmelser s& l8ngt det &r
dndamdlsenligt erbjuds individuella inldrningstillf&llen. Fér
gemensamma genomgdngar och litteraturstudier anvidnds grupp-
studieplatser och teorilokaler.

Utbildningen genomférs sé, att varje elev i princip m&ter varje
studieplats tre gdnger. Sv8righetsgraden skall didrvid succes-
sivt stegras. For att utdka méjligheterna till individuell
anpassning bér ndgra reservstudieplatser arrangeras. S&dana
platser kan dessutom ge elever, som hinner med detta, m&éjlig-
heter till utdkat studieprogram.

11
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B17/82

Den arbetsordning som underhd8llstekniskt #r den r&dtta skall
givetvis f&6ljas. P8 samma s#tt som under fdrsta 8ret skall
eleverna successivt bygga upp sina kunskaper inom ramen f&r
dmnet och delmomenten.

Fér planlédggning och uppf&ljning bér genomfdrda arbetsuppgifter
och utnyttjad tid noteras i ndgon form av uppfdljningsschema
eller arbetskort.

Eleverna bdér f& inblick i och information om skydds- och mil-
jéfr8&gor, f& insikt i begreppet "ordning p& arbetsplatsen",
samt li4ra sig ansvara fér verktyg, stddning etc. P8 si sitt fér
eleverna uppleva de roller som fdrekommer i det lagarbete de
senare kommer i kontakt med. Fr8gan om solidaritet och j&m-
stdlldhet miste givetvis ocksd beaktas.

Eleverna b&r genom skolans férsorg i olika sammanhang stimule-
ras att utveckla férm8gan att iaktta och analysera sociala f&r-
h&llanden p4 arbetsplatsen samt att komma till insikt om yrkes-
och arbetsfdrh8llandens f8rinderlighet p4 arbetsmarknaden.

Skydds- och mil j8frdgor samt frigan om energihush&llning
behandlas s&drskilt inom flera delmoment.

Utbildningens karaktir och inneh8ll kr#ver dock att frdgorna
beaktas i alla sammanhang d&r de har aktualitet och anknytning.

Eleverna skall informeras om datorernas anvdndning. Informa-
tionen bdr begridnsas till de omrdden som eleverna kommer i kon-
takt med under utbildningstiden.

-
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DELMOMENT RIKTTIDER
1 Allm&nna grunder

1.1 Introduktion y

1.2 Fysikaliska grundprinciper fdr flygmateriel 139

1.3 Matematiska tillimpningar och grafiska framst&dllningar 4y

1.4 Ritningar och toleranser 30

1.5 Underh&llsteknik 13

1.6 Bestimmelser f&r civil luftfart (BCL) 10

Syfte och inneh&ll

Kommentarer

1 Allm&nna grunder
Eleven skall genom sina studier

utveckla sin f&rmlga att tolka olika
slag av informationsmaterial sdsom rit-
ningar, beskrivningar, tekniska order,
reparationsunderlag, service- och s&dker-
hetsfbreskrifter,

skaffa sig den komplettering av sina
teoretiska kunskaper som erfordras for
att férstd bakgrunden till de krav i
friga om omddme och noggrannhet, som av
flygs#kerhetssk4l stills vid underhdlls-
arbeten p& flygplan,

Inhdmta k#nnedom om flygplan och
helikoptrar med ing8ende system och kom-
ponenter, verktygsutrustningar, kraft-
och hjdlpaggregat,

f6rvdrva insikt om materials egenskaper
och anv#ndningsomrdden vid reparation,
underhdll service och drift samt

skaffa sig firdighet pd experimentell
vdg i s8dana arbetsoperationer som &r
speciellt viktiga vid arbeten p& flyg-
materiel.

B17/82

Orientera eleverna om milsittningen f&r
utbildningen inom denna gren, om hur den
4r upplagd och vilka krav som st&lls i
olika avseenden.

Informera eleverna om skolpersonalen och
dess uppgifter om skolans byggnader och
lokaler fé6r olika &ndam8l, parkerings-
platser o d.

G& igenom arbetsordning och tidsschema vid
skolan.

Tala om de nirmast fodreliggande arbetsupp-
gifterna och framh8ll vikten av att s#ker-
hetsbestidmmelserna i alla avseenden f&ljs.
Podngtera s#rskilt olycksfallsriskerna vid
felaktigt handhavande av materielen -
flygplan, kraftaggregat, instrument m m.

Framhd1l s#rskilt betydelsen av noggrann-
het och ansvarsk#nsla vid arbete med flyg-
materiel.

Mycket av vad h&r sagts kriver givetvis
behandling vid flera tillf¥llen.
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Syfte och innehill

Kommentarer

1.1 Introduktion
Utbildning inom grenen

Skolan som arbetsplats
Personalen vid skolan
Lokaler och materiel f&r undervisningen.

Utrymning, brandskyid, f&rbands- och
skyddsmateriel, ambulans.

Ovrig aktuell information i samband med
att eleverna bdrjar sin utbildning.

1.2 Fysikaliska grundprinciper fé&r
flygmateriel

M3ttsystem, SI-systemet, inchpound-
systemet

Omvandlingstabeller och omr#knings-
faktorer vid jimf&relser mellan metriska
och amerikanska mittenheter.

Mekanik

R4tlinjig rdrelse, hastighet, accelera-
tion, tyngdacceleration,

Roterande r&relse, vinkelhastighet,
acceleration

Krafter och vektorer, skall#ra och rik-
tade storheter

Kraftresultant, vektortriangeln, vektor-
polygon

Uppdelning av vektorer i komposanter

Tyngd, tyngdpunkt

Newtons rdrelselagar, massa, hastighet
och kraft

Relativ hastighet
Energi, arbete, effekt. Energiformer

Enheter for vig, tid, massa, kraft,
hastighet, acceleration, energi och
effekt. Specifik vikt och densitet

SI-systemet

Kommande avsnitt i detta delmoment bdr
tidsmédssigt samordnas med undervisningen i
flygmekanik, maskinelement och
hillfasthetsberidkningar.

Undervisningen bdr inledas med ndgra enkla
prov pd vilka den fortsatta undervisningen
f8r bygga. I fdrsta hand behandlas de
delar av fysiken som #ger tillimpning pd
flygplan.

Eleverna bér med hjdlp av tabeller och om-
vandlingsfaktorer dva omvandling av m#t-
virden f3r sdvil teoretiska formler som
fér féreskrifter och servicebestimmelser
fér flygmateriel. Undervisningen h#ri bér
pdbdrjas i ett tidigt skede och successivt
integreras i arbetstekniken.

L4t eleverna sjilva utfdra experiment och

redovisa sina slutsatser. Anvdnd diagram,

bildband o d fér att 8ka &skddligheten och
férst8elsen.

Eleverna b8r efter utfdrda experiment
redogdra f¥r gasers egenskaper och till-
st8ndsstorheternas inb¥rdes relationer.

Huvudvikten b8r liggas p4 de tillst&nds-
férdndringar och processer som 4ger till-
ldmpning inom flyg- och motortekniken.

q
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Syfte och innehdll Kommentarer

Friktionsbegreppet, friktionskoefficient
Viskositet, vi#tskors och gasers inre
friktion

Rullfriktion

Tryck, absolut och relativt tryck i
vdtskor och gaser.

Vdrmeldra
Temperatur och v#rme, vdrmets natur,
virmeutvidgning av fasta kroppar

Specifik v#rme ch virmekapacitet.

VirmeSverfdring genom ledning, konvek-
tion och str&lning.

F6rbridnning i luft, férbrdnningstempera-
tur, férbr&nningsvirme, luftdverskott,
luftbrinsletal och reaktionsformel-
ekvivalent blandning.

M&tning av temperatur

0lika temperaturskalor

Gaser

Gasers egenskaper

Tillst&nds#ndringar hos gaser

Allm&nna gaslagen

Tillst&nds- och processdiagram

gifter, dir hég bullernivd fordrar anvdnd-

Akustik
Ljudvdgors uppkomst och utbredning Orientera eleverna om de olika arbetsupp-
Ljudets hastighet i olika medier ning av hoérselskydd.

Ljudstyrka, 1judspektra, diffraktion och
reflexion

Flygbullers uppkomst och mdtning av
1judstyrka

Decibelmdtning
Buller och h&rselskador

Bullerd&dmpning och hdrselskydd
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Syfte och inneh&l1l

Kommentarer

Aerodynamik - underl jud

Aerodynamikens indelning.

Aerodynamiska begrepp och definitioner.
Atmosfédrens sammansittning och indelning
Den atmosfiriska luftens egenskaper,
tryck, temperatur, densitet, specifika
vdrme och viskositet, 1judhastighet och
machtalsbegreppet.

Aerodynamisk likvirdighet, strémlinjer,
tryck- och hastighetsférdelning.

Luftstrdmning kring kroppar med olika
form, strdmningsstdrningar och uppkomst
av virvlar-strdmlinjeform.

Lamindr och turbulent strémning.

Strémning i kanaler, kanalformens inver-
kan pd tryck, temperatur och hastighet
hos luftflédet

Bernoullis lag

Totala och statiska storheter f&r tryck
och temperatur.

Friktionsfri och visk®s strémning,
viskositet, Reynolds tal.

Luftmotsténdets uppkomst och uppdelning
i formmotstdnd och friktionsmotstdnd.
Definition av motstdndskoefficient.
Faktorer som pdverkar luftmotstindet.

Luftfarkosters utformning med h#nsyn
till motst&ndet

Interferensmotsténd

Lyftkraftens uppkomst och faktorer som
pdverkar lyftkraftens storlek.
Definition av lyftkraftkoefficient

Vingprofilens geometriska data,
infdstningsvinkel och anfallsvinkel.
Lyftkraftens och motstédndets variation
med anfallsvinkel och hastighet. Kritisk
anfallsvinkel, &verstegring,
polardiagram.

Olika typer av vingprofiler, deras
speciella egenskaper och anvindning

Inverkan av deformationer och repor i
vingytan, sn8- och isbel&ggning. Tryck-

Studierna bér leda till fdrst8else f&r de
aerodynamiska lagar och grundprinciper som
gdller for en vinges lyftkraft och mot-
stdnd, vingprofilens geometriska propor-
tioner samt anfallsvinkeln. Visa om mdj-
ligt genom strémningsférsék eller audi-
visuell framstdllnig luftstrdmmarna kring
kroppar med olika form. Anslut enkla
ber&dkningar till detta avsnitt. Avsluta
med gruppdiskussion om aerodynamisk
utformning av kropp, vingar, roder,
propeller, rotor, kompressorskolvar och
ledskenor p& ndgra aktuella flygplan.
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Syfte och innehdll

Kommentarer

centrum, aerodynamiskt centrum, ving-
moment och momentkoeffincient.
Sidof8rhdllandet och dess inverkan pd en
vinges aerodynamiska egenskaper - &nd-
virvlar och inducerat motsténd.
Lyftkraft och motst8nd hos vinge med
4ndlig spinnvidd samt lyftkraftfdrdel-
ning i sp#nnviddsled Lyftkraftsokande,
lyftkraftsminskande och motst&ndsdkande
anordningar - klaffar, slots, mark- och
flygspoilers, luftbromsar.

Propelleraerodynamik

Propellerns principkonstrukton, defini-
tioner och ben&mningar

Strémningen kring propellerbladen -
luftkrafter, &6verstegring Proppelerslip-
strém

Olika grundtyper av st&llbara propellrar
Tv8l4ges-, konstant varvreglerade-,
reverserbara- och fl&jelbara propellrar.

Flygmekanik

Skalira och vektoriella storheter - de-
finition

Vektorer, vektorers sammans&ttning, po-

l3ra koordinationer

Jamviktsvillkor f&r fasta kroppar i vila
och rérelse

Flygplanets huvudaxlar och frihetsgrader

Krafter som verkar pd flygplanet under
flygning - tyngdkraft, lyftkraft, luft-
motstdnd och dragkraft

Verkande moment, vingmoment och moment-
koefficient
Moment jdmvikt

Tryckcentrum och tryckcentrumvandring
vid #ndring av fart och anfallsvinkel

Statistik och dynamisk stabilitet kring
flygplanets tre axlar

Undervisningen i flygmekanik avser att ge
eleverna kunskaper om de krafter och pé-
frestningar som ett luftfartyg utsdtts foér
under olika flygférh&llanden, férstdelse
fér tyngdpunktsférindringar vid olika
lastningsférfaranden, #ven som Svning i
tyngdpunktsberskningar, vigning och upp-
rdttande av protokoll.

S8k tidskoordinera med angr#nsande objekt
och uppgifter inom &vriga delmoment.

Konkretisera genom enkla experiment pé&
modeller, si att eleverna genom egna
iakttagelser leds fram till férstdelse fér
gdllande fysikaliska f&rlopp.
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Tyngdpunktsligets betydelse

Inverkan av vingens V-form, pilform och
tordering av vingen

Stabilitet mot ¥verstegring

Stabilisatorns, fenans och rodrens prin-
cipiella funkttoner

Skevroderbromsverkan och motverkande
anordningar

Integrerade roderfunktioner

Vingroder och djuproder pd deltavingade
flygplan

Ldtt- och trimroders funktion

Statisk och dynamisk roderbalansering
Mandverkrafter f&r olika roderfunktioner
Roderstopp och mandverstopp

Lastfaktor, definition av tilldtna last-
och brottlastfaktorer

Luft- och masskrafters inverkan pd flyg-
plansstrukturen vid normalflygning,
glidflykt, stértdykning, upptagning

Vindbyars inverkan

Materialp8k#dnningar och konstruktiv
utformning

Begrepp och definitoner

Pdkdnningar vid drag-, och tryck-,
skjuv- och vridbelastning
Sammansatta pldkinningar vid bdjning,
kndckning och buckling

Utmattning, utmattningsbrott, dynamisk
h8l1lfasthet

Flygkonstruktioners livslingd
Ytfinhetens, formens och storlekens in-
verkan pd den dynamiska h8l1lfastheten
Pakinningar i nitade, skruvade, limmade
och svetsade fdrband

Detta avsnitt b&r behandlas s&, att ele-
verna finner fdrst8else f&r hdllfasthetens
betydelse i relation till de aerodynamiska
krafterna.

L4t eleverna gdra beddmningar av flyg-

plansdetal jer utsatta f6r typiska mate-
rialpdkinningar och di#refter utféra enk-

lare h8l1lfasthetsberikningar som &Svnings-
uppgifter.

Kontrollera inl&rningen genom att eleverna
sjdlva fér peka ut stidllen dir de bed®dmer
att exempelvis kritiska pdk#nningar kan
férekomma. Diskutera gemensamt dessa syn-
punkter.
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Pdk&dnningar i olika typer av lager, -
smor jningens betydelse

P&k&dnningar i rér, slangar och
kopplingselement

Vdrmespidnningar mellan
konstruktionsdelar av olika material
Slitagets inverkan pd en konstruktions
h&l1fasthet, stdtkrafter, fladder och
minskad b#righet

Orientering om olika provningsf&r-
faranden avsedda for faststdllande av en
konstruktions h8llfasthet

Ej forstdrande provmetoder

Grundprinciper for elektriska och
tele-tekniska system

Likstrém

Spdnning, strémstyrka och resistans
Elektriska mdttenheter

Ohms lag och Kirchhoffs férsta lag
Serie- och parallellkopplade motsté&nd
Férkopplingsmotstdnd och shuntar

Olika metoder f&6r m#tning av resistanser

Elektriska strfmmens kemiska verkningar

Galvaniska element
Emk och polspdnning

Kirchhoffs 2:a lag

Ackumulatorer - typer
Flygackumulatorer

Den elektriska strémmens virmeverkan
Elektriska ledares strdmtidthet.
Dimensionering

Elektrisk energi och effekt
Effektanpassning - s#dkringar
Verkningsgrad

Magnetism och elektromagnetism

Magneter - polbestdmning

Magnetiskt fl&de, fHdltstyrka, influens,
remanens och permeabilitet

Magnetfiltet runt en elektrisk ledare
och genom en spole - skruvregeln

Visa p& aktuell flygplanstyp sddana
stdllen i skrovkonstruktionen, dér kriti-
ska p&k#dnningar kan férekomma vid onormala
belastningar.

G8r eleverna uppmirksammade p& den stora
férsvagning som uppstldr i tryckbelastade
"slanka" konstruktionsdelar, d& dessa
genom &8verkan eller 8verbelastning for-
lorat sin rakhet. Ge exempel p& denna typ
av konstruktionselement.

Avsnitten likstrém och magnetism behandlas
vid fortsatt utbildning i flygteknik och
avpassas s8, att eleverna f4r erforderliga
kunskaper fér studier av flygelektriska
system.

Studierna bdér samordnas med laborationer

och kopplingsuppgifter i arbetstekniken.

Enkla ber&dkningsexempel bdr inl#ggas i de
olika avsnitten.
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Spolar med jH#rnk#rna

Kraften pd8 en strémfSrande ledare i ett
magnetiskt fl8de - motorprincipen

Induktionsstrémmar - induktionslagen
Sjdlvinduktion, induktans

Serie- och parallellkoppling av
induktanser

Elektrostatistik

Elektriska filt och elektrisk laddning
Kapacitans

Spetsverkan och &skledare

Elektrisk influens

Konduktorer och dielektrika
Dielektricitetskonstant fé&r olika #mnen

Kondensatorer, parallell- och seriekopp-
ling

Vdxelstrdm
Védxelspdnning och vixelstrdm

Frekvens, svingningstid och amplitud
Amplitud- och effektivvirde
Formfaktor

Radian, elektrisk vinkel och vinkel-
frekvens

Momentanvirde och fasférskjutning
Sinuskurvan och visardiagram

Elektronikens grunder (orientering)

Elektronrdrets princip - dioden och
trioden

Halvledardioden
Transistorns princip

Sk konkretisera dmnet genom att eleverna
sjilva f&r utfdra experiment och mit-
ningar, upprita diagram ch gdra enklare
ber#dkningar av aktuella f&rlopp. Av stor
vikt 4r att frdn bérjan ritta benimningar
pd storheter och enheter anvidnds. Spe-
ciellt g&ller detta vid anvéndning av
momentan- och effektivvirden inom v&xel-
strdmlédran.

Férstk att inom detta avsnitt genom illu-
strationer, diskussioner och enkla labora-
tioner skapa insikter i elektronrérens och
halvledarnas grundl&dggande funktion samt
funktion och uppbyggnad av de elementira
kretsar ddr halvledare anvidnds som likrik-
tare, f6rstdrkare och svitschar. Avsikten
4r hdr i f6rsta hand att f48 de Svergripan-
de och gemensamma principerna klarlagda.
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Elektromagnetiska filt och vdgor
Radiov8gor, deras egenskap och
utbredning

Anvinda frekvensomrdden, band- och
kanalindelning

Antenner och ledare for hégfrekventa
vdgor

Radiomottagarens princip - superhetero-
dynprincipen

Generering och mottagning av radiofre-

kvenser

Birv8gor, amplitud och frekvensmodule-

ring

Grundprinciper f6r radar (orientering)

Generering, reflektering och mottagning
av riktade radiov8gor - radarfrekvenser

Pulsalstring - magnetronen
Radarantenner

Radarindikatorer
Dopplerprincipen

Dopplerradar - anvidndning

1.3 Matematiska tilldmpningar och
grafiska framstillningar

Matematiska berdkningar f&r speciell
till4mpning

Allminna brdk, decimalbr8k, mdtt och
vikt, procentr&kning, ekvationer av

férsta graden.
Teknikr&dknare anvidndning

Bokstavsrdkning

Multiplikation, fodrenkling och
faktoruppdelning

R&kning med algebraiska uttryck

Kvadreringsregler

Vid genomgdng av olika komponenters funk-
tioner bdr strém- och spinningsriktningar
samt elekriska schemasymboler inldras.

Informera om principerna fér mitning pd
elektriska kretsar med halvledare -
instruments strémférbrukning kontra strom-
men i den uppmitta Kretsen och den h&ga
spinning, som m#tobjektet kan utsdttas for
vid resistansmitning.

L&t eleverna med hjilp av blockschema och
enkla symboler f&r signalens form f&lja
signalvigen genom huvuddelarna i en
sindare - mottagare f&r radiov8gor. Fér-
klara de olika huvuddelarnas principfunk-
tion och omformning av den inkommande sig-
nalen. J8mfdr de olika funktionerna till
férut genomgdngna kretsarsamt deras funk-
tioner. Visa genom experiment med katod-
strilerdr principer f&r en katodstrdlein-
dikator. Overfér dessa principer pd till-
ldmpningar inom radartekniken f&ér av-
stdnds- och riktningsbestémning.

Detta avsnitt syftar till att ge eleverna
férst8else for en praktisk till&mpning av
de matematiska fdrdigheterna vid studiet
av de flygtekniska delmomenten. S&rskild
vikt bdr liggas vid Svning i omvandling
samt formelldsning.

Rikneexempel med aktuella storheter och
beteckningar bdr i viss utstrickning
h&mtas ur de flygtekniska delmomenten.
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Konjugatregeln
Formelr&kning

Rdkning med potenser
Rdkning med logaritmer
Teknikré&knaren
Plangeometri

Rymdgeometri
Trigonometriska funktioner
Ekvationssystem

Grafiska framst#llningar

1.4 Ritningar och toleranser
Olika former av teknisk avbildning

Maskin-, perspektiv- och springritningar
Réntgen- och springbilder

Skisser, scheman och diagram

Tydning och tolkning av maskinritningar
Detalj-, tabell- och
sammanstdllningsritningar

Linjer, projektionsmetoder enligt
europeisk och amerikansk praxis, snitt
och snittlinjer

Markering av gingor, kugghjul, fjidrar
och svetsarSymboler fdr ytbeskaffenhet

Mattsdttning och positionsangivelse

Skrivf&dlt, stycklistor och ritnings-
texter

Matt- och g#ngsystem

Tabeller

Perspektiv-, spridng- och réntgenbilders
olika utférande och anvindningsomr&den
Positionsnumrering och textdel

Olika slag av skisser och deras anv#nd-
ning

Ovning i uppgsrande och mittsittning av
skisser

Olika typer av scheman och deras anvind-
ning

R6rscheman

Systemscheman fér mekaniska, hydrauliska
och pneumatiska system och vanligen
anvdnda symboler

Olika typer av elektriska och teletek-
niska scheman

Elektriska och teletekniska symboler
Tolerans- och passningsbegreppen

Olika slag av passningar

Informera vid formelr&kning om 10-poten-
sernas betydelse som hjdlpmedel vid &ver-
slagsrdkning och férenkling. Informera om
standardnorm f8r avrundning av siffertal.

L&t eleverna &6va med diagram som fére-
kommer vid service- och tillsynsarbeten pé&
luftfartyg, inreglering av motorer.

Huvudvikten bdr l4ggas vid Svning i att
1l4sa och tyda ritningar av olika slag i
syfte att ge underlag f&6r tillverkning och
modifiering av enkla detal jer.

Avdela viss tid f6r orientering om vad och
hur eleverna skall finna &nskade faktaupp-
gifter - instruktioner, tabeller, hand-
b&cker o d.

Orientera eleverna om principerna f&r
midrkning av ledningar och skarvdon i
elektriska f8rbindningsscheman av sdvil
svenskt som amerikanst ursprung.




23

Syfte och inneh&ll

Kommentarer

Passningssymboler

Olika s#tt att ange toleranser pi
ritningar

ISO-toleranssystem

Amerikanska toleransangivelser

1.5 Underh8llsteknik
Arbetsunderlag och dokumentation

Underh8llsanvisningar och handb&cker
Beskrivningar, mekaniker- och tillsyns-
instruktioner

Reservdelskataloger

Normsystem f6r flygmaterial och maskin-
element

Service- och modifieringsmeddelanden
frédn tillverkare
Luftvidrdighetsanvisningar, LVA
Flygplanshandlingar och journalfdéring

Underh8llsfdreskrifter

Civila och milit&ra best&mmelser for
flygmaterielunderhdll

Materiel- och materialkodifiering
Tillst&ndsgivande myndigheter
Bestdmmelser f&r tillverkning, under-
h811, reparation och modifiering av
flygmateriel

Tillverknings- och identifieringsmérk-
ning

Verkstadsorganisation, underhdllsnivder
Reservdelsorganisation - utbytessystem
f6r komponenter, instrument och appara-
ter samt detal jmdrkning

System f&r uppfdljning av glngtid,
kalendertid, tillsyner, &8versyner och
modifieringar av flygmateriel
Information om ATA-100 systemet och
anvindning av Micro-Fiche (mikrofilmade
handb&cker och arbetsunderlag)

Arbetsmetodik

Arbetsférenkling - metoder, hjilpmedel
Arbetsplatser s8vil i lokaler som utom-
hus

Arbetsanalysmetoder

Arbetsplanering

Orientera eleverna om f&reskrivet arbets-
underlag.

Ge eleverna arbesuppgifter i materielen.

Simulera exempelvis ndgon materielskada
och 18t eleverna i grupp eller enskilt
gbra en arbetsplanering f&re reparation.

Diskutera sedan gemensamt féreslagna &t-
girder, analysera den t#nkta arbetsglngen.
F8rs8k samtidigt f& eleverna att inse att
flygsikerheten inte till8ter ndgra gen-
vigar och att fdreskrivna anvisningar d&r-
fér mldste f5ljas.

P8visa virdet av att underh8llsorganisa-
tionen f&1jer av myndigheter fdreskrivna
krav och bestidmmelser och att underlaget
f86r arbetsobjekten f&ljer enhetliga nor-
mer. Gdr eleverna medvetna om kostnaderna
f6r underh&ll och service, pdvisa att
driftsekonomin #r en gemensam angeldgenhet
fér bide den anstillde, fdretaget och sam-
hdllet.

Informera om m&lsittningen med arbetsmeto-
diken. Exemplifiera olika slag av metoder
inriktade p& planering, arbetsanalys, f&r-
enkling, arbets- och tidsstudier.
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1.6 Bestidmmelser f&8r civil luftfart
(BCL)

Luftfartsfdrfattningar
Bestdmmelser f6r civil luftfart
Driftsbestimmelser
Materielbestimmelser
Certifikatbest dmmelser

Trafikregler f&6r luftfart - BCLT

Allmdnna ordnings- och sikerhetsskrifter
fér civila flygplatser

Orientering om publikationsserierna
Informationscirkullr - AIC-Sverige

Meddelande frdn luftfartsinspektionen -
MFL

Undervisningen bdr inledas med en allmén
genomgdng av aktuella lagar och kungdrel-
ser - bakgrund, beslut, kungdrande, indel-
ning etec.

Ge n8gra exempel pd arbetsuppgifter som
direkt regleras av luftfartsbestdmmelser.

Sok gemensamt de aktuella anvisningarna i
bestimmelserna. Diskutera flygmekanikerns
befogenheter och ansvarsomrdde.

Framh8ll vikten av att fortld&pande hilla
sig v8l informerad om &ndrade och nya
bestdmmelser. Informera om de publika-
tionsserier, dir nya bestdmmelser och an-
visningar kungdrs.

Visa systemet med kontrollistor som till-
ldmpas f&6r utgallring av upphdvda och in-
aktuella bestdmmelser. LAt eleverna &va
genom kontroll av vid skolan befintliga
publikationer. Genomgdngarna i fackteorin
bdr noggrant f&6ljas upp med till&mpnings-
uppgifter i arbetstekniken. Kontrollera
att eleverna fdrst8r innebdrden av bestim-
melserna. Huvudvikten skall l&ggas p& de
lagar och bestdmmelser som flygmekanikern
fér sin t jist nddvdndigtvis mlste kinna
till.




DELMOMENT RIKTTIDER

2 Luftfartyg

2.1 Hjdlpmedel 1
2.2 Speciella bestdmmelser och skydds&tgirder 1
2.3 Flygplan och helikoptrar 22
2.4 Inredning och utrustning 18
2.5 ManSversystem 25
2.6 Landst4ll och bromsar 23
2.7 Installationer 21
2.8 Vigning, tyngdpunktsberikningar och lastplaner 6
2.9 Service 23
Syfte och inneh8ll Kommentarer

2 Luftfartyg

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om luftfartygs kon-
struktiva uppbyggnad och ing8ende enhe-
ters funktion och verkningssé&tt,

grundligga férm8gan att tilldmpa kun-
skapsstoffet i enlighet med aktuellt in-
formationsmaterial sdsom beskrivningar,
tekniska order, reparationsunderlag och
servicefdreskrifter,

Inhdmta k&nnedom om reservdelar, ut-
bytesenheter, utrustningar och inred-
ningar som ingdr i arbetsrutinerna,

skaffa sig grundldggande firdighet att
med hjdlp av speciellt arbetsunderlag
utféra mindre reparationer och &versyns-
arbeten, service- och tillsynsarbeten
samt funktionskontroller,

skaffa sig kunskap och fdrdighet att ut-
féra vdgning, tyngdpunkts- och last-
planeberdkningar samt

inh&mta k&nnedom om behériga ingrepp i
apparaturen och om g&llande sikerhets-
féreskrifter.
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2.1 Hjdlpmedel

Verktyg och instrument

Riggar och uppsittningsanordningar
Stegplan och arbetsplattformar
Arbets- och avlastningsbord
Férvaringsfack

Belysnings-, el- och luftinstallation
Informationsmaterial sisom s&kerhets-
anvisningar instruktioner, beskriv-
ningar, kataloger, normer, bild- och
1 judprogram, planscher, checklistor,
blanketter och journaler

Arbetsuppgifter med skrivna studieanvis-
ningar och frigestillningar

2.2 Speciella bestimmelser och
skyddsitgirder

Risker vid arbeten med verktygs- och
hjdlputrustningar, elutrustningar och
kraftaggregat, samt vid funktionsprov
med hydrauliskt manSvrerade enheter och
komponenter s8som landst&ll och luckor
NBdutldsningssystem

Hdlso- och olycksfallsrisker med kemiska
‘Emnen sdsom drivmedel, smdrjmedel,
tvdttmedel, lim och t4tningsmedel.

Skyddsanvisningar

Undervisningen skall, s& 1l8ngt det Ar
dndam8lsenligt, organiseras fér indivi-
duella studier.

Med beaktande av elevantal och rikttider
skall erforderligt antal studieplatser
organiseras fdr inredning och utrustning,
mandversystem, landst&ll och bromsar.

Fbr Svningar pd och studier av systemen
och enheterna i sina sammanhang - funk-
tion, konstruktion och service - skall
finnas kompletta luftfartyg.

Undervisningen vid de olika studieplat-
serna bdr inledas med en allmin genomging
av de hjidlpmedel som stlr till férfogande.

Syftet med informationen &r i f¥rsta hand
att vidgleda eleverna s& 1&ngt, att de kan

tilldelas individuella arbetsuppgifter.

Samla hela elevgruppen vid de f&érsta
genomgdngarna. Visa och instruera, fram-
h811 s&rskilt den metodik och de best#m-
melser som gédller vid handhavande av olika
hjédlpmedel vid studieplatserna.

Betydelsen av att tilldmpa fré&n skydds-
synpunkt limpliga arbetsmetoder miste i
alla sammanhang framh8lllas f&r eleverna.

Vid allt monteringsarbete &r driftsiker-
heten beroende av renlighet och noggrann-
het. Framh311 riskerna med 18sa kl&des-
persedlar, 16sa f6remdl i fickor, sm&-
skruvar, mindre verktyg o d.

Fér att forebygga materielskador och have-
rier skall eleven in®éva rutinen att alltid
sdvil fére som efter ett arbete kontrol-
lera (rikna) anvinda verktyg och hjilp-
medel. L&t det dessutom bli en regel att
efter avslutat arbete iordningstilla
arbetsplatsen och rengdéra verktygen.
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2.3 Flygplan och helikoptrar

Indelning av luftfartyg enligt ICAO.
Indelning med avseende p& konstruktions-
princip, material, kraftkilla och land-
ningsstill

Flygplanets huvuddelar, framdrivnings-
aggregat och installationsutrustning.
Mekaniska, hydrauliska, pneumatiska och
elektriska system

Instrument-, navigations-, landnings-,
kommunkations- och autostyrsystem -
orientering

Flygkroppens uppbyggnad - kabiner, last-
rum, huvar, fdnster, dérrar, luckor,
beslag, l8smekanismer och infistningar
Vingens uppbyggnad, - balkar, paneler,
luckor, beslag och infdstningar

Roder- och stabiliseringsorgans place-
ring och uppbyggnad, infidstningar och
lagringar

Roderstopp och roderbalanser

Motorgondoler f&r kolv- och jetmotorer -
motorinkl&dnader

Brandskott

Luftkanaler

2.4 Inredning och utrustning

H3l1fasthets- och brands&kerhetskrav fér
flygplansinredningar - placering och
fasts&dttning

Klddsel och isolering i kabiner, f&rar-
rum och lastrum

Golv och mattor

Stolar f6r civila och milit&ra flygplan,
katapultstolar och s&kerhetsbilten

Speciell utrustning fér pentry, toalet-
ter, vatten och avlopp i trafikflygplan

Byte av delar och utbytesenheter i skrov
med inredning

Byte av kompletta huvar, ddrrar, stolar
och roder

Eleverna skall &vas att anv#nda och fdrstd
identifierings- och kodifieringssystemen
f6r flygmaterielen, metodiken f&6r mirkning
av detal jer och apparater med fdrger eller
stémplar, gdngtidsmarkeringar samt
indikation p& modifierings- och
tillsynslége.

Skrovets konstruktion genomgds endast i
orienterande syfte och utgdr underlag for
de fortsatta studierna av iredning, man-
Sversystem och landst#dll. Skrovets detal j-
konstruktoin behandlas under delmoment
tre.

Hjdlp vid behov eleven att "gversdtta"
instruktionen till handling. Fo6rs&k skapa
"inre aktivitet"™ och motivation genom att
18ta eleverna arbeta sjilvstindigt. L&t
dem dock innan n8gra 3tgirder vidtas
presentera t#nkt arbetsgdng etc.

Innan arbetsingrepp f&r ske i systemen som
inneh8ller explosiva utldsningsanordning-
ar, t ex eldslickare, raketstolar m m,
skall eleverna #4ga kunskap om systemets
funktion och de sikerhetsdtgirder som er-
fordras f6r att ofrivillig utl&sning icke
kan ske. Metodiken att s#kra utl®dsnings-
mekanismer och bortmontera elektriska de-
tonatorer fré&n drivladdningarna mlste in-
lidras under l&rarens direkta inseende och
Yvervakning.



28

Syfte och innehdll

Kommentarer

Is&drtagning f&r kontroll och byte av
delar - apparater 1 skrov och inredning

Reparationer i samband med komponent-
byten

Kontroll avseende slitage, skador,
korrosion, inst#llning och &tdragning

Instdllnings- och riggningsarbeten -
huvar, dérrar, luckor, roder och appara-
ter

Funktionsprovning av mekanismer f&r
ddrrar och apparater i inredning

Lyftanordningar fdr hela flygplan och
delar - funktion, handhavande och sk¥t-
sel

Parkering, uppst#llning och lyftning av
helt flygplan

Hantering och férvaring av nedmonterade
flygplansdelar och detal jer

Kontroll- och f#l jekort

Rengdéring av flygplan in- och utvindigt,
tvdttning av siktrutor

2.5 ManSversystem

Olika metoder f6r stabilitets- och man-
Sverkontroll av flygplan Kring dess tre
huvudaxlar

Konventionella flygplan, deltaflygplan
Stabiliserinsytor, placering och utform-
ning fér att uppnd erforderlig stabili-
tet i loping-, roll- och girplanet.

Primdra roderfunktioner, huvudroders
‘placering och utformning med h#nsyn till
luftkrafter och masskrafter vid rakflyg-
ning och kurvflygning

Statiska och dynamiska roderbalanser

Hjdlproder, klaffar, slots och spoilers
funktion, placering och utfdrande

Olika typer av styrverk och metoder fdr
mandvrering av huvudroder och hjilp-
roder.

Podngtera s&rskilt vid arbeten med
textilier och siktrutor att skyddsté&ckning
skall anvindas, s& att skador i form av
smuts eller repor icke uppstér.

Momentet mandversystem bdr om m&jligt sam-
ordnas med och anknyta till momentet 1.7
Flygmekanik.

GOr klart fér eleverna att kunskap om
funktion och konstruktion utgdr en grund-
ldggande fdrutsidttning fér ett gott
arbetsresultat.

De inglende komponenterna i ett mandver-
system dr var fér sig relativt odémma men
systemets sdkerhet och funktion #r bero-
ende av att alla samverkande detal jer fun-
gerar felfritt.

Visa och informera om det st#llen i lin-
systemen d&r felaktigheter ofta uppstér.

Framhdll att 18sa fdrem8l i en luftfarkost
utgdr risk foér kortslutning, blockering av
mansversrdrelserna eller urspdring av
roderlinorna.
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Utnyttjande av aerodynamiskt styrda
roder for nedbringande av krafterna i
huvudroders man&versystem

Trim-, 14tt och tungroderfunktioner

Olika typer av mekaniska man&versystem,
linsystem, st&tstdngs- och linksystem

Former av integrering mellan olika
roderfunktioner och deras mané&versystem

Mekaniskt - hydrauliskt mand&versystem
med lindverféring till hydrauliska styr-
servon. Olika grad av servoverkan
Principiell uppbyggnad av ing8ende kom-
ponenters funktion

Mekaniskt- elektriska mandversystem

Mekaniska, hydrauliska och elektriska
mandver- och servosystem fér stabilisa-
tor, vingklaffar, slots, spoilers och
luftbromsar. Principer och funktion

Integrering mellan rodersystem och man-
bversystem f8r stabilisator, klaffar,
slots och spoilers

Olika utfdrande av linsystem, lintyper,
bryttrissor, linsegment och h#4varmar
St8tstdngs- och linksystem, utférande
och komponenter

Anordningar f&r roderl8sning av parke-
rade flygplan

Olika former av defekter i man&ver-
system, glapp, linbrott, k&rvning, n&t-
ning och deras f¥rebyggande
Urspdrningsskydd, linsp&nning, frigng i
lin- och stétstdngsgenomfdringar, skav-
skydd.

Risken med vatten och risken fé&r is-
sprdngning av roder, drineringsh8l och
ventilation

Behovet av regelbunden service

Instdllnings- och riggningsarbeten pé
roder- och mandversystem f&r roder,
klaffar, luftbromsar

Funktionsprovning av man&ver- och servo-
Kretsar fér olika roderfunktioner

Var je arbete i1 en luftfarkost bdr avslutas
med noggrann inspektion och kontroll av
att alla behdriga detaljer 4r vidl fast-
satta, att hinderfrihet féreligger och att
verktyg eller andra l8sa féremil har
avlidgsnats.

Utnyttja lektionerna i fackteori fér att
meddela de kunskaper eleverna inte kan
inhdmta vid studieplatserna.



30

Syfte och innehdl1

Kommentarer

2.6 Landst&1ll och bromsar

Landst&ll
Olika typer av hjulst&ll - placering och
bendmningar

Landstdllets funktioner - fjiddring,
bromsning och styrning

Konstruktionspricniper fér och utfo-
rande av infillbara landstdll - hjul,
ddck, boggier, bromsar, bromssystem
Regulatorer till hinder f&r hjulllsning
Mekaniska, mekaniska-hydrauliska och
pneumatiska-hydrauliska st&tddmpare

In- och utfdllningsmekanismer med 18s-
mekanismer och mandversystem

Luckor - l8smekanismer och man&vrering
Reglage och indikeringar
Nédutfdllningssystem

Nosh julsstyrning, sporrhjulsstyrning

Byte av delar och utbytesenheter i styr-
system och landstill

Isdrtagning, kontroll, byte av delar och
&termontering - hjul, d4ck, bromsar och
mekanismer i landst#ll med styrsystem
Reparationer i samband med komponent-
byten

Kontroll avseende skador, slitage,
korrosion, inst&4llning, &tdragning,

spdnning, tryck och lickage

Instdllnings- och riggningsarbeten p&
landstdll med styrning och bromssystem

Funktionsprovning av landst#lls mandvre-
ring och 1l8sning, bromssystem och nos-
hjulsstyrning.

2.7 Installationer

Jet- och kolvmotorer - placering

Upph&ngningsanordningar - fundament och
ddmpelement

0l jesystem med ingdende ledningsn&t och
apparater

Visa de detaljer hos hjul och bromsar som
fordrar daglig inspektion. Informera om
och diskutera graden av slitage och skador
- vad kan tilldtas, vilka 4tgirder skall
vidtagas etc.

P&visa hjulbromsarnas h8ga temperatur vid
landning och de skador som kan uppkomma i
samband h&rmed.

Brand- och explosionsrisker

Varna eleverna fé6r de olycksfallsrisker
som féreligger vid hydraulisk mandvrering
av landstdll och luckor - kldmskador i
roder, landst&dll, luftbromsar o d.

Visa och 8va ldmpliga kommunikationssitt
fér varning under olika arbetsférhdllan-
den.

Pdvisa att varje arbete kriver noggrannhet
och omtanke. Visa t ex hur vibrationerna
medfdér forridiskt slitage vid férbind-
ningar och kontaktpunkter
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Tryck- och temperaturreglering av ol je-
system

Luftintag fdr kolv- och jetmotorer
F6rvdrmnings- coh isskyddssystem

Vatteninsprutningssystem

I motorinstallationen ing8ende apparater
drivna av flygmotorn

Motorreglage

Kompletta motorinstallationer f&r utbyte

Flygburna hjidlpkraftaggregat fér el- och
hydraulférsérjning

Byte av tankar, kylare, filter och
pumpar i motorinstallation

Isdrtagning och rengdring av filter och
kylare

Kontroll av skador, slitage, inst&ll-
ning, 8tdragning och spinning, tryck och
tdthet hos i motorinstallationen ingden-
de system

Nedtagning och provning av slangled-
ningar

Kontroll av olja och spinférekomst i
filter

Riggning och instdllning av reglage

Fels6kning och felsSkningsmetodik
Beddmning och vidtagande av &tg#rder med
ledning av gjorda iakttagelser och
rapporterade anmirkningar

Rapport och protokollféring

2.8 Vagning, tyngdpunktsberikningar
och lastplaner

Begrepp och symboler

Tyngdpunkt, referensplan, hivarm med
tecken, moment med tecken, grundtomvikt,
grundspecifikation, tjdnstetomvikt,
nyttig last, st8rsta tillltna flygvikt,
tyngdpunktslédge och tyngdpunktslige vid
grundtomvikt, aerodynamisk medelkorda,
tyngpunktsomride

Framh811 f&r eleverna att slitskydd méste
kontrolleras och monteras pi ritt sitt
samt att slangar och rdr fixeras enligt
givna anvisningar fér att stdrningar och
haverier skall undvikas.

Redogdr f&r #&ndamd8let med vikt- och
tyngdpunktsberdkningar.

L8t eleverna mita upp momentarm och vikt
hos apparater i ett flygplan och ber&kna
deras verkande moment.

Pdvisa tyngdpunktsligets férindring vid
lastning, lossning av last och vid ur- och
imontering av apparater och framh&ll

konsekvenserna av att tyngpunktslé&get
féréndras.
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2.9 Service

Service- tillsyns- och Sversynsdtgirder
p& flygplansskrov och system enligt
gdllande underlag

Mark- och provningsutrustningars hand-
havande och underh&ll

In- och utvdndiga rengdringsarbeten -
metoder och hjilpmedel

Smdr jningsarbeten - metoder och hjilp-
medel, smdrjning enligt smdrjschema

Flyggodk&nda smdr jmedel, normer

Visa hur man medelst barlast och trim-
vikter erh8ller ritt tyngdpunktslige.

Om tiden medger, 18t eleverna viga ett
flygplan och utféra erforderliga berdk-
ningar.

Framh8ll betydelsen av metodisk felsékning
samt f¥rdelarna med felsSkningsscheman foér
snabb och s#ker lokalisering av fel.

En enstaka felyttring vid provning f&r ej
betraktas som en tillf&dllighet och d&rfér
ldmnas fdrrdn dess orsaker har tillfreds-
stdllande klarlagts. Enstaka felyttringar
4r ofta ett tecken pd att systemets
driftsdkerhet ej uppfyller de krav som
stills pd flygmateriel.

Eleverna skall med utgdngspunkt frdn fel-
rapporter trdnas att beddma erforderliga
dtgirder s8som typ av ingrepp, reservdels-
behov samt behov av assistans fdr &ter-
stillande av materielens luftvidrdighet.

Informera om vilka arbetsingrepp i flyg-
materielen en flygtekniker #dr behérig att
utfdra.

Informera om g&llande rapporteringsjour-
nal- och loggboksrutiner. L&t eleverna 3va
skriftlig redovisning av gjorda iakttagel-
ser.
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3 Skrov och komponenter

Eleven skall genom sina studier

inh&mta kunskaper om principerna i
luftfarkosters konstruktiva utformning,
ingdende konstruktionselement och
standardkomponenter

inh&mta k&nnedom om i luftfartyg
ingdende konstruktionsmaterial, deras
fysikaliska egenskaper, egenskaper vid
olika typer av bearbetning, formgivning
och sammanfogning.

Fordringar p& material av flygkvalitet

ldra in den monterings- och reparations-
teknik som till#mpas p& flygmateriel

inh8dmta k#nnedom om standardelement,
reservdelar och utbytesenheter som fdre-
kommer i samband me underh8llsarbeten.
Krav pd tolerans och passningar fdr funk-

tion och utbytbarhet.
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skaffa sig grundliggande firdighet att
med hjdlp av speciellt arbetsunderlag
utféra pd flygmaterielen f&rekommande
monterings- och reparationsarbeten

inhdmta k#nnedom om g&llande sikerhets-
och skyddsféreskrifter.

3.1 Hjdlpmedel

Instrument, verktyg och maskiner

Riggar och mallar

Arbetsbdnkar, avlastningsbord och fbér-
varingsfack

Utsugnings-och ventilationsanl¥ggningar
Belysnings-, el-, luft-, och vatten-
installationer

3.2 Speciella bestidmmelser och
skydds8tgirder

Olycksfallsrisker vid arbeten med be-
arbetningsmaskiner och sprutm&lnings-
utrustningar samt vid hantering av eld-
farliga och giftiga &mnen.

3.3 Flygmaterial

Vanliga material i flygkonstruktioner

Mekaniska egenskaper hos fasta
material-h811fasthetsprov

Korrosion

Korrosionens natur, uppkomst och inver-
kan p& de mekaniska materialegenskaperna

Allm&n korrosion, punktfr&tning, inter-
kristallin- och spinningskorrosion samt
galvanisk korrosion

Korrosionsutmattning
Korrosionsskydd i form av metalliska

6verdrag, kemisk omvandling av ytskik-
tet, lackering och isolering.

Undervisningen skall, s& 18ngt det &r
indam8lsenligt, organiseras f&ér indivi-
duella studier. Med beaktande av elevantal
och rikttider skall det antal studieplat-
ser organiseras som krdvs for att ge er-
forderliga inl&rningstillfédllen. Varje
studieplats skall utrustas med fér
studierna speciell utrustning. Fér inte-
grerade studier bdr dessutom finnas ett
flygplansskrov.

Arbetena vid de olika studieplatserna bdr
i fo6rsta hand anknyta till de praktiska
arbetsmoment som flygmekanikern m&ter inom
sitt arbetsomr8de. Speciell vikt b&ér
ld4ggas vid metodik och systematik vid
handhavande av verktyg och utrustningar.

Eleverna skall beredas m8jlighet till ett
s8 férdjupat studium av de materialtyper
som anvdnds vid reparation och dversyn av
flygmateriel, att de finner férstdelse fér
att begreppet flygmaterial innefattar ett
kvalitets- och h8llfasthetskrav, dir
korrosion och &ldersférindring &r faktorer
som i h8gsta grad kan p&verka h8llfast-
heten och d&rmed flygsdkerheten.

Redogdr f6r och exemplifiera betydelsen av
att frdn h8llfasthetssynpunkt ritt mate-
rialkombinationer anvinds. Varna fér
skador pd ytskydd fér lager- och
transportskador.

L&t eleverna genom studier av normblad och
arbetsanvisningar f6r olika bearbetnings-
férfaranden sjidlva s&ka och finna fakta om
de olika materialens egenskaper
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Metalliska material

Mekaniska och fysikaliska egenskaper hos
grundmetallerna jdrn, aluminium, magne-
sium, titan och koppar samt deras vanli-
gaste legeringar

Olika legeringsdmnens och fdroreningars
inverkan pd8 de metalliska materialens
h&l1fasthet, korrosionsegenskaper,
form-, spdn- och svetsbarhet

Olika former av vdrmebehandling, #ndamil
och inverkan p&d egenskaperna

Lagermetallers sammansdttning och
anvidndning

Varmh8llfasta metallegeringar, keramiska
material och cermets fdr jetmotorer

Icke metalliska material

Emnen som ingdr i tr#, gummi, plaster
och plastmaterial, glas, textilier, lim,
lacker, fdrger, packnings- och t#tnings-
material, vdtskor och gaser - deras
mekaniska, fysikaliska och kemiska egen-
skaper samt brandsdkerhetsegenskaper och
dldersférindringar

Olika gummi- och plasttypers resistens
mot br&nslen, tryckvdtskor och synteti-
ska smdrjol jor

Flygmotorbrdnseln och smdrjol jor

Krav p& bridnslen fér flygmotorer
Kolvmotorbrdnslens destillationsegen-
skaper, densitet, fryspunkt och knack-
ningsbestindighet

Klassificering, explosions- och brand-
risker

Jetmotorbrénslens destillationsegen-
skaper, densitet och fryspunkt
Klassificering, explosions- och brand-
risker

Kontroll av flygmotorbr&nslen
Smér jol jor for kolvmotorer
Mineraloljor och syntetiska oljor f&r
jetmotorer

Informera om speciella fenomen som upp-
trdder i material vid héga temperaturer
och pdvisa samtidigt f&rindringar av hdll-
fasthetsegenskaperna.

Orientera om de system som giller mdrkning
av materialkvalitet pd tdtningsringar av
gummimaterial,

Orientera om hanteringen av driv- och
smér jmedel. Framhdll kraven p& att dessa
h8lls fria frdn smuts och vatten.
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Beddmning av materialskador och mate-
rialfel

3.4 Maskinelement

Géngsystem, gingade fdrbindningselement
och tabeller

Skruvar, muttrar och nitar - olika ut-
fdéranden, materialkvalitet, h8llfasthet
och mérkning

Lds- och s#kringselement, material och
utférande, plombering

Lagertyper - utfdrande och beteckningar

Standardelement i rdr- och slangled-
ningar

Material och uppbyggnad av slang- och
rérledningar f&r olika medier
Hdllfasthets- och bransdsikerhetskrav
Tdtningselement - utférande, material
och mdrkning

Linor, lin&ndstycken, bryttrissor och
genomfdringar

Olika typer av reglage - uppbyggnad och
ing8ende element

Kraftéverfdrings- och transmissions-
element - axlar, kopplingar, v#xlar

Elektriska ledningar

Elektriska f&rbindningselement
Elektriska anslutningsdon - olika grund-
typer och utf8randeformer

3.5 Skrovkonstruktioner
~Strukturindelning av luftfarkoster

Konstruktionsprinciper, ingdende kompo-
nenter, detal juppbyggnad och sammanfog-

ningsmetoder f8r luftfarkoster av olika
konstruktionsmaterial

Olika huvuddelars placering och samman-
fogning medelst 1&sbara f&rband

Upptrddande krafter och moment i skrov-

strukturen och av dessa orsakade

spdnningar i strukturelementen. Samman-

satta spédnningar.

Formfdrédndringar

Kritiska och onormala belastningar
B17/82

Det &r virdefullt om eleverna i samband
med genomgdng av de olika maskinelementen
ldr sig de r#tta bendmningarna och beteck-
ningarna. Som exempel kan n#mnas beteck-
ningssystemen fdr metriska och amerikanska
férbindningselement.

St&ll uppslagsverk, kataloger och tabeller
till elevernas f8rfogande och 18t dem &va
att s&ka data och beteckningar.

Dylika 8vningar bdr ske dven betriffande
materialkvalitet och best&ndighet hos t&t-
ningselement av gummi och plast.

F6rs8k genom diskussioner f& eleverna
nyfikna p& vad som ligger bakom de olika
termerna och begreppen, framh8ll vikten av
att utnyttja enhetlig terminologi.

Syftet med denna information 4r i férsta
hand att vigleda eleverna s& 18ngt, att de
kan tilldelas individuella uppgifter.

Utnyttja lektionerna i fackteori f&r att
meddela de kunskaper eleven inte kan in-
h&mta direkt under sina individuella
studier.

Avsnittet skrovkonstruktioner skall
behandlas med huvudvikten lagd p& h&ll-

fasthetskrav och detal juppbyggnad.

Skrovdelarnas aerodynamiska utformning,
system och installationer behandlas under
delmoment tv&.

Visa eleverna sd8dana stillen i konstruk-
tionen d&r sprickor eller andra skador kan
férvidntas som f51ljd av onormala belast-
ningar och som vid besiktningar skall
dgnas sdrskild uppmirksamhet.
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3.6 Reparationsteknik - b#nk-,
maskin- och monteringsoperatio-
ner

Val av verktyg och metodik vid bearbet-
ning med sk#rande och spdnavskil jande
handverktyg i olika typer av material
Allmdnna bearbetningsdévningar i olika
material, speciella dvningar p8 flyg-
material

Val av verktyg och metodik vid monte-
ring

L&sning och plombering av skruvade och
gdngade f6rbindningar i flygmateriel

Allménna dvningar p& Svningsutrustning
Speciella ®vningar p& flytmateriel

Val av mdtdon och metodik vid m#tning i
samband med bearbetnings- och monte-
ringsoperationer

Kontroll av mdtdon

Val av verktyg och metodik vid bockning
och kragning av rérledningar
F8reskrifter for flygmateriel

Verktyg och metodik vid slagning av lin-
f4isten p& roder- och reglagelinor. Fére-
skrifter for flygmateriel.

Val av verktyg och metodik vid demon-
tering, rengdring och montering av glid
och rullningslager. Fodreskrifter for
motor- och flygmateriel

G8r eleverna uppmirksamma p& de tids-
vinster man kan nd genom riktig arbetspla-
nering. Framh&11 att underhdll och kon-
troll av verktyg och utrustning &4r ett
viktigt led i arbetsplaneringen.

Ovningarna och arbetsobjekten bdr utformas
i Sverensstimmelse med de praktiska till-
lidmpningarna inom 8vriga delmoment.

Visa eleverna hur f8rsiktighet krdvs vid
arbeten med tunnplit och skrovdetal jer med
tanke pd skador i det kemiska ytskiktet
samt brottanvisningar.

Maskin- och handbearbetning bér samordnas
vid 8vningar och reparationer, sd att en
arbetsekonomisk och produktionsteknisk
riktig operationsfé&ljd uppnés.

L4t eleverna 8va rengdring, kontroll och
skyddsbehandling av rullningslager, fram-
hill vikten av renlighet.

Vid reparation av flygmateriel fa&r endast
enligt flygnormer godkint material anvin-
das. L&t eleverna i l4mpliga sammanhang
studera aktuella normer samt ge dem i upp-
gift att v#lja material fér fingerade
reparationer.

Eleverna skall in®6va en riktig och syste-
matisk arbesmetodik. Ge s#rskilt akt p&
deras sitt att handha verktyg och maskiner
och 8vervaka att arbetsstycken anbringas
pd ritt sitt i uppspinningsanordningar.

Tillse att eleverna kontinuerligt h8ller
arbetsplatsen fri fr&n ovidkommande till-
behdr och verktyg.

F8rsdk f8 férstfelse f6r att detta minskar
risken f&8r olycksfall och 8kar trivsel och
arbetsférmiga.
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3.7 Reparationsteknik - platbearbet-
ning, svets- och virmebehandling

Funktion och anvdndning av verktyg och
maskiner f&r skrovreparationer

Verktyg och metodik fdr uppmitning,
tillskdrning och formning av l&ttmetall-
plét

Féreskrifter f&r flygkonstruktioner
Olika bearbetningsmetoder fér pldt av
olika material och materialtillsténd

Féreskrifter f&6r nitfdrband i
flygkonstruktioner

Val av verktyg och metodik vid olika
typer av nitningsoperationer och
uppbyggnad av nitade f&rband
Nitdvningar med olika nittyper

Reparationsdvningar enligt faststillt
underlag pd skrovdelar

Fdreskrifter f&r vidrmebehandling av
metalliska material

Normblad, omvandlings- och anl8pnings-
diagram

Utrustning och metodik vid v#rmebehand-
ling av stdl och l4ttmetaller

Ovning i h¥rdning och anld8pning av verk-
tygsdetal jer till markutrustning

Orientering om och demonstration av
svetsmetoder f&r l4ttmetaller, rostfria
stdl och varmh8llfasta material
Féreskrifter och licensiering vid svets-
‘ning av flygmaterial

3.8 Reparationsteknik - mjuklddning
och klimning av elektriska f&r-
bindningar

Bestdmmelser fdr manuell mjuklddning av
elektriska f8rbindningar
Provfdreskrifter och licensiering av
1lddare

Godkdnda lod och flussmedel - egenskaper
och anvéndning

Uppmana eleverna att de vid fortsatt tré&-
ning, under andra delmoment, tilldmpar den
arbetsmetodik som tidigare inli#rts, s& att
de d4rigenom utvecklar och fdrdjupar sina
firdigheter i1 reparationsteknik.

LAt eleverna efter varje nit&vning kon-
trollera att gdllande féreskrifter f8ljts.

Pdpeka skaderiskerna vid urborrning av
nitar, ritsning, pldtbockning (t&jning)
och vdrmebehandling.

Orientera om limning av pl&tkonstruktioner
och visa exempel p4 limmade skrovdelar.

Eleverna skall &va upp fdrdigheten i 1&6d-
ning och d#rvid bebringas s&dana kunskaper
om 1l8dning och férbehandling av komponen-
terna, att 18dst#llet erhdller godtagbara
hdllfasthetsegenskaper. Speciellt viktigt

dr att eleverna l&r sig inse betydelsen av
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Kommentarer

Val av verktyg och metodik vid
avisolering

F8rbehandling av 18dfog samt 18dnings-
och efterarbete vid elektriska
férbindninar

Lédbvnig med elkomponenter i
flygplanselektriska och teletekniska
utrustningar

Verktyg fdr kl&émda och virade fdrbind-
ningar av elledare - funktion och
anvidndning

Vanliga fabrikat f&6r anslutningsdon -
orientering

Val av verktyg och metodik fdr kl¥mning
av elektriska fdrbindningar

Ovning p& aktuella anslutningsdon i
flygelektriska system

Montering, mdrkning och knippning av
elledningar i kablage

Rtgidrder for undvikande av elektrostati-
ska och elektromagnetiska stérningar pl
elledare

Skdrmning, tvinning

Separering av kraft och signalfdrande
ledare

3.9 Reparationsteknik i plast-
material och limningsteknik

Verktyg och maskiner fdr plastbearbet-
ning - funktion och anvdndning
Olycksfallsrisker och sdkerhetsanvis-
ningar

Limning och hdllfasthetskrav pd limfogar

Metodik vid formning, bearbetning och
sammanfogning av vanliga typer termo-
plastiska och icke termoplastiska mate-
rial med och utan armering

Val av lim och metodik vid limning av
plaster och metaller i olika material-
kombinationer

Val av t#tningsmedel och metodik vid
tdtning av drivmedelstankar och tryck-
kabiner

rengdring av 18dytor och av att alla
detal jer avlastas och fasts#itts mekaniskt
fére lddningen.

Orientera eleverna om representativa typer
av plastmaterial och metoder f8r kontroll
av limf8rbindningar avseende vidh&dftning
och hdllfasthet.

GSr enkla 8vningar och kontrollera hdll-
fastheten, bl a efter att materielen ut-
satts f6r fukt och temperaturvariationer.

Framhdll vikten av rengéring och fogfdr-
beredning i samband med limning for
erh8llande av ett gott limningsresultat.

Informera eleverna om att flertalet lim,
deras h#rdare och accelatorer &4r milj&-
farliga och giftiga material.
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Reparations$vningar p8 glasfiberarmerade
plastdelar och termoplastiska siktrutor
Limdvningar med aktuella limtyper f&r
sammanfogning av metall- och plast-
detal jer

3.10 Reparationsteknik - tapisseri
och ytbehandling

Funktion och anvi#ndning av verktyg foér

tapisseriarbeten

Bestdmmelser f&r dukning av flygplan -

godkdnda material

Metodik vid borttagning av gammal f&rg

och duk

F8rbehandling och dukkl#dsel av skrov-

delar till luftfartyg

Ovning i tapisseriarbeten p& skrovdelar

Allm&nna lackerings- och m8lningsf¥re-
skrifter

Verktyg, utrustning och material f&r yt-
behandlingsarbeten pd duk, tri och
metallytor

Metodik vid fdrbehandling, grundlacke-
ring av tr3, duk och metallytor

Metoder och bestidmmelser f&r anbringande
av nationalitets-, registrerings- och
varningsmidrkning p& luftfartyg

Ovning i mdlning och mirkning av olika
ytor p& skrovdelar

Polering och vaxning av milade ytor

Orientering om metoder f&r skyddsbehand-
’1ing av ytor med skadade kemiska ytskikt
Metodik vid tempor#dr korrosionsskydds-
behandling

L&t eleverna studera gHllande skyddsanvis-
ningar fdr de &mnen som anvidnds i de olika
bvningsmomenten.

Hantering av dessa #mnen skall ske p&
plats som 4r speciellt avpassad (drag-
skfp). Personlig skyddsutrustning som
foreskrivs skall anvdndas.

Eleverna bdr l8ra sig inse betydelsen av
att mdlade och lackerade ytor p& flygplan
och detaljer ir intakta, s8 att fritande
och korroderande dmnen ej kan komma i kon-
takt med det underliggande materialet.
Orientera om luftfuktighetens inverkan pd
resultatet vid milnings- och lackerings-
arbeten.

Meddela g#llande brands#dkerhetsfdreskrif-
ter om fdrvaring av eldfarliga &mnen
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4 Motorer

4.1 Hjdlpmedel 1

y,2 Speciella bestimmelser och skyddsitgirder 1

4.3 Motorkonstruktioner 175

4.y Driftstérningar hos kolv - och jetmotor

Driftskadestatistik 5

4.5 Service 18

Syfte och inneh&l1l Kommentarer

y Motorer

Eleven skall genom sina studier Undervisningen skall, si l&ngt det ?P.
4ndam8lsenligt, organiseras f¥r indivi-

skaffa sig kunskap om kolv- och jetmoto- duella studier.

rers uppbyggnad, verkningssitt och

prestanda, Studieplatser skall anordnas si, att
erforderliga inlirningstillfillen kan

inh&mta k&nnedom om reservdelar, erb judas aktuellt antal elever.

utbytesenheter, brdnsle- och smdr jmedel

fér motorer, #ven som om verktygs- och Vidare bdr finnas en plats fér komplett

hjdlputrustningar, motorinstallation samt utomhus studieplat-
ser fér motorstart och k&rning av motor i

skaffa sig grundl&dggande fédrdighet att flygplan.

med hjdlp av speciellt arbetsunderlag

utfdéra Sversynsarbeten, service, funk- Undervisningen vid de olika studieplat-

tionskontroll och motorkdrning samt serna bdr inledas med en allm#n genomging

av de hj4lpmedel som stdr till férfogande.
inhdmta kdnnedom om behdriga ingrepp i

apparaturen och om gdllande s&kerhets- Syftet med informationen skall i fdrsta

féreskrifter. hand vara att vigleda eleverna si léngt,
att de kan tilldelas individuella arbets-
uppgifter.

4. Hj4dlpmedel

Verktyg och instrument

Riggar och upps#dttningsanordningar
Arbets- och avlastningsbord
Férvaringsfack

Belysnings-, el- och luftinstallation

Informationsmateriel s8som s#kerhets-
anvisningar, instruktioner, beskriv-
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Kommentarer

ningar, kataloger, normer, bild- 1 jud-
program och planscher, checklistor,
blanketter och journaler

Arbetsuppgifter med skrivna studieanvis-
ningar och frigest#dllningar

.2 Speciella bestimmelser och
skyddsitgirder

Risker f&r hanterng av lyftkranar,
telfrar, brinslen och giftiga &mnen samt
vid arbeten med system dir stora tryck
fdrekommer

4.3 Motorkonstruktioner
Kolvmotorer

Principen f#r alstring av dragkraft vid
sdvidl strdlmotorer som drivaxelmotorer i
kombination med propellrar

Flygmotorns egenskaper

Flygmotorkategorier

Kolvmotorns konstruktion, ingdende mate-
rial och funktion

Cylindrar, cylinderarrangemang, kolvar,
vevstakar, vevaxlar, vevhus, ventilmeka-
nismer, propellervixlar samt hjilpappa-
ratdrivningar i rad- och stjirnmotorer

Utbromsning, moment, momentrikning,
bromseffekt

Effekt och br#nslefdrbrukningsdiagram,
effektens beroende av ingastryck, varv-
tal och flyghdjd

H&jdeffektdiagram

Belastningsfall

Enkla ber&kningsexempel

Utbytessystem, glngtids- och kalender-
tidsmdrkning

Byte av delar och utbytesenheter p&
kolvmotorer

Isdrtagning, kontroll och montering av
apparater

Reparations~ och modifieringsarbeten i
Ssamband med komponentbyten

Samla hela elevgruppen vid de fdrsta
genomgdngarna. Visa, instruera och fram-
h811 sirskilt den metodik och de bestim-
melser som g#ller vid handhavande av olika
hjdlpmedel vid studieplatserna.

Klargér redan fr&n bdrjan fér eleverna,
att flygmekanikerns arbetsomrdde noggrant
dr avgrinsat av luftfartsbestlmmelser,
att arbetsmomenten &r styrda av normerade
arbetsférfaranden och av materieltill-
verkare utférdade anvisningar f6r mate-
rielens handhavande och underh8ll mlste
efterfdl jas.

Eleverna bdr ej till8tas utfdra stérre in-
grepp dn den skriftliga instruktionen med-
ger. Lir dem f®8rst8 vikten av att givna
instruktioner korrekt f&1 js.

Vid kontroll och &6versyn pdtriffade skada-
de detaljer fdr under inga f&rh8llanden
dtermonteras. Endast enligt flygnormerna
godkidnd materiel f&r anvindas.

Framhdll att den enskilda mekanikern genom
uppmidrksamhet och kunnande kan &ka flyg-
sdkerheten.

Vid allt monteringsarbete Ar drifts¥ker-
heten beroende bl a av renlighet och nog-
grannhet. Framh8ll riskerna med exempelvis
183sa klidespersedlar, 18sa férem8l i
fickor, smldskruvar eller mindre verktyg.
Tillse att alla Sppningar i motorer,
installationsdetaljer och apparater h&lls
v4l tillslutna fér damm och 18sa fdremdl.
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Kommentarer

I flygkolvmotorn ing8ende system:

Smérjsystem, tdndsystem, ingassystem,
férkompressorer, avgassystem, kylsystem,
startsystem

Ingdende apparaters funktion och kon-
struktion

Propellrar och propellersystem

Kontroll- och besiktningsdtgirder
avseende slitage, skador, inst&dllning,
dtdragning, spdnfdrekomst och l¥ckage

Inst4llnings- och riggningsarbeten pd&
system och reglage
Instillningsvirden motor-propeller

Utputsning av skador p& propellierblad

Jetmotorer
Allm&nt om gasturbinmotorer.

Jetmotorns arbetsprocess, pv-diagram,

sankeydiagram, turbin- och kompressor-
arbete, tryck, temperatur och hastig-

hetsfdrdelning

Dragkraft, specifik dragkraft, br&nsle-
f&rbrukning, yttre och inre faktorer som
pdverkar prestanda, normaliserade
prestanda och prestandadiagram

Enkla berdkningsexempel pd befintlig
motortyp

Konstruktion och funktion av:
Kompressorer, br#nnkammare, turbiner,

utloppsdelar, 1judddmpare, strdlrever-
ser.

Sp&navskiljande bearbetning b&r undvikas i
nirheten av motorer. Eleverna b&r dock
orienteras om sittet fér effektiv avskirm-
ning, rengdring och kontroll, om sddan
bearbetning n8dvindigtvis mdste gdras.

Framh8l1l som en ordnings- och s#kerhets-
friga att motorn ej anvidnds som upplags-
plats f8r verktyg och materiel. Golvet
under motorn skall h8llas v#l rent eller
férses med ett 8ppet trdg, s& att en
tappad detalj skall kunna lokaliseras. Om
en detalj tappas och kommer in i motorn
skall arbetet avbrytas.

Detal jen skall lokaliseras och avl#dgsnas
innan arbetet f4r forts#tta. Nedmonterade
motordelar skall placeras pd rena arbets-
bidnkar eller i h&rf&r avsedda f¥rvarings-
fack. Vid l#ngre tids fdrvaring skall
sdvidl motor som motordelar fdrvaras inom
plast- eller annat skyddsmaterial.

Till férebyggande av materielskador och
haverier skall eleverna in®va rutinen att
alltid s8vil fére som efter ett arbete
kontrollera (r#kna) de vid arbetet anvidnda
verktygen och hj#lpmedlen. L&t det dess-
utom bli en regel, att efter avslutat
arbete iordningst#lla arbetsplatsen och
rengdra vertygen.

Ge eleverna en allmin information dver de
olika gasturbinmotorernas anvi#ndning och
indelning i olika motorkategorier. Infor-
mera om gidllande nomenklatur.

L4t eleverna vid l#mpliga tillf&llen repe-
tera 8l jande minnesregler:

ett systems funktionss#ikerhet #4r inte
stdrre &n den enskilda apparatens,

f8r provningsutrustningen giller i vissa
fall h8rdare krav #n fdr annan flygmate-
rial,

kravet pd renlighet giller alla som kommer
i kontakt med materialen,
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Konstruktion och funktion av:

Kompressorer, br&dnnkammare, turbiner,
utloppsdelar, 1juddimpare, strdlrever-
ser.

Brdnsle-, regler-, smdrj-, kyl-., start-
och téndsystem

Ledskeneregler- och luftavtappningssy-
stem, hjdlpapparatdrivning och isskyds-
system

Overstegring och pumpning vid axialkom-
pressorer

Anordningar fér dragkraftdkning

Utbyte av komponenter pd jetmotorer
Isdrtagning, kontroll och montering av

apparater

Reparationer i samband med komponent-
byten

Kontroll och besiktnings8tgirder pd jet-
motorer

Instdllnings- och riggningsarbeten pd
jetmotor- och jetmotoraggregat

Turbopropeller- och turboaxelmotor -
orientering

Propellersystem
Propellervidxlar

Metoder fdr drivning av utgdende axeln

4.y Driftstdrningar hos kolv~ och
Jjetmotorer. Driftskadestatistik

Felsdkning och felsdkningsschema

Funktionsprovning av motoraggregat

hdll s&ledes hinder och klider rena,
h811 rent p4 arbetsplatsen,

en apparat bdr inte tas ur transport-
emballaget fdrrdn den skall monteras,

blanda aldrig rena och f&rorenade tran-
sportskydd,

férvara rena skydd i milj® som svarar mot
renhetskravet f6r den materiel som skall
skyddas,

undvik om mdjligt att go&ra ingrepp i en
apparat eller ett system om den omgivande
miljén &r ol&mplig.

Rapportera alla brister.

Eleverna skall &vas att anvinda och fd8rstd
identifierings- och kodifieringssystemen
f6r flygmaterielen, metodiken f&8r mdrkning
av detaljer och apparater med farger

eller stimplar, glngtidsmarkeringar samt
indikation p& modifierings- och tillsyns-
lage.

Hjdlp vid behov eleven att "&versdtta" in-
struktionen till handling.

F6rstk skapa aktivitet hos eleverna genom
att successivt ge dem 8kat ansvar. Ge
varje elev eller en elevgrupp till uppgift
att studera och redovisa exempelvis ett
funktionsférlopp.

Redovisningen kan l#mpligen ske i stérre
grupp, dir eleverna bdr ges tillfille
diskutera omkring uppgiften.

Startnings-, k&rnings- och provningsmoment
bsr féregds av en metodisk genomglng av de
allmdnna sdkerhetsféreskrifter och spe-
ciella instruktioner som g#ller f&r denna
typ av arbeten.
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Beddmning och &tgirder med ledning av
gjorda iakttagelser och rapporterade
anmdrkningar

V8rd av flygmotorer - metoder och mate-
rial

Rapport av driftstdrning

4.5 Service

Service-, tillsyns- och &versyns8tgirder
pd flygmotorer

Hjd4lp- och sdkerhetsutrustningens
anvdndning

Journalféring

Klargdr f8r eleverna vikten av att

- f8lja checklistor och ej férlita sig pd
minnet,

- inl&dra de speciella lystringsord och
teckensignaler som till#mpas vid arbete 1
milj® med starkt buller,

- bedriva ett s#kerhetst#nkande pd& "h&g"
nivd fér undvikande av person- och mate-
rielskador samt

- noggrant planera samarbetet inom ett
arbetslag.

Framh8ll betydelsen av metodiska fels&k-
ningar samt f&rdelarna med felsdknings-

scheman f&r snabb och siker lokalisering
av fel.

Eleverna skall med utgingspunkt frén fel-
rapporter tr#nas att bedsma erforderliga
dtgidrder sdsom typ av ingrepp, reservdels-
behov samt behov av assistans fér ater-
stidllande av materielens luftvirdighet.

Informera om g4llande rapporterings-,
journal- och loggboksrutiner. L&t eleverna
Sva skriftlig redovisning av gjorda iakt-
tagelser.
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5 System och apparater

5.1 Hjdlpmedel 2

5.2 Speciella bestidmmelser och skydds&tgirder y

5.3 Bré&nsle-, hydraul, luft- och gassystem 138

5.4 Elektriska kraft- och reglersystem 138

5.5 Instrument- och telesystem 98

Kommentarer
5 System och apparater

Eleven skall genom sina studier

inhdmta k8nnedom om i luftfartyg
ingdende systems, instruments och
apparaters uppbyggnad, funktion och
dndamdl

inh&@mta k&nnedom om komponenter, reserv-

delar och utbytesenheter Xven som om
verktygs- och hj4lputrustningar,

skaffa sig grundl#ggande firdighet att
med hjdlp av speciellt arbetsunderlag
utfdra 8versynsarbeten, service och
funktionskontroll p4 s8vi#l hela system

som instrument och apparater med ingden-

de detaljer samt

skaffa sig kunskap om behdriga ingrepp i

apparaturen och om g#llande sikerhets-
och provningsf&reskrifter

Fdreskrifter f6r mirkning av tryck-
behdllare

5.1 Hjdlpmedel

Verktyg och instrument

Riggar och upps#ttningsanordningar
Arbets- och avlastningsbord
Férvaringsfack

Belysnings-, el- och luftinstallation

Informationsmateriel s&som s#kerhets-
anvisningar, instruktioner, beskriv-
ningar, kataloger, normer, bild- 1jud-
program och planscher, checklistor,
blanketter och journaler.

Undervisningen skall, s& 18ngt det 4r
dndamilsenligt, organiseras f&r indi-
viduella studier.

Studieplatser skall anordnas s& att er-
forderliga inldrningstillfillen kan
erbjudas aktuellt antal elever.

For studier av apparaters och komponenters
konstruktiva uppbyggnad och funktion, samt
studier av systemens principiella funktion
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Arbetsuppgifter med skrivna studieanvis-

ningar och frigestillningar

5.2 Speciella bestdmmelser och
skyddsdtgirder

Risker vid arbeten med eldfarliga
v8tskor, apparatur och ledningar under
stort tryck

Risker vid arbetet med flygelektriska
system och apparater

sdkerhetsfdreskrifter vid elarbete i
luftfartyg

Person och brandrisker vid laddning och
hantering av ackumulatorer

skall studieplatserna utrustas med
8vningsriggar, verktyg, schemor och
instruktioner.

F8r provning, service och felsskning skall
finnas luftfartyg med kompletta system
samt provningsutrustningar.

Undervisningen vid de olika studieplatser-
na bdr inledas med en allmén genomgéng av
de hj4lpmedel som stlr till fdrfogande.

Syftet med informationen skall i fdrsta
hand vara att v#gleda eleverna sd ldngt,
att de kan tilldelas individuella arbets-
uppgifter.

Samla hela elevgruppen vid de f¢rsta
genomgdngarna. Visa, instruera och fram-
h&11 s#irskilt den metodik och de bestédm-
melser som giller vid handhavande av olika
hj¥dlpmedel vid studieplatserna.

Klargdér redan fr&n bdrjan fér eleverna,
att flygmekanikerns arbetsomr&de noggrant
4r avgrinsat av luftfartsbestimmelser, att
arbetsmomenten #r styrda av normerade
arbetsfdrfaranden och att av myndigheter
och materialtillverkare utf#irdade anvis-
ningar f8r handhavande och underhdll av
materielen miste efterfdljas.

Hj4lp vid behov eleverna att "dversdtta"
instruktionen till handling. F&rs8k skapa
en "inre aktivitet" genom att ge dem i
uppgift att fdrklara fel och orsak samt
att f8resl8 limpliga &tgirder.

Kontrollera elevernas kunskaper genom att
18ta dem utfdra enkla principskisser &ver
systemen och i samband dirmed redovisa
&tgirder vid montering, uppm#tning o d.

Eleverna bdr ej tilldtas utfdra stdrre
ingrepp 4n den skriftliga instruktionen
medger. Om stdrre ingrepp utférs i studie-
syfte b8r detta s#rskilt framh8llas.
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Personrisker i samband med hdgfrekvent
utstrdlning frdn radarantenner

Rtgirder vid personskador férorsakade av
elektrisk strdm, fritande och giftiga
dmnen.

5.3 Brinsle, -hydraul, luft- och
gassystem
Hydraulsystem

Hydrauliska systems indelning efter
arbetstryck, klassning av system och
komponenter

Olika typer av hydraulvitskor och deras
egenskaper. Identifiering

Krav p& noggrannhet, styvhet, hastighet,
renlighet

Best&mmelser f®r tryckbehillare

Hydrauliska man&verkretsar - princip och
funktion

Konstruktiva utf®randen och funktions-
principer f®r hydraultankar, pumpar,
filter, ackumulatorer, ventiler, cylind-
rar och motorer

Hydrauliska servokretsar - princip och
funktion

Anvindning av hydrauliska mandverkretsar
och servosystem i luftfarkoster, Typ-
exempel.

Principfunktion och systemuppbyggnad hos
ett komplett flygplanshydrauliskt system
med servostyrning

Komponenter i hydraulsystemets
ledningsdel - ledningar, kopplingar,
slangar och t#tningselement.

Service och underh8ll av hydrauliska
system. Funktionsprovning

Funktion hos anv#nda provaggregat. Deras
inkoppling och handhavande. Kontroll av

tdthet, skador och slitage

Felaktiga och skadade detal jer som patrif-
fas vid underh8llsarbeten fi&r under inga
férhdllanden inmonteras i luftfartyg,
forrin de 8terstdllits i luftvdrdigt skick.

Sp&navskil jande bearbetning i samband med
arbetet med system och apparater bdr und-
vikas. Eleverna bdr dock orienteras om
sdttet £6r effektiv avskdrmning, rengéring
och kontroll, f&r den hindelse sddan bear-
betning mdste féretas.

De i ett mandversystem ingdende komponen-
terna 3r var f6r sig relativt odmma, men
systemets s#kerhet och funktion &r beroen-
de av att alla samverkande detaljer funge-
rar felfritt. G6r klart f¥r eleverna att
kunskap om funktion och konstruktion utgor
en grundliggande férutsittning for ett
gott arbetsresultat.

Framh8ll att 18sa fdreml i en luftfarkost
utgdr risk f&r kortslutning, blockering av
mandverrdrelserna eller urspiring av man-
bver- och roderlinor.

Var je arbete i en luftfarkost bdr avslutas
med noggrann inspektion och kontroll av
att alla detaljer &r vdl fastsatta, att
hinderfrihet f&religger och att verktyg
eller andra 18sa fdrem8l har avligsnats.

Eleverna skall 8vas att anvidnda och f&rstd
identifierings- och kodifieringssystemen
for flygmaterielen, metodiken f&r mérkning
av detaljer och apparater med férger eller
stdmplar, gdngtidsmarkeringar samt indika-
tion p8 modifierings- och tillsynslige.

Klargdr f6r eleverna vikten av planering
och ansvarsfdérdelning vid lagarbete.

L4t eleverna sjdlva planera och genomfdra
vissa lagarbeten, ddr utnyttjad tid kan

jidmfdras med tid fér vana mekaniker.
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Kontroll och injustering av tryck och
rérelse

Fels8kning och felsdkningsmetodik
Funktionsprov

Byte av tankar, ledningar, slangar och
apparater

Luftning av hydraulkretsar
Drdnering av hydraulol jefilter och
beh8llare

Luft- och gassystem

Anvdndning av pneumatik i luftfarkoster
- exemplifiering

Arbetstryck och klassning
Principkonstruktion och systemuppbyggnad
hos ett flygplanspneumatiskt system av
typiskt utfdérande

Principfunktion och uppbyggnad av
apparater i1 pneumatiska system

Service och underh8l1 av pneumatiska
system

Funktionsprov

Funktion hos anvinda provaggregat

Byte av tankar, ledningar, slangar och
apparater

Kontroll av t&dthet, skador och slitage
Kontroll och justering av tryck och
mandvrering

Provning av manSverkretsar och styrande
funktioner

Fels6kning och felsSkningsmetodik

Brdnslesystem

Tankplacering i jet- och kolvmotordrivna
luftfarkoster. Br#nsletankar av olika
utférande. Material coh t#tningsmedel

P&fyllnings-, urluftnings- och drine-
ringsanordningar

Snabbtdmningsssystem

M&ngdm4tsystem - orientering

Konstruktion och funktion av distribu-
tionssystem och diri ing8ende apparater,

Framh8ll betydelsen av metodisk fels&kning
samt f&rdelarna med felsSkningsscheman for
snabb och s#ker lokalisering av fel.

Eleverna skall med utgingspunkt frédn fel-
rapporter tr#nas att bed&ma erforderliga
4tgidrder sisom typ av ingrepp, reservdels-
behov samt behov av assistans fdr &ter-
st4llande av materielens luftvirdighet.

Utnyttja lektionerna i fackteori fOr att
meddela de kunskaper eleverna inte kan in-
hidmta vid studieplatserna.



Syfte och innehdl1l Kommentarer

pumpar, filter, kranar och ventiler
Tdtningselement - material och utfdrande
Indikerings- och varningssystem

Brédnslets tryck- och temperaturfér-
hdllanden i ett br#nslesystem

Tryck och temperaturvariationer
Risken for &nglds, vattenkondensation
och frysning

Service och underh8ll av brinslesystem
Funktion hos anv#nda tankningsaggregat
och provningsdon

Byte av tankar,ledningar och apparater

Kontroll av tryck, t#thet, skador,
slitage och funktion

Provning av brinslemitsystem
Felsdkning och felsd8kningsmetodik

Luftkonditionerings- och kabintryck-
system

Behov av luftv#xling, temperatur- och
tryckreglering i flygplanskabiner

Manuell och automatisk reglering av
temperatur och tryck

Luftbehov - kompressorer kontra luftav-
tappning av kompressorluft frdn jet-
motorer

Principfunktion och uppbyggnad hos ett
luftkonditionerings- och kabintrycksys-
tem med ingdende komponenter samt
regler-, s#kerhets- och indikerings-
anordningar

Uppbyggnad och funktion av komponenter i
kabinluftsystem - kompressorer, virme-
vixlare, kylturbiner och kylaggregat,
vattenavskiljare och filter, regler- och
sdkerhetssystem

Varmeaggregat

Markaggregat och anslutning av dessa fér
uppvdrmning och avkylning

Byte av kompressorer, kylare, ledningar
och apparater

Isdrtagning av filter och ventiler
Kontroll av t¥thet, tryck, ol jem#ngd,
skador och slitage
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Syfte och innehdll

Kommentarer

Provning av ventiler och reglersystem
Felsdkning

Oxygensystem

Behov av oxygentillfdrsel fér bes#ttning
och passagerare under flygning

Principfunktion och systemuppbyggnad hos
fast oxygensystem f¥r besittning

I oxygensystem ing8ende komponenter -
behlAllare, pafyllningsventiler, regula-
torer, andningsmasker och indikeringsan-
ordningar

Principfunktion och systemuppbyggnad hos
fast oxygensystem - ingdende komponenter

Transportabla oxygenbeh8llare - anvi#nd-
ning och placering

F8reskrifter f8r tryckk#drl, provtryck-
ning och miArkskyltar

Risker vid arbeten med oxygenutrustning

Byte av beh8llare, ventiler och led-
ningar

Tryck- och t#thetskontroll
Funktionsprov av oxygensystem fér be-
sdttning och passagerare

Lokalisering av l&ckor

Is- och regnskyddssystem

Avisning och fuktborttagning i och pd
luftfarkoster - vingar, roder, luft-
intag, m#tgivare och vindrutor

aetoder f¥r avisning och fuktborttagning
Principfunktion och systemuppbyggnad hos
avisningssystem med varm luft, tryckluft
eller elektricitet

Fuktborttagning pd vindrutor - elvirme,
torkare, varmluftspolning och fukt-

avstdtande medel

Kontroll av tryck, tdthet och funktion

Varna eleverna f&r den fara som fdreligger
om sm¥r jmedel kommer i kontakt med oxygen
i rent tillsténd.

Informera eleverna om bestimmelser rd&rande
mdrkning, férvaring och revisionsbesikt-
ning av oxygenbeh8llare.

Best4mmelser av motsvarande slag gidller
dven beh8llare f&r andra gaser, se dven
delmomenten 5.2.1 och 5.2.2.
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Syfte och inneh&1l1l

Kommentarer

Service

Service-, tillsyns- och 8versyns&tgirder
enligt g#llande instruktioner fdr flyg-
planstypen

Handhavande och underh&ll av mark- och
provningsutrustningar

5.4 Elektriska kraft- och regler-
system

Elektriska mitinstrument

Midtstorheter och mittenheter
Klassificering av instrument - noggrann-
hetsklass, kinslighet

Vridspoleinstrument med likriktare och
termokors

Universalinstrument, f&rkopplingsmot-
stdnd och shuntar. Analog och digital-
visande

Elektrodynamiska vridjirnsinstrument och
elektrostatiska instrument

Rérvoltmeter

Frekvensmetrar, fasf§ljdsvisare och
energimitare

Handhavande och m#tmetodik f&r de van-
ligen fbrekommande elektriska m#t- och
provningsinstrumenten

Mdtning av sp#nning, strém och resistans
Berdkningar i samband med m#tningar
Mitning och ber#kning av impedans

Elektriska komponenter och apparater

Elektriska ledningar f&r kraft-, signal-
och HF-8verfdring

Dimensionering

Elektriska f®rbindningselement - kabel-
skor, skruv- och 18dplintar, folieplat-
tor

Olika typer av kontaktdon - utfdrande
och anv&ndning

Motstdnd, kondensatorer, strémstillare,
sdkringar och relder - utfdrande och
anvdndning

Fdrgkoder fdr motstdnd och kondensatorer

Informera om att g#dllande rapportering
journal- och loggboksrutiner inom den
civila flygtekniska tjdnsten skall ligga
till grund fér 8vning i skriftlig redo-
visning av gjorda iakttagelser - proto-
koll, Jjournal- och dagboksanteckningar.

Informera om metodiken f&r mitning pi

elektriska kretsar med halvledare - .
instruments strémf8rbrukning kontra

strémmen i den uppmdtta kretsen och den

h8ga spidnning som m&tobjektet kan utsittas

fér vid resistansmitning.

L4t eleverna g8ra enklare ber#ikningar och
upprita enklare principschema i samband
med m&tdvningar och laborationer.




Syfte och innehdl1l

Kommentarer

Elektromagneter och solenoider

Vixelstr&msgeneratorer - enfas
Takometergeneratorer

Synkron- och asykronmotorns princip
Vixelstrdmsmotorer - enfas

Inkoppling till n&t

Tv&fasmotorns principkonstruktion och
anvidndning

Tv&fasmotorns inkoppling till enfas- och
trefasndt.

Likstrdmsgeneratorer - principkonstruk-
tion

Likstr&msmotorer i flyg- och reglertek-
niska system

Ankar- och fdltreglering

Ef fekt- och momentkurvor
Universalmotorer

Transformatorns princip
Hysteresis och hysteresiskurvor

Motorgeneratorer, enankaromformare,
vibratoromformare och transistoromvand-
lare

Likriktare - olika typer och anvidndning
Likriktarkopplingar
Filtrering av pulserande likstrdém

Flygplanbatterier och ackumulatorer -
principkonstruktion och funktion

Elektriska fdrstédrkares anvindning i
luftfarkoster

Liksp&dnningsférstdrkare - principer coh
funktion

Drift i likspdnningsfdrstdrkare och
kompenseringskopplingar
Principkonstruktion och funktion hos
typisk servofdérstidrkare.

Styrda likriktare - anv&ndning och funk-
tion
Tyratron- och tyristorkopplingar

Signaldverféring med 1ik- och vixel-
spé&nning

L&t eleverna med hjilp av sheman och enkla
symboler f6r signalens form f&lja signal-
vigen genom férstidrkare. Férklara de
ing8ende komponenternas principiella funk-
tion och inverkan p4 signalen. Anknyt till
férut inlirda metoder och konstruktioner.



Syfte och inneh&l1l

Kommentarer

Bdrfrekvenssystem - begrepp, definitio-
ner, anvdndning, sp#nningar och frekven-
ser

Kraft- och distributionssystem f&r
elektrisk energi i luftfartyg

Behov av elektrisk energi i moderna
luftfartyg

Flygelektriska vi#xel- coh likstré&ms-
system

Systemspénningar, frekvenser och effekt-
behov

Likstrémsgenerering - principkonstruk-
tioner

Ingdende komponenter och apparater
Reglersystem och indikeringsanordningar

Véxelstrdmsgenerering av trefas vixel-
strdm - principkonstruktion hos ett
typiskt system, ingdende komponenter och
apparater

System fdr frekvens- och sp#nningsregle-
ring - "Constant Speed" - drivning

Automatiska skyddsanordningar och n&d-
system

Olika grundtyper av distributionssystem
Enkelledar-tv8ledar och flerledarsystem
Huvudskenor och sekundira skenor
Systemspdnningar och fasfdl jd
Ledningstyper - material och dimensione-
ring

Midrkningsprinciper f&r ledare - anslut-
ningsdon och apparater

Princip- och f&rbindningsschema i ett
likstrdms- respektive vixelstrdmssystem
ing8ende komponenter och apparater

~ Jordfdrbindningar - skyddsanordningar
andikerings- och varningssystem
Anslutning till markstrémk&lla

Identifierings- och mirkningssystem f&r
ledningar, fdrbindningar, anslutningsdon
och apparater i flygelektriska system

Gruppindelning, princip- och lednings-
scheman.

Belysningssystem

navigeringsl jus, roterande fyrar och
strdlkastare, placering och utfdrande

L4t eleverna f& ¥vning i att arbeta efter
princip- och kopplingsscheman. S#rskild
vikt skall lidggas vid att tr3na elevernas
logiska slutledningsférmiga.

Klarligg de skador som kan uppkomma p&
komponenter vid ofrivillig kortslutning av
elektriska ledare.
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Syfte och innehdll Kommentarer

Inv3ndig belysning - belysning av
instrumentpaneler

Kontroll av funktion belysningssystem
Byte av strémst#llare, s#kringar och
lampor

Brandindikerings- och brandsldcknings-
system

Brandrisker i luftfartyg
Brandindikering - olika typer av givare
och koppling

Provning av givare och system

Brandslidckningsmedier - olika typer och
egenskaper

Risker f8r personskador vid hantering av
brandsldckningsmateriel

Beh8llare - utfdrande, kontroll och
plombering

Handbrandsl&ckare

Byte av komponenter

Kontroll av vikten hos behdllare, isola-
tion och funktion hos brandindikerings-,
brandsl&cknings- och belysningssystem

Service

Byte av ledningar, kablar, kopplings-
plintar, komponenter och apparater
Reparationsarbeten i samband med kompo-
nent- och apparatbyten, service- och
tillsynsdtgirder

Kontroll av isolation, sp&nningsfall,
spidnning, frekvens, skador och slitage
Kontroll av ackumulatorers elektrolyt-
nivd, densitet- och laddningstillstind

Funktionsprov av kraftgenereringssystenm,
reglersystem, distributionskretsar och
didri ingdende apparater

Service och laddning av flygackumula-
torer

Fels8kning och felsdkningsmetodik

BedSmning och 8tgidrder med ledning av
gjorda iakttagelser och rapporterade
anmirkningar

Service-, tillsyns- och dversynsarbeten
pd flygelektriska system enligt g#llande

service- coh tillsynsinstruktioner
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Syfte och inneh&ll

Kommentarer

Handhavande och underh8l11 av mark- och
provningsutrustningar

Journalfdring och rapportering
5.5 Instrument- och telesystenm
M&tmetoder och komponenter

Midtstorheter - tryck, temperatur,
hastighet, acceleration, vinkel och lige
Flygplanets huvudaxlar och frihetsgrader
Mattenheter enligt ICAO

Definitioner och benimningar

Absolut- och relativ m#tning - direkt-
mdtare och fjirrmitare

Givare, omvandlare, 8verfdringssystem,
indikator och skrivare

Olika indelningsgrunder f&r instrument i
luftfarkoster
Instrumentnormer

Mekaniska, hydrauliska, pneumatiska och

elektriska metoder f&r mitning, presen-

tation och registrering av mitvidrden fé&r
tryck och temperatur.

Givare, omvandlare - analoga och digita-
la, Overfdringssystem, analoga och digi-
tala indikatorer - skrivare. Digitala
kontrollsystem och datateknik. Minnes-
komponenter fdr lagring av styrprogram
och data.

Gyrots princip och finktion

Tréghet, utvandring och precession
Lod-, horisontal- och hastighetsgyron -
principer

Vacuum- och eldrivning

Accelerometerns princip
Accelerometrar fdr linjir- och vinkel-
acceleration

Anvéndning av 8verféringssystem
Krav pd Sverfdringssystem

Principkonstruktion och funktion hos
brygg-, desyn-, magnesyn- och elgon&ver-
féringar

Anvdnda spidnningar och frekvenser

L&t eleverna med hjilp av blockscheman och
enkla symboler f&r signalens form f¥6lja
signalvédgen genom ett Overfdringssystem.
Férklara de enskilda blockens principiella
funktion och inverkan p&4 signalen. Anknyt
till f6rut inlidrda principer och konstruk-
tioner.
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Syfte och inneh&ll

Kommentarer

Fjérrvisar- och fjdrrmandvrering med
elgoner

Flyginstrument

Pitotsystem, statiskt system - place-

ring, uppbyggnad
Pitotrdrsvirme, kondensfdllor

H6jd-, fart- och machmdtare samt stig-
hastighetsmitare. Stallvarnare
M8ttenheter, indexmarkeringar, felk&llor
och korrektioner

Svdngindikatorer och gyrohorisonter,
enkla och fjdrrstyrda

Utvandring, &vervakning och kompensering

Gyrostabiliserad plattform - princip och
anvdndning, &vervakning och kompensering

Accelerometrar
Infallsvinkelindikatorer
Integrerade instrumentsystem

Fdrdskrivare - principkonstruktion och
funktion

Vdrden som skall registreras

Interfon, 1judbandspelare

Tdthets- och funktionsprovning
Informera om bestimmelser i gi#llande BCL

Td&thets- och funktionsprovning av pitot-
system och statiskt system

Overvakningsinstrument och varnare
Tryck- och temperaturdvervakningsinstru-
ment samt varnare

M3ttenheter och indexmarkering
Motorinstrument: varvriknare, synkrono-
skop, inloppsmanometrar, tryckfdrhdl-
lande- och utloppsindikatorer, avgas-
analysatorer och brinsleflddesmitare
Brénsletrycks- och ol jetrycksvarnare
System for mdtning av brinslem#ngd

Klockor och stoppur

Funktionskontroll av givare och varnare

Erfarenheten har visat, att eleverna girna
med mun eller med tryckluft blser i
instrument f&r att f& se utslag och
funktion. Varna f&r detta och informera om
de skador som didrvid kan uppkomma i de
k&nsligare delarna hos flyginstrumenten.
Varningen bdr utstridckas till att avse
samtliga instrument men g#ller i f¥rsta
hand de mycket &mt8liga gyroinstrumenten.

Visa lidmpliga emballeringsmetoder for
transport av instrument.



Syfte och innehdll

Kommentarer

Navigations- och landningshjdlpmedel

Det jordmagnetiska fi#ltet - missvisning,
stdrningar

Magnet-, magnesyn- och gyrosynkompasser
- principkonstruktion och funktion

Kompassdeviering

Sextanter och Sky-kompasser - oriente-
ring

Orientering om ADF-, VOR-, DME-, ILS-,
LORAN- och DECCA-systemens principer och
anvidndning

Vdderradar, Dopplerradar
ATC-transponders

CAS-kollisionsvarnare luftfartyg-
luftfartyg

GPWS-markkollisionsvarnare

Deviering och kompensering av flygkom-
pass, orientering

Devieringsprotokoll och deviations-
tabell, orientering

Funktionsprov av gyrosynkompass

Kommunikationsradio

Frekvensomr8den och kanalindelning
Exempel p& uppbyggnaden av typiska HF-
och VHF-radioutrustningar "Sel-Cal"-
system

Autostyrning och &vervakning av flyglige
Orientering

Olika metoder och antal kanaler
Autopilotsystem - principkonstruktion
f6r tre kanaler

Ingdende komponenter

"Flight-Director"-system - orientering
Autotrottel. "Speed-Command"-system -
orientering

Fdrdskrivare -
kanaler
Funktioner som registreras

princip och antal

Instrument och radioinstallationer

Instrument- och mandverpaneler i fdrar-
rum - typiskt utf8rande pd mindre flyg-

Orientera eleverna om den civila och mili-

td4ra luftfartens olika system fér luft-
fartygens navigation och landning.

Dels markbaserad utrustning, dels flyg-
buren utrustning. Anv&nd blockschema f&r
de viktigaste funktionerna i systemen.

Varna eleverna f8r att st8rningar p&
radiokommunkationsnitet kan Astadkommas




Syfte och innehill

Kommentarer

plan respektive flermotorigt trafik-
flygplan

Ddmpningselement f&r paneler och appara-
ter

Stativ, stromférsdrjning, antenninstal-
lationer - placering vid radio- och
radarinstallationer

Klimatkontroll fér teleteknisk utrust-
ning

Bestdmmelser f6r provning och Sversyner
av instrument - BCL

Bestdmmelser f6r radio- och teletekniska
flygplansinstallationer

Kontroll av inst&dllningsvdrden och funk-
tionskontroll av instrument-, naviga-
tions-, kommunikations- och autostyrsys-
tem

Service

Service- tillsyns- och 8versynsarbeten

Fels&kning och fels6kningsmetodik

Handhavande och underhd8ll av mark- och
provningsutrustning

Journalfdring

vid oriktigt handhavande av radios&ndare
och andra h&gfrekventa utrustningar exem-
pelvis antenner och signalf&rande ledare.

Informera om gdllande bestdmmelser for
radiotrafik.
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