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Denna del av Laroplan for kommunal och statlig utbildning
for vuxna (Lvux 82) innehdller reviderade timplaner och
kursplaner for gymnasieskolekurserna (etapp 2-4) i mate-
matik, fysik, kemi, biologi och naturkunskap inom komvux

och SSV.

Med stod av vuxenutbildningsforordningen 1 kap. 12 8§

(SFS 1985:288) har SO faststallt:

o timplanerna den 25 januari 1988 enligt forordningen
(SO6-FS 1987:243) om andring i forordningen
(SO-FS 1985:42) om riktlinjer for att faststalla tim-
planer m m for kommunal vuxenutbildning'

o kursplanerna den 19 april 1988.

De nya tim- och kursplanerna galler fr o m den 1 juli
1988. De ersiatter de tim- och kursplaner i ovannamnda
amnen som ingdr i Lvux 82, serien Liaroplaner 1983:4 och

1983:6.
Stockholm i april 1988

LEIF DAVIDSSON

Barbro Wennerholm

' For SSV sker en anpassning av
sarskilda foreskrifter
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Laroplaner 1988:47

Laroplan for kommunal och
statlig utbildning for vuxna

Matematik etapp 2

Timplan Hogsta antal lektioner: 120

Mal

Undervisningen skall inriktas p3d att kursdeltagarna till-
agnar sig god formdga att 16sa matematiska problem med
anknytning till vardagslivet. Darigenom skall deltagarna
fa mojlighet att upptacka behovet av matematiska kunska-
per och fardigheter och kanna tillfredsstallelsen av

att kunna tillampa dessa.

Kursdeltagarna skall

o forvdarva god fardighet i numerisk rakning badde med och
utan miniraknare

o oka sina kunskaper och fardigheter vad galler grund-
laggande matematiska begrepp och metoder

o utveckla sin formiga att formulera och losa problem samt
redovisa matematiska tankegadngar

o f4 kannedom om datorn som ett verktyg for matematisk
bearbetning av data

o tillagna sig formaga att tolka och kritiskt granska
uppgifter som forekommer bl a i massmedia och som
grundas pa matematiska berzkningar och statistiska
undersokningar.



Inom fordjupningsdelen skall kursdeltagaren fi mojlighet

o att tillampa sina kunskaper och fiardigheter genom att
sjalvstandigt formulera och l6sa problem

o att bredda och forstarka sina kunskaper och fardigheter

i matematik inom fritt valda omriden efter intresse
eller i anslutning till studie- och yrkesinriktning.

Huvudmoment

Numerisk rakning

Rakneregler for tal i brAdkform, negativa tal och tal i
grundpotensform samt i enklare fall for kvadratrotter och
tal i potensform

Huvudrakning, speciellt vid overslagsrakning och rimlig-
hetsbedomning

Narmevarden, vardesiffror och skattningar av fel vid mat-
ningar och avrundningar

Enheter, enhetsbyten och prefix

Procent

Procentbegreppet och procentrakning. Promille, ppm och
index. Successiva forandringar med tillvidxtfaktor

Geometri och trigonometri

Formler och grundlaggande begrepp for de vanligaste tva-
och tredimensionella figurerna och kropparna
Skalbegreppet och enkla tillampningar pd likformighet
Pythagoras’sats

Definition av sinus, cosinus och tangens med hjalp av
ratvinklig triangel. Enkla tillampningar pad solvering av
ratvinkliga trianglar



Algebra och ekvationer

Teckning, forenkling och omformning av bokstavsuttryck
Berakning av ett uttrycks varde

Rakneregler for algebraiska brdk med enkla namnare och

for potenser med positiv heltalsexponent

Distributiva lagen, kvadreringsreglerna och konjugatregeln
Ekvationer av forsta graden, aven med obekanta i bida led
och med parenteser. Enkla fall av ekvationer av forsta
graden med obekanta i namnaren

Linjdra ekvationssystem och enkla andragradsekvationer

Funktioner

Avlasning av grafer i ratvinkliga koordinatsystem
Vardetabeller. Ritning av grafer till linjara funktioner
och till enkla icke-linjara funktioner

Linjara funktioner pA formen y = kx + m. Begreppet propor-
tionalitet

Jamforelse mellan tillampningar pd linjar och exponentiell
tillvaxt

Beskrivande statistik

Tolkning och framstallning av olika typer av diagram som
linjediagram, cirkeldiagram, stapeldiagram, stolpdiagram
och histogram

Frekvens, relativ frekvens och olika lagesmatt

Begreppet spridning. Orientering om normalfordelning
Kritisk granskning av olika satt att bearbeta statistiskt
material



Laroplaner 1988:48

Laroplan for kommmunal och
statlig utbildning for vuxna

Matematik etapp 3 o (|

Timplan Hogsta antal lektioner: 135

Mal

Undervisningen skall inriktas p4 att kursdeltagarna féar
insikt om matematikens betydelse i det moderna samhallet.
Genom ett aktivt arbetssatt skall deltagarna sjalva fa
upptacka hur matematiska kunskaper och fardigheter kommer
till anvandning inom olika omrAden av utbildning och
samhallsliv.

Kursdeltagarna skall

o utveckla sina kunskaper och fardigheter vad galler mate-
matiska begrepp och metoder

o forvarva god formiga att redovisa matematiska tankegingar
i samband med problemlosning

o lara sig anvanda minirdknare och dator som verktyg vid
problemlosning

o utveckla sin formidga att utfora enkla hiarledningar

o utveckla sin formiga att anvanda matematiska begrepp och
metoder inom olika tillampningsomraden

o utveckla sin formdga till tolkning och kritisk granskning
av resultat och slutsatser som grundas pad matematiska
berdkningar.



Inom fordjupningsdelen skall kursdeltagaren fa mojlighet

o att tillampa sina kunskaper och fardigheter genom att
sjalvstandigt formulera och 16sa problem

o att bredda och forstarka sina kunskaper och fardigheter

i matematik inom fritt valda omrdden efter intresse
eller i anslutning till studie- och yrkesinriktning.

Huvudmoment

Algebra och ekvationer

Grundlaggande algebra och ekvationslosning

Olikheter

Rakneregler for potenser med reell exponent

Omformning av algebraiska uttryck med polynom i namnarna
Faktoruppdelning med kvadreringsreglerna och konjugat-
regeln

Fullstandiga andragradsekvationer. Ekvationer med brak-
uttryck. Enkla potensekvationer samt exponential- och
logaritmekvationer

Funktioner

Funktionsbegreppet. Polynomfunktioner, enkla potensfunk-
tioner som y = 1/x och y = JX samt exponential- och loga-
ritmfunktioner

Funktionens nollstalle. Faktoruppdelning av enkla poly-
nomfunktioner

Rakneregler for 10-logaritmer och naturliga logaritmer,
logaritmisk skala

Derivata

Andringskvot. Derivatan som gransvarde. Derivering av
polynomfunktioner, enkla potensfunktioner, exponential-
och logaritmfunktioner

Undersokning av en funktions vaxande och avtagande,
extrempunkter samt storsta och minsta varde 1 ett givet
intervall. Kurvritning. Enkla maximi- och minimiproblem



Integraler

Integralbegreppet. Primitiva funktioner till polynom— och
exponentialfunktioner. Berakning av area och andra enkla
tillampningar

Numerisks metoder

10

B e e e e R

Begreppet numerisk problemlosning. Olikaimetoder for nume-
risk losning av ekvationer. Numerisk berdkning av integra-
ler. Dator och miniraknare som hjalpmedel vid numeriska
losningemetoder - anvandning av fardiga program



Laroplaner 1988:49

Laroplan for kommunal och
statlig utbildning for vuxna

D Matematik etapp 4

Timplan Hogsta antal lektioner: 130

Mal

Undervisningen skall inriktas pd att kursdeltagarna ut-
vecklar sin formiga till analys och logiskt tankande. Genom
studierna skall deltagarna tillagna sig sidana kunska-

per och fardigheter att de kan tillampa matematiken inom
framst naturvetenskapliga och tekniska sektorer i det
moderna samhallet.

Kursdeltagarna skall

o utveckla sina kunskaper och fardigheter vad giller mate-
matiska begrepp och metoder

o utveckla sin formiga att klart och exakt redovisa los-
. ningar pA matematiska problem

o utveckla sin formiga att anvanda miniraknare och dator
som verktyg vid problemlosning

. o forvarva god formidga att utfora enkla matematiska bevis

o forvarva god fardighet i att anvanda matematiska begrepp
och metoder inom olika tillampningsomraden

o utveckla sin formidga att analysera olika metoder och
resultat i samband med problemlosning.



Inom fordjupningsdelen skall kursdeltagaren fa mojlighet

o att tillampa sina kunskaper och fardigheter genom att
sjalvstiandigt formulera och 16sa problem

o att efter studie- och yrkesinriktning bredda sina
kunskaper och fardigheter genom val av minst tva av
omridena komplexa tal, differentialekvationer, vektorer
och sannolikhetslara eller andra omraden av motsvarande
svarighetsgrad.

Huvudmoment

Algebra och ekvationer

Algebraiska, grafiska och numeriska losningar av olika
ekvationstyper )

Omformning av uttryck. Faktoruppdelning

Rakneregler for kvadratrotter. Absolutbelopp

Funktionslara

Derivata och integral av de vanligaste funktionstyperna.
Gransvardesbegreppet. Derivata av produkt, kvot och
sammansatt funktion

Andraderivata. Maximi- och minimiproblem

Trigonometri

Solvering av ratvinkliga trianglar. Area-, sinus- och
cosinussatsen. Additionssatser

De trigonometriska funktionerna definierade med
enhetscirkeln. Radianer

Derivata och integral av f(x) = A sin (kx + @) och

f(x) = A cos (kx + )

Grafstudier. Begreppen amplitud, period och fdorskjutning
Grafisk, algebraisk och numerisk ldsning av enkla
trigonometriska ekvationer



Geometri

Kongruens och likformighet. Triangel- och cirkelsatser
Avstindsformeln i ratvinkligt koordinatsystem

Formler for volym och begransningsarea for cylinder, kon,
pyramid, prisma och klot

Berakning av volym for enkla rotationskroppar

13
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Laroplan for kommunal och
statlig utbildning for vuxna

Fysik etapp 3 -

Timplan Hogsta antal lektioner: 130

Mal

Undervisningen skall utgd fran kursdeltagarnas erfaren-
heter, behov och intressen och bygga pd ett undersokande
arbetssatt. Den skall inriktas pd att deltagarna far
insikt om de modeller och beskrivningar av naturen som
fysiken utvecklar och blir medvetna om fysikens roll i
samspelet manniska, miljo och teknik.

Kursdeltagarna skall

o forvarva kunskap om grundlaggande erfarenhetslagar och
teorier inom sidval den klassiska som den moderna fysi-
kens viktigaste omriden

o forvarva fardighet i laborativt arbete

o utveckla sin formaga till matematisk behandling av fysi-
kaliska problem .

o f4 insikt om fysikaliska tillampningar i vardagsliv
och industri

o forbattra sin formiga att ta del av aktuella frigor med
anknytning till fysik och teknik.

Anmarkningar

De tidigare etapperna 2 och 3 har slagits samman till
en etapp, benamnd etapp 3.

Kursen forutsatter att kursdeltagaren har forkunskaper
motsvarande momenten algebra, ekvationer och trigono-
metri i matematik etapp 2.




Inom fordjupningsdelen skall kursdeltagaren f& mojlighet

o att formulera och losa uppgifter genom egna experiment
och studier

o att bredda och forstarka sina kunskaper och fardigheter

i fysik inom fritt valda omriden efter intresse eller i
anslutning till studie- och yrkesinriktning.

Huvudmoment

Tid och rum

Materia, enkel atommodell

Orientering om universums uppbyggnad

Matningar, matnoggrannhet

Langd, tid, massa, densitet, hastighet. Proportionella
storheter. Grafer

SI-systemet, prefix

Mekanik

Kraftbegreppet. Tyngdkraft, friktionskraft
Sammansittning och uppdelning av krafter. Kraft och mot-
kraft

Kraftmoment, havstangslagen

Medelhastighet och momentanhastighet

Likformig och olikformig rorelse, acceleration

Arbete, lagesenergi och rorelseenergi
Energiomvandlingar, energiprincipen

Tryck och varme

Tryck i vatskor och gaser. Arkimedes’ princip
Molekylrorelse och temperatur. Kelvinskalan
Varmeenergi. Temperatur—- och tillstdndsandringar
Gaslagarna

15



Ellara

Elektrostatik. Ledare och isolatorer. Coulombs lag

Stromstyrka, spanning och resistans. Ohms lag. Resistivitet

Elektrisk energi och effekt

Emk och inre resistans

Orientering om magnetism och elektromagnetism
Olika satt att alstra elektrisk energi

Vagrorelselara

Orientering om mekaniska svangningar

Transversell och longitudinell vagrorelse. Reflexion,
brytning, bojning, interferens, stdende vig
Vattenvagor, 1ljudvagor

Akustik

Ljusets vignatur. Gitterekvationen

Optik

Ljusets reflexion och brytning. Brytningsindex, bryt-
ningslagen

Totalreflexion, optiska fibrer

Orientering om optiska instrument

Atom- och karnfysik

Orientering om olika typer av elektromagnetisk strilning
Emissions- och absorptionsspektra

Radioaktivitet. Sonderfall, halveringstid

Orientering om fission och fusion, karnreaktorer



Léroplanerl 1988:51

Laroplan for kommunal och
statlig utbildning for vuxna

Fysik etapp 4

Timplan Hogsta antal lektioner: 105

Ma

Undervisningen skall bygga pd och vidareutveckla kursdel-
tagarnas tidigare kunskaper och fardigheter. Genom
studierna skall deltagarna fd insikt om fysikens roll for
utvecklingen i samhallet och om manniskans ansvar for hur
kunskaper anvands i olika tekniska tillampningar.

Undervisningen skall inriktas pd att kursdeltagarna far
okad insikt om fysiken som en sckande vetenskap. Genom .
att formulera problem, ge forslag till l6sningar, prova
dessa genom experiment och vardera resultaten skall del-
tagarna tillagna sig ett naturvetenskapligt arbetssatt.

Kursdeltagarna skall ' ;u

o utveckla sina kunskaper om grundliaggande erfarenhets-
lagar och teorier inom klassisk och modern fysik

o forvarva god fardighet i laborativt arbete

o utveckla sin formidga att matematiskt korrekt behandla
fysikaliska problem ‘ .

o f& okad insikt om fysikaliska tillampningar inom qlika_
omraden

o utveckla sin formiga att ta aktiv del i aktuella fragor
angdende nya ron inom fysik och teknik.



Inom fordjupningsdelen skall kursdeltagaren fa mojlighet

o att formulera och 1osa uppgifter genom egna experiment
och studier

o att bredda och forstarka sina kunskaper och fardigheter

i fysik inom fritt valda omriden efter intresse eller i
anslutning till studie- och yrkesinriktning.

Huvudmoment

Ellara och magnetism

Elektriska falt, faltstyrka, potential

Kondensatorn, kapacitans, RC-krets

Kirchhoffs lagar

Magneter, magnetisk flodestathet

Magnetfalt kring stromforande ledare och spole. Kraft pa
stromforande ledare. Magnetiskt flode. Induktion. In-
duktans. RL-krets

Laddade partiklars rorelse i elektriska och magnetiska
falt

Mekanik och relativitetsteori

Newtons kraftlagar

Gravitationslagen

Rorelsemangd, impuls. Elastisk och oelastisk stot
Kastrorelse. Cirkular rorelse

Mekaniska svangningar

Orientering om relativistiska effekter. Ekvivalensen
mellan massa och energi

Atom- och karnfysik

Fotoelektrisk effekt. Fotonbegreppet

Materievagor

Viteatomen, energinivier

Spektra

Enkla karnreaktioner, bindningsenergi
Sonderfallslagen

Orientering om elementarpartiklar



Vaxelstrom

Sinusformad vaxelspanning och strém. Effektivvarden
Kretsar med enbart kapacitiv eller induktiv belastning
Effekt

Elektronik

Halvledare. Principen for diod och transistor
Orientering om analog och digital teknik

19
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Kemi etapp 2

Timplan Hogsta antal lektioner: 90

Mal

Undervisningen skall utgd frin kursdeltagarnas erfarenhe-
ter, behov och intressen. Genom egna experiment och iaktta-
gelser skall deltagarna fA kunskaper om kemiska begrepp,
vanliga grundamnen och kemiska foreningar. Kursdeltagarna
skall dessutom forvarva kunskaper om kemiska principer och
systematiska variationer och darigenom insikt om sambandet
mellan kemidmnets olika delar.

Kursdeltagarna skall

o skaffa sig kunskap om anvandningen av amnesgrupper och
amnen inom industri och samhallsliv och dmnenas betydelse
for levande organismer

o skaffa sig kinnedom om grundlaggande kemiska metoder

o forvarva fiardigheter i experimentellt arbete

o skaffa sig kdnnedom om giallande sakerhetsregler vid
laboratoriearbete

o forvdrva fardigheter i att utfora grundlaggande kemiska
berdkningar

o0 utveckla sin férmiga att ta stallning till aktuella
frAgor med anknytning till kemi, exempelvis miljofréagor.

l

Al



Inom fordjupningsdelen skall kursdeltagaren fd mojlighet

o att formulera och losa uppgifter genom egna experiment
och studier

o att bredda och forstarka sina kunskaper och fardigheter

i kemi inom fritt valda omrdden efter intresse eller i
anslutning till studie~ och yrkesinriktning.

Huvudmoment

Periodiska systemet

Olika modeller av atomens byggnad

Kemiska grundbegrepp

Olika typer av kemisk bindning. Samband mellan aggrega-
tionsformer och bindning

Perioder och grupper och deras samband med elementens
elektronstruktur

Nigra metaller, metalloxider, icke-metaller och salter:
deras egenskaper i forhallande till de ingdende
elementens placering i periodiska systemet och betydelse
inom industri och miljoteknik. Legeringar

Oxidation och reduktion

Enkla redoxreaktioner
Elektrokemiska spanningsserien
Galvaniska element i samband med korrosion

Stokiometri

Begreppen formelenhet och empirisk formel. Molekyl- och
formelmassa. Avogadros konstant. Begreppet substansmangd
Reaktionsformler

Berdkning av gasvolymer vid kemiska reaktioner. Enkla be-
rakningar av substansmangd och massa vid kemiska reak-
tioner

Berakning av koncentration

21
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Organisk kemi

Nomenklatur for och egenskaper hos ndgra vanliga grupper av
organiska foreningar sisom alifatiska kolvaten, alkoholer,
karboxylsyror, aldehyder, ketoner, arener, fenoler, etrar,
aminer och estrar. Olika slag av isomeri

Reaktionstyper

Miljogifter. NAgra viktiga processer inom t ex den
petroleumbaserade industrin. Plaster

Jamviktslara

Exo- och endoterma reaktioner. Entalpibegreppet. Reversibla
reaktioner och kemisk jamvikt

Reaktionshastighet. Aktiveringsenergi. Katalys

Massverkans lag och forandring av en jamviktsblandnings
sammansattning vid koncentrations—, temperatur- och
tryckforandringar

Syror och baser

Definition av starka och svaga syror respektive baser
Vattnets autoprotolys och enkla pH-berakningar. Flerproto-
niga syrors protolys

Titrering med starka syror och baser

Sura och basiska oxider. Miljoeffekter
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Kemi etapp 3

Timplan Hogsta antal lektioner: 90

Mal

Undervisningen skall bygga p4 och vidareutveckla kursdel-
tagarnas tidigare kunskaper och fardigheter. Belysande exem-
pel och experiment skall bidra till att kursdeltagarna far
en helhetsbild av amnet och okad insikt om sambandet mellan
amnets olika delar.

Genom att formulera problem, ge forslag till losningar,
prova dessa genom experiment och vardera resultaten skall
kursdeltagarna tillagna sig ett naturvetenskapligt ar-
betssatt. Vidare skall kursdeltagarna forvarva sadana
kunskaper och fardigheter att de kan delta i samhallsde-
batten och padverka utvecklingen i frigor med anknytning
till kemi.

Kursdeltagarna skall

o skaffa sig okad kunskap om anvandningen av amnesgrupper
och amnen inom industri och samhallsliv och amnenas
betydelse for levande organismer

o oka sina kunskaper om kemiska metoder

o skaffa sig kunskaper om principer for vanliga kemiska
analyser och industriella processer och om hur dessa
paverkar miljon

o forbattra sin formdga att utfora kemiska berakningar

o utveckla sin formadga att sjalvstandigt soka fakta,
planera och genomfora kemiska undersokningar.

23
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Inom fordjupningsdelen skall kursdeltagaren fa mojlighet

o att formulera och losa uppgifter genom egna experiment
och studier

o att bredda och forstirka sina kunskaper och fardigheter
i kemi inom fritt valda omrdden efter intresse eller i
anslutning till studie- och yrkesinriktning.

Huvudmoment
Jamviktslara
Loslighetsprodukt
Komplexjonernas rymdstruktur och viss nomenklatur. Nigon
komplexjamvikt

Berakning av pH i svaga syror och baser samt i buffert-
losningar. Salters syrabasegenskaper

Elektrokemi

Galvaniska element. Elektrodprocesser. Normalpotentialer
Berakning av emk. Elektrisk energi ur kemisk energi. Orien-
tering om ackumulatorer. Metoder for korrosionsskydd
Elektrolyser i smalta och losning. Berakning av utbyte vid
elektrolys. Industriella tillampningar sdsom klor-alkali-
elektrolys och framstallning av metaller

Organisk kemi och biokemi

Kolhydrater, lipider och aminosyror
Orientering om cellulosaindustrin
Proteinernas struktur. Enzymer
Nukleinsyror och proteinsyntes
Energitransport



Analysmetoder

Titrering av svaga syror

Berakning av substansmangd och massa i samband med redox-
titrering eller annan titriometrisk metod

Andra vanliga analys- och separationsmetoder, t ex gravi-
metri, spektrofotometri, kromatografi, gelfiltrering eller
separation med jonbytare

25
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Biologi etapp 2

Timplan Hogsta antal lektioner: 120

Mal

Undervisningen skall utgd fran kursdeltagarnas erfaren-
heter, behov och intressen och medverka till att del-
tagarna fAr ett forhallningssatt till naturen som praglas
av respekt for allt levande. Den skall ge tillfallen till
naturupplevelser och betona manniskans beroende av le-
vande natur i en varld med begransade tillgadngar. Vidare
skall deltagarna f& sddana kunskaper och fardigheter

att de kan delta i samhallsdebatten och paverka utveck-
lingen i fragor med biologisk anknytning.

Genom att formulera problem, ge forslag till losningar,
prova dessa genom experiment och vardera resultaten skall
kursdeltagarna tillagna sig ett naturvetenskapligt arbets-
satt.

Kursdeltagarna skall

o oka sina kunskaper om hur cellen och organismen funge-
rar i relation till den omgivande miljon

o oka sina kunskaper om den egna kroppens funktion
o orientera sig om teorier om livets uppkomst och satta sig
in 1 huvuddragen av utvecklingslaran ur ett genetiskt

perspektiv

o oka sina kunskaper om sambanden i naturen och om konse-
kvenserna av manniskans verksamhet

o satta sig in i viktiga metoder for biologiska undersok-
ningar.
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Inom fordjupningsdelen skall kursdeltagaren fad mojlighet

o att formulera och losa uppgifter genom egna experiment
och studier

o att bredda och forstarka sina kunskaper och fardigheter

i biologi inom fritt valda omraden efter intresse eller
i anslutning till studie- och yrkesinrikning.

Huvudmoment

Livets byggstenar

Proteiners byggnad och funktion med tonvikt pd enzymer
Lipider och kolhydraters funktion

Geners struktur

DNA-replikation och huvuddragen i proteinsyntes

Cellen

En jamforelse mellan prokaryota och eukaryota celler
Membraners byggnad och transport av material genom mem-
braner

Intracellulara strukturer och deras funktion
Huvuddragen i jasning, andning och fotosyntes

Samverkan mellan celler i en flercellig organism

En jamforelse mellan encelliga och flercelliga organis-
mer. Tillvaxt och differentiering

Organismens stravan att bibehilla en konstant inre
miljo

Fysiologisk samverkan hos manniskan och hos andra fler-
celliga organismer

Manniskokroppens férsvar mot infektioner
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Utvecklingens historia

Teorier om livets uppkomst och tidiga utveckling

De stora utvecklingslinjerna hos eukaryoterna
Huvudgrupperna av nu levande vaxter, svampar och djur
Manniskans utveckling till modern manniska

Utvecklingens drivkrafter: variation och selektion

Mendels upptackter. Orsaker till genetisk variation
Grunderna i bakterie— och virusgenetik

Genetiska konsekvenser av olika fortplantningssatt
Samspelet mellan arv och miljo. Konkurrens och anpass-
ning

Populationsdynamik. Utvecklingen av olika beteenden.
Artbildning .
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Manniskans padverkan p3 utvecklingen

Kulturella effekter pd utvecklingen
Huvuddragen i vaxt- och djurforadling
Den moderna biotekniska utvecklingen

Jamforelser mellan olika naturtyper i falt

Olika naturtypers uppkomst och utveckling
Undersokning av miljofaktorer i olika naturtyper
Nagra typorganismer och deras anpassning till sin miljo

Naturens byggnad och funktion

Miljofaktorers betydelse for organismerna
Producenter, konsumenter och destruenter
Energiflode och materialcirkulation
Naringsvavar. Stabila och instabila ekosystem
Produktionsbegransande faktorer

Manniskans pAverkan pA naturen

Manniskans forhAllningssatt till och utnyttjande av
naturen sett i ett historiskt perspektiv
Orientering om globala och nationella ingrepp i den
ekologiska balansen

Samspel och konflikter mellan ekologi och ekonomi
Natur- och miljovArdsarbete i praktiken
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Mal

Undervisningen skall medverka till att kursdeltagarna far
en helhetssyn pa naturen, respekt for allt levande, an-
svar for naturen och medvetenhet om manniskans villkor.
Genom undervisningen skall deltagarna fd sidana kunskaper
och fardigheter att de kan delta i samhallsdebatten och
paverka utvecklingen i fragor med naturvetenskaplig an-
knytning.

Kursdeltagarna skall genom bl a faltstudier, experiment
och egna undersokningar

o

bli medvetna om vilken roll naturvetenskapliga bedom-
ningar och tillampningar spelar i det moderna samhallet

utveckla sin formiga att observera och analysera

skeenden i naturen och harigenom fa kunskaper om
grundlaggande samband

forvarva grundlaggande kunskaper om materien samt om
olika slag av energiformer och energiomvandlingar

forvarva kunskaper om var planet och dess utveckling
forvarva kunskaper om livets utveckling och mangfald
bli medvetna om hur manniskan, genom sitt forhall-
ningssatt till naturen, pdverkar livsbetingelserna for

sig sjalv och for andra livsformer

skaffa sig kunskaper om miljovardande atgarder i sam-
hallet.
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Inom fordjupningsdelen skall kursdeltagaren fa mojlighet

o att formulera och 16sa uppgifter genom egna experiment
och studier

o att bredda och forstarka sina kunskaper och fardigheter

i naturkunskap inom fritt valda omridden efter intresse
eller i anslutning till studie- och yrkesinriktning.

Huvudmoment

Energi och materia

Kraftbegreppet

Materiens uppkomst, byggnad och former. NAgra vanliga
grundamnen och kemiska foreningar. Radioaktivitet
Kemisk bindning, enkla reaktioner. Vattnets kemiska och
fysikaliska egenskaper

Energiformer och energiomvandlingar, exempel fran
skeenden i naturen

Energianvandning i samhallet, mil joaspekter

Planeten jorden

Jordens plats och rorelser i universum. Gravitation.
Atmosfarens sammansattning

Jordens Alder och uppbyggnad, jordskorpans morfologiska
huvuddrag

Endogena processer, tektoniska forhillanden, kontinenter-
nas rorelser och tidigare fordelning. Jordens magnetfalt

Livets utveckling och mingfald

Livets forutsattningar och biosfirens granser. Teorier om
livets uppkomst och tidiga utveckling

Huvuddragen i cellers uppbyggnad. Celldelning, forand-
ringar av arvsmassan. Fortplantning. Nedarvningsmonster
med exempel fran manniskan

Utvecklingslinjer, nu levande representanter for olika
utvecklingsnivder




Samspel i naturen

Globala varmetransporter. Vattnets kretslopp. Klimat och
vaderforeteelser

Exogena processer. Utvecklingen av vdra nordiska land-
former

Jordminsbildning

Naturtyper i narmiljon och deras karaktarsarter
Ekosystemets struktur. Huvuddragen i materiens kretslopp
i biosfaren, exempel pi effekter av manniskans ingrepp
Fororeningar, spridningsvdagar, ekologiska effekter
Forebyggande och restaurerande atgarder. Skotsel och
skydd av hotade naturmiljocer
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Timplan §g Hogsta antal lektioner 90

Mal

Undervisningen skall inriktas pd att kursdeltagarna far en
helhetssyn pA naturen, respekt for allt levande, ansvar
for naturen och dkad medvetenhet om hur manniskans villkor
pAverkas av vart forhallningssatt till naturen. Vidare
skall deltagarna fi okad insikt om sambandet mellan olika
delar av det naturvetenskapliga amnesomridet.

Genom undervisningen skall deltagarna f4 sidana kunskaper
och fardigheter att de kan delta i samhallsdebatten och
pAverka utvecklingen i fradgor med naturvetenskaplig an-
knytning.

Kursdeltagarna skall genom bl a faltstudier, experiment
och egna undersokningar

o oka sin medvetenhet om vilken roll naturvetenskapliga
bedomningar och tillampningar spelar i det moderna sam-
hallet

o utveckla sin formiga att observera och analysera skeen-
den i naturen och harigenom fa4 okade kunskaper om sam-
band och forandringar -

o f& okad kunskap om energi och materia samt om universums
byggnad och utveckling

o forvarva kunskaper om livets grundvalar och om mannisko-
kroppens byggnad och funktion

o f& kunskaper om olika livsformer och deras anpassning
till miljon.
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Inom fordjupningsdelen skall kursdeltagaren fa& méjlighet

o att formulera och losa uppgifter genom egna experiment och
studier

o att bredda och forstarka sina kunskaper och fardigheter i

naturkunskap inom fritt valda omriden efter intresse eller
i anslutning till studie- och yrkesinriktning.

Huvudmoment

Energi och materia

Allmanna egenskaper hos vigor. Elektromagnetisk strdlning,
spektra, strdloptik. Akustik

Ekvivalensen mellan massa och energi, karnreaktioner
Radioaktivitet. Stralning, strdldoser, biologiska effekter
Kemiska reaktioner, reaktionstyper, energiomsattning och
reaktionshastighet. Elektrokemi

Elektriska kretsar

VAr varldsbild

VAr varldsbild i ett idéhistoriskt perspektiv

Stjarnor, stjarnsystem och interstellar materia. Stjarnors
utveckling

Orientering om arbetsmetoder inom astronomin

VArt solsystem och teorier om dess uppkomst

Livets grundvalar

Livets molekylara byggnad

Huvuddragen i cellers energi- och amnesomsattning och i
cellers styrmekanismer

Encellighet~flercellighet, livsfunktionernas differentie-
ring

Samordning och reglering av organismers funktioner
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Manniskan

Uppbyggnad och funktion hos manniskokroppens organ och
organsystem. Vanliga sjukliga forandringar och deras
orsaker

Kroppens forsvar mot infektioner

Manniskans naringsbehov, kostens sammansattning
Friskvard

Samspel i naturen

Livsformers anpassningar till sin miljo
Beteendets funktioner
Ekosystemets dynamik, samband mellan arter, successioner
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Timplan Hogsta antal lektioner: 60

Mal

Undervisningen skall inriktas p3d att kursdeltagarna fir en
helhetssyn pad naturen, respekt for allt levande, ansvar
for naturen och medvetenhet om de effekter som manniskans
ingrepp far for var miljo och vara livsvillkor.

Genom undervisningen skall deltagarna f& sidana kunskaper
och fardigheter att de kan delta i samhiallsdebatten och
aktivt paverka utvecklingen, siarskilt vad gialler frigor
med anknytning till energi samt natur- och miljovard.

Kursdeltagarna skall genom bl a faltstudier, experiment
och egna undersokningar

o fA okade kunskaper om olika slag av energi och energi-
omvandlingar

o bli medvetna om nodvandigheten av att hushalla med vara
begransade naturtillgangar

o fA okad medvetenhet om hur manniskans utnyttjande av
naturen paverkar och forandrar skeenden, samspel och
livsvillkor

o fA kunskaper om modern teknik av betydelse for individ
och samhidlle.
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Inom fordjupningsdelen skall kursdeltagaren fi mojlighet

o att formulera och losa uppgifter genom egna experiment
och studier

o att bredda och forstarka sina kunskaper och fardigheter

i naturkunskap inom fritt valda omraden efter intresse
eller i anslutning till studie- och yrkesinriktning.

Huvudmoment

Energi

Traditionella och alternativa energikallor och deras
effekter p& miljon

Kvalitetsaspekter pad olika energiformer och energiom-
vandlingar

Energihush3llning i ett framtidsperspektiv

Naturen och manniskan

Kulturmarken som ekosystem. Jord- och skogsbrukets in-
riktning och brukningsmetoder. Globala och inhemska
miljoeffekter

Viktiga kulturvaxter, odlingskrav och odlingsmetoder
Bekampningsmetoder

Befolkningsutveckling, livsmedelsfdorsorjning och livs-
medelsfordelning. Vaxt- och djurforadling

Ekonomiskt betydelsefulla mineral, berg- och jordarter.
Takter. Havsbottnarnas tillgangar

Naturen som rekreationsméjlighet - konflikter med ekono-
miska intressen

Tekniken kring manniskan

Elektroniken i vAr vardag

Kemiska tillampningar i var vardag

Foradling av ravaror, industriell framstidllning av vira
vanligare material. Atervinning av ravaror

Biotekniska metoder och livsmedelshantering

Tekniker for luft-, vatten— och markvard



Kurskoder

Matematik 2
Matematik 3
Matematik 4

Fysik 3
Fysik 4

Kemi 2
Kemi 3

Biologi 2
Naturkunskap 2

Naturkunskap 3
Naturkunskap 4

Anmarkningar

3550002
3550003
3550004

3130003
3130004

3440002
3440003

3010002
3845002

3845003
3845004

Hogsta antal lektioner

120
135
130

130
105

90
90

120
90

90
60

De tidigare etapperna 2 och 3 i fysik har slagits samman

till en etapp, benamnd etapp 3.

37









Laroplaner 1988:47 —57

Ansvarig utgivare. Leif Davidsson,

Skoloverstyrelsen, 106 42 Stockholm ‘
Redaktor: Inger Hellberg !
Redaktionens adress. Skoloverstyrelsen, 106 42 Stockholm

Telefon: 08-783 24 94 (redaktoren direkt; SO:s vx 783 20 00)

Separatexemplar till sarskilt pris: Liber, Kundtjanst Utbildnings-

forlaget, 162 89 Stockholm. Telefon 08-739 96 60

Prenumeration: Liber, Prenumeration Utbildningsforlaget,

Utges av Utbildningsforlaget ISBN 91-47-02973-0
Svenskt Tryck Stockholm 1989 955153 ISSN 0283-491X




	laroplan_10032_omslag_001
	laroplan_10032_omslag_002
	laroplan_10032
	laroplan_10032_omslag_003
	laroplan_10032_omslag_004

