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FORORD

Laroplanen for gymnasieskolan (Lgy 70) bestar av en allmén
del (del 1), som ar gemensam for samtliga studievdgar, samt av
suppliement (del 1) for skilda studievagar och @mnen.

Den allmanna delen {del |} innehdller av Kungl Maj:t fast-
stallda mal och riktlinjer, timplaner och kursplaner (mal och
huvudmoment i enskilda amnen) samt av SO utfardade all-
manna anvisningar for gymnasieskolans verksamhet.

Supplementdelen (del 1) aterger timplaner och kursplaner
(mal och huvudmoment), fogar till dessa i forekommande
fall delmoment och arskursfordelningar samt ger allménna rikt-
linjer for undervisningens bedrivande i de olika amnena.

Foreliggande supplement ersédtter sidorna 35--50 i supplemen-
tet 2-arig Processteknisk linje som utkom 1970.

Med tanke pd den fortlopande taroplansdversynen &r det ange-
laget att erfarenheter av laroplanens tillampning som gors pa
skolorna delges SO.

Stockholm i september 1984

Skoloverstyrelsen
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Tva4rig processteknisk linje (Pr)

Antal veckotimmar

Amne Arskurs 1 Arskurs 2

Gren Ke Gren Lg Gren Pp Gren Me Gren Bg
Svenska 4 3 3 3 3 3
Arbetslivsorientering 1 1 1 1 1 1
Processteknik’) 30-27 32 32 32 32 32
Idrott 2 2 2 2 2 2
Timme till forfogande 1 - - - -
Engelska
B- eller C-sprdk
Religionskunskap
Psykologi 2y 3 - - - - -
Samhallskunskap
Konsumentkunskap
Matematik
Bild eller musik
Summa 38 38 38 38 38 38
1) Processteknik innefattar arbetsteknik Ke = kemiteknik
och fackteori enligt foljande (tidsan- Lg = livsmedelsteknik
givelsen for fackteori ar riktpunkt 1 den Pp = pappers- och pappersmasseteknik
mdn fackteorin icke enligt SO:s anvis- Me = metallurgi
ningar helt eller delvis integreras med Bg = byggnadsamnesteknik
arbetsteknik).
Arbetsteknik 12- 9 15 18 11 24 20
Fackteori 18 17 14 21 8 12

Klass som ar sammansatt av elever fran
tvd arskurser far delas 1 Arskursgrupper
1 fackteori.

2) Inom ramen av tre veckotimmar kan en
elev valja ett av dessa amnen enligt tim-
planen och kursplanen for amnet pd tva-
drig ekonomisk, social eller teknisk
linje.
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Gren for byggnadsamnesteknik

Gren for kemiteknik

Gemensamt Gren for livsmedelsteknik

Gren for metallurgi

Gren for pappers- och pappersmasseteknik
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Processteknik

PROCESSTEKNISK LINJE
MAL Eleven skall genom undervisningen 1 processteknik
inhamta kunskaper om konstruktiosprinciper, verkningssatt,
anvandningsomrdden och bendmningar for produktionsutrust-

ning inom processindustrin,

skaffa sig grundldggande fardigheter i olika arbetsmoment
som tillampas inom processindustrin,

utveckla sitt handlag for manovrering, start och stopp
samt korrigerande Atgarder och omstallningsprocedurer,

dva sig 1 att overvaka instrument och apparater samt att
snabbt sdka reda p& felkdllor och ingripa och korrigera
uppkomna fel,

utveckla formdgan att inhamta informationer genom anvis-
ningar, 1instruktioner o dyl,

forvarva insikt om sakerhetsforeskrifter av olika slag och
deras tillampning,

utveckla formdgan att iaktta och analysera sociala for-
hdllanden pd arbetsplatsen samt

forvarva insikt om yrkes- och arbetsforhdllandens for-
anderlighet.

HUVUDMOMENT [:]Anléggningar, appartur, maskiner, instrument, verktyg
[:}Material och materialbehandling.
[:]Funktioner och forlopp
[:]Processteknisk styrning och reglering.
[:]Skbtsel och underhdll
[:]Justering, kalibrering och kontroll.
[:]Berékning och rapportering.

[:]Arbetsplatsens miljofrégor.

Svenska

MAL Undervisningen i svenska skall ge eleverna vidgade kun-
skaper om sprdket och litteraturen och utveckla deras for-
mdga att anvanda sprdket. Detta skall ske i sddana former
och med sddant undervisningsstoff att elevernas personliga
utveckling framjas och att de forbereds for sdval fort-
satta studier som kommande samhdlls- och yrkesliv.

Eleverna skall alltmer sjalvstandigt och i meningsfulla
sammanhang arbeta med olika sprdkliga uttrycksformer for
att ldra kanna, beddma och bruka spdket och litteraturen
som medel for information, pdverkan, kontakt och konstnar-
ligt skapande.



HUVUDMOMENT

Detta 1nnebar

att eleverna genom att sjdlva prova och anvanda skilda ut-
trycksformer 1 tal och skrift fdr sd&dana kunskaper och
fardigheter att de med sakerhet och tilltro till egen for-
mdga kan redovisa sakforhdllanden och uttrycka tankar,
dsikter och kanslor,

att eleverna genom att diskutera och studera sprdkets roll
och funktioner, ocksd 1 dess sociala, geografiska och
historiska varianter, fdr kunskaper om sprdkets bruk och
byggnad och ddarmed forutsdttningar att ta stdllning 1
sprdkfrégor,

att eleverna genom att studera nyare och aldre litteratur,
fradn vdr egen och andra kulturkretsar, fdr insikt 1 att
litteraturen ger kunskap om manniskor, miljoer och pro-
blem, blir medvetna om tradition och fornyelse 1 kulturen
och darigenom ocksd battre forstdr sig sjalva och sin om-
varld.

Inom amnet svenska skall eleverna ocksd utveckla sina kun-
skaper om de nordiska grannlandernas sprdk och litteratur.

I:]Muntlig och skriftlig framstallning
[:]Sprékets bruk och byggnad

[:]Litteraturstudium

Arbetslivsorientering

MAL

Eleven skall genom undervisningen i arbetslivsorientering
stimuleras till ett personligt engagemang i arbetslivs-
fradgor samt skaffa sig kunskap om

arbetets vdrde 1 sig och dess betydelse for individens ut-
veckling, social gemenskap, jdmstdlldhet och okad valfard,

olika satt att medverka till utveckling av samhalle och
arbetsliv 1 en demokrati,

utbildnings- och arbetsmarknadspolitiska mdl och medel,
bl a sddana som galler sysselsattning och insatser for
grupper med sarskilda svdrigheter pd arbetsmarknaden,

foretagets/institutionens allmanna villkor och beroende av
samverkan med myndigheter och organisationer,

arbetsgivar- och arbetstagarorganistionernas roll 1 ar-
betslivet samt deras syn pd frdgor som ror samhalle och
arbetsliv samt stimuleras till att engagera sig 1 fackligt
och politiskt arbete,

arbetsmiljons betydelse for sakerhet och arbetstillfreds-
stdllelse och sarskilt om hur arbetet och arbetsmiljon kan
och bor anpassas till individens behov och forutsattningar
samt stimuleras till att genom egna insatser med stdéd av
gdllande lagar och avtal medverka till en god arbetsmiljo,

hur arbetet kan orgnaiseras fdr att uppfylla krav pd sam-
ordning av olika mdl, teknik, administration, medbestam-
mande, arbetsmotivation, arbetstillfredsstdllelse och pro-
duktion,
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HUVUDMOMENT

Idrott

MAL

HUVUDMOMENT

foretagets eller institutionens uppbyggnad for att forstd
behovet av och innebdrden 1 olika organisatoriska och ad-
ministrativa funktioner,

betydelsen av ekonomi pd arbetsplatsen sdval foretags-
som produktionstekniska frdgor samt stimuleras att 1 sin
yrkesutovning engagera sig 1 ekonomiska fragor,

olika loneformer och deras effekter pd arbetets utforande,
riskerna 1 arbetet och medinflytande,

inneborden 1 och tillampningen av lagar och avtal som reg-
lerar forhdllandena 1 arbetslivet samt stimuleras att en-
gagera sig 1 frdgor som gadller arbetets villkor i ovrigt,

arbetsformedlingens uppgifter och hur man soker anstall-
ning samt

olika anstallningsformer.

[]Arbetet.

[:]Arbetsmiljén.

[:]Arbetsplatsens organisation.
|:]E]-:onomi.

|:]Arbetsmen:knaden.

|:]Samhéillsfré'lgor.

[:]Samhéllsaspekter pd datoranvandningen.

[:}Anstéllningen.

Eleven skall genom undervisningen i idrott

skaffa sig rekreation, god kondition och allsidig traning
av rorelseapparaten,

inhamta kunskap om och fardighet i1 arbetsteknik,
forvarva forstdelse och intresse for fysisk aktivitet samt

uppova samarbetsvilja och organisationsformdga.

[]Gymnastik.
[]Dans.
[]Bollspel(
l:]Fri idrott.
[:]Orientering.

l:]Skridskoc’ikning.



D Simning.
|jArbetsteknik.

E]I~‘unktionéir— och ledarskap, organistionskunskap.

ljTeori.
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Lgy
Supplement

M AR A S I SEEar U RO S A I B
IO U R S R P Y BSPE YRR

PROCESSTEKNIK, arskurs 2, gren kemiteknik

De lmoment Rikttider
1 Processdvervakning 160
2 Energi ; 40
3 Tillverkningsprocesser 1 080

Innchallet 1 dmnet har strukturerats sa att arskurs 2 utgdr
andra etappen 1 en tvaarig grundldggande utbildning.

Huvudmomenten ger Oversikt Over och orientering om dmnets to-
tala omfattning inom linjen. 1 delmomenten utvecklas for varje
adrskurs dmnesinnchallet mera 1 detal].

For delmomenten anges rikttider for undervisningen, vilka mot-
svarar bruttolektionsantalet for dmnet enligt timplanen (be-
ridknat enligt det ldgre veckotimtalet - 32). Vid planering
maste ddrfdr tidsbortfall fo6r helger, lovdagar o d beaktas.

Viss omfordelning av angiven rikttid inom och mellan de olika
delmomenten kan erfordras vid det praktiska genomforandet,

bl a beroende pa elevernas varierande kunskaper, materieltill-
gang och lokala forhallanden.

Undervisningen far helt eller delvis forlidggas till arbets-
stdlle utanfdr gymnasieskolan. Omfattningen far bl a bero pa

i vilken utstrdckning ldmpliga utbildningsplatser kan erhallas.
1 vissa sammanhang kan dven studiebesSk ge en betydelsefull
inblick och bakgrund for undervisningen 1 dmnet. Om undervis-
ningen anordnas som inbyggd utbildning minskar eller bort-
faller helt behovet av nidmnda inslag. Samverkan med fdretag
stdller sidrskilda krav pa& planering och uppfdljning.

Da klassen dr sammansatt av elever fran tva arskurser samt vid
inbyggd utbildning och d& det 1 dvrigt krdvs for att erhélla
ett optimalt utnyttjande av resurserna och en tillfredsstidllan-—
de undervisningssituation, far Zmnet delas 1 arbetsteknik och
fackteori 1 hégst det antal veckotimmar som framgdr av tim-—
planen.

For planlidggning och uppfdljning bor genomfdrda arbetsupp-
gifter och utnyttjad tid noteras i ndgon form av uppféljnings-
schema eller arbetskort.
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For att eleverna skall f& uppleva de roller som de senare
kommer i kontakt med i arbetslivet, bdr de i viss turordning
tilldelas uppgifter att exempelvis vara ''skyddsombud" och vara
delansvariga for verktyg och andra hjidlpmedel, belysning och
stddning. Uppgifterna méste naturligtvis tilldelas med urskill-
ning och &vervakas. Fragan om solidaritet och jdmstidlldhet
maste sidrskilt beaktas.

Skydds- och miljofragor samt frdgan om energihushallning
behandlas sirskilt inom flera delmoment. Utbildningens karak-
tdr och innehdll kridver dock att fragorna beaktas i alla
sammanhang dir de har aktualitet och anknytning.




DELMOMENT

(I Reglerteknik
1.2 Elteknik

1.3 Datorlidra
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RIKTTIDER
I Processdvervakning
100
30
30
Kommentarer -

Svite och innehall

1 Processdvervakning
leven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om hur olika
tekniska processer styrs och regleras,

inhidmta kidnnedom om reglerutrustningars
funktion, konstruktion och handhavande,

orientera sig om elektriska och elek-
troniska komponenters funktion och

uppgifter 1 processdvervakning,

inhdmta kidnnedom om datorer och deras
uppgifter 1 processdvervakning,

inhdmta kdnnedom om flddesscheman och
instrumentscheman,

skaffa sig kunskap om och viss firdighet
i processoperatdrens arbetsuppgifter

samt

inhdmta kidnnedom om skydds— och sdker-
hetsfdreskrifter

1.1 Reglerteknik

Definitioner, symboler, blockscheman
Styrning - reglering

Diskontinuerlig - kontinuerlig reglering
Processens tidskonstant och stdrningar

I processen ingéende reglerutrustning
och kringutrustning

Pneumatiska — hydrauliska - elektriska
- clektroniska och kombinerade regler-—
system

Diskontinuerliga reglerfunktioner

Huvudvikten ldggs vid de styrande och reg-
lerande funktionerna hos den processdver—
vakande utrustningen

Eleven skall ldra sig funktionsprinciper och
hur utrustningen anvidnds samt fa kdnnedom

om hur man snabbt lokaliserar och atgirdar
fel 1 reglersystem.

Forebyggande underhdll och skdtsel av pro-
cessOvervakande utrustning, samt operatdrens
arbetsuppgifter. Strdva 1 Ovrigt efter att

i si manga moment som mdjligt utfdra prak-
tiska Ovningar.
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Syfte och innehall

Kommentarer

Diskontinuerliga regulatorers funktion

Kontinuerliga reglerfunktioner (P, PI,
PID)

Kontinuerliga regulatorers funktion
Kvot - kaskadreglering

Olika ddmpningskaraktdristika for
processen

Optimering
Processpanelens utformning
Processoperatdrens arbetsuppgifter

Ovning 1 manuell - automatisk styr-
ning av process

Ovning i att sjidlvstdndigt lokalisera
och &tgdrda uppkomna stdrningar i

processen

Avldsningsdvningar , protokoll/journal-
foring

Byte av registreringspapper och juste-

ring av pennor i registreringsinstrument

1.2 Elteknik

Skyddsforeskrifter och sdkerhetsbestdm—
melser

Symboler och scheman

Orientering om komponenter: kondensa-
torer, dioder, transistorer, fotoele-
ment, tyristorer, IC-kretsar, krets—

kort, mikrobrytare, transformatorer,

likriktare

Strom— och spinningsfdrstidrkare

Lampor och larmtablaer

Vakt- och forregleringar

Tonvikten liggs p@ genomgang av anvindnings-—
omraden och funktionsprinciper.

Demonstration av komponenter: i lidmpliga
fall bdr praktisk tilldmpning fOrekomma.
Gdllande skyddsforeskrifter och behdrighets-
bestdmmelser beaktas.
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Syfte och innehall

Kommentarer

1.3 Datorlédra

Datorns plats 1 processen
Terminologi, blockschema
Datasprak

Program

Anvidndningsomrade

Processoperatdrens kommunikation
med datorn

Eleverna O6vas att arbeta med datorer och
terminaler.

Ovningarna begridnsas i huvudsak till an-
vidndandet av datorer och terminaler.
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DELMOMENT

2 Energi

RIKTTIDER

40

Syfte och innehall

Kommentarer

2 Energi

Eleven skall genom sina studier
skaffa sig kunskap om produktion,
distribution och forbrukning av
energi inom processindustrin,
inhdmta kidnnedom om energitekniska
utrustningars funktion och konstruk-
tion samt

orientera sig om milj&, ekonomi och

dtervinning inom det energitekniska
omr adet

Energiberdkningar, ekonomiska berdk-
ningar

Landets kraftfdrsdrjning och distri-
bution

Industrins energildge, atervinning,
energibesparande atgirder

Angpannor, eldningsanordningar, el-
pannor

Turbiner, generatorer
Forbrukare
Férbradnningsmotorer

Milj6synpunkter

Behandla energiomvandling ingaendc.

Ta hdansyn till lokala behov och fdrutsidtt-
ningar.

Ga igenom konstruktion, funktion och an-
vdndning av olika energiomvandlare och

forbrukare.

Om det dr mdjligt bodr eleverna fa va i
konkreta situationer.

Utfor enklare berdkningar betrdffande verk-
ningsgrader, energiinnehall och ekonomi.

Belys olika besparingsatgirder.




DELMOMENT
Tillverkningsprocesser

3.1 Allmdnt om kemiska- och
kemitekniska processer

3.2 Tillverkning av kemiska
produkter

3.3 Olika kemiska processer

19

RIKTTIDER

3.4 IEnhetsoperationer 300
3.5 Behandling av vidtskor och 190
gaser
3.6 Processkemi 200
3.7 Produktionsstudier 280
Kommentarer

Syfte och innehall

3 Tillverkningsprocesser
lleven skall gemom sina studier

skaffa sig kunskap om konstruktion,
funktion, handhavande, anvindning
och bendmning for produktionsut-
rustning inom industrin,

orientera sig om olika ramaterials
bearbetning och fdrddling,

inhdmta kdnnedom om flddesscheman
och symboler,

skaffa sig kunskap om och fdrdighet
i 6vervakning och underhall av pro-
cessutrustning samt felsdkning och
korrigering av uppkomna fel,

inhdmta k3nnedom om provtagningar,
analyser och kemiska reaktioner,

orientera sig om ekonomiska faktorer
samt

inhdmta kidnnedom om miljd, energl
och sdkerhetsfragor

Teoretiska genomgdngar varvas sa langt det
4r m8jligt med praktiska Ovningar sa att
eleven far en klar bild av tillverknings-—
processen och enhetsoperationerna.

Efter denna genomgang bdr den praktiska
produktionsstudien utfdras s& snart som mdj-—
ligt.

Produktionsstudierna anpissas till iadu-
strier pa orten eller | (egs nidrhet.
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Syfte och innehall

Kommentarer

3.1 Allm3nt om kemiska- och
kemitekniska processer

Landets kemi- och kemitekniska pro-
cessindustriers lokalisering och

tillverkningar

Radvaror - behov - tillgdngar - distri-
bution

Milj6 - ekonomi - energisynpunkter
och berdkningar

3.2 Tillverkning av kemiska
produkter

Orientering om processer
Ravaror

Samtliga enhetsoperationer for till-
verkningen

Kemiska reaktioner i processerna
Biprodukter

Efterbehandling

Transport, lagring, lastning och lossning
Processutrustning och underhall
Atervinning

Operatdrens arbetsuppgifter
Berdkningar

Provning och kvalitetskontroll
Scheman och symboler

Arbetsmiljd

3.3 Olika kemiska processer
Svavelsyraframstillning
Plastravaruframstdllning
Plastbearbetning

Gummiframstdllning

Avsnittet behandlas Overskadligt si att
eleven far en grund till momenten 3.2 och
3.3. Eleven bdr ocksa fa veta vilka arbets-
uppgifter som kan bli aktuclla efter stu-
dierna.

En prioritering av de processer som skall
gas igenom gdrs med hidnsyn till lokala an-
passningar. lidrvid integreras avsnitt 3.2
och 3.3. Angiven rikttid gdller alltsa bade
avsnitt 3.2 och 3.3.

Genomgangen kompletteras med praktiska till-
lampningar dir sa dr mdjligt.

Berdkningar med avseende pd utbyte och eko-
nomi .

Skyddsaspekter och sdkerhetsfdreskrifter be-—
handlas.

Upprdttande och ldsning av flddesscheman.

Den processdvervakande delen betonas.
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Syfte och innehall

Kommentarer

Sprangdmnesframstidllning
Godselmedelsframstdllning
Likemedelsframstdllning
Petroleumproduktsframstdllining
Fettvaruframstdllning
Glasframstdllning

Andra framstdllningsprocesser
3.4 Enhetsoperationer
Krossning, malning, siktning
Flotation, anrikning, filtrering
Sedimentering, stoftavskiljning
Destillation, indunstning
Lakning, extraktion

Absorption, adsorption
Kristallisation

Centrifugering

Ovriga enhetsoperationer

Felsdkning, demontering och mon-
tering

3.5 Behandling av vitskor och
gaser

3.5.1 Vatskor

Vdatskors egenskaper. Storheter, en-
heter, midrkning, berdkningar

Strdmningar

Tryck — temperaturegenskaper
Korrosion, fdrvaring
Vattenrening

Avloppsrening

Provtagning, analys

Arbeten vid s& ménga olika enheter och
typer som mdjligt bor fdrekomma.

Eleverna skall trdnas att skdta och an-
vidnda apparatur, gdra korrigeringar, utfdra
provtagningar och kvalitetskontroller samt
fa4 erfarenhet av olika kemiska dmnen.

Det kan ddrfor vara ldmpligt att delmomenten
3.4-3.5 integreras.

Enklare analyser och berdkningar bdr fore-
komma .

Vitskors och gasers egenskaper vid olika
tryck, temprraturer och strémningar behand-
las.



Syfte och innehé&ll

Kommentarer

3.5.2 Gaser

Gasers egenskaper. Storheter, enheter,
midrkning, berdkningar

Stromningar

Tryck — temperaturegenskaper
Korrosion, foérvaring
Provning, analys

3.5.3 Transport och Gverfdring av
olika media

Storheter, enheter, material, beteck-
ning, berdkningar

Konstruktion, dimension

Korrosion, isolering

System fOr vdrme och kyla

3.6 Processkemi

3.6.1 Allmdnt om kemiarbete
Anvisningar fOr laboratoriearbeten
Laboratoriemateriel och kemikalier
Skotsel och handhavande av apparater
3.6.2 Reaktionsbegrepp

Enkel reaktionskinetik - formler -
stOkiometri — berdkningar

Periodiska systemet. Kemisk bindning
Oxidation — reduktion

Syror - baser - salter. Neutralisationer
pH-bestdmningar, titrering

Katalys, pyrolys, hydrolys, hydrering,
krackning, kondensation, polymerisation,

elektrolys, vulkanisering, jonbyte, jids-
ning

Viarmedverfdringar behandlas i teori och
praktik.

Exempel tas fran virme-och ventilations-
system.

Eleven skall framfdr allt fa fdrstdelse
for kemiska fo&rlopp.

Handhavande av kemikalier och apparatur
trdnas sd att grundlidggande firdighet uppnés.

Miljéfragor och skyddsforeskrifter i sam-
band med detta beaktas.

Avsnittet bdr ha laborativa inslag i s& stor
utstrickning som méjligt.



Syfte och innehdll

Kommentarer

3.6.3 Organisk kemi
Kolet och dess bindningar

Summaformler - strukturformler -
isomerer — nomenklatur

Alkaner, alkener, alkyner, arener,
aldehyder, alkoholer, syror, estrar,
etrar, ketoner

Kolhydrater, dggvitedmnen

Polymerer

3 Produktionsstudier

Produktionsstudier vid kemisk och
kemiteknisk industri

3.7.1 Studieobjekt:
ramaterialbehandling

behandling av mellan-och biprodukter
behandling av slutprodukter

riljon

operatdrens arbetsuppgifter

underhall

instrumentering och processutrustning
energiutnyttjande

foretagets
tion

och avdelningens organisa-

‘ facklig verksamhet

For att syftet med produktionsstudierna
skall nds fordras en noggrann planering.

Studierna skall bygga pd de kunskaper som
eleverna forvdrvat vid den till skolan for-
lagda undervisningen. En intim samverkan
mellan skolan och foretaget kravs for detta.
Eleverna bdr tilldelas arbetsuppgifter som
stdller deras uppfattnings—- och iakttagelse-
férmdga pa prov.

I ldmplig omfattning bdér eleverna fa delta

i olika arbetsuppgifter. Det &dr viktigt att
eleverna far god kidnnedom om arbetsfdrlopp

och produktionsutrustning. De bdr ocksa fa

kdnnedom om flddesscheman samt om hur jour-
naler f6rs och rapporter upprédttas.

I den médn datorutrustning fdrekommer bor
eleven fa information och dvning i dess
handhavande.

Ga igenom organisationen av fdretagets under-—
hdllstjdnst samt de arbetstider som &r aktu-
ella vid foretaget.

F61j upp produktionsstudierna genom nagon
form av redovisning. Detta bdr ske i grupp
eller klass sa att samtliga bereds tillfidlle
att ge synpunkter. Ddr s&@ dr mdjligt kan re-
dovisningen integreras med dmnet svenska.
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