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FORORD

Laroplanen for gymnasieskolan (Lgy 70) bestdr av en allméan
del (del 1}, som ar gemensam for samtliga linjer, samt av supp-
lement (del 11) for skilda linjer och specialkurser.

Den allmanna delen (del |) innehdller av Kungl Maj:t fast-
stallda mal och riktlinjer for gymnasieskolan, tim- och kurspla-
ner (mal och huvudmoment i enskilda &mnen) for gymnasie-
skolans linjer samt av SO utfardade allmanna anvisningar for
gymnasieskolans verksamhet.

Supplementdelen (del ) aterger tim- och kursplaner (mal och
huvudmoment) fogar till dessa i forekommande fall delmo-
ment och arskursfordelningar samt ger allmanna riktlinjer for
undervisningens bedrivande i de olika amnena.

Foreliggande supplement ersatter sidorna 7—51 i supplementet
2-3rig Fordonsteknisk linje som utkom 1970.

SO avser att efterhand revidera och komplettera supplementen
med hansyn till erfarenheterna vid laroplanens tillampning.
Det ar darfor angelaget att sadana erfarenheter pd lampligt satt
meddelas SO.

Stockholm i september 1984

Skolbverstyrelsen
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~v&4rig fordonsteknisk linje (Fo)

Antal veckotimmar

Amne Arskurs 1

Arskurs 2

Gren Bm, Gren Fm Gren Ts

Mm, Rs

Svenska

Arbetslivsorientering

Fordonsteknik1) 30-27

Idrott
Timme till forfogande

Engelska N
B- eller C-sprék
Religionskunskap
Psykologi 2)
Samhallskunskap
Konsumentkunskap
Matematik

Bild eller musik

I

3 3 3
1 1 1

32 32 32

Summa 38

38 38 38

1) Fordonsteknik innefattar arbetsteknik
och fackteori enligt foljande (tidsan-
givelsen for fackteori ar riktpunkt i den
mdn fackteorin icke enligt SO:s anvis-
ningar helt eller delvis integreras med
arbetsteknik).

Arbetsteknik 23-20]30-27]23-20
Fackteori 7 5 12 -

Undervisningen 1 arbetsteknik for reserv-
delspersonal i Arskurs 2 bedrivs som in-
byggd utbildning.

Klass som ar sammansatt av elever fran
tvd arskurser fadr delas i1 drskursgrupper
under hogst fem veckotimmar i fackteori.

Bm = bilmekaniker
Mm = maskinmekaniker (skogs-,
lantbruks-, anlaggningsmaskiner etc)

Rs = reservdelspersonal
Fm = flygmekaniker
Ts = transporttekniker

2) Tnom ramen av tre veckotimmar kan
en elev vilja ett av dessa dmnen L=
ligt timplanen och kursplanen for
imnet pd tviirig ekonomick, social
eller teknisk linje.

P4 gren for transporttekniker medges i
amnet fordonsteknik delning av klass 1
grupper under 32 veckotimmar. Under ter-
min 4 bedrivs undervisningen 1 fordons-
teknik som inbyggd utbildning under 12
veckotimmar.
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Fordonsteknik

FORDONSTEKNISK LINJE

MAL
HUVUDMOMENT
Svenska

MAL

Eleven skall genom undervisningen i fordonsteknik

skaffa sig kunskaper om fordons och maskiners konstruk-
tion, funktion och verkningssatt,

skaffa sig grundldaggande fardighet 1 att utfora servicear-
beten,

utveckla formdgan att inhamta informationer genom anvis-
ningar, instruktioner, tabellmaterial o dyl,

forvarva insikt om vad som enligt lag och foreskrifter 1
dvrigt kravs i frdga om funktionsdugligheten betraffande
fordon, arbetsmaskiner, flygmateriel,

forvarva insikt om sakerhetsforeskrifter av olika slag och
deras tillampning,

utveckla formdgan att iaktta och analysera sociala for-
hidllanden pd arbetsplatsen samt

forvarva insikt om yrkes- och arbetsforhdllandens for-
anderlighet.

[i]Material, maskinelement, verktyg och apparater, hall-
-t fasthets- och konstruktionsbegrepp, mekanik.

L:]Service— och reparationsteknik.

[~]Drivaggregat. Regler- och manodversystem. Belysnings-
—loch signalanordningar. Karosseri och motsvarande.

[i]Besiktning, analys och diagnostisering.

I—-—-]I‘xrbe’csplatsens miljofragor.

Undervisningen 1 svenska skall ge eleverna vidgade kun-
skaper om sprdket och litteraturen och utveckla deras for-
mdga att anvanda sprdket. Detta skall ske 1 sddana former
och med sddant undervisningsstoff att elevernas personliga
utveckling framjas och att de forbereds for sdval fort-
satta studier som kommande samhalls- och yrkesliv.

Eleverna skall alltmer sjalvstandigt och 1 meningsfulla
sammanhang arbeta med olika sprdkliga uttrycksformer for
att lara kanna, bedoma och bruka spdket och litteraturen
som medel for information, pdverkan, kontakt och konstnar-
ligt skapande.

Detta Lnnebar

att eleverna genom att sjalva prova och anvanda skilda ut-
trycksformer 1 tal och skrift far sddana kunskaper och
fardigheter att de med sakerhet och tilltro till egen for:
mdga kan redovisa sakforhdllanden och uttrycka tankar,
asikter och kanslor,



' HUVUDMOMENT

MAL

att eleverna genom att diskulera och studera sprdkets roll
och funktioner, ocksd 1 dess sociala, geografiska och
historiska varianter, f&r kunskaper om sprakets bruk och
byggnad och darmed forutsattningar att ta stallning 1
sprakfragor,

att eleverna genom att studera nyare och aldre litteratur,
trdn vAr egen och andra kulturkretsar, far insikt 1 att
litteraturen ger kunskap om manniskor, miljoer och pro-
blem, blir medvetna om tradition och fornyelse 1 kulturen
och darigenom ocksd battre forstdr sig sjalva och sin om-
varld.

Inom amnet svenska skall eleverna ocksd utveckla sina kun-
skaper om de nordiska grannldndernas sprdk och litteratur.
[T]Muntlig och skriftlig framstallning

[:JSprékets bruk och byggnad

LILitteraturstudium

' Arbetslivsorientering

Eleven skall genom undervisningen 1 arbetslivsorientering
stimuleras till ett personligt engagemang 1L arbetslivs-
fradgor samt skaffa si1g kunskap om

arbetets viarde 1 sig och dess betydelse for individens ut-
veckling, social gemenskap, jamstalldhet och okad valfard,

olika satt att medverka till utveckling av samhalle och
arbetsliv 1 en demokrati,

utbildnings- och arbetsmarknadspolitiska mdl och medel,
bl a sddana som galler sysselsattning och lnsatser for
grupper med sarskilda svdrigheter pd arbetsmarknaden,

foretagets/institutionens allmanna villkor och beroende av
samverkan med myndigheter och organisationer,

arbetsgivar- och arbetstagarorganistionernas roll 1 ar-
betslivet samt deras syn pd frdgor som ror samhdlle och
arbetsliv samt stimuleras til]l att engagera sig i fackligt
och politiskt arbete,

arbetsmil jons betydelse for sakerhet och arbetstillfreds-
stallelse och sarskilt om hur arbetet och arbetsmiljon kan
och bor anpassas till individens behov och forutsattningar
samt stimuleras till att genom egna insatser med stod av
gallande lagar och avtal medverka till en god arbetsmiljo,

hur arbetet kan orgnaiseras tor att uppfylla krav pd sam-
ordning av olika mdl, teknik, administration, medbestam-
mande, arbetsmotivation, arbetstillfredsstallelse och pro-
duktion,

foretagets eller 1nstitutionens uppbyggnad for att forstd
behovet av och inneborden 1L olika organisatoriska och ad
ministrativa funktioner,

betydelsen av ekonomi pa arbetsplatsen saval foretags -
som produktionstekniska frdgor samt stimuleras att 1 sin
yrkesutovning engagera sig 1 ekonomiska frdgor,
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HUVUDMOMENT

Idrott

MAL

HUVUDMOMENT

olika loneformer och deras effekter p4d arbetets utforande,
riskerna i1 arbetet och medinflytande,

inneborden 1 och tillampningen av lagar och avtal som reg-
lerar forhdllandena 1 arbetslivet samt stimuleras att en-
gagera sig 1 frdgor som gdller arbetets villkor i ovrigt,

arbetsformedlingens uppgifter och hur man soker anstall-
ning samt

olika anstallningsformer.

|:IArbete'c.

[:]Arbetsmiljén.

[:]Arbetsplatsens organisation.
[:]Ekonomi.

|:]1ltrbe1:sma1rknaden.

l:]Samh{aillsfrc’igor.

I:lSamhéillsaspekter pd datoranvandningen.

[:]Anstéllningen.

Eleven skall genom undervisningen i idrott

skaffa sig rekreation, god kondition och allsidig trdning
av rorelseapparaten,

inhamta kunskap om och fardighet i arbetsteknik,
forvarva forstdelse och intresse for fysisk aktivitet samt

uppova samarbetsvilja och organisationsfdérmiga.

[i]Gymnastik.
[iJDans.

U aotisper.
[:]Fri rdrott.
I—:]Orientering-
[j]Skridskoékning.
[:]Simning.
I‘»—J4!\rbet:3teknik.

[;JFunktionér~ och ledarskap, organistionskunskap.

rﬁ]Teori.
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Faststallt
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KOMMENTARER TILL KURSPLAN

FORDONSTEKNIK, arskurs 1

DELMOMENT Rikttider
1 Allmanna grunder 80
2 Motorer 190
3 Elektriska system och

instrument 110
4 Kraftoverforing 180
5 Bromsar 60
6 Framvagn och styrinrattning 40
7 Fjadring och hjul 15
8 Karosserli och pldtarbeten 45
9 Hydraulik och pneumatik 90
10 Bankarbeten 70
11 Maskinarbeten 30
12 Svetsning 110

Innehdllet 1 amnet har strukturerats sd att drskurs 1 utgor
forsta etappen 1 en tvdarig grundlaggande utbildning.

Huvudmomenten ger dversikt och orientering betraffande amnets
totala omfattning inom linjen. I delmomenten utvecklas amnes-
innehdllet mera i detalj.

For delmomenten anges rikttider for undervisningen, vilka mot-
svarar bruttolektionsantalet for amnet enliqgt timplanen berak-
nat enligt det ladgre veckotimtalet (-27). Vid planering miste
tidsbortfall for helger, lovdagar o d beaktas.

Viss omfordelning av angiven rikttid mellan och inom de olika
delmomenten kan erfordras vid det praktiska genomforandet, bl a
beroende pd elevernas varierande forkunskaper, materiel och
lokala forhdllanden.

D4 klassen ar sammansatt av elever frdn tvd Aarskurser samt vid
inbygqgd utbildning och d& det 1 dvrigt kravs for att erhdlla
ett optimalt utnyttjande av resurserna och en tillfredsstallan-
de undervisningssituation, kan amnet delas 1 arbetsteknik och
fackteori 1 hogst det antal veckotimmar som framgdr av timpla-
nen.

11
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Undervisningen fAr i den utstrackning som det bedoms lampligt
forlaggas till arbetsstalle utanfér gymnasieskolan. I vissa
sammanhang kan aven studiebesOk ge en betydelsefull inblick och
bakgrund for undervisningen 1 amnet. Hur stor omfattning dessa
inslag bor f&, beror bl a pd 1 vilken utstrdckning lampliga
studietillfallen kan erhdllas. Om undervisningen anordnas som
inbyggd utbildning minskar eller bortfaller helt behovet av
namnda 1nslag.

Delmomenten har grupperats och numrerats enligt det klassifice-
ringssystem som anvands inom branschen. Syftet harmed ar bl a
att numrering och rubricering for instruktioner, katalogmate-
riel o d skall Overensstamma med kursplanen samt att eleverna
skall f4 kannedom om branschens klassificeringssystem.

FOor att sd langt det ar andamilsenligt kunna erbjuda indivi-
duella inlarningsstillfdllen, skall undervisningen organiseras
och forplaneras med studieplatser.

Stoffet i amnets delmoment har strukturerats sd att studieplat-
ser kan anordnas som ger eleverna mojlighet inhamta mot delmo-
menten svarande innehdll.

Studieplatserna byggs upp s& att aktuella Ovningsobjekt -
motor, vaxelldda, maskin etc - far bilda s& att sdga kdrnan
kring vilken ovrig studiemateriel placeras.

Kring 6vningsobjekten kommer sdledes de for demontering, monte-
ring, reparation och kontroll erforderliga verktygen och in-
strumenten att placeras, Overskaddligt och riktigt fr&n rorelse
ekonomisk synpunkt. Inom bekvamt avstdnd skall ocksd finnas in
struktioner om demontering och montering, felsdknings- oh repa-
rationsanvisningar, men aven planscher av olika typer, som
klargor objektens funktioner och olika detaljers benamning och
placering. Eleverna skall ocksd ha tillgdng till ldampligt urva.
av larobocker, diabilder, ljudband etc. Till studiecbjekten
skall ocksd finnas utarbetat protokoll for matningar och fel-
sOkning samt frdgor och uppgifter for kontroll och i syfte att
aktivera.

Upplagsvagn, pall, stallbar belysning samt en skriv- och las-
skiva hor ocksd till for att studieplatsen skall vara fullt ut-
rustad.

Antalet studieplatser skall std i viss proportion till lek-
tionsantalet inom delmomenten (se schematisk principillustra-
tion, fig 1).

For delmoment 5 krdvs exempelvis en studieplats och for del-
moment 2 fyra studieplatser for att ge samtliga elever 1 en
klass om 16 elever tillfalle att genomfora berdknat antal lek-
tioner.

Varje studieplats representerar en viss speciell del av kurs-
innehdllet varfor man vid exempelvis 8 elever 1 Arskurs 1 inte
kan minska antalet studieplatser med undantag for vissa verk-
tyg.
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Utbildningen genomfdrs s& att varje elev i1 princip méter varje
studieplats fyra ginger. Delmomenten delas darfor i fyra steg
(varv) enligt figur 2. Harigenom erhdlls en successiv stegring
av svdrighetsgraden, integration mellan delmomenten och repeti-
tionseffekt. Aven annan indelningsgrund kan valjas. Kraven pd
individuell anpassning kan t ex medfora att fjdrde steget mdste
avkortas for vissa elever.

Undervisningen inleds med studieteknik - genomgdng av informa-
tionsmaterielen samt ovriga laromedel vid ndgra for andamdlet
lampliga studieplatser. Se avsnittet studieteknik delmoment 1.

Nar eleverna bedomts ha tilladgnat sig sd mycket kunskaper, att
de kan borja studera individuellt, tilldelas de varsin plats
och en uppgift, som kraver ca 5 lektioner. Undervisningen orga-
niseras som ett lagarbete diar man aven samverkar i en grupp da
sd ar lampligt.

Nar uppgiften genomforts, byter eleverna studieplats och till-
delas nya uppgifter. Denna arbetsordning fortsatter till dess
samtliga elever i klassen mott alla studieplatser i ett "forsta
varv". Processen upprepas andra, tredje och fjarde stekget. Ele-
verna foreldggs successivt storre uppgifter. Ordningen blir sa-
ledes foljande:

Forsta steqet skall omfatta uppgifter som tar sikte pd att lara
de grundldggande reglerna for hjdlpmedlens anvandning samt
ndgot om objektets uppgift och funktion. FOor detta syfte och
for att skaffa motivation bor eleverna f& gora ett mindre in-
grepp 1 ovningsobjektet.

Arbetsuppgifterna vid en och samma studieplats kan inte vara
exakt lika for alla elever. Uppgifterna mdste bl a anpassas
till de 6kade fardigheter som eleverna successivt vinner frén
plats till plats samt till deras varierande forkunskaper.

Andra steget bor omfatta uppgifter som kraver ca 15 lektioner.
Uppgifterna bor i forsta hand ta sikte p& studier av funktion,
material och konstruktion. For dessa studier gors betydande in-
grepp i1 objekten men som regel bor inte hela objektet demonte-
ras. S& bor t ex inte vevaxel och kolvar demonteras i detta
lage, aven om det exempelvis kan vara lampligt att lossa ett
lageroverfall for studier av lager och axeltapp.

Tredije steqet bor omfatta uppgifter som kraver ca 20 lektio-
ner. Uppglifterna bor nu utdokas och omfatta studier av detalj-
funktioner och toleranser samt matovningar och injusteringar
enligt givna anvisningar. Ovningsobjekten isdrtages helt under
detta varv samt i1hopsatts och funktionskontrolleras.

Fjdrde steqet bor omfatta uppgifter som kraver ca 5 lektioner

och bor inriktas pA fingerade reparationsingrepp, byte av av-

gasventiler, kolvar, synkroniseringsanordningar, axeltatningar
eller dylika uppgifter. Harvid bor eleverna f4 jamfora sin tid
med den tid som den vane mekanikern utnyttjar for motsvarande

arbete. Eleven skall aven f& till uppgift att gora vissa fel-

sokningar, stalla diagnos och avhjalpa fel.
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Erforderlig tid for de olika studieplatserna varierar helt

naturligt med ovningsobjektens olikhet och elevernas formiga.
Skall ett gott resultat uppnds miste tiderna 1 mojligaste ut-
strackning anpassas till nadmnda faktorer. Kravet pd individuell
anpassning kan t ex medfdéra att fjdrde varvet slopas for vissa
studieplatser. For att utoka mojligheterna till individuell an-
passning kan ndgra reservstudieplatser arrangeras. S&dana plat-
ser kan dessutom ge vissa elever mdjlighet till utokat studie-
program.

Det mAste faramhdllas att lektionsantalet som angivits for de
olika stegen ar genomsnittligt och mdste anpassas till de rikt-
tider som ar angivna for delmomenten.

Planering och arbetsberedning mdste ingd som en integrerad del
i alla moment. Planeringen av skolarbetet, och hur resurserna
inom skolinstitutionen ladmpligen utnyttjas kan utgora underlag
for ett gemensamt arbete 1 klassen.

Skydds- och miljofrdgor samt frdgan om energihushdllning be-
handlas sarskilt inom flera delmoment. Utbildningens karaktar
och innehdll kraver dock att frdgorna beaktas i alla samman-
hang dar de har aktualitet och anknytning.

Undervisningsmaterielen mdste hdllas ren och snygg och 1 gott
skick, detta bdde med hansyn till sakerhet, kostnader och ut-
bildningsresultat. Vid reparation av ovningsobjekt och dvrig
materiel bor originalutforandet om mojligt bibehdllas.

For planldggning och uppfdljning bdor genomforda arbetsuppgifter
och utnyttjad tid noteras 1 ndgon form av uppfoljningsschema
eller arbetskort.

For att eleverna skall f& uppleva de roller i lagarbete som de
senare kommer att delta 1 bor de 1 tur och ordning tilldelas
“skyddsombudsuppgifter", delansvar for verktyg, forrad, stad-
ning etc.

Uppgifterna midste naturligtvis tilldelas med urskillning och
overvakas. Frdgan om solidaritet och jamstalldhet mdste sar-
skilt beaktas.

Eleverna skall informeras om datorernas anvandning. Informatio-
nen bor begransas till de omrdden som eleverna kommer i kontakt
med under utbildningstiden.
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DELMOMENT RIKTTIDER
1 Allmanna grunder

1.1 Introduktion 1

1.2 Studieteknik 1

1.3 Arbetsmetodik 8

1.4 Fordon och maskiner 15

1.5 Ritningar, skisser och scheman 10

1.6 Elementar mekanik 15

1.7 Maskinelement 15

1.8 Material 15
Syfte och innehall Kommentarer

1 Allmianna grunder
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig grundldggande fardighet i att
inhamta informationer genom anvisningar,
instruktioner, tabellmateriel o d,

inhamta kannedom om vissa grundlaggande
tekniska begrepp, som ar av betydelse for
forstdelse av motsvarigheter och tillamp-
ning inom fordonstekniken,

forvarva insikt om materials egenskaper
och anvandningsomrdden for reparation,
underhdll och drift,

forvarva insikt om arbetsfdrenkling och
rorelseekonomi samt

orientera sig om motorismens tekniska och
kvantitativa utveckling.

1.1 Introduktion

Utbildningen inom linjen

Skolan som arbetsplats

Personalen vid skolan

Lokaler och materiel for undervisningen
Utrymning, brandskydd, forbands- och
skyddsmateriel, ambulans samt ovrig
aktuell information i samband med att
eleverna borjar sin utbildning

Orientera eleverna om vilka mojligheter

utbildningen inom denna linje ger och om
hur utbildningen i stort ar upplagd samt
vilka krav som stdlls i olika avseenden.

Visa eleverna deras nya arbetsplats -
skolan - och informera dem om hur den fun-
gerar med tanke pd personal, lokaler, ar-
betstider, administration, ordnings- och
skyddsfrdgor etc.
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Syfte och innehdll

Kommentarer

1.2 Studieteknik

Informationsmaterial som bocker, in-
struktioner, planscher, bild- och 1jud-
program, dess omfattning, upplaggning
och utnyttjande

Las- och anteckningsteknik

Analys av text, bild- och ljudinforma-
tioner med utnyttjande av materielen vid
studieplatserna samt analys av skrivna
fragor och arbetsuppgifter.

Informera om undervisningslokalerna,
tvatt- och omkladningsrum etc. Eleverna
bor aven fA en kort orientering om mate-
riel, maskiner, miatapparatur, verktyg o d
och om nar och 1 vilket sammanhang de an-
vands. Gor klart for eleverna vilken mate-
riel man inte fAr utnyttja forran man har
vissa grundkunskaper, detta med tanke pé
olycksfallsrisken och pd de skador som kan
uppkomma pd materielen.

Introduktionen laggs upp som ett resone-
mang med eleverna dar aktuella punkter be-
lyses.

Flera av de punkter som upptagits inom
detta avsnitt kraver givetyis behandling
vid olika tillfallen och komplettering med
lokal anknytning.

En vasentlig uppgift i grundutbildningen
midste vara att skapa goda och aktuella
kunskaper, men i1 lika hog grad att ge be-
redskap for successiv fornyelse inom yr-
ket, fortsatt utbildning och nya arbets-
uppgifter.

Denna beredskap ar inte tillgodosedd en-
bart med goda tekniska kunskaper och ma-
nuell fardighet utan mdste i lika hog grad
byggas upp genom att ge traning i och kun-
skap om hur man tillagnar sig kunskaper
och fardigheter.

Systemet med studieplatser ger under for-
utsattning att eleverna redan frdn borjan
fdr vagledning en god traning i det sjalv-
standiga arbetssattets speciella teknik
och darmed den beredskap som &syftas.

Det ar darfor angeldget att i borjan av
undervisningen agna forhdllandevis stor
uppmarksamhet &t tekniken att lasa, an-
teckna, studera planschverk o d, men
givetvis ocksd &t att studera detaljer -
dessas uppgift och samordnande verkan -
system, maskiner, material o d.

Agna 1 borjan av utbildningen mer tid &t
att lara eleverna lasa och tolka informa-
tionsmateriel an &t att formedla tekniska
kunskaper.
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1.3 Arbetsmetodik

Arbetsforenkling, metoder och hjalpmedel
Arbetsplatsen och lokalen
Arbetskravsanalyser samt metoder for
tidmatning och faststdllande av arbets-
metoder och prestationsloner
Arbetsstdllningar och rorelseteknik
Forplanera, genomfora och avsluta arbete
Tillampningar och studier i anslutning
till studieplatserna inom de olika del-
momenten

1.4 Fordon och maskiner

Allmant om motordrivna fordon, olika
typer av bilar och bussar etc

Las textavsnitt 1 t ex en instruktion,
diskutera gemensamt vilka 4tgarder som
skall vidtas, 14t eleverna lasa och komma
med forslag till 4tgard. Trana pd samma
satt tolkning av planscher, bilder o d.

Sattet att organisera arbetet har stor be-
tydelse for yrkesutdvaren och midste stan-
digt uppmdarksammas under utbildningen.

Tidsvinsten och sakerheten som harigenom
uppnds kan ocksd medfora besparing av ut-
bildningstid.

Visa genom ndgra exempel hur man genom att
utnyttja nya metoder och hjalpmedel har
kunnat forenkla arbetet och att man hari-
genom bade kan O0ka lonsamheten, sakerheten
och trivseln.

G4 igenom hur arbetet midste planeras efter
visst system och hur arbetsplatsen organi-
seras.

Informera om MTM, Vk-data och motsvarande
system.

Genomfor ndgra enkla ovningar for att ele-
verna sjalva skall f4 konstatera vad ratt
verktygsval och riktigt organiserad ar-
betsplats ger i tidsvinst och sakerhet.

Ovningarna kan laggas upp s4, att tvd ele-
ver fAr anvanda sig av mer respektive
mindre goda verktyg och metoder for att
parallellt 16sa likadana arbetsuppgifter.

LAt eleverna sedan diskutera hur man skall
dstadkomma ytterligare tidsvinster genom
verktygsval, metodforandringar osv.

Eleverna miste f4 klart for sig att det
bl a fran olycksforebyggande synpunkt, ar
absolut nodvandigt att fatta och fdra
verktygen pd ratt satt.

Undervisningen inom detta avsnitt bor
laggas upp sd att forsta tiden adgnas At
genomgdng av de vanligaste forekommande
fordonstypernas konstruktion och byggnad.
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Fordonskungorelsen (FK) allminna bestam-
melser om fordons beskaffenhet och ut-
rustning

Indelning 1 fordonsklasser enligt FK

Fordonets konstruktion och byggnad,
chassi och karosseri, aggregatens upp-
gift och placering

Fordonsutvecklingen

Transportbehovet

Trafiksakerheten och fororeningsfrdgorna
Servicebehovet

Entreprenadmaskiner
Lantbruks- och skogsmaskiner
Motorcyklar

Marina motorer

Flygmaskiner

Svavare

Helikoptrar

Orientering om Ovriga aktuella och nya
konstruktioner och system, sdsom jetmo-
torer, wankelmotorn, stirlingmotorn.

1.5 Ritningar, skisser och scheman

System, standardisering och
nomenklatur. Ritningsregler, vyer,
snitt, forenklat ritsdtt, textning och
mattsattning

Skissritning och perspektivlara
Princip-, system- och kopplingsscheman.

Syftet med denna genomgdng ar i forsta
hand att ge eleverna kunskap om hur de
aggregat, som forekommer vid studieplat-
serna, samordnade fungerar i ett fordon.

Genomgdngarna syftar vidare till att ge
orientering om olika fordonstyper, deras
utveckling, byggnad och konstruktion, samt
om allmanna krav pd sakerhet, komfort,
lastformaga o d.

Arbetsmetodiken utvecklas 1 anslutning
till aktuella uppgifter inom alla de olika
delmomenten.

De olika aggregaten och syetemen behandlas
sedan mer ingdende i fackteorin inom de
olika delmomenten. Dessa mer ingdende stu-
dier bor komma forst did huvuddelen av ele-
verna haft en forsta kontakt med de olika
studieplatserna.

Informera eleverna inom detta avsnitt om
fordonsutvecklingen och servicebehovet.
Peka pd vilken nytta vi har av bilismen i
vart samhdalle. Diskutera trafiksdkerheten
och de fororeningsproblem som bilismen for
med sig

Information om och ovningar i att informe-
ra sig med hjalp av planscher, skisser och
scheman ingdr under avsnittet studietek-
nik. Vissa delar av rittekniken kan darfor
samordnas med studietekniken.

Eleverna skall ha kdnnedom om fdorekommande
ritsystem och reglerna for vyer, snitt,
forenklat ritsatt, textning, skissning och
mdttsattning.

Eleverna skall vidare ovas att nd viss
fardighet i att rita enkla kopplings- och
principscheman samt i1 att skissa enkla
detaljer och system.

Ovningarna utfors med blyerts.
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1.6 Elementar mekanik
Storheter, enheter och begrepp

Rorelser och hastigheter: acceleration,
retardation och rotation

Moment och jamvikt: havstangsregeln,
jamvikt, tyngdpunkt

Massa, troghet och tyngd

Mekanisk energi: arbete, effekt, poten-
tiell energi, rorelseenergi, energiom-
vandling och energilagen

Kroppars rorelse: trdghetskrafter,
rorelseenergi

Spanning och deformation: dragning och
tryck, skjuvning, bojning, vridning occh
knackning

vatskor och gaser 1 jamvikt och rorelse:
vatsketryck, tryckkraft mot en yta, kom-
municerande karl, tryckoverforing, hyd-
raulik

Ljudsvangningar och vigor

1.7 Maskinelement

Skruv-, nit-, svets-, 1lod-, kil-, lim-
samt krymp- och pressforband

Axlar, axeltappar och axelkopplingar
Lager, transmissioner

Kugghjul och kuggvédxlar

Smorj- och tatningsanordningar
Fjadrar och dampare
Rorledningselement

Lanksystem, kammar och excentrar
Maskinelement i fordonens hydrauliska
system

Syftet med detta avsnitt ar i1 forsta hand
att aktualisera tidigare kunskaper.

Mekaniken skall i ovrigt behandlas som en
integrerad del i Ovriga delmoment, dar den
har anknytning och tillampning.

Vissa rorelseproblem kan exempelvis stude-
ras i samband med undervisningen om brom-
sar, kopplingar och remmar och di avse
accelerations- och retardationsforlopp
etc.

Eleverna skall goras uppmarksamma p4d bety-
delsen av att kanna de mekaniska och tek-
niska termernas verkliga innebord -
arbete, effekt, kraft, tryck etc.

FOrsok genom diskussioner f4 eleverna att
redovisa sina kunskaper. LAt dem ocks&
redovisa dessa kunskaper genom att skissa
upp enkla maskiner, havstanger, blocket
etc.

For att oka forstdelsen och befasta kun-
skaperna bor eleverna sjialva f4 konstruera
nagra enkla diagram och scheman. Ndgra
rakneuppgifter med anknytning till inne-
hadllet bor ocksa tas upp inom detta av-
snitt.

Det ar angelaget att stoffet i de olika
avsnitten samordnas. Detta kan lampligen
ske s3 att undervisningen byggs upp kring
ndgra maskinelement, hamtade frdn ett for-
don.

Utgd t ex frdn en styrspindel, en broms-
trumma, en avgasventil och ett kronhjul.

Orientera kort om vilka hdnsyn man har att
ta vid val av material och konstruktion
med tanke p&d utformning, hdallfasthet, yt-
behandling, bearbetning etc.

Efter hand kan ytterligare fordonsdetal-
jer, aven verktyg, behandlas. Vdlj siadana
objekt, som kan utnyttjas inom alla de
aktuella avsnitten.

q)
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1.8 Material

Materials egenskaper och meritvarden
Korrosion, rota, ytbehandling och
impregnering

Kolstdl, 14g- och hoglegerade stdl
Gjutstdl, olegerade och legerade
gjutjarn och aducergods
Lattmetaller, tunga metaller, legeringar
och lagermetaller

Plaster, fibermaterial, trd och glas
Smorjmedel och bradnslen

Farger och lacker

Pdkanningar 1 form av dragning, tryck,
skjuvning, vridning och bojning skall be-
handlas samtidigt som kraven pd de olika
maskinelementens hdllfasthet behandlas.

Avsnittet bor inledas med en oversikt over
olika material och materialgrupper.

I samband darmed ges kort orientering om
framstallningsmetoder och exempel pd an-
vandningsomraden.

Det ar vasentligt att eleverna fdr en god
inblick i grunderna for val av material
till olika.konstruktioner. De mdste fa
klart for sig hur man vid valet tvingas
ta hansyn till egenskaper som t ex hall-
fasthet, svetsbarhet, elektrisk lednings-
formaga, korrosionsmotstdnd, vikt m m.

Informera eleverna om hur man ur normal-
blad, handbocker, kataloger, skaffar sig
upplysningar om materials sammansdttning,
egenskaper, standardkvaliteter och manu-
fakturformer.

Huvudvikten bor laggas vid det material
som anvands for fordon, maskiner och verk-

tyg.
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2 Motorer
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om motorers konstruk-
tion och verkningssatt,

skaffa sig kunskap om verktyg, lnstru-
ment och Ovrig utrustning, som kommer
till anvandning vid arbetet med motorer,

skaffa sig grundlaggande fardighet 1
analys- och reparationsteknik,

forvarva insikt om skydds- och saker-
hetsforeskrifter och deras tillampning
samt

orientera sig om hur man begransar moto-
rers, oljors och branslens miljoforore-
nande verkningar.

2.1 Hjalpmedlen vid studieplatsen

Verktyg och instrument

Uppspannings- och uppsattningsanord-
ningar

Avlastningsbord, belysning, avgasutsug-
ning, el-, luftinstallation o d
Informationsmateriel som instruktion,
bocker, sakerhetsanvisningar, planscher,
bild-1judprogram, frdgor och skrivna
arbetsuppgifter

For studierna anordnas fyra olika studie-
platser, varav tvd skall representera
olika aktuella motorkonstruktioner och tva
skall omfatta branslesystem for ottomoto-
rer respektive dieselmotorer.

Undervisningen vid studieplatserna bor in-
ledas med en allman genomgdng av de hjalp-
medel som st&r till forfogande. Beakta vid
denna genomgdng vad som sdgs om studie-
och arbetsmetodik under delmoment 1.

Syftet med denna information ar i forsta
hand att vagleda eleverna sd& ldangt, att de
kan tilldelas arbetsuppgifter individuellt
eller 1 grupp.

{

dan
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2.2 Motorkonstruktioner

Fyrtakts- och tvdtaktsmotorns byggnad
och arbetsprincip, cylinderarrangemang,
block, lock, kolv, vevrorelse, ventil-
system

Motortekniska begrepp och termer

Indikator- och sankeydiagram samt andra
motortekniska diagram

Slagvolym, kompressionsvolym, cylinder-
volym, slaglangd, vevradie, vridmoment

Kompressionsforhdllande, kompressions-
tryck, arbetstryck, temperatur och for-
branningshastighet

Motoreffekt, varmeforluster och verk-
ningsgrad

Enkla berakningar

Isartagning av motor

Smorjsystemet

Kylsysstemet

Tandsystemet

Avgassystemet

Rengdring och besiktning av delarna
Studium av funktion, material etc
Uppmatning och kontroll

Ihopsattning av motor

Montering av hjalpsystem och skyddsan-
ordningar till komplett motor
Provkorning och intrimning
Punktingrepp

Samla vid de forsta genomgdngarna hgla
elevgruppen, visa och demonstrera hjalp-
medlen.

Orientera eleverna om vad som blir deras
forsta uppgift vid studieplatsen.

Demonstrera sedan hur eleverna skall
genomfora uppgiften. Demonstrationen fdr
inte g4 ut p& att visa hur man t ex demon-
terar viss detalj, utan eleverna skall
vagledas i hur de med hjadlp av instruktio-
nerna skaffar sig information om hur man
demonterar, monterar, justerar etc.

Tala om att ingen instruktion ar s
"sjalvinstruerande" att den inte kraver
koppling till annan materiel eller tidi-
gare kunskaper. Visa ocksd att man i hdg
grad mdste "tanka sjalv" och ta egna ini-
tiativ.

Anvand garna vid vagledning av eleverna
forekommande instruktioner i studieteknik
som ett komplement till vagledande diskus-
sioner.

Tilldela varje elev eller elevgrupp be-
stamda arbetsuppgifter. Bedom darvid hur
stor del av arbetsuppgiften som eleverna
sjalva kan utfora.

Exempel: 1as avsnitten 4 t o m 26 1 verk-
stadshandboken, demontera sedan enligt in-
struktionen t o m cylinderhuvud.

Hjalp vid behov eleverna lasa och forstd
verkstadshandbockernas koncentrerade tek-
niska information. Som regel bor de dock
f4 gora egna forsok forst. Komplettera vid
behov den skrivna instruktionen med munt-
lig anvisning och demonstration.

Forsok skapa en "inre aktivitet" genom att
tilldela eleverna frdgor och arbetsuppgif-
ter, som krdver noggranna studier av
objekten, verktygen, planscherna och lit-
teraturen. SO0k skapa forstdelse for bety-
delsen av en enhetlig terminologi.

Gor klart for varje elev att man mdste ha
fullstandig kunskap om funktion och kon-
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2.3 Brdnslesystem, forgasarmotorer

Olika forgasartyper, luftrenare och
branslepumpar

Principer och funktioner
Branslesystemets samordnade funktion
Kontroll av ventilfunktioner, forgasa-
rens olika system och delar
Bransleforbrukning

Injustering av forgasare

2.4 Brdanslesystem, insprutningsmo-
torer

Huvudprinciper for bransleinsprutning,
ottomotor, dieselmotor

Principer och funktioner, radpump, for-
delarpump

struktion for att kunna gora ett riktigt
arbete, och att ovningsarbetena i forsta
hand ar till for att ge denna kunskap.

Uppmarksamhet och noggrannhet framjar in-
larningen.

Forsok genom diskussioner fi eleverna in-
tresserade av vad som ligger bakom termer

och begrepp.

Samla eleverna och diskutera, d4 sarskilt
intressanta frdgor kommer upp vid ndgon av
studieplatserna.

Ett ensidigt demonterande och monterande

beframjar inte inlarningen och leder ofta
till slarv, som 4stadkommer onormalt stort
slitage och skador pd objekt och verktyg. ']

Eleverna bor f& 1 uppgift att enskilt
eller i grupp t ex mata och rakna ut kom-
pressionsvolym och kompressionsforhdllande
PaA en av ovningsmotorerna eller att berak-
na och rita tand- och ventildiagram e d.
Jamfor dessa uppgifter med vdrden och dia-
gram for andra motorkonstruktioner, disku-
tera skillnaderna.

Denna studieplats bor utnyttjas for test
och service - ottomotor, branslesystem.

Arbetena skall folja fabrikantens anvis- -
ning. Injustering och slutlig hopsattning -
skall utforas s& att ovningsobjektet ar

fullt driftdugligt.

L4t det bli en regel att avsluta arbetet -

med iordningstdllande av arbetsplatsen och w
rengoring av verktygen.

Denna studieplats bor utnyttjas for test
och service - dieselmotor, branslesystem.

Arbetena skall folja fabrikantens anvis-
ningnar. Injustering och hopsattning skall
utforas sa att ovningsobjektet ar fullt
funktionsdugligt.
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Justering av lnsprutning, kontroll och
injustering av insprutningspumpens in-
stdllning

Kontroll av matartryck
Kontroll och byte av branslefilter.
2.5 Sakerheten

Kraven pd motorerna i frdga om buller,
avgaser, branslen och oljor sedda frdn
natur- och luftfororeningssynpunkt
Kraven pa arbetsplatsen, brandfaran,
uppspanning och fastsattning

Farorna vid provkdrning, rorliga delar,
avgaser o d
Personlig skyddsutrustning

Ovningsobjektet skall funktionsprovas
efter avslutat ingrepp.

Lat det bli en regel att avsluta arbetet
med iordningsstdllande av arbetsplatsen
och rengoring av verktygen.

Gor eleverna uppmidrksamma pd skydds- och
sakerhetsfrdgor.

Kontrollera att eleverna placerar detal-
jerna riktigt och systematiskt pd avlast-
ningsbord.

Gor klart for eleverna betydelsen av
rorelseekonomi, riktig arbetsstallning och
systematisk arbetsgdng.

Kontrollera att verktygen handhas pd ratt
satt.

Verktygen skall som regel efter varje in-
grepp dterforas till sin plats.

Branslen och oljor fordrar stor aktsamhet
ur sdval brandskydds- som hdlso- och mil-
josynpunkt. Gor darfor eleverna uppmark-
samma p& att gdllande bestammelser nog-
grant midste foljas vid handhavandet av
dessa amnen.

I avgaserna frdn forbranningsmotorer ingar
ett flertal amnen med skadlig inverkan pé&
halsa och miljo. FOr att begransa dessa
amnens skadliga verkningar har bestiammel-
ser om gransvarden utarbetats.

Var sarskilt uppmidrksam pd koloxiden. P4&-
tala for eleverna att koloxid finns 1 alla
avgaser och att den dven 1 smd mangder kan
vara farlig.
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3 Elektriska system och instru-
ment

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig grundlaggande kunskap om
elektricitet och magnetism

inhamta kannedom om fordonets huvudsys-
tem och komponenter,

skaffa sig kunskap om verktyg, instru-
ment och Ovrig utrustning som kommer
till anvandning vid arbetet med fordo-
nens el-system,

skaffa sig grundliggande fardighet att
utfora arbeten pd fordons elektriska
komponenter samt

forvarva insikt om sdkerhetsforeskrifter
for ifrdgavarande arbeten och deras
tillampning.

3.1 Hjalpmedlen vid studieplatsen

Verktyg, instrument och uppsattnings-
anordningar

Avlastningsbord, bocker, belysning, el-
installation o d

Informationsmateriel som instruktioner,
bocker, planscher, bild- och ljudpro-
gram, fradgor, arbetsuppgifter o 4.

For undervisningen skall finnas tva stu-
dieplatser, en for enkla systemlaboratio-
ner och en med verktyg och instrument for
studier av komponenter. Vissa laborationer
skall genomfdoras i provbank.

Laborationsplatsen behover inte vara fast,
utan kan anordnas vid gruppstudieplatsen.

Undervisningen bor inledas med en allman
genomgdng av de hjalpmedel som stdr till
forfogande. Beakta vid denna genomgdng vad
som sags om studie- och arbetsmetodik
under delmoment 1.

Syftet med denna information ar i forsta
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3.2 Elektricitet och magnetism

Elektricitetens uppkomst

Elektrisk laddning och kraftverkan
mellan laddningar

Elektronvandringen

Elektricitetens grundbegrepp, spanning,
strom, resistans och effekt, ohms lag.
N&gra raknedvningar

Ledare och isolatorer. Serie- och paral-
lellkoppling

Magnetism och dess kraftverkan
Permanenta magneter och elmagneter -
Magnetfalt kring ledare och spole
Induktion

Principer for generatorer och elmotorer
Vaxelstrom och likstrom

Batterier, konstruktion, funktion och
kapacitet

Principen for vridspole, vridjarns- och
vridmagnetsinstrument

Matning och berdkning av spanning, strom
och resistans

3.3 System och komponenter

Stromkretsar och kopplingsscheman samt
ndgot om hur ledare dimensioneras

Belysningssystemet. Tandsystemet. Start-
systemet. Stromforsorjningssystemet

hand att vdgleda eleverna sd ladngt, att de
kan tilldelas arbetsuppgifter individuellt
eller 1 grupp.

Tala om for eleverna vad som blir deras
forsta uppgift vid studieplatsen. Demon-
strera sedan hur eleverna skall genomfora
uppgiften.

vid arbetena skall forekommande fabrikant-
anvisningar foljas. Forutom sddana anvis-
ningar skall eleven ha tillgdng till
hjalpmedel som klargér grundprinciperna
och funktionerna for de enklare komponen-
terna och systemen.

Eleverna skall ges tillfalle att utfora
enklare laborationer och matningar vid
studieplatsen.

De bor exempelvis f& till uppgift att
koppla upp olika belysningskretsar, ett
tandsystem etc.

Instruera eleverna om de elektriska kompo-
nenternas uppmiarkning, data och foreskriv-
na installningsvarden.

Kontrollera pd olika satt inlarningsresul-
tatet.

G& igenom med hela elevgruppen vilka sys-
tem i fordonet som ar beroende av elektri-
citet. Visa att de flesta ingrepp och kon-
troller pd ett fordon kraver kunskap om
hur elektriciteten utnyttjas i system,
komponenter och matinstrument.

Diskutera igenom med eleverna hur elektri-
citet uppkommer och upptrader.

Arrangera ndgra enkla laborationer for att
eleverna skall komma till klarhet om mag-
netism, induktion osv.

LAt eleverna rita upp principkretsar for
de olika bilelsystemen. Diskutera och for-
sok jamfora med sddana elsystem som ele-
verna tidigare har kannedom om.
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Studium av i systemen ingdende komponen-
ter samt deras samordnade funktion
Isdartagning av generatorer, startmotorer
och fordelare

Studium av de olika komponenternas ut-
forande, funktion och samordnade verkan

Montering och funktionskontroll

Enkla laborationer med utnyttjande av

bl a komponenterna i bilelsystemet

Enkla matovningar med volt-, ampere- och
ohmmetern

Batteriprovning och underhill

3.4 Sdkerheten
Syran, gaserna och oxiderna

Explosionsriskerna
Kortslutningsriskerna

Eleverna skall gdra enkla berdkningar, sa
att de bl a vinner klarhet om forhdllande-
na mellan spanning, strom och resistans.

Om generator- startmotorprovbank finns
tillganglig kan denna utnyttjas som
reservstudieplats. Elever som hinner med
aven detta bor 44 kunna f4 gora enkla upp-
sattningar i banken.

Informera om riskerna med exempelvis syror
och gaser samt for brannskador nar man
handskas med elektricitet. Visa exempelvis
hur snabbt en fingerring kan glddgas vid
kortslutning. Patala att man bl a darfor
aldrig skall bara ring under arbetet.
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4 Kraftoverforing
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om konstruktioner av
och verkningssatt for kraftoverforings-
system pid vidra vanligaste personvagnar,

skaffa sig grundlaggande fardighet i
servicearbete pd kraftoverforingssysstem
och kunskap om verktyg, instrument och
ovrig utrustning som darvid kommer till
anvandning,

forvarva insikt om skydds- och saker-
hetsforeskrifter och deras tillampning
samt

orientera sig om konstruktion och verk-
ningssattet for automatiska vdxellddor.

4.1 Hjalpmedel vid studieplatsen

Verktyg och instrument

Uppspannings- och uppsattningsanord-
ningar

Avlastningsbord, belysning, el-, luft-
installation o d

Informationsmateriel sdsom instruktion,
bocker, sdkerhetsanvisningar, planscher,
bild-1judprogram, frigor och skrivna
arbetsuppgifter

For undervisningen skall finnas studie-
platser for kopplingar, vidxelldda (utan
automatik), kardanaxlar, vaxelldda (kombi-
nerat system).

Studieplats for kopplingar och kardanaxlar
kan lampligen kombineras.

Studieplats for vaxelldda, kombinerat sys-
tem, bor samordnas med studieplats for
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4.2 Kopplingar

Isartagning, inspektion, studium av
funktion samt uppmatning

Hopsdttning och instdllning av kopp-
lingshavarmar, kontroll av svanghjul
Manoveranordningar for kopplingen

4.3 Vaxellddor (utan automatik)

Isartagning av viaxell&da

Kontroll av slitage pd drev och axlar,
synkroniseringsanordningar, vaxelforare
och lager

Studium av funktion och material
Hopsattning med funktionskontroll och
erforderlig justering

4.4 Vaxellddor (med automatik)

Huvudprinciperna for den automatiska
vaxellddans verkningssatt

motor, om Ovningsobjektet ar av samman-
byggd typ.

Undervisningen vid studieplatsen bor in-
ledas med en allman genomgdng med hela
elevgruppen av de hjalpmedel som stdr till
forfogande. Denna genomgdng skall givetvis
anknyta till den studie- och arbetsmetodik
som behandlas under delmoment 1.

Syftet med denna information ar 1 forsta
hand att vagleda eleverna sa langt, att de
kan tilldelas arbetsuppgifter individuellt
eller i gurpp.

Orientera eleverna om vad som blir deras
forsta uppgift vid studieplatsen. Demon-
strera sedan hur man genomfor uppgiften.

Demonstrationen skall ge vagledning om hur
eleverna med hjalp av instruktionerna
skaffar sig information om hur man demon-
terar, monterar, justerar etc.

Alla arbeten utfors enligt fabrikantens
anvisningar. Injustering och slutlig hop-
sattning skall utforas sd att ovnings-
objektet dr fullt driftsdugligt.

Endast de detaljer som skadats vid
ovningsarbetena behover bytas vid hopsatt-
ning.

Tilldela eleverna bestamda arbetsuppgif-
ter.

Bedom harvid hur stor del av arbetet varje
elev sjalvstandigt kan utfora. Ge exempel-
vis 1 uppgift att lasa igenom avsnitten 6
t om 14 i instruktionen - verkstadshand-
boken - och sedan demontera i den ordning
instruktionen anger for de olika delarna

t o m mellanaxeln.
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4.5 Kardanaxlar

Isartagning, inspektion och hopsdttning
av kardanknutar och axlar

Studium av funktion och material
Kontroll av stodlager och 6vriga
funktioner

4.6 Bakaxel (alt framaxel vid
fyrhjulsdrift)

Uppmatning och isartagning av bakvaxel
och differential

Rengoring, inspektion och uppmatning
Studium av funktion och material
Hopsattning, injustering av kuggkontakt
och spel

Drivhjulsaxlars belastning och lagring

Hjalp vid behov eleverna att "Oversatta"
instruktionerna till handling. Som regel
bor dock varje elev f& gora egna foOrsok
forst. Komplettera den skrivna instruktio-
nen med muntliga anvisningar och demon-
stration

G4 gemensamt igenom kraftoverforingens
principiella verkningssatt.

GOr enkla berdkningar for att bl a padvisa
sambanden mellan varvtal och vridmoment.

Anknyt till mekaniken och andra aktuella
avsnitt 1 delmoment 1.

Forsok skapa en "inre aktivitet" genom att
tilldela eleverna frdgor och arbetsuppgif-
ter, som kraver noggranna studier av
objekten, verktygen, planscherna och lit-
teraturen.

Ett ensidigt demonterande och monterande
beframjar inte inlarningen och leder ofta
till slarv, som astadkommer onormalt stort
slitage och skador p3d objekt och verktyg.

Tala om fOr eleverna att man till en bor-
jJan inte har ndgra som helst krav pa
snabbhet och att man mdste studera anvis-
ningarna och 6vriga hjalpmedel ingdende.

Ge eleverna begridnsade arbetsuppgifter 1
borian.

Tala om att man i samband med demontering
skall vara uppmarksam pd hur detaljerna
sitter anbringade och p4 de olika delarnas
funtionella samband.

Understryk vikten av uppmarkning av omark-
ta detaljer vid isartagning men framhdll
att en enda uppmarkning ar tillracklig och
att man darfor noggrant undersoker om de-
taljerna har tidigare markning innan ny
markning sker.
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Kommentarer

4.7 Vaxelldda och bakvaxel (alt
framvaxel) kombinerat system

Delning och isdrtagning, inspektion,
studium av funktion och material
Hopsattning, uppmatning, injustering och
kontroll

Delarna bdr placeras pa avlastningsbord
enligt "sprangskissystem". Lar eleven att
detta ar en god hjdlp vid ihopsattning och
ger en lattare overblick 6ver de olika
delarnas samband och aggregatets funk-
tion.

GOor klart for eleverna att man midste ha
full kdnnedom om funktion och konstruktion
for att kunna godra riktigt arbete, och att
ovningsarbetena 1 forsta hand ar till for
inlarning av detta.

Forsok genom diskussioner f& eleverna
intresserade av vad som ligger bakom de
olika termerna och begreppen. Framhill
vikten av att utnyttja enhetlig terminolo-

gi.

Eleverna bor ovas att snabbt hitta 1 er-
forderliga tabeller och anvisningar.

Diskutera med eleverna om vad avvikande
toleranser och slitage har for betydelse
vad galler kugyg- och axelbelastningar

etc. GOr ocksd klart for dem att oljud kan
uppkomma vid felaktig injustering och for-
orsakas av slitage.

Lat eleverna protokollfora spel, toleran-
ser och slitage. Protokollet bor vara ut-
format sd, att fabrikantens rekommenda-

tionsvarden kan antecknas for jamforelse.

Samla eleverna for diskussion, d& sarskilt
intressanta frdgor kommer upp vid ndgon av
studieplatserna.

GOr eleverna uppmarksamma pd de tidsvin-
ster man kan nd med en riktig arbetsplane-
ring och systematisk arbetsgdng.

Framhall aven betydelsen av riktig arbets-
stallning och av att ratt verktyg anvands
for varje moment.

Verktygen skall som regel efter varje in-
grepp aterforas till sin plats.




33

Syfte och innehdll
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4.8 Sakerheten

Kraven pd aggregaten och arbetsplatsen

Gor eleverna uppmarksamma p& skydds- och
sakerhetsfrdgor som ar aktuella.

Kontrollera regelbundet skyddsanordningar,
verktyg och ovrig utrustning vid studie-
platserna.

Lat det bli en regel for eleverna att av-

sluta arbetet med att rengora verktyg och

Oovrig utrustning samt 1 ovrigt stdlla stu-
dieplatsen i ordning.
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5 Bromsar

5.1 Hjalpmedel vid studieplatsen 5

5.2 Hjulbromsar 45

5.3 Sakerheten 10

Syfte och innehdll Kommentarer

5 Bromsar
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om konstruktion och
verkningssdatt for hjulbromssystem pa
vdra vanligaste personvagnar,

inhdmta kdnnedom om kraven pd bromsars
funktionsduglighet,

skaffa sig grundlidggande fardighet i
sakerhetskontroll, analys- och repara-
tionsteknik och erforderlig kunskap om

verktyg, instrument och 6vrig utrustning

som darvid kommer till anvandning,

orientera sig om de vanligaste broms-
servoaggregaten samt

forvarva insikt om skydds- oh sdkerhets-

foreskrifter och deras tilldmpning.
5.1 Hjalpmedel vid studieplatsen
Verktyg och uppsattningsanordningar
Avlastningsbord, belysning, el-, luft-
installation o d

Informationsmateriel sdsom instruktion,
bocker, sakerhetsanvisningar,

planscher, bild-1ljudprogram, frdgor och
skrivna arbetsuppgifter

For undervisningen skall finnas en studie-
plats utrustad med bromssystemattrapp for
studier av sdval trum- som skivbromssystem
med parkeringsbroms.

Undervisningen bor inledas med en allmin
genomgadng med hela elevgruppen av de
hjalpmedel som stdr till forfogande

Syftet med denna information ar i forsta
hand att vagleda eleverna sd ldngt, att de
kan tilldelas arbetsuppgifter individuellt
eller i grupp.

Tala om for eleverna vad som blir deras
forsta uppgift vid studieplatsen.

Demonstrera sedan hur man genomfdr uppgif-
ten.
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5.2 Hjulbromsar

Allmdnt om olika bromssystem pd aktuella

fordonstyper

Det hydrauliska bromssystemets huvud-
delar, huvudcylinder, hjulcylindrar,
bromsvatskeledningar och forgreningar

Parkeringsbromsen

Retardation och friktion

Nigot om bromskraft, bromsstracka och
bromsarbete

Enkla berakningar

Demontering av bromstrummor, broms-
backar, bromsklotsar, hjulcylindrar
Isartagning, rengodring och kontroll
Studium av funktion och material samt
inspektion av varje detalj

vid behov byte, renovering eller juste-

ring av detaljer

Hopsattning, 1njustering och kontroll
Luftning och provtryckning
Efterjustering och kontroll
Vakuumhydrauliska servoaggregat

Visa att man ofta far ta plansch och
sprangskiss till hjadlp for att fd over-
blick och tillracklig vagledning.

Varje elev bor fore demontering ha last
igenom storre delen av reparationsanvis-
ningen och haft tillfdlle att g4 igenom de
hjalpmedel som presenterar principerna och
funktionerna.

Flera avsnitt inom delmoment 1 har ett
direkt samband med vad som har avhandlas
om principerna for hur fordonsbromsar
funktionerar. I delmoment 1 behandlas
ocksd material och kraven pd fordonet en-
ligt FK. De principer och grundlaggande
teorier, som berors 1 delmoment 1, skall
inom avsnittet om hjulbromsar vidareut-
vecklas och sattas in 1 sina sammanhang.

Utnyttja lektionerna i fackteori for att
meddela de kunskaper eleverna inte kan in-
hdmta direkt vid studieplatserna samt for
uppfol jning och kontroll.

Forsok f& forstdelse for den minutiosa
noggrannhet som arbetena kraver.

Kontrollera inlarningen och kunskaperna.

Stall frdgor till eleverna, uppmuntra
frdgande och vack nyfikenhet - "varfor och
hur".

Diskutera sakerhetsaspekterna frdn de krav
som stdlls pd fordonen. Ta upp frdgan om
bilmekanikerns roll for trafiksakerheten.

Hopsattning skall ske sd, att systemet ar
helt funktionsdugligt. Samma krav skall
stdallas pd arbete som utfors pd Ovningsat-
trapp som det som utfors pd fordon.

Om man vill orientera om hjalpaggregatens
verkningssatt kan bromsattrappen om sd be-
finns lampligt och materiel kan anskaffas,
kompletteras med ndgon typ av servo.
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5.3 Sakerheten

Kraven pd fordons bromsar enligt FK och
ovriga foreskrifter

Kraven pd sdkerheten vid arbetsplatsen

GOor eleverna uppmarksamma pd att andringar
i konstruktioner kan forandra koregenska-
perna och bromsverkan sd att trafiksaker-
heten dventyras.

Pitala att andringar i fordonskonstruktio-
nen normalt kraver ombesiktning.

Diskutera arbetsplatsens skyddsfrdgor frén
olika synpunkter. Framhdll bl a riskerna
med asbestdammet.

Informera om vilka skyddshjdlpmedel som
finns i dag for att skydda mekanikern.
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6 Framvagn och styrinrattning

6.1 Hjalpmedel vid studieplatsen 5

6.2 Framvagnen 20

6.3 Styrinrattningen 10

6.4 Sakerheten 5

Syfte och innehdll Kommentarer

6 Framvagn och styrinrdttning
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om framvagnens bygg-
nad, konstruktion och geometri,

skaffa sig kunskap om styrinrdattningens
konstruktion och verkningssatt,

inhamta kannedom om kraven pd fram-
vagnens och styrinrattningens funktions-
duglighet,

skaffa sig grundlaggande fardighet 1
sakerhetskontroll, analys- och repara-
tionsteknik aven som erforderlig kunskap
om verktyg, instrument och ovrig utrust-
ning som darvid kommer till anvandning
samt

forvarva insikt om skydds- och saker-
hetsforeskrifter och deras tillampning.

6.1 Hjalpmedlen vid studieplatsen
Verktyg och instrument

Uppspannings- och uppsattningsanord-
ningar

Arbetsbankar och avlastningsbord
Belysning, el-, luftinstallationer o d
Informationsmateriel

Instruktioner, bocker, planscher, bhild-

och ljudprogram, frdgor, skrivna arbets-
uppgifter o d

FOor studierna anordnas en studieplats.

Undervisningen vid studieplatsen bor inle-
das med en allmidn genomgdng av de hjalpme-
del som stdr till forfogande. Denna genom-
gang skall liksom 1 ovriga fall anknyta
till den studie- och arbetsmetodik som be-
handlas under delmoment 1.

Syftet med denna information ar i forsta
hand att vagleda eleverna s& langt, att de
kan tilldelas arbetsuppgifter individuellt
eller 1 grupp.

Samla vid de forsta genomgdngarna hela
elevgruppen. Demonstrera hjalpmedlen.
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6.2 Framvagnen

Stel framaxel och separat hjulupp-
hangning, principer och konstruktion

Framvagnens geometri, skrankning, vink-
lar och styrgeometri

Demontering av framvagnens olika delar
Studium av delarna, deras samordnade
funktion

Uppmdtning och kontroll av delarna
Montering av framvagnens delar
Justering av lager samt sikring av
muttrar och skruvar

Installning av axellutning och hjullut-
ning

Kontroll av styrgeometri och spindel-
tappslutning

6.3 Styrinrattningen

Olika styrvaxlars princip och konstruk-
tion

Isdrtagning av styrvaxel

Rengoring av delarna, studium av funk-
tion och material

Hopsattning, kontroll och injustering
Montering till komplett framvagn
Kontroll av stag och lankar

6.4 Sakerheten
Kraven p4 fordonet enligt fordonskun-

gorelsen och ovriga anvisningar
Kraven pd sakerheten vid arbetsplatsen

Visa att man ofta f&r ta plansch och
sprangskiss till hjalp for att fa over-
blick och tillracklig vagledning.

Eleverna bor fore demontering ha last
igenom storre delen av reparationsanvis-
ningen samt haft tillfdlle att g4 igenom
de hjalpmedel som presenterar principerna
och funktionerna.

Arbetena vid studieplatsen skall utforas
enligt fabrikanternas anvisningar.

Slutlig montering och hopsattning skall
ske sd, att ovningsobjektet ar fullt funk-
tionsdugligt och trafiksdkert. ‘

Efter demontering och montering skall ele-
verna ges olika fingerade viarden for
ovningsinstdllning av olika vinklar och
skrankning.

G& pd ett forhdllandevis tidigt stadium

igenom med elevgruppen huvudprinciperna

for styrning, fjaddring och upphdngning.

Flera av de principer och grundliggande

teorier som berorts i delmoment 1 skall

hdr vidareutvecklas och sattas in i sina
sammanhang.

GOor klart fér eleverna att de flesta repa-
rationsingrepp pd framvagnen kraver full
klarhet om framvagnens geometri. ‘

Eleverna skall erhdlla insikt om de _
krafter, belastningar och pdkanningar som .
framvagnen har att uppta vid t ex inbroms-
ning, kurvtagning och obalans.

Tidigare har pdtalats vikten av att in-
skdrpa ett trafiksdkerhetsansvar hos ele-
verna. Denna frdga midste tas upp i alla
sammanhang, dar det faller sig naturligt
och betonas sarskilt inom detta delmoment.
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Kontrollera regelbundet skyddsanordningar,
verktyg och Ovrig utrustning vid studie-
platserna.
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7 Fjaddring och hjul

7.1 Hjalpmedel vd studieplatsen 2

7.2 Ramen och fjadringssystemet 5

7.3 Hjul och dack 5

7.4 Sakerheten 3

Syfte och inneh&ll Kommentarer

7 Fjadring och hjul
Eleven skall genom sina studier

inhdmta kannedom om ramens uppgift och

om hjulens och didckens konstruktion och
byggnad samt om den belastning och det

slitage de ar utsatta for,

skaffa sig kunskap om fjiddringssystemens
konstruktion och funktion for vira van-
ligaste personvagnar,

skaffa sig grundlaggande fardighet i
sakerhetskontroll, analys- och repara-
tionsteknik och kunskap om verktyg, in-
strument och ovrig utrustning som darvid
skall anvandas samt

forvarva insikt om skydds- och sdker-
hetsforeskrifter och deras tillampning.

7.1 Hjalmedel vid studieplatsen

Verktyg och instrument

Uppspannings- och uppsattningsanord-
ningar

Avlastningsbord, belysning, el-, luft-
installation o d

Informationsmateriel sdsom instruktion,
bocker, sakerhetsanvisningar, planscher,
bild-1ljudprogram, fragor och skrivna
arbetsuppgifter o d

Studierna inom detta delmoment genomfors
vid studieplatsen for framvagn och styrin-
rattning; se darfor aven kommentarer till
delmoment 6.

Studierna kan samordnas helt mellan de
bdda delmomenten eller bedrivas Aatskilda.

GOr eleverna uppmarksamma pd att adndringar
i konstruktioner, forstdarkning av fjadrar
o d kan forandra koregenskaperna och
bromsformidgan sd att trafiksdkerheten
aventyras.

Pitala att andringar i fordonskonstruktio-
nen i allmanhet kraver ombesiktning.

Var alltid uppmarksam pd elevernas satt
att organisera arbetsplats och arbete.
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7.2 Ramen och fjadringssystemet

Ramens uppgift och olika konstruktions-
typer

Blad-, skruv-, vrid-, gummi- och luft-
fjadrar

Stabiliseringsanordningar, svangnings-
(stotdampare) och krangningshammare

Uppmatning och kontroll

7.3 Hjul och dack

Navet, hjulskivan och falgen

Dacket, belastning, lufttryck, hastig-
het, vdggrepp och vattenplaning
Hjulbalansen, dynamisk och statisk orsak
och verkan

7.4 Sakerheten

Krav pad fordonet enligt FK och oOvriga

anvisningar
Kravet p3 sakerheten vid arbetsplatsen

Under utbildningens senare skede kan tids-
faktorn komma in for att eleverna sjalva
skall kunna bedoma sin prestation dvs ele-
verna fAr jamfora den tid de utnyttjar for
ett visst arbete med den vane mekanikerns
tid. Sidana jamforelser kan givetvis goras
aven inom andra delmoment.

Forsok f& eleverna att hdlla arbetsplatsen
ren och fri frdn ovidkommande tillbehor
och material. Framhdll att detta minskar
risken for olycksfall samt okar trivsel
och sakerhet.
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8 Karosseri och platarbeten

8.1 Hjalpmedel vid studieplatsen 5

8.2 Karosseristomme 20

8.3 Delar och tillbehor 15

8.4 Sakerheten 5

Syfte och innehill Kommentarer

8 Karosseri och pldtarbeten
Eleven skall genom sina studier

inhamta kdnnedom om karosseristommars
byggnad,

skaffa sig kunskap om konstruktion och
funktion for delar och tillbehor,

skaffa sig grundldaggande fardighet i
analys- och reparationsteknik och kun-
skap om verktyg och oévrig utrustning for
sddana arbetsuppgifter samt

forvarva insikt om skydds- och saker-
hetsforeskrifter och deras tillampning

8.1 Hjalpmedlen vid studieplatsen

Verktyg och uppsattningsanordningar
Avlastningsbord, belysning, el-, luftin-
stallation o d

Informationsmateriel sdsom instruktion,
bocker, sadkerhetsanvisningar, planscher,
bild-1judprogram, frdgor och skrivna ar-
betsuppgifter o d

8.2 Karosseristomme

Personvagns-, lastbils- och busskarosse-
rier, barande och icke barande konstruk-
tioner

Lastbilshytten

For undervisningen skall finnas en studie-
plats med sd stor del av ett karosseri att
man dels f&r en grundlaggande kunskap om
dess konstruktion och uppbyggnad, dels kan
Ova inpassning och justering av olika
karosseridelar.

Undervisningen vid studieplatserna bor in-
ledas med en allman genomgdng av de hjalp-
medel som stdr till forfogande. Denna
genomgdng skall givetvis anknytas till den
studie- och arbetsmetodik som behandlas
under delmoment 1.

Syftet med denna information ar i forsta
hand att vagleda eleverna sd l4dngt, att de
kan tilldelas arbetsuppgifter individuellt
eller i grupp.

Arbetena vid studieplatsen skall utforas
enligt fabrikantens anvisningar.

Slutlig montering och hopsattning skall
ske sd, att dvningsobjektet ar fullt funk-
tionsdugligt och trafiksakert.

Ge eleverna mojlighet att under en for-
hdllandevis val tilltagen tid gora de for-
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8.3 Delar och tillbehdr

Motorhuv, skarmar och stotfdngare
Dorrar och luckor
Kladsel

8.4 Sakerheten

Kraven pd karosseriet enligt FK och
ovriga foreskrifter
Kraven pd sakerheten vid arbetsplatsen

sok som kravs for att nd tillfredsstallan-
de fardighet vid exempelvis montering av
fonsterhiss.

Uppgifterna som skall utfdras vid denna
studieplats bereder ofta svadrigheter och
upplevs inte sallan som mindre betydelse-
fulla. Det kan vara svart att erhdlla
onskvart engagemang for ovningsarbetena.
Denna studieplats mdste pd grund harav
dgnas sarskild uppmidrksamhet, om eleverna
skall f4 tillrdacklig forstdelse for och
kunskap om dessa arbeten.

Var positiv vid bedomning av elevernas
prestation. Detta kan vara sarskilt bety-
delsefullt om uppgiften ar mindre enga-
gerande.

Eleverna bor aven f4 tillfadlle att gora
ovningar i att rikta en mindre skada pa
ndgon karosseridel. Dessa 6vningar kan
samordnas med delmoment 10 och 12.

Forsok f4 eleverna att forstd den omsorg
och vaksamhet som trafiksakerheten kraver
vid arbete med karosseriet.

Eleverna mdste exempelvis lara sig att
regelmidssigt kontrollera 14s och saker-
hetssparrar, oavsett arbetets omfattning.
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9 Hydraulik och pneumatik

9.1 Hjalpmedel vid studieplatsen 5

9.2 Hydraulik 40

9.3 Pneumatik 40

9.4 Sakerheten 5

Syfte och innehdll Kommentarer

9 Hydraulik och pneumatik
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om de grundlidggande
principerna for enkla hydrauliska och
pneumatiska system,

inhdamta kdnnedom om komponenterna i de
vanligaste hydrauliska och pneumatiska
systemen pd maskiner och fordon samt
deras samordnande verkan,

skaffa sig grundlaggande fardighet i
analysering och avhjalpande av enkla fel
pa hydrauliska och pneumatiska system
samt

forvdarva insikt om skydds~ och saker-~
hetsforeskrifter for ifrdgavarande arbe-
ten och materiel samt deras tillampning

9.1 Hjalpmedel vid studieplatsen
Verktyg och laborationsutrustning
Informationsmateriel sdsom instruktio-
ner, bocker, planscher, fragor och
arbetsuppgifter o d

9.2 Hydraulik

Grundlaggande principer foér hydrauliska
system

Konstruktion och verkningssatt for pum-
par, cylindrar, ventiler och ovriga kom-
ponenter

Hydraulvatskor
Begrepp, termer och symboler
Enkla berakningar

FOr undervisningen skall finnas en studie-
plats med laborationsutrustning.

Denna utrustning bor bestd av ett komplett
hydraulsystem for studium av grundprinci-
perna. Det ar dessutom onskvart att det,
forutom planscher, instruktioner etc,
finns komponenter frdn ytterligare nagot
system for att ge en bredare orientering
inom den mobila hydrauliken.
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9.3 Pneumatik

Grundldggande principer for pneumatiska
system

Konstruktion och verkningssatt for kom-
pressor, tryckregqgulator, ventiler,
cylindrar och 6vriga komponenter

Begrepp, termer och symboler

9.4 Sakerheten

Undervisningen inom detta delmoment bor
givetvis samordnas med delmoment 1 och 5.

For undervisningen skall finnas en studie-
plats med laborationsutrustning.

Denna utrustning bor bestd av ett auten-
tiskt pneumatiksystem (tryckluftbroms) for
studium av grundprinciperna. Det ar dess-
utom onskvart att det, forutom planscher,
instruktioner etc, finns en del komponen-
ter fOor att ge en bredare orientering inom
den mobila pneumatiken.

Undervisningen inom detta moment bor sam-
ordnas med delmoment 1 och 5.

Gor eleverna uppmiarksamma pad skydds- och
sakerhetsfradgor som ar aktuella.

Kontrollera regelbundet skyddsanordningar,
verktyg och 6vrig utrustning vid studie-
platsen.
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10 Bankarbeten

10.1 Hjalpmedel vid studieplatsen 5

10.2 Bearbetningsmetoder 20

10.3 Material 5

10.4 FOorbandsmetoder 10

10.5 Matning 5

10.6 Matmetoder och matning 20

10.7 Sakerheten 5

Syfte och innehdll Kommentarer

10 Bankarbeten
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om verktyg och mate-
rials egenskaper och bearbetning samt

forvarva insikt om skydds- och saker-
hetsforeskrifter och deras tillampning

10.1 Hjalpmedel vid studieplatsen

Verktyg och instrument

Uppspannings- och uppsattningsanord-
ningar

Arbetsbank, belysning, el-, luftinstal-
lation o d

Informationsmateriel sdsom instruktio-
ner, bocker, ritningar, skisser, fragor
och skrivna arbetsuppgifter

10.2 Bearbetningsmetoder

Filning, sagning, mejsling, skavning,
brotschning, klippning, ritsning och
markning

Riktning, bockning

For bankarbete skall finnas tva studie-
platser.

Undervisningen vid studieplatserna bor in-
ledas med en allmidn genomgdng av de hjalp-
medel som stdr till forfogande. Denna
genomgdng skall givetvis anknyta till den
studie- och arbetsmetodik som behandlas
under delmoment 1.

Syftet med denna information som bor ges
samtidigt till alla elever i Arskursen, ar
1 forsta hand att vagleda eleverna s&
1ldngt, att de kan tilldelas arbetsuppgif-
ter individuellt eller i grupp.

Orientera eleverna om vad som blir deras
forsta uppgift vid studieplatsen. Eleverna
skall inova en riktig och systematisk
arbetsmetodik. Ge sarskilt akt p& deras
satt att handha verktyg och ovriga hjalp-
medel, t ex att arbetsstycken anbringas pa
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' 10.3 Material

Val av material for olika andamil

10.4 Forbandsmetoder

Skruv- och nitforband, falsning och

tennlodning
10.5 Matning
10.6 Matmetoder

Matning med stdlskala, skjutmitt,
djupmdtt, mikrometrar, bladmidtt,
cylinderindikator

Toleranser och passningar
Matprotokoll

ratt satt i uppspanningsanordningar och
att skaft och handtag kontrolleras fran
olycksfallssynpunkt. Tillse att eleverna
iakttar en minutids ordning sd att arbets-
platsen som sddan skapar trivsel.

Visa att verktyg som tillfdlligt inte an-
vands, skall placeras i1 viss ordning pa
ett lattatkomligt satt.

Arbetsstycken som tillfalligt inte bearbe-
tas skall p4 samma sdtt ha sin plats.

Material, plat, stdngmaterial etc, som
tagits fram for visst arbete och inte
kommer till anvandning skall omgdende
dterplaceras.

Det ar angeldget framhdlla att d4 plat och
annat material skall avskiljas for visst
arbete, skall detta ske s& att icke ono-
digt spill uppkommer.

Eleverna mdste lara sig att iaktta spar-
samhet med material och att virda verktyg
och maskiner val.

Eleverna bor sjalvstandigt f4 tillverka
ndgon enkel detalj. Lat dem forst visa sin
"konstruktion* med en skiss.

Gor eleverna inforstddda med att varje
konstruktion midste utforas med hansynsta-
gande till belastning, utmattningsfaktorer
etc samt att man alltid stdller krav pd
ett snyggt utforande.

For matning skall finnas en studieplats.

FOor matovningar bor sdrskilda matobjekt
stallas i ordning.

Eleverna skall ldra sig protokollfora sina
matvarden och jamfora dem med t ex fabri-
kantens rekommendation. Uppratta en enkel
blankett for detta andamil.
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10.7 Sakerheten

Kraven pd material med avseende bl a pa Betydelsen av fran skyddssynpunkt lampliga
utmattning och korrosion arbetsmetoder skall inskarpas.

Kraven pd konstruktion etc
Kraven pd sidkerheten vid arbetsplatsen
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11 Maskinarbeten

1.1 Hjalpmedel vid studieplatsen 5

11.2 Borrning 40

1.3 Slipning 40

1.4 Sakerheten 5

Syfte och innehdll Kommentarer

11 Maskinarbeten
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om aktuella maskiner
och om olika material,

grundlidgga och utveckla fardighet i viss
maskinbearbetning samt

forvdarva insikt om skydds- och saker-
hetsforeskrifter och deras tillampning

1.1 Hjdlpmedlen vid studieplatsen

Tillbehdor och verktyg

Uppspannings- och uppsattningsanord-
ningar

Arbetsbank, maskinbord, belysning, el-,
luftinstallationer o 4
Informationsmateriel som maskininstruk-
tioner, bocker, sakerhetsanvisningar,
ritningar och skrivna arbetsuppgifter

11.2 Borrning

Borrning med hand- och bank- eller
pelarborrmaskin

Undervisningen i1 maskinarbeten bor inledas
med en allmin demonstration av de olika
maskinerna, varvid olycksriskerna sarskilt
bor understrykas.

Gor klart for alla elever att ingen far
utnyttja maskiner utan lararens direkta
overvakning, forran viss fardighet vunnits
och lararen lamnat tillstdnd.

Orientera eleverna om vad som blir deras
forsta uppgift vid maskinerna. Demonstrera
sedan hur man forbereder, laser anvis-
ningar, kontrollerar sakerhet osv innan
arbetet kan padborjas.

Syftet med de forsta genomgdngarna ar i
féorsta hand att vagleda eleverna sd lingt,
att de kan tilldelas arbetsuppgifter indi-
viduellt eller i grupp.
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11.3 Slipning

Slipning i bl a pelar- eller bankslip-
maskin, slipning i ventilslipmaskin

11.4 Sakerheten

Kraven pad sakerheten vid maskinerna,
personlig skyddsutrustning o d

LAt eleverna till en borjan gora maskin-
bearbetningar pid “skrotmateriel®, topplock
o d.

Givetvis bor o6vningar som utfors inom
annat delmoment och som krdver maskinbear-
betning samordnas med 6vningarna inom
detta moment.

Om svarv finns tillganglig kan denna ut-
nyttjas som reservstudieplats. Elever som
hinner med aven detta kan f&4 genomfora
enkla ovningar i svarvning.

Betydelsen av att tilldampa fr&n skyddssyn-
punkt lampliga arbetsmetoder midste i alla
sammanhang framhdllas for eleverna.

Pdpeka dven sadrskilt dagens miljokrav.

}
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12 Svetsning

12.1 Hjalpmedel vid studieplatsen 10

12.2 Gassvetsning och lodning 45

12.3 Bidgsvetsning 45

12.4 Sakerheten 10

Syfte och innehdll Kommentarer

12 Svetsning
Eleven skall genom sina studier

inhamta kdnnedom om gas- och bagsvets-
metoderna och om materialets forand-
ringar vid uppvarmning och svetsning,

skaffa sig kunskap om och ldra sig hand-
havandet av svetsapparatur och tillbehor
samt

forvarva insikt om sakerhetskraven for
svetsforband och om skydds- och saker-
hetskraven vid svetsning

12.1 Hjalpmedel vid studieplatsen

Svetsapparaturen, dess montering, skot-
sel och vird. Erforderliga tillbehor.

Uppspannings- och uppsattningsanord-
ningar

Arbetsbank, svetsbord, el-, luftinstal-
lationer, eventuell gasinstallation, ut-
sugningsanordningar o d
Informationsmateriel sdsom instruktio-
ner, ritningar, bocker, sidkerhetsanvis-
ningar, bild-1ljudprogram, skrivna
arbetsuppgifter o d

FOr undervisningen skall finnas tva stu-
dieplatser, en foér badg- och en for gas-
svets. Till dessa b&da platser skall
finnas en gemensam plats for fogberedning,
efterbehandling etc.

Innan 6vningarna i svetsning p&borjas
skall eleverna ges en ingdende orientering
om apparatur, metoder och material. Huvud-
delen av denna genomgdng bor ske i direkt
anslutning till svetsplatsen och med hela
elevgruppen samlad. Visa och instruera hur
apparaturen monteras och handhas. Betona
sarskilt riskerna vid svetsarbeten och
darav betingade skyddsdtgidrder. L&t ele-
verna sjalva studera monterings-, skotsel-
och sakerhetsanvisningar. Kontrollera kun-
skaperna. LAt varje elev 6va in lamplig
arbetsstallning. Varje elev mdste ocksd
noggrant ova in vilka reglage som skall
padverkas och hur de manovreras.

Tandning, instdllning och slackning av
l4ga skall Ovas sd att eleverna vunnit
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12.2 Gassvetsning och 1odning

Olika svets- och lodmetoder

Acetylen och oxygen, framstdllning och
handhavande

Olika typer av svetsldgor och deras
egenskaper

Tandning, reglering och slackning av
l4gan

Atgarder vid bakeld

Fogar och svetslédgen

Enkla svetsdvningar utan tillsatsmate-
rial i stdlplat, 0,75 - 1 mm (horison-
talldge - frdnsvetsning)

Ovningar i tr&d- och brannarféring
Svetsning av raka strangar pi stdlplat
2 - 3 mm (motsvetsning)

Motsvetsning av st&lpldt, 1 - 3 mm
Olika fogtyper och lagen

Frdnsvetsning i stdlpldt, 1 - 3 mm
Olika fogtyper och lidgen

Uppritsning, klippning och skdrning
Bockning av profiler och ror samt fogbe-
redning och efterbearbetning av fog
Gasskarning i plat, profiler och ror,
varierande godstjocklek

Frdn- och motsvetsning p4 olika fordons-
detaljer, avgasror, ljuddampare, karos-
seridelar o 4

Ndgot om viarmebehandling, materials inre
byggnad och egenskaper, olika stils
svetsbarhet

Val av grund- och tillsatsmaterial
Olika former for 16dning, grund- och
tillsatsmaterial samt ovningar med ev
bindningsprov

12.3 Bdgsvetsning

Bagsvetsning och enkla platarbeten
Genomgdng av svetsmetoder, koppling av
svetskrets, anslutning, start, polari-
tet, elektroder, svetsstromreglering etc
Svetsovningar, ldggning av strangar pa
plat

Svetsning i de vanligast forekommande
fogtyperna i olika lagen. Godstjocklek
frdn 2 - 4 mm

Kapning, bockning, drivning, klippning,
slipning, filning etc

full sakerhet, innan svetsovningarna pa-
borjas. Harvid skall &tgdrd vid bakeld och
brand sirskilt inprantas.

De forsta svetsovningarna krdver en direkt
handledning. Iaktta handrorelserna vid
trd4d- och brannarforing, som ofta praglas
av en stelhet som kan forhindra normala
framsteg. Denna stelhet bottnar ofta i att
eleverna kdnner radsla och spanner sigqg.
Gor darfor klart for eleverna att svets-
ning, ndr de lart sig apparaturens riktiga
handhavande, kan utforas utan ndgon som
helst risk. Naturligtvis miste eleverna
vara inforstddda med att denna sakerhet
vinns ocksid genom iakttagande av all méj-
lig aktsamhet.

Vissa personer ar overkansliga for svets-
ning. Detta tar sig uttryck i bl a hud-
och ogonirritationer. Var uppmarksam pd
reaktioner som kan tyda pd overkdanslighet.

Diskutera, ndr samtliga elever vunnit
ndgon erfarenhet i svetsning, med hela
gruppen om svetsfel, deras orsak och

verkan samt konsten att undvika dessa.

Pavisa genom demonstration materialets
inre och yttre forandringar i samband med
svetsning och varmebehandling.

Alla elever bor efter skiss eller ritning
tillverka t ex en pallbock eller annat
foremdl, som kan provbelastas, for att

bl a f4 erfarenhet av vilka pdkanningar
svetsfogen mdnga ganger har att uppta.

Svetsningen skall utforas i pldt, profil,
ror och rundjéarn.

FOr ovningssvetsningen kan lampligen plat-
klipp och skrotade fordonsdetaljer utnytt-
jas. Varje ovningsuppgift bor iordning-
stallas innan svetsningen pdbdrjas.

Visitera skyddsanordningar, apparatur,
verktyg och Ovrig utrustning regelbundet.
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12.4 Sakerheten

Kraven p& svetsforband, vilka detaljer
pd fordonet som fAr svetsas och vilka
som inte fdr svetsas etc

Brand~ och explosionsrisker
Kraven pd sakerheten vid arbetsplatsen
Personlig skyddsutrustning

Det 4r angeldget framhilla att utbild-
ningen i forsta hand skall ge eleverna si
mycket kunskap och erfarenhet, att de kan
avgora vilka 4tgiarder som skall vidtas vid
reparation - byte av detalj, val mellan
svets- och skruvforband etc. Avsikten ar
sdledes inte att de skall forvarva ndgon
mer omfattande fardighet att utfora repa-
rationssvetsning.

Forsdok f4 eleverna att inse att ordning
ger sakerhet och trivsel.
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