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FORORD

Laroplanen foér gymnasieskolan (Lgy 70) bestar av en allman
del (del 1), som ar gemensam for samtliga studievagar, samt av
supplement (del Il) for skilda studievdagar och amnen.

Den allmédnna delen (del |) innehdller av Kungl Maj:t fast-
stallda mal och riktlinjer, timplaner och kursplaner (mal och
huvudmoment i enskilda amnen) samt av SO utfardade all-
manna anvisningar for gymnasieskolans verksamhet.

Supplementdelen (del Il) aterger timplaner och kursplaner
(mal och huvudmoment), fogar till dessa i forekommande
fall delmoment och arskursfordelningar samt ger allmanna rikt-
linjer for undervisningens bedrivande i de olika amnena.

Foreliggande supplement ersatter sidorna 87—99 i supplemen-
tet 2-rig Processteknisk linje som utkom 1970.

Med tanke pa den fortldpande laroplansoversynen ar det ange-

laget att erfarenheter av laroplanens tillampning som gors pa
skolorna delges SO.

Stockholm i september 1984

Skoloverstyreisen
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Tva&rig processteknisk linje (Pr)

Antal veckotimmar

Amne Arskurs 1

Ar

skurs 2
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Svenska 4
Arbetslivsorientering 1
Processteknik!)
Idrott 2

Timme till forfogande 1
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B- eller C-sprék
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Matematik

Bild eller musik 4
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3
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1) Processteknik innefattar arbetsteknik
och fackteorl enligt féljande (tidsan-
givelsen for fackteori ar riktpunkt 1 den
mdn fackteorin icke enligt SO:5 anvis-
ningar helt eller delvis integreras med
arbetsteknik).
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Klass som ar sammansatt av elever frén
tvd drskurser f&r delas 1 Arskursgrupper
1 fackteori.

2) Inom ramen av tre veckotimmar kan en
elev valja ett av dessa amnen enligt tim-
planen och kursplanen for amnet pd tva-
drig ekonomisk, social eller teknisk
linje.
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Processteknik

PROCESSTEKNISK LINJE
MAL Eleven skall genom undervisningen 1 processteknik
inhidmta kunskaper om konstruktiosprinciper, verkningssatt,
anvandningsomrdden och bendmningar for produktionsutrust-

ning inom processindustrin,

skaffa sig grundlaggande fardigheter i olika arbetsmoment
som tilldmpas inom processindustrin,

utveckla sitt handlag for manovrering, start och stopp
samt korrigerande dtgarder och omstdllningsprocedurer,

dva sig 1 att overvaka instrument och apparater samt att
snabbt soka reda pd felkdllor och ingripa och korrigera
uppkomna fel,

utveckla formdgan att inhadmta informationer genom anvis-
ningar, 1instruktioner o dyl,

forvarva insikt om sdakerhetsforeskrifter av olika slag och
deras tillampning,

utveckla formdgan att iaktta och analysera sociala for-
hdllanden pd arbetsplatsen samt

forvarva insikt om yrkes- och arbetsforhdllandens for-
anderlighet.

HUVUDMOMENT [:]Anléggningar, appartur, maskiner, instrument, verktyg
[:]Material och materialbehandling.
[:]Funktioner och forlopp
[:]Processteknisk styrning och reglering.
[:]Skétsel och underhdll
[:]Justering, kalibrering och kontroll.
[:]Berékning och rapportering.
[:]Arbetsplatsens miljofragor.
Svenska

MAL Undervisningen i svenska skall ge eleverna vidgade kun-
skaper om sprdket och litteraturen och utveckla deras for-
mdga att anvdnda sprdket. Detta skall ske 1 sddana former
och med sddant undervisningsstoff att elevernas personliga
utveckling framjas och att de forbereds for sival fort-
satta studier som kommande samhdalls- och yrkesliv.

Eleverna skall alltmer sjalvstandigt och 1 meningsfulla
sammanhang arbeta med olika sprdkliga uttrycksformer for
att ldra kdnna, bedoma och bruka spdket och litteraturen
som medel for information, pdverkan, kontakt och konstnar-
ligt skapande.




HUVUDMOMENT

Detta innebdr

att eleverna genom att sjdlva proéva och anvanda skilda ut-
trycksformer i tal och skrift f&r s&dana kunskaper och
fardigheter att de med sakerhet och tilltro till egen for-
mdga kan redovisa sakforhdllanden och uttrycka tankar,
4dsikter och kanslor,

att eleverna genom att diskutera och studera sprdkets roll
och funktioner, ocksd 1 dess sociala, geografiska och
historiska varianter, far kunskaper om sprdkets bruk och
byggnad och darmed forutsattningar att ta stallning 1
spradkfrdgor,

att eleverna genom att studera nyare och aldre litteratur,
frdn v&r egen och andra kulturkretsar, far insikt 1 att
litteraturen ger kunskap om midnniskor, miljder och pro-
blem, blir medvetna om tradition och fornyelse 1 kulturen
och darigenom ocksd bdttre forstdr sig sjalva och sin om-
varld.

Inom amnet svenska skall eleverna ocksd utveckla sina kun-
skaper om de nordiska grannldndernas sprdk och litteratur.

|:]Muntlig och skriftlig framstallning
E:]Sprétkets bruk och byggnad

[]Litteraturstudium

Arbetslivsorientering

MAL

Eleven skall genom undervisningen 1 arbetslivsorientering
stimuleras till ett personligt engagemang 1 arbetslivs-
frdgor samt skaffa sig kunskap om

arbetets vidrde i sig och dess betydelse for individens ut-
veckling, social gemenskap, jamstdlldhet och okad valfard,

olika sdtt att medverka till utveckling av samhdalle och
arbetsliv 1 en demokrati,

utbildnings- och arbetsmarknadspolitiska mdl och medel,
bl a sddana som galler sysselsattning och insatser for
grupper med sarskilda svdrigheter pd arbetsmarknaden,

foretagets/institutionens allmanna villkor och beroende av
samverkan med myndigheter och organisationer,

arbetsgivar- och arbetstagarorganistionernas roll 1 ar-
betslivet samt deras syn pd frdgor som ror samhalle och
arbetsliv samt stimuleras till att engagera sig i fackligt
och politiskt arbete,

arbetsmiljons betydelse for sdkerhet och arbetstillfreds-
stdllelse och sarskilt om hur arbetet och arbetsmiljdn kan
och bor anpassas till individens behov och forutsattningar
samt stimuleras till att genom egna insatser med stdd av
gallande lagar och avtal medverka till en god arbetsmiljo,

hur arbetet kan orgnaiseras for att uppfylla krav pd sam-
ordning av olika mdl, teknik, administration, medbestam-
mande, arbetsmotivation, arbetstillfredsstdallelse och pro-
duktion,



HUVUDMOMENT

Idrott

MAL

HUVUDMOMENT

foretagets eller institutionens uppbyggnad for att forstd
behovet av och innebdrden i olika organisatoriska och ad-
ministrativa funktioner,

betydelsen av ekonomi pd arbetsplatsen sdval foretags-
som produktionstekniska frdgor samt stimuleras att i sin
yrkesutdvning engagera sig i ekonomiska frdgor,

olika loneformer och deras effekter pd arbetets utforande,
riskerna 1 arbetet och medinflytande,

innebdrden 1 och tillampningen av lagar och avtal som reg-
lerar forhdllandena 1 arbetslivet samt stimuleras att en-
gagera sig 1 frdgor som gdller arbetets villkor 1 Ovrigt,

arbetsformedlingens uppgifter och hur man soker anstdll-
ning samt

olika anstallningsformer.

l-—-]Arbetet.

[:]Arbetsmiljén.

[:]Arbetsplatsens organisation.
E]Ekonomi.

[:]Arbetsmarknaden.

[:]Samhéllsfrégor.

[:]Samhéllsaspekter pd datoranvandningen.

E]Anstéllningen.

Eleven skall genom undervisningen 1 idrott

skaffa sig rekreation, god kondition och allsidig trining
av rorelseapparaten,

inhamta kunskap om och fardighet 1 arbetsteknik,
forvarva forstdelse och intresse for fysisk aktivitet samt

uppova samarbetsvilja och organisationsformdga.

E]Gymnastik.
I:’Dans.
I:]Bollspel.
[:]Fri idrott.
I:]Or.ientering.

l:]Skridskoé.kning.

(D




D Simning.
DArbetsteknik.

DFunktionéir- och ledarskap, organistionskunskap.

DTeori.



12

)



13

Lgy
Supplement

KOMMENTARER TILL KURSPLAN

PROCESSTEKNIK, arskurs 2, gren metallurgi

De lmoment Rikttider
?,

1 Processtvervakning 160

2 Energi 40

3 Tillverkningsprocesser 1 080

Innchallet i dmnet har strukturerats sa att arskurs 2 utgdr
andra etappen 1 c¢n tvaarig grundldggande utbildning.

Huvudmomenten ger Oversikt Over och orientering om dmnets to-
tala omfattning inom linjen. I delmomenten utvecklas fOr varje
arskurs imnesinnehallet mera 1 detal]j.

F6r delmomenten anges rikttider fOr undervisningen, vilka mot-
svarar bruttolektionsantalet for #dmnet enligt timplanen (be-
rdknat enligt det ldgre veckotimtalet - 32). Vid planering
maste ddrfor tidsbortfall for helger, lovdagar o d beaktas.

Viss omfdrdelning av angiven rikttid inom och mellan de olika
delmomenten kan erfordras vid det praktiska genomfodrandet,

bl a beroende pa elevernas varierande kunskaper, materieltill-
gang och lokala forhallanden.

Undervisningen far helt eller delvis firldggas till arbets-
stdlle utanfdr gymnasieskolan. Omfattningen far bl a bero pa

i vilken utstridckning lidmpliga utbildningsplatser kan erhdllas.
1 vissa sammanhang kan #ven studiebesdk ge en betydelsefull
inblick och bakgrund for undervisningen i1 dmnet. Om undervis-
ningen anordnas som inbyggd utbildning minskar eller bort-
faller helt behovet av ndmnda inslag. Samverkan med foretag
stdller sidrskilda krav pa planering och uppfdljning.

Da klassen 4r sammansatt av elever fran tva arskurser samt vid
inbyggd utbildning och d& det i &vrigt kridvs for att erhalla
ett optimalt utnyttjande av resurserna och en tillfredsstédllan-
de undervisningssituation, far “mnet delas 1 arbetsteknik och
fackteori i hdgst det antal veckotimmar som framgdr av tim—
planen.
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For planldggning och uppfdljning bor genomfdrda arbetsupp-
gifter och utnyttjad tid noteras 1 nagon form av uppfdljnings—
schema eller arbetskort.

For att eleverna skall f& uppleva de roller som de senare
kommer i1 kontakt med i1 arbetslivet, bor de i viss turordning
tilldelas uppgifter att exempelvis vara 'skyddsombud'" och vara
delansvariga for verktyg och andra hjilpmedel, belysning och
stddning. Uppgifterna madste naturligtvis tilldelas med urskill-
ning och &vervakas. Frégan om solidaritet och jamst#dlldhet
miste sdrskilt beaktas.

Skydds— och miljofrégor samt frdgan om energihushallning
behandlas sdrskilt inom flera delmoment. Utbildningens karak-
tdr och innehall krdver dock att fragorna beaktas i alla
sammanhang dir de har aktualitet och anknytning.
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DELMOMENT RIKTTIDER

1 Processdvervakning

1.1 Reglerteknik 100

1.2 Elteknik 30

1.3 Datorldra 30

g&ftc och innehall Kommentarer

I Processdvervakning
Ileven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om hur olika tek-
niska processer styrs och regleras,

inhdmta kdnnedom om reglerutrust-
ninzars funktion, konstruktion och
handhavande,

orientera sig om elektriska och
elektroniska komponenters funktion

och uppgifter i processdvervakning,

inhdmta kdnnedom om datorer och deras
uppgifter i processdvervakning,

inhdmta kdnnedom om flddesscheman och
instrumentscheman,

skaffa sig kunskap och viss fdrdighet
i processoperatdrens arbetsuppgifter

samt

inhdmta kdnnedom om skydds- och sdker-
hetsfdreskrifter

1.1 Reglerteknik

Definitioner, symboler, blockscheman
Styrning - reglering

Diskontinuerlig - kontinuerlig reglering
Processens tidskonstant och stdrningar

1 processen ingdende reglerutrustning
och kringutrustning

Pneumatiska - hydrauliska - elektriska
- ¢ lektroniska och kombinerade regler-
system

Diskontinuerliga reglerfunktioner

Huvudvikten 1ldggs vid de styrande och reg-
lerande funktionerna hos den processover-
vakande utrustningen.

Eleven skall lidra sig funktionsprinciper
hur utrustningen anvinds samt f£a kinnedom
om hur man snabbt lokaliserar och atgirdar
fel i reglersystem.

Forebyggande underhall och skdtsel av pro-
cessdvervakande utrustning, samt operatdrens
arbetsuppgifter Srriva i Ovrigt efter att

i sd& manga moment som mdjligt utfdra prak-
tiska dvningar.
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Syfte och innehall Kommentarer

Diskontinuerliga regulatorers funktion

Kontinuerliga reglerfunktioner (P, PI,
PID)

Kontinuerliga regulatorers funktion

Kvot - kaskadreglering

Olika ddmpningskaraktdristika for
processen

Optimering

Processpanelens utformning
Processoperatdrens arbetsuppgifter

Ovning 1 manuell - automatisk styr-—
ning av processen

Ovning i att sjdlvstdndigt lokalisera
och atgidrda uppkomna stdrningar i
processen

Avldsningsdvningar, protokoll - journal-
foring

Byte av registreringspapper och justering
av pennor 1 registeringsinstrument

1.2 Elteknik

Skyddsforeskrifter och sikerhetsbestim-  Tonvikten 1ldggs p& genomgang av anvidndnings-
melser omradden och funktionsprinciper. .
Symboler och scheman Demonstration av komponenter; i limpliga

fall bSr praktisk tillZmpning fSrekomma.
Orientering om komponenter: kondensa-

torer, dioder, transistorer, fotoele- Gdllande skyddsfdreskrifter och behdrighets- e
ment, tyristorer, IC-kretsar, krcets— bestdmmelser beaktas.

kort, mikrobrytare, transformatorer,

likriktare

Strom— och spidnningsforstédrkare
Lampor och larmtabléder

Vakt—- och férreglingar
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Syfte och innehall

Kommentarer

1.3 Datorlidra

Datorns plats 1 processen
Terminologi, blockschema
Datasprak

Program

Anvidndningsomrade

Processoperatirens kommunikation
med datorn

Eleverna Ovas att arbeta med datorer och
terminaler.

Ovningarna begrdnsas i huvudsak till an-
vdndandet av datorer och terminaler.
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DELMOMENT RIKTTIDER
2 Energi 40
Syfte och innehdll Kommentarer

2 Energi

Eleven skall genom sina studier
skaffa sig kunskap om produktion,
distribution och f&rbrukning av
energi inom processindustrin,
inhdmta kdnnedom om energitekniska
utrustningars funktion och konstruk-
tion samt

orientera sig om miljd, ekonomi och

dtervinning inom det energitekniska
omradet

Energiberdkningar, ekonomiska berdk-
ningar

Landets kraftforsdrjning och distri-
bution

Industrins energilige, atervinning,
energibesparande atgidrder

Angpannor, eldningsanordningar, el-
pannor

Turbiner, generatorer
Forbrukare
Férbrédnningsmotorer

Miljdsynpunkter

Behandla energiomvandling ingdende.
Ta hinsyn till lokala behov och fOrutsdtt-
ningar.

Ga igenom konstruktion, funktion och an-
viandning av olika energiomvandlare och for-

brukare.

Om det dr mdjligt bor eleverna fa dva i
konkreta situationer.

Utfor enklare berdkningar betriffande verk-
ningsgrader, energiinnehall och ekonomi.

Belys olika besparingsatgirder.
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DELMOMENT RIKTTIDER

; Tillverkningsprocesser

3.1 Allmint om metallurgiska 5
framstdllningsprocesser

3.2 Ravara och ravaruhantering 5

3.3 Bearbetning av ravaran 20

3.4  Rajdrnsframstdllning 10

) Stalframstillning 30

3.6 Stalsorter 10

3.7 Tillformning 20

3.8 Pulvermetallurgiska 5
processer

3.9  Ovriga metallurgiska '5
processer

3.10 Materialprovning och kvali-

10

tetskontroll

3.11 Ytbehandlingsmetoder 10

3.12 Produktionsstudier 940

Syfte och innehall Kommentarer

3 Tillverkningsprocesser
I'leven skall genom sina studier

inhdmta kidnnedom om arbetsprocesserna
och diri ingdende arbetsmoment,

skaffa sig kunskap om den processtek-
niska utrustningens konstruktion, funk-
tion och handhavande,

skaffa sig kunskap om Overvakningsin-
strument och atgidrder fér korrigering
av uppkomna fel,

skaffa sig fdrdighet i utfdérande av
vissa arbetsmoment,

inhdmta kdnnedom om provtagning och
kvalitetskontroll,

skaffa sig kunskap om olika materials
egenskaper och anvidndningsomraden inom
den metallurgiska industrin,
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Syfte och innehéall

Kommentarer

orientera sig om ekonomiska faktorer
samt

inhdmta kinnedom om miljd, energi och
sdkerhetsfragor

3.1 Allmdnt om metallurgiska
framstdllningsprocesser

Landets metallurgiprocessindustri och
dess lokalisering

Ravaror - behov - tillgdngar - distri-
bution

Miljd - energi - ekonomisynpunkter -
berdkningar
3.2 Ravara och ravaruhantering

Lokalisering, brytning, transport,
lagring

Mekaniska och kemiska egenskaper
Anvindningsomrdden

3.3 Bearbetning av ravaran
Krossning, malning, klassering, an-
rikning, sintring, jidrnsvampsfram-
stdllning. Processutrustning

3.4 Rajirnsframstdllning
Masugnsprocessen. Ravaran

Rajdrnets egenskaper. Biprodukter.
Processutrustning. Kemiska forlopp.
Gjutning. Efterbehandling. Opera-
torens arbetsuppgifter

Underhall

Arbetsmiljo

3.5 Stalframstdllning

Orientering om processerna och deras
speciella egenskaper och konstruktion.
Ravaran, energifdrsérjning, kemiska

forlopp, tillsatser, efterbehandling
for:

Eftersom avsnitten dr intimt fdrknippade
med delmoment 3.12 Produktionsstudier, mdste
en noggrann planering gdras.

De olika delmomenten bdr s& langt det &r
méjligt fdljas at teoretiskt och praktiskt.

De framstdllningsmetoder och processer som
anges, anpassas till lokala forutsdttningar.
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Syfte och inneh&ll Kommentarer

kaldo, LD, martin, thomas och 1jusbigs-—
ugnar, induktionsugnar

Processutrustning och underhall
Processoperatdrens arbetsuppgifter
Ekonomi och miljdsynpunkter
Berdkningar

3.6 Stalsorter

Kolhalten - legeringsdmnenas — samt
vidrmebehandlingens betydelse for

stalsorter

Olika stélsorter, deras egenskaper
och anvindningsomraden

3.7 Tillformning

Révara, forbearbetning

Smidning, valsning, dragning

Olika produkter, egenskaper, anvidndning
Processutrustning och verktyg. Underh&ll
Processoperatdrens arbetsuppgifter
Kvalitetskontroll och produktionsekonomi
3.8 Pulvermetallurgiska processer
Orientera om processen, processutrust-—
ning och verktyg, ravara samt olika
material, egenskaper och anvindnings-
omr aden

Operatdrens arbetsuppgifter och underhall
3.9 {Ovriga metallurgiska processer
Orientera om process, ravara, pro-
cessutrustning, egenskaper och anvidnd-
ningsomraden for foljande processer:

koppar, bly, zink, aluminium, guld,
silver, legeringar
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Syfte och innehall

Kommentarer

3.10 Materialprovning och kvali-
tetskontroll

Funktion, handhavande och underhdll av
apparater fOr midtning och kvalitets-
kontroll

Forstdrande respektive icke fdrstdrande

metoder

Grdnsvdrden, diagram, beteckningar
Beridkningar

Provtagning och analysmetoder

3.11 Ytbehandlingsmetoder
Malning, lackering, plastning
Fosfatering, svartoxidering
Metalliska ytbeldggningar
Egenskaper och anvidndningsomraden
Provning och kvalitetskontroll
3.12 Produktionsstudier

Produktionsstudier vid metallurgisk
industri

Studieobjekt:

ramaterialbehandling

behandling av mellan och biprodukter
behandling av slutprodukt

miljon

operatdrens arbetsuppgifter och
nderhall

instrumentering och processutrustning
energiutnyttjande

foretagets och avdelningens organisa-
tion

For att syftet med produktionsstudierna
skall nds fordras en noggrann planering.

Studierna skall bygga pd de kunskaper som
eleverna foérvidrvat vid den till skolan for-
lagda undervisningen. En intim samverkan

mellan skolan och fdretaget kridvs for detta.

Eleverna bdr tilldelas arbetsuppgifter som
stdller deras uppfattnings— och lakttagelse-
fdérmdga pa prov.

I ldmplig omfattning bdr eleverna fa delta

i olika arbetsuppgifter. Det dr viktigt att
eleverna far god kidnnedom om arbetsfdrlopp

och produktionsutrustning. De bdr ocksa fa

kdnnedom om flddesscheman samt om hur jour-
naler fOrs och rapporter upprittas.

I den mén datorutrustningen forekommer bdr
eleven fa information och &vning i dess
handhavande.
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Syfte och innehdll

Kommentarer

G4 igenom organisationen av foretagets
underhdllstjidnst samt de arbetstider som &r
aktuella vid fOretaget. F61j upp produktions-—
studierna genom ndgon form av redovisning.
Detta bdr ske i1 grupp eller klass sa att
samtliga bereds tillfdlle att ge synpunkter
pa sina erfarenheter av produktionsstudierna.

Didr s& dr mdjligt kan redovisningen inte-
greras med dmnet svenska.
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Syfte och innehall Kommentarer

GA igenom organisationen av foretagets
underhdllstjdnst samt de arbetstider som &r
aktuella vid foretaget. F6lj upp produktions—
studierna genom ndgon form av redovisning.
Detta bdr ske i grupp eller klass sa att
samtliga bereds tillfdlle att ge synpunkter
pa sina erfarenheter av produktionsstudierna.

Dir sd ir mdjligt kan redovisningen inte-
greras med dmnet svenska.
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