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FORORD

Laroplanen for gymnasieskolan (Lgy 70) bestar av en allman
del (del 1), som ar gemensam for samtliga studievagar, samt av
supplement (del |1) for skilda studievagar och @mnen.

Den allmanna delen (del 1) innehaller av Kungl Maj:t fast-
stallda mal och riktlinjer, timplaner och kursplaner {mél och
huvudmoment i enskilda d@mnen) samt av SO utfardade all-
manna anvisningar for gymnasieskolans verksamhet.

Supplementdelen (del |l) &terger timplaner och kursplaner
(mal och huvudmoment), fogar till dessa i forekommande fall
delmoment och arskursfordelningar samt ger allménna rikt-
linjer for undervisningens bedrivande i de olika amnena.

Foreliggande supplement ersatter sidorna 69—96 i supple-
mentet 2-arig Verkstadsteknisk linje som utkom 1970.

Med tanke pa den fortlépande laroplansdversynen ar det ange-
laget att erfarenheter av laroplanens tillampning som gors pa
skolorna delges SO.

Stockhol/m i oktober 1984

Skolodverstyrelsen
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TvAArig verkstadsteknisk linje (Ve)

Antal veckotimmar

Amne Arskurs 1 Arskurs 2
Gren Vm, Gren Jb
Pm
Svenska 4 3 3
Arbetslivsorientering 1 1 1
Verkstadsteknik!) ‘ 30-27 32 32
Idrott 2 2 2
Timme till forfogande 1 - -
Engelska A
B- eller C-sprdk
Religionskunskap
Psykologi L 2) <3
Samhdllskunskap
Konsumentkunskap
Matematik

2

Bild eller musik

Summa 38 38 38

1) verkstadsteknik innefattar arbetsteknik Vm = verkstadsmekaniker

och fackteori enligt foéljande (tidsan- Pm = plat- och svetsmekaniker
givelsen for fackteori ar riktpunkt i den Jb = jarnbruksyrken

mdn fackteorin icke enligt SO:s anvis-

ningar helt eller delvis integreras med

arbetsteknik). Klass som i4r sammansatt av elever
frdn tvd 4&rskurser far delas 1 &rs-
kursgrupper under hogst fem veckotim-
Arbetsteknik 25-22 28 23 mar i fackteori.

Fackteori 5 4 9

2) Inom ramen av tre veckotimmar kan

Undervisningen i arbetsteknik i Arskurs 2 en elev valja ett av dessa amnen en-
p4 varianten for grovpldt i grenen for ligt timplanen och kursplanen for
pladt- och svetsmekaniker samt i gren foér amnet pad tvadrig ekonomisk, social
jdrnbruksyrken bedrivs som inbyggd utbild- eller teknisk linje.

ning.



Verkstadsteknisk linje

Gemensant

Gren for verkstadsmekaniker

Gren for plat- och svetsmekaniker
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Verkstadsteknik

VERKSTADSTEKNISK LINJE

MAL
HUVUDMOMENT
Svenska

MAL

Eleven skall genom undervisningen 1 verkstadsteknik

inhamta kunskaper om forekommande maskiner och material
samt om olika vid arbetsprocesserna anvanda utrustningar,
verktyg och matdon,

skaffa sig grundlaggande fardighet att utfora olika ar-
betsuppgifter,

utveckla formdgan att ratt anvanda och tolka informationer
och data 1 anvisningar, instruktioner, ritningar, tabeller
o dyl,

forvarva insikt om sakerhetsforeskrifter av olika slag och
deras tillampning,

utveckla formdgan att i1aktta och analysera sociala for-
hdllanden pd arbetsplatsen samt

forvarva insikt om yrkes- och arbetsforhdllandens for-
anderlighet.

[]Maskiner och verktyg.
DMaterial.

[:]Métdon och matmetoder.
[:]Verkstadsmekaniska arbeten.
|:]Plét~ och svetsarbeten.

[:]Arbetsplatsens miljofrégor.

Undervisningen i svenska skall ge eleverna vidgade kun-
skaper om sprdket och litteraturen och utveckla deras for
mdga att anvianda sprdket. Detta skall ske i1 sddana former
och med s&dant undervisningsstoff att elevernas personliga
utveckling framjas och att de forbereds for sdval fort-
satta studier som kommande samhalls- och yrkesliv.

Eleverna skall alltmer sjalvstandigt och 1 meningsfulla
sammanhang arbeta med olika sprdkliga uttrycksformer for
att lara kanna, bedoma och bruka spdket och litteraturen
som medel for information, pdverkan, kontakt och konstnar-
ligt skapande.

Detta 1nnebar

att eleverna genom att sjalva prova och anvanda skilda ut-
trycksformer 1 tal och skrift fir sddana kunskaper och
fardigheter att de med sakerhet och tilltro till egen for-
mdga kan redovisa sakforhdllanden och uttrycka tankar,
dsikter och kanslor,



HUVUDMOMENT

att eleverna genom att diskutera och studera sprdkets roll
och funktioner, ocksd 1 dess soclala, geografiska och
historiska varianter, fdr kunskaper om sprdkets bruk och
byggnad och darmed forutsattningar att ta stallning 1
sprdkfrdgor,

att eleverna genom att studera nyare och aldre litteratur,
frdn vAr egen och andra kulturkretsar, f&r insikt i att
litteraturen ger kunskap om manniskor, miljoer och pro-
blem, blir medvetna om tradition och fornyelse i kulturen
och darigenom ocksd battre forstdr sig sjalva och sin om-
varld.

Inom amnet svenska skall eleverna ocksd utveckla sina kun-
skaper om de nordiska grannlandernas sprdk och litteratur.

|:]Muntlig och skriftlig framstallning
[]Sprékets bruk och byggnad

|::]Litteraturstudium

Arbetslivsorientering

MAL

Eleven skall genom undervisningen 1 arbetslivsorientering
stimuleras till ett personligt engagemang 1 arbetslivs-
fridgor samt skaffa sig kunskap om

arbetets varde 1 sig och dess betydelse for individens ut-
veckling, social gemenskap, jamstdalldhet och okad valfard,

olika satt att medverka till utveckling av samhalle och
arbetsliv 1 en demokrati,

utbildnings- och arbetsmarknadspolitiska mdl och medel,
bl a sddana som galler sysselsattning och i1nsatser for
grupper med sarskilda svAdrigheter pd arbetsmarknaden,

foretagets/institutionens allmanna villkor och beroende av
samverkan med myndigheter och organisationer,

arbetsgivar- och arbetstagarorganistionernas roll 1 ar-
betslivet samt deras syn pd frdgor som ror samhalle och
arbetsliv samt stimuleras till att engagera sig 1 fackligt
och politiskt arbete,

arbetsmiljons betydelse for sakerhet och arbetstillfreds-
stdllelse och sdarskilt om hur arbetet och arbetsmiljon kan
och bor anpassas till individens behov och forutsattningar
samt stimuleras till att genom egna insatser med stod av
gallande lagar och avtal medverka till en god arbetsmiljo,

hur arbetet kan orgnaiseras for att uppfylla krav pd sam-
ordning av olika mdl, teknik, administration, medbestam
mande, arbetsmotivation, arbetstillfredsstallelse och pro
duktion,

foretagets eller institutionens uppbyggnad for att forstd
behovet av och innebdrden i1 olika organisatoriska och ad-
ministrativa funktioner,

betydelsen av ekonomi pd arbetsplatsen s&val foretags-
som produktionstekniska frdgor samt stimuleras att 1 sin
yrkesutdovning engagera sig 1 ekonomiska frdgor,
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HUVUDMOMENT

Idrott

MAL

HUVUDMOMENT

olika loneformer och deras effekter pd arbetets utforande,
riskerna 1 arbetet och medinflytande,

inneborden 1 och tillampningen av lagar och avtal som reg-
lerar forhAdllandena 1 arbetslivet samt stimuleras att en-
gagera sig 1 frdgor som gdaller arbetets villkor 1 oOvrigt,

arbetsformedlingens uppgifter och hur man sOker anstall-
ning samt

olika anstdllningsformer.

[]Arbetet.

[:]Arbetsmiljén.

[:]Arbetsplatsens organisation.

D Ekonomi.

[:]Arbetsmarknaden.

[]Samhéllsfrégor.

[:]Samhéllsaspekter p& datoranvandningen.

I:]Anstéillningen.

Eleven skall genom undervisningen 1 idrott

skaffa sig rekreation, god kondition och allsidig traning
av rorelseapparaten,

inhamta kunskap om och fardighet 1 arbetsteknik,
forvarva forstdelse och intresse for fysisk aktivitet samt

uppova samarbetsvilja och organisationsformidga.

[]Gymnastik.
[:]Dans.
[]Bollspel.
E]Fri idrott.
[:]Orientering.
[]Skridskoékning.
[]Simning.
[]Arbetsteknik.

l—:lFunktionéir— och ledarskap, organisatlionskunskap.

[]Teori.



SO

Lgy
Supplement

KOMMENTARER TILL KURSPLAN

VERKSTADSTEKNIK, &rskurs 2, gren fdr verkstadsmekaniker

De lmoment

1 Gemensamt stoff

2 Bdnkarbeten

3 Midtning

4 Svarvning

5 Frdsning

6 Slipning

7 Numerisk styrning

Innehallet 1 #mnet har strukturerats sa att arskurs 2 utgdr
andra etappen 1 en tvaarig grundliggande utbildning. Huvud-
momenten ger dversikt och orientering betridffande dmnets

totala omfattning inom linjen.
varje &rskurs dmnesinnehallet nidrmare.

For delmomenten anges rikttider foér undervisningen, vilka mot-—
svarar bruttolektionsantalet for arbetsteknik och fackteori en-—
ligt timplanen. Vid planering maste tidsbortfall fir helger, lov-
dagar o d beaktas. Viss omfdrdelning av angiven rikttid mellan
och inom de olika delmomenten kan erfordras vid det praktiska

Rikttider

90

235

95

375

295

175

I delmomenten utvecklas for

genomfdrandet, bl a beroende pa clevernas varierande forkunskaper,

tillgdngen pd matericl och pd andra lokala forhdllanden.

For att eleverna, pa samma sdtt som under arskurs 1, skall fa
tillfdlle till Svningar enligt de olika delmomentens innehall,
skall olika objekt som tillgodoser utbildningssyftet utvecklas
eller anskaffas. Objekten maste vidljas med utgangspunkt fran vad
som kan engagera och stimulera till problemldsningar och en suc-
cesiv kunskaps— och firdighetsutveckling. Planering och arbets-—
beredning maste ingd som en integrerad del i alla moment. Pla-
neringen av skolarbetet, disponerandet av resurserna inom skol-

institutionen etc kan utgdra underlag fOr ett gemensamt arbete
i klassen. Eleverna bor aktivt medverka 1 att demonstrera

niska aktivitetoer,

Undervisningen far helt eller delvis foérlidggas till arbetsstidlle
utanfor gymnasieskolan. Omfattningen far bl a bero p& i vilken
utstrdckning ldmpliga utbildningsplatser kan erhdllas. 1 vissa
sammanhang kan &dven studiebesOk ge en betydelsefull inblick i
dmnet. Om undervisningen anordnas som inbyggd utbildning minskar




12

eller bor:faller helt behovet av nidmnda inslag. Samverkan med
foretag s:iller sidrskilda krav pd planering och uppféljning.
I de fall arbetsmarknadens parter tridffat avtal som berdr ut-
bildninge: maste detta givetvis uppmidrksammas.

D3 klass ir sammansatt av elever fran tva arskurser samt vid
inbyggd ubildning och da det i dvrigt krdvs for att erhalla
ett optim:lt utnyttjande av resurserna och en tillfredsstidllande
undervisnngssituation, far dmnet delas 1 arbetsteknik och fack-
teori i higst det antal veckotimmar som framgdr av timplanen.

For att s3 lingt det ir idndamdlsenligt kunna erbjuda indivi-
duella irldrningstillfillen skall undervisningen organiseras
och fdrplineras med studieplatser f8r individuella studier.

Maskiner, bank— och svetsplatser etc skall anordnas som stu-
dieplatser och utrustas med erforderliga verktyg och hjdlp-
medel, plicerade dverskddligt och riktigt fran rdrelseekono-
misk synpinkt. Inom bekvdmt avstadnd skall finnas m&jlighet
att studera ritningar och instruktioner.

Ligfrekveita '"gemensamma' verktyg placeras pa centralt beldgen
plats i Dbkalen, Overskaddligt arrangerade gruppvis i skdp och
pa tavlor.

Betydelsel av att varda maskiner och verktyg samt att rdtt ut-
nyttja ma:eriel skall framhallas liksom de ekonomiska konsek-
venserna >m detta forsummas.

F6r planliggning och uppfdljning bdr genomfdrda arbetsupp-—
gifter ocy utnyttjad tid noteras i nagon form av uppfdljnings-
schema eller arbetskort.

Skydds— o:h miljofrigor samt frdgan om energihushillning be-
handlas sirskilt inom flera delmoment. Utbildningens karaktdr
och innehill kriver dock att fragorna beaktas 1 alla sarmman-
hang dair le har aktualitet och anknytning.

F6r att eleverna skall f& uppleva olika roller 1 det lagarbete
som de seiare kommer att deita i bdr de i tur och ordning
tilldelas ""skyddsombudsuppgifter', delansvar for verktyg,
f5rrad, s:idning etc. Frigan om solidaritet och jdmstidlldhet
maste sidr;kilt beaktas.

Eleverna skall informeras om den teknik som tillédmpas nér
ritninga:, konstruktionsdetaljer, berdkningar etc utfors
med hjdl; av datorer. Informationen som bOr begrédnsas till
de omrdden som eleverna kommer i kontakt med under utbild-
ningstiden, kan lémpligen genomfdras som studiebessk pa
konstruk-ionskontor eller instutition om den egna skolan
saknar den utrustning som erfordras.



D LMOMENT

1 Gemensamt stoff
1.1 Introduktion

1.2 Studieteknik

1.3 Arbetsberedning
1.4 Produktionsteknik

1.5 Ritningsldsning

RTRKTTTIDER SiD

80 lektioner

.. 3
5 "
3

Syfte och innehdll

40 n 4
20 " 4

15 t 4

Kommentarer

1 Gemensamt stoff

Lleven skall genom sina studier
skaffa sig grundldggande kunskap om
produkttillverkning och arbetsbered-
ning samt

skaffa sig vidgad kunskap om val

av arbetsmetoder, maskiner och
verktyg

1.1 Introduktion

Utbildningens mal

Forbands- och skyddsmateriel, atgidrder
vid olycksfall

1.2 Studieteknik

Information om hur utbildningen :Hr upp-
lagd

Informationsmaterial som star till for-
fogande, anvindandet av detta

Orientera om utbildningsmdl och komaande ar-
betsuppgifter. Framhall att utbildiingen kan
ldgga grunden till vidare studier :fter gym-
nasieskolan.

Orientera kort om de lokaler, mask.ner och
verktyg som skall anvindas.

Ca& igenom de ldromedel som skall awvidndas
och diskutera med eleverna hur utb ldningen
skall organiseras.
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Svfte och innehall

Kommentarer

1.3 Arbetsberedning
Tillverkningsmetoder
Bearbetningsmetodik

Kvantitets— och kvalitetskrav
Berdkningsunderlag
Nomogramldsning
Arbetsbeskrivningar och rapporter

Operationsbeskrivningar och opera-
tionslistor

De vanligaste redovisningshand-
lingarna pa en verkstad sasom stimpel-
kort, arbetskort, materialkort och
verktygsbrickor

1.4 Produktionsteknik

Metodstudier, rorelsestudier, ackords-
studier

Fordelningstid

Stdlleid

Operationtid

Ut jdmningsfaktor

Rationalisering och fdrenkling

1.5 Ritningsldsning

Standardisering

Forenklat ritsdtt

Sdrskilda markeringar

Mattuppgifter och allmdnna symboler

Visa hur man genom att vidlja olika tillverk-
ningsmetoder kan paverka kostnaderna fdr en
vara.

Eleven skall successivt tridnas att enskilt
och i grupp arbeta med arbetsberedning och
planering. Arbetet skall ldggas upp sa,

att eleven inhidmtar kunskaper om, och far
fardighetstrdning 1 generella arbetsmetoder.

Arbetsuppgifterna skall omfatta:

- val av verktyg, mdtdon och uppspdnnings-
anordningar

- val av maskindata for bearbetning

- indelning 1 operationer och deloperatio-
ner (serie— och enstyckstillverkning)

- erforderliga beridkningar och ritnings-
ovningar.

1 samband med studierna 1 produktionsteknik
bdr en praktisk &vning i tidtagning goras.
Arbetsldn/pris kan didrvid bestdmmas pa ar-
betsmomentet/detaljen.

Eleverna skall fordjupa sina kunskaper i

och sin kdnnedom om ritt=knik och ritningar,
symboler, standardisering och fdrenklat rit-
satt.

Framhall fordelarna med standardiserings-
detaljers utbytbaret: mdjlighet till mass-
produktion, mindre mitdonssortiment, lager-
hallning m m.

Papeka nddvindigheten av att anvinda for-
enklat ritsdte.

Anvdnd SMS blad 1901, 1902, 1909, 1910, 1911,
1913, 1922 och 1923 som underlag f&r under-
visningen.



DELMOMENT RIKTTIDER

2 Bankarbete 235 lektioner
2.1 Filning o
2.2 Skavning L 50
2.3 Maskinsdagning |

2.4 Borrning

8]
w

Gadngning — 45

o
(o))

Brotschning

o
~

Montering och sammanfogning 40

o
o]

Reparationer 75

2.9 Viarmebehandling

25
2.10 Sdkerhet

SID

15

Syfte och innehill Kommentarer

2 Bankarbete
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig Okad kunskap om verktyg,
skdrdata och kvalitetskrav,

skaffa sig firdighet 1 planering och
genomfdrande av olika sammansatta mo-
ment med kombinationer av bdnk- och
maskinarbete,

skaffa sig vidgad kunskap om material
och om bearbetningsproblem i olika ma-

terial samt

inhdmta ©6kad kdnnedom om sdkerhetsfore-
skrifter och sdkerhetskrav

2.1 Filning

Vinkelfilning Fildvningar skall genomfdras &dven med hjdlp

Konturfilning av filmaskin.
Passningsfilning

Gradning

Maskinfilning

2.2 Skavning

Planskavning Enklare 6vningar i planskavning utfors.
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Syfte och innehall

Kommentarer

2.3  Maskinsagning

Materialkapning
Bandsdgning

2.4 Borrning

Borrning av frigdende hal
Borrning av hal fér gingning
Borrning av hal for brotschning
Borrning av hdl med toleranssatt
inbdrdes avstand

2.5 Gdngning

Gidngning av genomgaende hal
Gdngning av bottenhal
Gdngning av tappar

Giangning med gidngapparat

2.6 Brotschning

Brotschning med cylindrisk brotsch
Brotschning med konisk brotsch
Brotschning med stdllbar brotsch
Upprymmare

2.7 Montering och sammanfogning

Montering av enkla apparater, verktyg,
fixturer och/eller montering av pneu-
matiska eller hydrauliska system

Montering och demontering av rull-
ningslager samt lagerhus

Nitning, limning, mjuk- och hardlod-
ning

2.8 Reparationer

Verktygsreparationer
Maskinreparationer
Reparationer av allmidnna anordningar

2.9 Vdrmebehandling

Metallografisk orientceriag
Normalisering
Avspidnningsglddgning
Mjukglodgning

Hirdning

Anldpning

Inpackning av hidrdgods
Uppvarmningsanordningar

Kapning av material till 8vnings— och arbets—
obiekt. Rak- och kontursdgning efter rits
med hjidlp av bandsag.

Eleverna skall utfdra borrdvningar efter
ritsade och kdrnmarkerade centrumpunkter,
samt dven borra hal med toleranssatta inbd: -
des avstand.

Ova montering av tapp och snitt i hdallare
samt justering av snittet. Visa hur upprikt-
ning av tapp eller snitt gar till vid ging-
ning.

Berdkning av arbetsman vid brotschning.

Framhall att brotschen ej far vridas bak-
langes.

Anvidndning av olika verktyg, maskiner och
andra hjilpmedel skall f&rekomma som natur-
liga inslag 1 Jvningarna.

Limpliga &vningsobjekt bdr vara skolverk-
stadens egna verktyg och maskiner.

Informera om stdlets uppbyggnad och om jidrn-
koldiagrammet .

Orientering om vdrmebehandlingsmetoderna
ges liksom Ovningar 1 hidrdning och anlop-
ning med anvindande av olika uppvirmnings-
sdtt och olika kylmedel.
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Syfte och innehall

Kommentarer

2.1)

Sdkerhet

Orientering om:

- formfdridndringar

- sprickbildning

Eleverna bdr stidndigt erinras om sdkerhets-
foreskrifter och sidkerhetskrav.

Framhdll speciellt olycksfallsrisken vid ar-
bete med maskiner samt vid arbete med roter-
ande och skdrande verktyg.

Speciella skyddsfoéreskrifter gidller vid
viarmebehandling. Eleverna skall uppmidrksam-
mas pa att sirskild foérsiktighet skall iakt-
tas vid anvindning av saltbadugnar, sd att
inte vattenkyvlda fuktiga tdnger neddoppas

i det heta saltbadet. Framhdll att detta kan

fororsaka explosionsartad angbildning med
risk fOr brinnskador av glodande saltstdnk.
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DELMOMENT RIKTTIDER SID

3 Mdtning 95 lektioner

3.1 Kontoll och kontrollmetoder " 8

50

3.2 Justering och kontroll av " 9
mdtdon

3.3 Midtteknik 40 " 9

3.4  Sdkerhet 5 " 9

Syfte och innehall Kommentarer

3 Mitning
Eleven skall genom sina studier

inhdmta dkad kdnnedom om kontroll
och kontrollmetoder,

skaffa sig kunskap om temperaturens
inflytande p& mitresultatet 1 fréga

om sdvil mitdon som arbetsobjekt,

skaffa sig féardighet i mdtningar och

tillverkningskontroll av olika ar-
betsobjekt samt

skaffa sig kunskap om justering och
kontroll av miAtdon

3.1 Kontroll och kontrollmetoder

Kontrollens dndamal
Kontrollavdelningens organisation
Kontrollmetoder

Madtdon

Midtdonstoleranser

Toleranser och passningar
Ytjdmnhet

Allmidnna mitregler

Orientera om:

—~ 4dndamdlet med kontroll av tillverkade
produkter

- olika kontrollmetoder, enstycks—, stick-
provs—, mass—, bearbetnings- och slutkon-—
troll

- en kontrollavdelnings organisation

- samarbetet mellan kontrollavdelning kon-
s*ruktions— och tillverkningsavdelning

I arskurs 1 inhiamtade kunskaper vidgas
genom praktisk tilldmpning av varierande
slag av lingd-, vinkel-, form- och ytjédmn-
hetsmitning samt hallfasthets- och hardhets—
provning.

Informera om:
- midtdonsfel
- avlidsningsfel

- temperaturens inverkan pa mitresultatet
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Syfte och innehdll

Kommentarer

3.2 Justering och kontroll av
mdtdon

Periodisk kontroll
Fortlodpande kontroll
Justering

Matrum

3.3 Mitteknik

Midtning med:
mikromet r

hakmatt
vinkelcylinder

mat lupp

mikrokator
indikator
passbitskombinationer
sinuslinjal
mitning i mitplint
ytjdmnhetsmitare

Mdtning av:
konocitet
gdngor
kuggar
ytjidmnhet
hardhet

Kontroll av:
rakhet

planhet

rundhet
cylindricitet
profilriktighet
formriktighet
parallellitet
vinkelridthet
vinkelriktighet
ldgeriktighet
koncentricitet
kast

olika form— och ligetoleranser samtidigt

3.4 Sdikerhet

Repetera begreppen toleranser och passningar
samt Ova anviandandet av toleranstabeller.

Ova anvédndandet av ytjimnhetslikare och yt-
jdmnhetsmdtare med mikrokator.

Framhall att passbitsatser bor undergd
periodisk kontroll hos tillverkaren.

Tolkar, hakmdtt, midtur, mikrometrar och
andra mdtdon skall kontrolleras och justeras
periodiskt. Detta kan gdras av eleverna med
skolans egen utrustning till hjdlp. Infor-
mera om krav hos miAtrumspersonal samt om
arbetsuppgifter 1 mitrum.

Inskdrp att uppmitning ej far ske pad ro-
terande arbetsobjekt eller 1 ndrheten av
roterande skdrverktyg.
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DELMOMENT RIKTTIDER SID
4 Svarvning 375 lektioner

4.1  Skidrdata N 10
4.2 Skdarviatskor 45 " 10
4.3 Uppspédnningsmetodik 11
4.4  Arbetsoperationer 285 " 11
4.5 Gdngning 40 " 12
4.6 Sdkerhet 5 12
Syfte och innehdll Kommentarer

4 Svarvning

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om verktyg, skidr-
data och kvalitetskrav,

skaffa sig vidgad kunskap om material
och olika materials skidrbarhet,

skaffa sig Okad fidrdighet i planering/
beredning och genomfdrande av olika

kombinationer av svarvmoment samt

inhdmta vidgad kidnnedom om sdkerhets-
foreskrifter och sdkerhetskrav

4.1 Skdrdata

Periferihastigheter
Matningar
Skdrd jup

4.2

Skdrvitskor

Skdroljor
Emulsioner

Repetera under arskurs 1 inldrda fakta om
skdrdata. Informera om hur materialet i ar-
betscbjektet paverkar skdrbastigheten samt
matning och skdrdjup.

Informera om olika typer av skdrvidtskor och
hur de paverkar bearbetningstiden och ut-
slitningstiden f&r skdrverktygen. Orientera
om olika blandningar, samt om blandnings-
teknik.
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4.3 Uppspdnningsmetodik

Uppspdnning 1i:

3-backschuck
backskiva
planskiva
spdnnhylsa
fixtur
mjuka backar

Uppspédnning mellan:

chuck och dubb
dubbar
chuck och stdddocka

Uppspdnning pa:

dorn
vinkelhylla

Montering av:

vidxelhjul f6r gingning
gdngapparater

4.4 Arbetsoperationer

Svarvining 1 3-backschuck

Svarvning 1 backskiva

Svarvning p& planskiva

Svarvning med arbetsstycket uppspint

1 mjuka backar

Svarvning mellan ~huck och dubb
Svarvning mellan dubbar

Svarvning med hjdlp av stdddockor
Svarvning av cylindriska arbetsstycken
sant plansvarvning

Svarviaing av konor
Svarvning av spar
Svarvning av ansatser
Svarvning av excenter
Avstickning

Lettring
Dutbhéalsborrning
Borrning
Faconsvarvining
Koriersvarvning

Informera om miljdrisker i form av olje-
dimma, eksem etc.

Okad information i uppspdnningsteknik med
stdrre krav pa& noggrannhet #n under fOrsta
l4saret.

Okad fardighetstrdning pa olika arbetsobjekt
med skidrverktyg av snabbstdl och hirdmetall.

Konsvarvning skall ske genom snedstdllning
av toppslid, forskjutning av dubbdocka och
med hjdlp av konlinjal.
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4.5 Giangning

Gingning med gingsnitt

Gidngning med gidngtapp

Gidngning med gingapparater
Gidngning med stdl fdr spetsgingor,
plattgdngor, trapetsgdngor
Kombinerade tillZmpningsdvningar

4.6 Sdkerhet

Instdllning av svarven och uppséttning av
gidngstdl fdr gingning av ut- och invindiga
gidngor av olika gidngsystem.

Gdngning av gingor med tva eller fler in-
gangar.
Pépeka riskerna med roterande arbetsobjekt,

uppspidnningsanordningar och kugghjul.

Skyddsglasdgon skall anvidndas vid all skidr-
ande bearbetning och hdrnidt vid behov.
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DELMOMENT RIKTTIDER SID
5 Fridsning 295 lektioner

5.1 Skdrdata 7] 13
5.2 Skdrvitskor 13

b— 45 "

5.3 Uppspédnningsmetodik 14
5.4 Hjdlpapparater 14
5.5 Arbetsoperationer 245 " 14
5.6 Sikerhet 5 " 15
Syfte och innehall Kommentarer

5 Fridsning
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig vidgad kunskap om verktyg,
skdrdata och kvalitetskrav,

skaffa sig vidgad kunskap om bearbetbar-
heten av olika material

skaffa sig Okad fadrdighet i planering/
beredning och genomfdrande av olika
kombinationer av frismoment samt

inhdmta vidgad kdnnedom om sikerhets-—
foreskrifter och sidkerhetskrav

5.1 Skdrdata
Periferihastigheter
Matningar

Skdrdjup

5.2 Skdrvitskor

Skdrol jor
Emulsioner

Repetera under arskurs 1 inldrda fakta om
skdrdata. Informera om hur materialet i ar-
betsobjektet paverkar skirhastigheten samt
matning och skdrdjup.

Visa att antalet skidrtidnder pa frdsverktyget
avgdr matningshastigheten och att matnings-
rorelsen dirfdr maste kunna regleras obero-—
ende av spindelns varvtal.

Behandla olika typer av skidrvidtskor. Forklara
hur de genom att de minskar friktionen och
bortfdr friktionsvdrme, minskar bearbetnings—
tiden och forlidnger skirverktygets utslit-—
ningstid. Genom att 18seggsbildningen mins-
kas Okas ytjidmnheten.

Orientera om olika blandningar och bland-
ningsteknik.

Informera om miljdrisker i form av oljedim-
mor, eksem etc.
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5.3 Uppspédnningsmetodik

Uppspidnning av verktyg
Uppspdnning pa frdsmaskinbordet av:

skruvstycke
delningsapparat
rundmatningsbord
chuck
vinkelhylla
fixtur
arbetsobjekt

Uppspédnning av arbetsobjekt i:

skruvstycke
delningsapparat
rundmatningsbord
vinkelhylla
chuck

V-block

5.4 Hjdlpapparater

Vertikalfrdsapparat
Stickapparat
Delningsapparat
Rundmatningsbord
Skruvstycken
Urborrningsverktyg

5.5 Arbetsoperationer

Planfrdsning

Vinkelfridsning

Vinkelfrdsning 1 delningsdocka
Fridsning av ansats

Sparfridsning med pinnfris, skivfris,
slitsfrids, vinkelfris

Sparfridsning av kilspar, laxspar, T-
spar, V-spar

Frdsning med parfrédsar, dven stdllbara

Frédsning med formfris
Radiefridsning med hjdlp av rundmat-
ningsbord

Delningsfridsning med hjdlp av delnings-

apparat
Fridsning av kugghjul

Stickning av spar med stickapparat
Borrning och brotschning, dven med
vinkeldelning

Uppspdnning och rundgdngskontroll av skidr-
verktyg. Uppspidnning och uppriktning av fast-
spdnningsanordningar f8r arbetsobjekt.

Indikering och eventuellt rundgangskontroll
av arbetsobjekt.
Delningsdvningar for direkt och indirekt
delning.

Informera om fridsmaskinernas olika hjidlp-
apparater och tillbehér, deras funktion och
byggnad samt anvidndningsomraden.

Uppsidttning och nedtagning av
vertikalfrdsapparat
stickapparat
urborrningsverktyg

bommar
bomst dd

Okad fidrdighetstrdning p& arbetsobjekt som
erbjuder varierande bearbetningsmetoder och
olika uppspdnningsmetoder.

Bearbetning med frasverktyg av snabbstal och
hardmetall.
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Koordinatborrning

Arborrning med ursvarvningsverktyg

i1 frédsspindeln

Frdasning i fixtur

Frdsning med uppspdnning i V-bock
Frdsning med uppspdnning pd sinushylla
Kombinerade tilldmpningsdvningar

5.6 Sdkerhet Eleverna midste lira sig iaktta gdllande
sdkerhetsfdreskrifter.

Papeka speciella olycksfallsrisker vid frids-
ning sdsom att med har, hinder, kldder eller
mdtdon komma i kontakt med roterande verktyg.
Inskdrp att skyddsglasdgon skall anvidndas.
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DELMOMENT
6 Slipning
6.1 Skdrdata

6.2 Slipmaskiners byggnad
6.3 Uppspdnningsmetodik
6.4 Hjdlpapparater

6.5 Skdrvitskor

6.6 Planslipning

6.7  Verktygsskdrpning

6.8 Sdkerhet

RIKTTIDER SID

i75 lektioner

16

16

— 45 " 17
17

18

45 " 18
80 " 18

5 " 19
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6 Slipning
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om slipmaskiner,
verktyg, slipskivor och hjdlpapparater,

skaffa sig fédrdighet i slipning med an-
vdndning av olika slipningsmetoder samt

inhdmta vidgad kunskap om de vid slip-
ning gidllande sdkerhetsfdreskrifterna

6.1 Skdrdata

Periferihastigheter
Matningar
Skdrdjup

6.2 Slipmaskiners byggnad

Verktygsslipmaskin:

stativ
arbetsbord
slipdocka
arbetsdocka
dubbdocka
stdllbara anslag

Planslipmaskin:

stativ
arbetsbord

Repetera slipskivornas mdrkningssystem och
utformning, olika typer av slip- och binde-
medel samt anvindningsomraden.

Eleverna bdr informera sig om

- wval av skidrdata
- tillatna varvtal fo6r slipskivor i statio-
ndra och handslipmaskiner.

Eleverna bdr informera sig om

- bendmning pa maskinernas olika delar och
deras funktion
- maskinernas uppbyggnad och konstruktion.
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slipspindel
stdllbara anslag
matningsanordning

6.3 Uppspdnningsmetodik

I planslipmaskin:

direkt pa& maskinbordet

i skruvstycke fastsatt pa maskinbordet

pa magnetbordet

i skruvstycke fist pa magnetbord

1 fixtur
6.4 Hjdlpapparater

For planslipmaskin:

magnetbord
rivningsapparat
balanseringsapparat
balanseringsdorn
slipskivecentrum
skivavdragare
vatslipanordning

For verktygsslipmaskin

arbetsdocka med delningsskivor
spannhylsor

dubbdockor

slipskivecentra
diamanthdllare
spiralsliputrustning
skruvstycken

sinushylla med magnetchuck
chuck

ovriga hjdlpmedel

1 samband med uppspidnningarna utfdrs dven
indikeringar.

Demonstrera:

- magnetbordet, magnetisering - avmagnetise-
ring
- rivningsapparatens anvindning

- skillnaden i arbetsresultat vid slipning
med eller utan skdrvdtska

Framhall att diamanten dr ett dyrbart och
bmtaligt verktyg som bdr hanteras med var-—
samhet.

Orientera om delningsdockans olika m8jlig-
heter som uppspdnningsorgan for olika slag
av arbetsobjekt.

Utfdr delningsberdkningar for olika delnings-
skivor och halserier.

Anvind dven delningsdockan fdr rundslipning
genom pasidttning av motor och remskiva.

Demonstrera:

- montering och anvindning av spinnhylsor

- anvidndning av dubbdockor

- slipskivecentrum, hdger- och vidnster-—
gidngade fidsten

- diamanthdllarens funktion, fastsidttning
och anvidndning

- hur bordets anslag anvinds

- skruvstycken for verktygsslipmaskinen

- konstruktion och anvidndning av sinushylla
med magnetchuck



28

Syfte och innehall

Kommentarer

6.5 Skdrvitskor

6.6 Planslipning

Mandvrering
Slipskivor

Slipning av tvd motstdende ytor
Slipning av tva ytor i ridt vinkel

Slipning av ansats
Fasonslipning

Slipning av tunn plat pa magnetbord
Slipning av omagnetiskt material
Slipning av vinklar pa& sinusbord

Maskinvard

6.7 Verktygsskdrmning

Mandvrering
Slipskivor
Slipstift

Skdrpning av:

skivfridsar
pinnfrisar
dndplanfridsar
valsfridsar
profilfridsar
brotschar
svarvstal
gingstal
profilstal

Utvdndig rundslipning
Invdndig rundslipning
Slipning av utvidndig kona
Slipning av invidndig kona
Kapning av hidrdat material
Maskinvard

Informera eleverna om olika typer av skdr-
vidtskor, deras betydelse fiOr slipresulta-
tet, om olika typer av reningsaggregat och
deras funktion, om olika blandningar och
blandningsférhallanden samt om blandnings-
tekniken fo6r skdrvitskor.

Demonstrera och lat eleverna dva balanse-
ring av skivor med hjdlp av balanserings-—
apparat.

Eleverna skall utfdra slipningsdvningar av
olika slag med mattnoggrannhet t ex SMS 715
fin.

Visa ldmpliga atgidrder vid slipning av tunna
arbetsobjekt.

Demonstrera fastspidnning av omagnetiska ar-
betsobjekt genom fasthéllning 1 skruvstycke
med hjilp av stddklackar pa magnetbordet,
med hjidlp av fidstskruvar och fdstjidrn eller
i speciell fixtur.

Ovningar i uppriktning med hjidlp av mitur
bor utfdras.

Informera om den speciella utformningen av
slipskivor och slipstift f&r verktygsslip-
ning.

L3t eleverna berdkna instdllningen av ma-
skinen f6r att man skall erhalla r#dtt sldpp-
ningsvinkel pa verktyget som skirps.

Verktygsskidrpning skall omfatta slipning av
mantelskdr, sidskidr och &dndskdr.

Eleverna skall &va instdllning av spiral-
slipanordningen med hinsyn till spiral-
vinkeln p& det verktyg som skdrps.

Utviandig rundslipning skall ske med arbets-
objektet uppspidnt dels mellan dubbar, dels
i chuck eller spidnnhylsa med fri &nde.

Invdndig rundslipning skall ske med arbets-
objektet uppspint 1 chuck, spdnnhylsa, fivt-
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‘. 6.8 Sikerhet

(

ur eller 1 annan ldmplig anordning. Visa hur
kontroll av cylindricitet, konocitet, rund-
het och rakhet sker och vilka ritningssym-
boler som finns for dessa dndamil.

Vid uppsdttning for skdrpning av skdrverktyg
samt genomfdrande av olika ut- och invidndiga
slipningar, skall dvningar i kontroll av

rundgang, kast och konocitet med hjdlp av
mdtur genomfdras.

Eleverna bOr med t&dta mellanrum er-

inras om sdkerhetsfdreskrifter och sikerhets-
krav. Roterande slipskivor och arbetsobjekt
samt slipgnistor kan innebdra olycksfalls-
risker. Faran f&r skador genom berdring av
roterande slipskivor eller skivor som springs
dr mycket stor. Framhdll for eleverna att
slipskivor dr kidnsliga for slag och tryck,
varfdr det maste tillses att matningsstopp
och spridngskydd &dr riktigt placerade och in-
justerade.

Ga noggrant igenom arbetarskyddsstyrelsens
aktuella bestdmmelser angdende skyddsfodre-
skrifter vid slipning.

Vid all slipning skall skyddsglasdgon an-
vandas.
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