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FORORD

Laroplanen for gymnasieskolan (Lgy 70) bestdr av en allmin
del (del 1), som ar gemensam for samtliga linjer, samt av supp-
fement (del 11) for skilda linjer och specialkurser.

Den allméanna delen (del 1) innehdller av Kungl Maj:t faststallda
mal och riktlinjer for gymnasieskolan, tim- och kursplaner
(mal och huvudmoment i enskilda amnen) fér gymnasieskolans
linjer samt av SO utfardade allmanna anvisningar for gymnasie-
skolans verksamhet.

Supplementdelen (del 1) dterger tim- och kursplaner (mal och
huvudmoment) fogar till dessa i forekommande fall delmo-
ment och arskursfordelningar samt ger allmanna riktlinjer for
undervisningens bedrivande i de olika &mnena.

Foreliggande supplement ersatter sidorna 7-20 och 39-52 i
supplementet 2-drig El-teleteknisk linje som utkom 1970.

Med tanke p& den fortlopande laroplansoversynen ar det ange-
laget att erfarenheter av laroplanens tillampning som gors pé

skolorna delges SO.

Stockho/m | februari 1985

Skoloverstyrelsen
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Tvddrig el-teleteknisk linje (Et)

Antal veckotimmar

Terminskurs 3 och 4

Amne Terminskurs 1 Terminskurs 2
Gren E1, Gren Tm Gren E1 Gren Tnm
Tl, Sr, Km 71, Sr, Km
Svenska 4 4 4 3 3
Arbetslivsorientering 1 1 1 1 1
El-teleteknik!) 30-27 30-27 30-27 32 32
Idrott 2 2 2 2 2
Timme t1ll forfogande 1 1 1 - -
Engelska
B- eller C-sprdk
Relilgionskunskap
Psykologil 2) 3 3 3 - -
Samhallskunskap
Konsumentkunskap
Matematik
Bi1ld eller musik
Summa 38 38 38 38 38
')y El-teleteknik innefattar arbetsteknik Ei = elektriker
och fackteori enligt foljande (tidsan- Tl = telereparatorer
givelse for fackteori ar riktpunkt 1 den Sr = styr- och reglermekaniker
mdn fackteorin icke enligt SO:s anvis- Km = kontorsmaskinreparatorer
ningar helt eller delvis integreras med Tm = telemontoOrer
arbetsteknik) .
Arbetsteknik 15-16119-16{23-20 22 27
Fackteori " " 7 10 5

Undervisningen 1 arbetsteknik for telemon-
torer bedrivs 1 terminskurserna 3 och 4
som 1nbyggd utbildning.

Klass som ar sammansatt av elever frdn
tvd drskurser fadr delas 1 &rskursgrupper
1 fackteori.

2) Inom ramen av tre veckotimmar kan en
elev valja ett av dessa amnen enligt tim-
planen och kursplanen for amnet pd tvdérig
ekonomisk, social eller teknisk linje.




El-teleteknisk linje

Gren for elektriker
Gren fOr telereparatorer
Gemensamt Gren for styr- och reglermekaniker
Gren for telemontorer - )
Gren for kontorsmaskinreparaté;er h
Ter&in 1 Teré&n 2 Terﬁln 3 Terd&n 4




El teleteknik

EL- TELETEKNISK LINJE
MAL Eleven skall genom undervisningen 1 el- teleteknik

inhamta kunckaper om arbetsuppglfterna inom Yinjens yrkes:
omrdden,

skaffa sig grundldggande fardigheter att utfora olika ar-
betsuppgifter,

utveckla formdgan att ratt anvanda informationer och data
1 instruktioner, scheman, ritningar och tabeller,

forvarva insikt om cakerhetsf{oreskrifter av olika slag och
deras tillampning, speciellt rorande elektriska anlagg-
ningar,

utveckla formdgan att iaktta och analysera sociala for-
hdllanden p& arbetsplatsen samt

forvarva insikt om yrkes- och arbetsforhddlandens forand-
erlighet.

HUVUDMOMENT L]Verktyg, maskiner, instrument och material.
[:]Tillverkning av detaljer.
[:]Montering, forbindning och installation.

[:]Férebyggande underhdll, matning, felsckning och
reparation.

[:]Justering, kalibrering och kontroll.

[:]Arbetsplatsens miljofrégor.

Svenska

MAL Undervisningen 1 svenska skall ge eleverna vidgade kun-
skaper om spr&ket och litteraturen och utveckla deras for-
mdga att anvanda spraket. Detta skall ske 1 sddana former
och med sidant undervisningsstoff att elevernas personliga
utveckling framjas och att de forbereds for sdval fort-
satta studier som kommande samhalls- och yrkesliv.

Eleverna skall alltmer sjalvstandigt och 1 meningsfulla
sammanhang arbeta med olika sprdkliga uttrycksformer for
att lara kdnna, bedoma och bruka spdket och litteraturen
som medel for information, paverkan, kontakt och konstnar-
ligt skapande.

Detta 1nnebar

att ecleverna genom att sjalva prova och anvanda skilda ut-
trycksformer 1 tal och skrift fir s&dana kunskaper och
fardigheter att de med sakerhet och tilltro till egen for-
mdga kan redovisa sakforhdllanden och uttrycka tankar,
dsikter och kanslor,




att eleverna genom att diskutera och studera spirakets roll
och funktioner, ocksd 1 dess socliala, geografizka och
historiska varianter, f&r kunskaper om sprdkets bruk och
byggnad och darmed forutsdttningar att ta stallning 1
sprédkfrégor,

att eleverna genom att studera nyare och aldre litteratur,
frdn var egen och andra kulturkretsar, fdr insikt 1 att
litteraturen ger kunskap om manniskor, miljoer och pro-
blem, blir medvetna om tradition och fornyelse 1 kulturen
och darigenom ocksd battre forstdr sig sjalva och sin om-
varld.

Inom amnet svenska skall eleverna ocksd utveckla sina kun-
skaper om de nordiska grannlandernas spr&k och litteratur.

HUVUDMOMENT [i]Muntlig och skriftlig framstallning
[:]Spr&kets bruk och byggnad

. L_]Litteraturs'wdium

Arbetslivsorientering

MAL Eleven skall genom undervisningen 1 arbetslivsorlentering
stimuleras till ett personligt engagemang 1 arbetslivs-
fr&gor samt skaffa sig kunskap om

arbetets varde i sig och dess betydelse for individens ut-
veckling, social gemenskap, jémstdlldhet och Skad vadlférd,

olika satt att medverka till utveckling av samhalle och
arbetsliv 1 en demokrati,

utbildnings- och arbetsmarknadspolitiska mal och medel,
bl a sddana som gdller sysselsattning och 1nsatser for
grupper med sarskilda svdrigheter pd arbetsmarknaden,

foretagets/institutionens allmanna villkor och beroende av
samverkan med myndigheter och organisationer,

arbetsgivar- och arbetstagarorganistionernas roll 1 ar-
betslivet samt deras syn pd frdgor som ror samhdalle och
arbetsliv samt stimuleras till att engagera sig 1 fackligt
och politiskt arbete,

arbetsmiljons betydelse for sakerhet och arbetstillfreds-
stallelse och sarskilt om hur arbetet och arbetsmiljon kan
och bor anpassas till individens behov och forutsattningar
samt stimuleras till att genom egna 1nsatser med stod av
gallande lagar och avtal medverka till en god arbetsmiljo,

hur arbetet kan orgnaiseras for att uppfylla krav pd sam-
ordning av olika mal, teknik, administration, medbestam-
mande, arbetsmotivation, arbetstillfredsstallelse och pro-
duktion,

foretagets eller institutionens uppbyggnad for att forstd
behovet av och inneborden 1 olika organisatoriska och ad-
ministrativa funktioner,

betydelsen av ekonoml pd arbetsplatsen sdval foretags-
som produktionstekniska frdgor samt stimuleras att 1 sin
vrkesutovninag engagera siaq i ekonomiska fréaqor.
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HUVUDMOMENT

Idrott

MAL

HUVUDMOMENT

olika loneformer och deras effekter pd arbetets utforande,
riskerna 1 arbetet och medinflytande,

inneborden 1 och tillampningen av lagar och avtal som reg-
lerar forhdllandena 1 arbetslivet samt stimuleras att en-
gagera sig 1 fr&gor som galler arbetets villkor 1 ovrigt,

arbetsformedlingens uppgifter och hur man soker anstall-
ning samt

olika anstallningsformer.

{:]Arbetet.

[:]Arbetsmiljén.

I:]lfxrbetsplatsens organisation.
[t]Ekonomi.

[:]Arbetsmarknaden.

[:]Samhéllsfrégor.

[:]Samhéllsaspekter pad datoranvandningen.

[:]Anstéllningen.

Eleven skall genom undervisningen 1 1idrott

skaffa sig rekreation, god kondition och allsidig traning
av rorelseapparaten,

inhamta kunskap om och fardighet i arbetsteknik,
forvarva forstdelse och intresse for fysisk aktivitet samt

uppova samarbetsvilja och organisationsformaga.

[:]Gymnastik.
E]Dans.
[:]Bollspel.
[:]Fri i1drott.
l:]Orientering.
E]Skridskoékning.
E]Simning.
[:]Arbetsteknik.

[:]Funktionér- och ledarskap, organistionskunskap.

[:]Teori.




SKOLOVERSTYRELSEN

Lgy 1 (12)
Supplement

KOMMENTARER TILL KURSPLAN

EL-TELETEKNIK, fOrsta terminen av arskurs 1

P ——
Rikttider
Delmoment Arbetstek- (Fackteo—
nik = A ri = F

e Ry

1 Bank- och maskinarbete 96 22

2 Lik- och vidxelstrom 48 88

3 Elinstallationer 24 11

4 Forbindningsteknik 48 11

5 Styrsystem 56 55

Innehdllet i #mnet har strukturerats sa att termin 1 utgdr
forsta etappen i en tvaarig utbildning.

Huvudmomenten ger Oversikt och orientering betridffande dmnets

totala omfattning inom linjen. I delmomenten utvecklas gmnes-
innehallet mera i detalj.

For delmomenten anges rikttider for undervisningen, vilka
motsvarar bruttolektionsantalet for Zmnet enligt timplanen,
(berdknat enligt det ldgre veckotimtalet - 27). Vid planering
méste tidsbortfall f&ér helger, lovdagar o d beaktas.

Delmomenten dr en uppdelning 1 arbetsomriaden med utgangspunkt
stoffets karaktar och m&jligheterna till integration av fack-

i

11

teori med arbetsteknik. Uppdelningen gor det mdjligt att ta till

vara de mS6jligheter till lirarsamverkan och resurssamverkan som

star till buds.

Uppdelningen i delmoment och avsnitt dr sadan att en elev kan
inleda sin utbildning med studier i praktiskt taget vilket
som helst av dem. Skillnaden i elevernas arbets— och studie-
takt kan gdra det nddvidndigt att ansld varierande tider for
olika aktiviteter.

D4 klassen 4r sammansatt av elever fran tva arskurser samt

vid inbyggd utbildning och d& det 1 6vrigt krdvs fdr att er-—
hélla ett optimalt utnyttjande av resurserna och en tillfreds-
stdllande undervisningssituation, far Zmnet delas i arbets-
teknik och fackteori i hogst det antal veckotimmar som fram-
gar av timplanen.
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Undervisningen i arbetsteknik organiseras till &Svervigande
del som Ovningsarbeten.

Objekten maste vdljas med utgdngspunkt frédn vad som kan enga-—
gera och stimulera till problemldsningar och en successiv
kunskaps— och fdrdighetsutveckling. Planering och arbetsbered-
ning mdste ingd som en integrerad del i alla moment. Plane-
ringen av skolarbetet, och hur resurserna inom skolinstitu-
tionen ldmpligen utnyttjas kan utgdra underlag foOr ett gemen-
samt arbete 1 klassen.

Det dr viktigt att eleverna blir vdl insatta 1 moderna instru-
ments funktion och i olika mitmetoder. Eleverna méste ocksa
trdna sig i att vid t ex felsdkning beddma midtresultat, dra
logiska slutsatser och bestdmma vidare atgirder.

Undervisningen far helt eller delvis forldggas till arbets-—
stdlle utanfdr gymnasieskolan. Omfattningen f&r bl a bero pa

i vilken utstrickning ldmpliga utbildningsplatser kan erhallas.
I vissa sammanhang kan dven studiebesdk ge en betydelsefull
inblick och bakgrund f&r undervisningen i Zmnet. Om undervis-
ningen anordnas som inbyggd utbildning minskar eller bortfaller
helt behovet av ndmnda inslag. Samverkan med foretag stédller
sdrskilda krav pa planering och uppféljning. I de fall arbets-
marknadens parter tridffat avtal som berdr utbildningen maste
detta givetvis uppmirksammas.

Allt arbete maste utféras pa ett fackmannamidssigt sdtt och i
bdrjan av varje avsnitt genomgds aktuella svenska och utlidndska
termer och fackuttryck. Normer och termer enligt svensk stan-
dard skall anvéndas.

Betydelsen av att vidrda maskiner och verktyg samt att rdtt ut-—
nyttja materiel skall framhallas liksom de ekonomiska konsek-
venserna om detta fOrsummas.

Skydds- och miljéfrégor samt frigan om energihush&llning be-
handlas sdrskilt inom flera delmoment. Utbildningens karaktdr
och inneh&ll krdver dock att frdgorna beaktas i1 alla samman-—
hand ddr de har aktualitet och anknytning.

For att eleverna skall fa uppleva olika roller i det lagarbete
som de senare kommer att delta i bor de i tur och ordning till-
delas "skyddsombudsuppgifter", delansvar for verktyg, forrad,
stddning etc. Frdgan om solidaritet och jimstdlldhet méaste
sdrskilt beaktas.



DELMOMENT

13
RIKTTIDER
A F
1 Biank- och maskinarbete 96 22
1.1 Ritningar
1.2  Material
1.3 Verktyg, maskiner och midtdon
1.4 Maskinelement
Syfte och innehall Kommentarer

1 Bank- och maskinarbete
Eleven skall genom sina studier

utveckla sin forméga att 1ldsa enkla
mattsatta ritningar och p& fri hand
gora enkla mattskisser, vyer och
genomskidrningar,

orientera sig om aktuella materials
cgenskaper och hallfasthet mot olika
pakinningar,

skaffa sig kdnndom om maskiner, maskin-—

element, verktyg och mdtdon som fdre-
kommer inom yrkesomradet samt

skaffa sig grundlidggande fdrdighet i
behandling och tillverkning av enkla
detaljer 1 olika material

1.1 Ritningar

Vyer, linjer, skalor, vyplacering,
mattsittning, ritningsblanketter
format, symboler, gingor, snitt

snittmarkeringar, snittplacering

1.2 Material

Metaller, plastmaterial, fibermaterial.

Korrosion och korrosionsskydd. Normer
och standard

Avsnittet studeras pa ett tidigt stadium
och integreras med avsnittet tillverkning
av detaljer.

Undervisningen byggs upp kring olika slag
av material som eleverna kommer i kontakt
med i samband med Gvningsarbeten och som de
kommer att triffa pd i sin framtida yrkesut-
ovning.

I anslutning till avsnittet '"tillverkning

av detaljer'" behandlas material som dirvid
kommer till anvidndning t ex jdrn, stal, kop-
par, mdssing, aluminium och plaster.
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Syfte och innehall

Kommentarer

1.3 Verktyg, maskiner och mdtdon

Mittsystem. Mitdvningar med mitdon
f6r mekanisk midtteknik

Maskiner och/eller verktyg for fast-

spdnning, mirkning, haltagning, fil-
ning, borrning, gingning och nitning

1.4 Maskinelement
Gangor och gingsystem. Skruvar och
muttrar av olika typer samt deras

beteckningar

Sdkring av skruvf{drband. Aktuell SMS
standard

Nit- och 1imf&rband
Tillverkning av detaljer

Tillverkning och behandling av enkla
detaljer 1 olika material

I Svningarna skall ingd anvdndning av stal-
skala, skjutmatt och mikrometer.

Fore midtdonens anvidndning vid tillverkning
av enkla detaljer gdrs en serie midtdvningar
pa objekt anpassade till respektive mdtdon.

Allmént gdller att eleverna skall undervisas
om funktion och egenskaper hos alla inom
yrkesomradet forekommande verktyg och ma-
skiner.

Undervisningen om ett verktyg eller en ma-
skin bdr helst ske i anslutning till en ar-
betsoperation, dir verktyget/maskinen an-
vdnds, men i1 viss omfattning bor det dven
vara mdjligt att lata eleverna sjdlva in-—
hdmta information.

1 alla sammanhang dir anvidndning av ett
verktyg eller en maskin innebdr ett riskmo-
ment bdr ldraren infdr grupp eller enskilt
demonstrera verktygets eller maskinens an-
viandning och d& sirskilt framhalla riskerna.
Dessa moment skall integreras med elevernas
skyddsombudsverksamhet.

Avsnittet bor huvudsakligen studeras innan
tillverkning av detaljer pabdrjas.

Eleverna bor gidras fortrogna med forkort-
ningar och beteckningar som férekommer i in-
struktioner och anvisningar. Speciell upp-
miArksamhet lignas at valet av ritt verktyg
for 4tdragning och att undvika skador pa
skruvskallar.

I undervisningen bdr ingd en orientering om
anvindningsomr&den for olika typer av for-
band.

Speciell uppmirksamhet Hgnas at moderna
lim~ och nitmetoder. Val av ridtt metod for

respektive material.

Detaljerna tillverkas efter ritningsunder-
lag och med hjilp av de mitdon, verktyg och
maskiner som genomgatts. Ovningsarbeten
skall uppfvlla de krav som ritningsunder-—
laget anger samt vara uttforda pa ett fack-—
mannamidssigt sdtt.
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DELMOMENT RIKTTIDER
A F
2 Lik- och vidxelstrom 48 88
2.1 Material
2.2  Grundbegrepp (likstrom)
2.3 Mitinstrument-mdtdvningar
2.4 Stromkretsar och stromkdllor
2.5 Effekt och energi i likstrdms-
krets?r. Verkningsgrad. An-
passning
2.6 Magnetism—-induktion
2.7 Statisk elektricitet kapacitans
\ Kommentarer B

Syfte och innehall

2 Lik- och vdxelstrdm
Eleven skall genom sina studier

forvidrva kdnnedom om olika materials
egenskaper i eltekniska sammanhang,

skaffa sig kunskap om sadana grund-
laggande begrepp som har betydelse
for fortsatta studier inom elkraft-,
tele- och elektronikomradena samt

skaffa sig kunskap om enkla mdtin-
strument och deras anvindning vid
mdtning av elektriska storheter

2.1 Material

Material for ledare, halvledare,
isolatorer och magnetiska material

2.2 Grundbegrepp (likstrom)

Areaberdkningar, enkla ekvationer

och formelrdkning. 10-potenser.
Grundenheter samt prefix och multipel-
enheter f0r strdm, spidnning och
resistans. Resistivitet.
Elektronstrom. Stromriktning.

Avsnittet inleds med orientering om lik-—
och vixelstrom.

Olika materials egenskaper och anvandnings—
omraden behandlas oversiktligt.

Speciell uppmidrksamhet Hgnas at ledande
respektive isolerande egenskaper.

Eleverna ges firdighetstrining i den mate-
matik som fordras for att kunna tillgodo-
gora sig delmomenten.

Eleverna trdnas i Overslagsberdkning och
att som hjdlpmedel anvinda riknedosa.
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Syfte och innehall

Kommentarer

Berdkning av resistans hos ledare.
Resistansens temperaturberoende.
Konduktans. Isolationsresistans.

Den elektriska strdmmens verkningar.
Stromtdthet. SI-systemet.

2.3 Mitinstrument-mdtdvningar

Mdtinstruments benidmning och anvind-
ning. Allmdnt om instrumentkonstruk-
tion och utfdrandeformer. Praktiska
regler fOr mdtning. Mittekniska
symboler. Noggrannhetsklasser. An-
viandning av universalinstrument och
stromfdrsdrjningsdon. Mitning av
strom, spdnning och resistans.

2.4 Stromkretsar och stromkdllor

Stromkretsar. Serie- och parallell-
koppling av resistorer. Stromfor-
greningar. Spinning och potential.
Sambandet mellan strom, spidnning och
resistans. Ohms lag. Spdnningsfall
och spanningsdelning. Shuntar. Elek-

trokemiska stromkdllor. Emk, polspdn-

ning och inre resistans. Serie- och
parallellkoppling av stroémkdllor.
Primdr— och sekundidrbatterier. Be-
lastningsegenskaper och kapacitet,
laddningsfdreskrifter och kontroll
av laddningstillstandet.

Mdtningar 1 samband med serie- och
parallellkoppling av resistorer.

Bestdmning av resistans med volt-
amperemetoden och strOmspidnnings-
jamforelse.

Mitningar pa serie- och parallell-
kopplade strdmkidllor. Midtning av
emk, polspdnning och bestidmning av
inre resistans.

For att det relativt stora antalet matov-—
ningar skall medhinnas dr det nddvandigt

att eleverna sa tidigt som mdjligt far mita _
med enkla mdtinstrument. Instrumentens funk-—
tion kan behandlas mer ingdende 1 avsnittet
om magnetism och induktion. Ovningarna av-
ser bl a att ge kunskap om hur man ansluter
instrument med hdnsyn till polaritet. Spe-
ciell uppmidrksamhet Hgnas at val och in-
stdllning av miétomraden samt Aatgirder som
férebygger instrumentskador.

e
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Syfte och innehall

Kommentarer

2.5 Effekt och energi i likstrdms-—
kretsar. Verkningsgrad. An-
passning

2.6 Magnetism-induktion

Permanenta magneter. Kraftverkan.
Magnetiskt fldde och flddestidthet.
Kraftverkan mellan stromfdrande
ledare och magnetfdlt. Sambandet
mellan strom och fldde. Den enkla
magnetiska kretsen. Begreppen
koercitivkraft, permeabilitet, re-

manens, magnetiserande filt och emk.

Elektromagnetism

sjilvinduktion och &msesidig induk-—
tion. Principen for likstrdmsmotorn
och likstromsgeneratorn.

Induktans. Lenz lag.

2.7  Statisk elektricitet | kapacitans

Askledare. Kondensatorer.

Experiment och £8rsdk bdr anordnas for att
gora de magnetiska fenomenen och verkning-
arna mer ldctforstédeliga.

Eleverna bdr uppmidrksammas pa prak-
tiska problem och sikerhetsrisker i samband
med icke Onskvidrd statisk elektricitet.
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DELMOMENT RIKTTIDER
A F

3 Elinstallationer 24 11

3.1 Lagar och fdrordningar

3.2 Installationsdvningar

Syfte och innehall Kommentarer

3 Elinstallationer
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om elfaran, om
starkstrdmsforeskrifterna och om be-
horighetsbestdmmelser samt

skaffa sig grundlidggande kunskap om
elektrisk installationsmateriel

3.1 Lagar och forordningar

Elfaran. Starkstrimsforeskrifter.
BehOrighetsbest dmmelser

3.2 Installationsdvningar

Hand- och pressverktyg for installa-
tionsarbete. Avisolering av trad och
avmantling av ledningar till kopp-
lingskldmmor. Montering av stickprop-
par och skarvuttag med och utan jord-
don. Utbyte av infidllda och utanpd-
liggande strdmstdllare och viggut-
tag. Utbyte av lamphdllare. Klamring
av ledningar pa olika underlag.

Det dr ytterst viktigt att eleverna far

god kinnedom om vad var och en far och inte
far gdra betridffande elektriskt installa-
tionsarbete.

(
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4 Férbindningsteknik
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig fardighet 1 mjuklddning,
kontaktpressning, virning och re-
paration av kretskort samt

skaffa sig grundldggande fdrdighet
i hantering, koppling och montering
av kemponenter och detaljer

4.1 Mjuklddning

Grundprinciper och metoder, verktyg,
16dning av; 18déron, komponenter pa
plint, méngpoligt anslutningsdon,
monsterkort, koaxialstift

4.2 Kontaktpressning

Grundprinciper och metoder, verktyg,
kontaktpressning av kabelsko, kon-
taktelement, koaxialdon

4.3 Virning

Grundprinciper och metoder, verktyg,
virning, avvirning, monteringsan-—
visningar

4.4  Reparation av kretskort

Material, monsterkort; uppbyggnad,

utforande, egenskaper. Verktyg och

utrustning, lddteknik, reparations-—
metoder. beddmningar, kontroll

Eleverna skall genomgdende trdnas i att
beddma kvaliteten pa utfdrda forbindningar.
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4.5

Montering och f&rbindning

Avisolering av olika typer av ledningar in-
klusive skdrmad ledning och koaxialledning,
krympslang, montering och fdrbindning av
mangpoliga anslutningsdon. Tillverkning av
ledningsmallar, syning av ledningsstammar
pa mall, montering, forbindning och prov-
ning av enkel apparat med mangpoliga an-—
slutningsdon.
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5 Styrsystem 56 55
5.1 Styrsystem allmdnt
5.2 Styrtekniska definitioner
och grundbegrepp samt
dokumentation
5.3 Komponenter och apparater
. 5.4 Systemelektronik
5.5 Datalidra
Syfte och innehé&ll Kommentarer

5 Styrsystem
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig insikt i hur enklare
styrsystem kan anvidndas for att
automatisera olika typer av ut-
rustningar,

skaffa sig grundldggande kunskap
om logik, systeml&sning samt sym-
boler och den dokumentation som
erfordras for att forstd ett
enkelt styrsystems uppbyggnad

och funktion,

skaffa sig grundlidggande fardig-
heter 1 att hantera logiska kompo-
nenter och apparater,

skaffa sig grundldggande kun-
skaper i att hantera grindar,
kombinatoriska kretsar och se-
kvenskretsar samt

skaffa sig kunskaper om principer
for databehandling med datorer

5.1 Styrsystem allmant

Orientering om automatiseringens
utveckling och framtid
Arbetsmiljdaspekter

Synpunkter p& val av medium,
elektriska (elektroniska), pneu-
matiska och el-pneumatiska styr-
system
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5.2 Styrtekniska definitioner
och grundbegrepp samt
dokumentation

Styrmetoder

Logiska funktioner
Systemldsning

Allmédnna komponenter och logik-
symboler

5.3 Komponenter och apparater

Grundldggande pneumatiska principer
Funktion och anvindningsomraden hos
styrande och verkstdllande pneuma-
tiska och el-pneumatiska komponenter
Funktion och anvindningsomraden hos
styrande och verkstidllande kompo-
nenter av elektrisk och elektronisk
typ

Ovningar med enklare styrsystem,

med komponenter for olika medier

5.4 Systemelektronik

Funktionen hos grindar, kombinato-
riska kretsar och sekvenskretsar.
Trdning i ldsning och analys av
blockscheman Gver enkla digitala
apparater

5.5 Dataldra

Historik, utveckling och framtid for
datorer och datoriserade utrustningar
Exempel p& datorernas anvindning i
olika styr- och reglersystem
Datorterminologi p& svenska och
engelska

Informationssamhidllet

Principerna for databehandling med
datorer. Olika programmeringssprak
Grundldggande tridning i datorns han-
tering

Anvdndning av datorer fodr enklare
styr- och mdtfunktioner

Lagar om databehandling

Anvindning av datorn i samhidllet
Datorerna 1 arbetslivet

De logiska kretsarna exemplifieras med kom-
ponenter fdr olika medier, elektriska (elek-
troniska) pneumatiska och el-pneumatiska.

I undervisningen bdr ingd genomgang av
SMS-normerade symboler.

Eleverna bdr ges tillfdlle att arbeta med
enkla styrsystem.

Ovning 1 kontrollmitning pa system.

Korning av enklare firdiga applikationspro-
gram och enkel programmering.




EL-TELETEKNIK, gren f0r telereparatdrer, termin 2, 3 och 4

Rikttider

Termin 2 Termin 3 o 4
De lmoment Arbets- | Fack—- | Arbets—- | Fack~-
teknik teori | teknik teori

= A = F = A = F

1 Teleanlidggningar 50 26 40 24
2 Lik- och vidxelstrom 30 46 - -
3 Elinstallationer - - 35 26
4 Elektronikutrustning 308 i6l 805 350

Innehéallet i dmnet har strukturerats sa att termin 1 utgdr
forsta etappen och termin 2, 3 och 4 andra etappen 1 en tva-
&rig utbildning.

Huvudmomenten ger Oversikt och orientering betridffande 3mnets
totala omfattning inom linjen. I delmomenten utvecklas dmnes-—
innehallet ndrmare.

For delmomenten anges rikttider for undervisningen, vilka mot-
svarar bruttolektionsantalet for dmnet enligt timplanen, (be-
rdknat enligt det lidgre veckotimtalet -27 och fo6r termin 3

och 4 =-32). Vid planering maste tidsbortfall for helger, lov-
dagar o d beaktas.

Delmomenten dr en uppdelning 1 arbetsomrdden med utgangspunkt
i stoffets karaktidr och m&jligheterna till integration av
fackteori med arbetsteknik. Uppdelningen gor det mdjligt att
ta till vara de mdjligheter till ldrarsamverkan och resurs-
samverkan som star till buds.

Uppdelningen i delmoment och avsnitt dr sadan att en clev kan
inleda sin utbildning med studier 1 praktiskt taget vilket
som helst av dem. Skillnaden i1 elevernas arbets- och studie-
takt kan gdra det nddvindigt att ansld varierande tid for ett
och samma avsnitt.

Undervisningen i arbetsteknik organiseras till dvervigande
del som &vningsarbeten. Undervisningen koncentreras till de
grundelement i form av kretsar och kopplingar, vilka i mer
eller mindre ursprunglig form dterkommer i olika elektronik-
apparater, sa att eleverna blir vidl fortrogna med deras funk-
tion och uppbyggnad. Eleverna kan dirigenom ldttare kdnna
igen sig nir kretsarna forekommer sammanbyggda i stdrre eller
mindre apparater eller system. Sdrskild vikt ldggs vid att
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trdna eleverna for de situationer ddr de med hjdlp av scheman
och serviceanvisningar skall lokalisera ett uppkommet fel och
vidta erforderliga atgirder.

Undervisningen bdr innehdlla dvningar pa grundlidggande kretsar
som eleverna sjdlva kopplar upp och funktionsprovar. En del av
kretsarna kan ddrefter monteras p& kretskort, placeras i av
eleverna tillverkade lador och anvidndas vid Ovningar i midttek-
nik och felsdkning.

Objekten maste vidljas med utgangspunkt fran vad som kan engagera
och stimulera till problemldsningar och successiv kunskaps— och
firdighetsutveckling. Planering och arbetsberedning mdste inga
som en integrerad del 1 alla moment. Planeringen av skolarbetet
och hur resurserna inom skolinstitutionen ldmpligen utnyttjas
kan utgdra underlag for ett gemensamt arbete 1 klassen.

Undervisningen far helt eller delvis fdrldggas till arbetsstidlle
utanfdr gymnasieskolan. Omfattningen far bl a bero pa i vilken
utstrdckning ldmpliga utbildningsplatser kan erhallas. I vissa
sammanhang kan dven studiebesdk ge en betydelsefull inblick och
bakgrund for undervisningen i1 Zmnet. Om undervisningen anordnas
som inbyggd utbildning minskar eller bortfaller helt behovet av
niamnda inslag. Samverkan med foretag stidller sidrskilda krav pa
planering och uppfdljning. I de fall arbetsmarknadens parter
tridffat avtal som berdr utbildningen maste detta givetvis upp-
marksammas.

Det dr viktigt att eleverna blir vidl insatta i moderna in-
struments funktion och i olika mitmetoder. Eleverna miaste
ocksa trdna sig i att vid t ex felsdkning beddma mitresultat,
dra logiska slutsatser och bestdmma vidare atgirder.

Allt arbete maste utfdras pd ett fackmannamissigt sitt och i
bérjan av varje avsnitt genomgas aktuella svenska och utldnd-
ska termer och fackuttryck. Normer och termer enligt svensk
standard skall anvidndas. Betyg 1 dmnet el-teleteknik utgdr en
del av underlaget for att erhalla begridnsad elinstallatdrs-
behdrighet.

Betydelsen av att varda maskiner och verktyg samt att rdtt ut-
nyttja materiel skall framhallas liksom de ekonomiska konsek-
venserna om detta fdrsummas.

Skydds— och milj&frdgor samt fragan om energihush&llning be-
handlas sdrskilt inom flera delmoment. Utbildningens karaktédr
och innehall krdver dock att fragorna beaktas 1 alla samman-
hang ddr de har aktualitet och anknytning.

For att eleverna skall f& uppleva olika roller i det lagarbete
som de senare kommer att delta i bdr de i tur och ordning
tilldelas '"'skyddsombudsuppgifter', delansvar for verktyg, for-
rad, stddning etc. Fragan om solidaritet och jimst#dlldhet
midste sidrskilt beaktas.
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I Teleanldggningar 50 26 40 24
.1 Ritningar och scheman
1.2 Ledningar
1.3 Anlédggningar
1.4 Ledningsforliggning
1.5 Telendt
;;;Lc och innehall Kommentarer

1 Teleanliggningar
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig grundlidggande kunskap
om apparater, scheman och anlidgg-
ningar inom telesignalomradet samt

skaffa sig fdrdigheter 1 lednings-—
forldgening och registrering samt
montering, forbindning, provning
och felsSkning p& enklare tele-
signalanliicgning

1.1 Ritningar och scheman

Till delmomentet hdrande ritningar
och scheman

1.2 Ledningar

Ledningstyper och derasanvidndnings-—
omr aden

Dimensionering

Avsdkring

Belastning

SSF (starkstrimsforeskrifter)
Ledningsfdrldggning, avmantling,
skarvning, utldggning av trad, in-
koppling pa kopplingsplintar,
olika principer for montering av
ledare, kabelsyning

Ritningar och scheman enligt SS-normer

Tilldmpliga delar 1 starkstromsfoOreskrifter-—
na och 1 SS-normerna.

Klargodr skillnader mellan starkstroms-,
svagstrdms— och telesignalanldggning.
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1.3 Anldggningar

Montering, koppling, provning och
felsdkning pd en enkel anliggning.
Olika telekomponenters uppbyggnad,
funktion och anvindning

1.4 Ledningsforlidggning

Forldggning, utlédggning, stocksy-
ning, anslutning av kabel (t ex
100-parskabel)

1.5 Telendt

Registrering

Uppbyggnad av telenidt med kopplings-
stdll och spridningsplintar
Anslutning av anldggningar till
telendt

Korskoppling, idrifttagning, felsdk-
ning, resistansmdtning

Plintar, omkopplare, relder etc.

Ledningsforldggningen och arbetet med led-
ningar bdr ingd i ett telen#dt som byggs upp
pé& skolan och som sedan ocksd kommer att an-
vindas for registrering.

Minst tva olika anliggningstyper bdr in-
kopplas till nitet t ex snabbtelefonanligg-
ning, ljussignalanlidggning, driftdvervak-
ningsanlidggning eller motsvarande.

(
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2 Lik- och vixelstrom 30 46 - -
201 Grundbegrepp (vidxelstrdm)
2.2 Mdtinstrument
2.3 Enfas - trefas
2.4 Elmaskiner
Syfte och innehdll Kommentarer

2 Lik- och vidxelstrom
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om de grundbe-
grepp som Ar av betydelse fdr fort-
satta studier inom omraddet elektro-
nik,

skaffa sig kunskap om sambandet
mellan teoretiska grundbegrepp och
praktiska tilldmpningar,

skaffa sig kunskap om midtinstrument
och deras praktiska anvindning samt

skaffa sig kunskap om grunderna i
trefassystem

2.1 Grundbegrepp (vidxelstrom)
Vixelstrdm och vixelspinning. Vag-

och visardiagram. Fasfdrskjutning.
Reaktans, impedans och resonans

I samband med genomgdng av metoder for
alstring av vidxelstrdm behandlas momentan-,
maximi- och effektivvirde.

Resonansbegreppet behandlas ingdende och
belyses med berdkningsexempel.

Eleverna ges fdrdighetstrining 1 den mate-
matik som fordras for att kunna tillgodo-
gora sig delmomenten.
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2.2 Mdatinstrument

Anvindning av elektronisk voltmeter
(analog och digital), oscilloskop

med oilika mitprobar, tonfrekvensgene-
rator, universalmidtbrygga samt fre-
kvensmeter

Mitning av sinusformad vidxelspidnning.
Bestdmning av spdnningens toppvirde,
topp till topp-vidrde samt effektiv-
vdrde

MAtning av frekvens och periodtid

Mdtning av fasfdrskjutning samt
induktans, kapacitans och impedans

Bestdmning av resonansfrekvens,
Q-virde och bandbredd

Midtning av vidxelstrimseffekt
2.3 Enfas - trefas

Strom, spdnning, effekt och energi
i en- och trefassystem

2.4 Elmaskiner

Transformatorn: konstruktion och
egenskaper, forluster, verkningsgrad
och anpassning

Understkning av transformator
Uppmdtning av spidnningsrelationer
och strOmrelationer. Bestidmning av
impedansrelationer

Likstromsgeneratorn. Likstrdmsmotorn.
Vdxelstromsgeneratorn. Vidxelstroms-—

motorn, asynkronmotorn, synkronmotorn.

Roterande omformare. Verkningsgrad

Startapparater. Hastighetsreglering
av likstromsmotorer. Start- och
mandverapparater. Motorskyddsbrytare

Instrumentens anvandningsomrdden genomgéds.

Eleverna 6vas 1 instdllning av mandverorgan,
avlidsning av skalor etc.

Genomgang av logaritmer och dB-begreppet.
Vid behov repeteras potenser.

Aktiv, reaktiv och skenbar effekt. Effekt
vid olika typer av belastning. Fasfodrskjut-—
ning. Faskompensering. Verkningsgrad. Spin-
ningsfall.

Mdtning av effekt med wattmeter.

Effektforbrukning i nagra resistiva belast-
ningsobjekt kan ocksa berdknas efter mit-—
ning av strdm och spidnning.

Mdtning av ndttransformatorer med olika
kdrntyper, ringkdrna, E-klipp etc.

Det dr av stérsta vikt att eleverna skaffar
sig ingdende kdnnedom om elmaskinernas funk-
tion och tagande i drift.
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3 Elinstallationer - - 35 26
3.1 Starkstrom
3.2 Ledningar och deras anviand-

ning
3.3 Anslutning av bruksfdremal

och apparater
3.4 Motordrift- och startutrust-

ningar
3.5 Schemalisning
3.6 M&at Svningar
Syfte och innehall Kommentarer

3 Elinstallationer
Eleven skall genom sina studier

orientera sig om installationsbestdm—
melser, starkstromsféreskrifter och
normer inom starkstrdmsomradet,

skaffa sig fdrdighet att utfdra vissa
moment av elinstallationsarbeten,

skaffa sig fidrdighet att hantera enkla
instrument och att midta de vanligaste
elektriska storheterna inom stark-
stromstekniken samt

skaffa sig fardighet att ldsa och for-
sta vanligen forekommande scheman och
ritninzar

3.1 Starkstrom

Starkstrdmsforeskrifter
Installationsbestdmmelser och normer
Lagar och fdrordningar
Skyddsfodreskrifter
Elinstallatorsfdrordningen
Industriverkets tillimpningsbestim—
melser till elinstallatdrsforord-
ningen

Inledningsvis bdr eleverna fa en allmin
orientering om viktigare lagar, fdrfatt-
ningar och andra bestidmmelser som gidller
elektriska starkstrOmsanlidggningar och upp-
lysningar om var skilda bestidmmelser ater-—
finns. G& igenom starkstromsforeskrifternas
§§ 1, 5 och 6. Installationsbestimmelsernas
ordfdrklaringar. Grafiska symboler for el-
installationer 1 byggnader enligt SEN. Ga
igenom §§ 36 och 37.
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3.2 Ledningar och deras anvind-
ningsomraden

Avisolering, anslutning och montering

3.3 Anslutning av bruksféremdl och
apparater

Installationsbestidmmelser

Bestdmmelser om ingrepp 1 provnings-—
pliktiga apparater

Framhall vikten av att hdlla sig underrittad
om de foridndringar som sker 1 lagar, for-
fattningar och andra bestdmmelser.

G& igenom §§ 20 och 35 i starkstromsf .re-
skrifterna samt orientera om § 21. Skydds-—
former for elektrisk materiel och SEMKO:s
forteckning. Orientera om § 2 och kapitel V.

Inskdrp hos eleverna riskerna for person-—
och brandfara genom elstrdm. Ga igenom vad
som gidller i friga om ansvar for skada pa
person och egendonn, t ex som f61jd av brist-
fdllig installation och reparacion.

Ge eleverna kunskap om vilka arbetsuppgifter
som far utforas efter erhdllet behdrighets~
bevis.

Repetera elinstallationer termin 1. Redogdr
for olika typer av ledningar.

Lat eleverna utfdra avsiolering av olika
ledningstyper samt ansluta ledare till olika
kldamtyper.

Montering av motorstickpropp och skarvuttag
till gummislangledning.

Materielkungdrelsens bestidmmelser (SFS
1977:585).

Det dr viktigt att eleverna far fullt klart
for sig hur provningspliktig materiel vid
reparation inte far 4ndras i férh&llande
till godkdnt utfdrande, dven i avseende pd
val av resers lelar.

<
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3.4 Motordrift och startutrust-
ningar

Motordrift med kortsluten trefasmotor
med handmandvrerad motorskyddsbrytare

och motordrift med kontaktormandvrerad
startutrustning

3.5 Schemalidsning

3.6 Mitdvningar
Mitinstrument
Mdtning av strom, spidnning och resistans

Isolationsresistans

Ga igenom det grundldggande om motordrift:

asynkronmotorer, midrkdata, skydds-

former och kylformer (§ 11), uppstdllining
av motorer, oOverlastskydd (§ 11 d), start-
metoder, startapparter, sdkringar och led-
ningsarea.

Lat eleverna utfdra:

kontroll av motorskyddsbrytare

felsdkning pa elmotorer

isolationsprdvning och resistansmidtning pa
kortsluten trefasmotor och polomkopp-
lingsbar (Dahlanderkopplad) trefasmotor.

LAt eleverna utfdra

uppsdttning av startapparat och motor, led-
ningsforlidggning, anslutning av motor och
motorskyddsbrytare, anslutning i gruppcen-
tral, isolationsprovning, kontroll av skydds-
jord, kontroll av rotationsriktning, kon-
troll av dverlastskydd.

Ga igenom hur man anordnar mandverkrets for
att jordfel inte skall orsaka obehdrig till-
koppling eller hindra frankoppling med ma-
noverapparaten och for att fdrebygga obe-
h6rig mandvrering samt hur man monterar och
ansluter sdkerhetsbrytare enligt gidllande
normer .

Lat eleverna 6va schemalidsning. De bdr kidnna
till aktuella symboler i olika typer av
scheman. Forbindningsscheman, forbindningsrit-
ningar och férbindningstabeller bSr genomgls.

Genomfdr mdtdvningar med anvidndning av van-
ligen forekommande mitinstrument och andra

hjdlpmedel. Enkla midtdvningar pd olika be-

lastningsobjekt genomfdrs.
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4 Elektronikutrustning 308 161 £05 350

4.1 Komponenter

4.2 Mitinstrument

4.3 Stromfdrsdrjning

4.4 Pulskretsar

4.5 Diritalteknik

4.6 Datorteknik

4.7 Forstarkare

4.8 Operationsfdrstédrkare

4.9 Filter

4.10 Oscillatorer

4.11 Faslisning

4.12 Optoelektronik

4.13 Servoteknik

4.14 Ljudanldggningar

4.15 Radiomottagare

+.16 Radiosidndare

4.17 Television

4.18 Antenner

Syfte och innehéall Kommentarer

4 Elektronikutrustning
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om elektronik-
komponenters egenskaper, funktion,
hantering och anvindningsomraden,

skaffa sig kunskap om funktionen
hos grundldggande elektronikkretsar
och kopplingar, savidl analoga som
digitala,
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skaffa sig fdrdighet 1 ldsning av
férekommande ritningar, scheman,
tabeller och andra dokument,

skaffa sig grundldggande firdighet
i elektronisk mitning,

skaffa sig kunskap om funktionen
hos kommersiella apparater inom

tonfrekvensomradet, radioomradet,
digitalomradet samt datoromradet,

skaffa sig kdnnedom om funktionen
hos kommersiella apparater inom
styr— och regleromradet och det
opto—elektroniska omradet samt

skaffa sig fdrdighet i fdrbindning,
montering, injustering och provning
av kretsar och apparter samt fel-
sGkning av dessa

4.1 Komponenter

Egenskaper och funktion hos passiva
och aktiva komponenter. Diskreta
komponenter och integrerade kretsar

4.2 Mdtinstrument

Rdknare, uteffektmeter, pulsgene-
rator och signalgenerator. Oscillo-
skop, elektronisk voltmeter, ton-
generator

4.3 Stromfdrsdrjning

Kretsar for likriktning, stabilise-
ring och skydd mot dverbelastning
och kortslutning

Genomgang av switchkopplingar for
strémfdrsdr jning

Uppkoppling och provning av likrik-
tare med stabilisator och Gverstroms-—
skydd

Midtningar vid olika nitspidnningar och
belastningsfall

Felsokning

Eleverna bdr f& tillverka olika apparater
som tillimpning pa olika avsnitt.

Eleven skall ldra sig identifiera forekom-—
mande komponenter.

Komponentkunskapen integreras 1 varje avsnitt.

Komponenternas anvindningsomraden genomgas.
Utbyte av komponent mot likvidrdig.

Eleven skall genom mitningar fa fdrstdelse
for olika komponenters funktioner och trina
sig 1 att sjdlvstidndigt vdlja mdtmetod och
instrument samt att kritiskt kunna utvirdera
mdtresultat.

Ge forst eleverna en genomgdng av krets-—
schema och funktion. DiArefter bestidms kompo-
nenternas typstorlek och pris med hjdlp av
kataloger. Eleverna utfir direfter arbetsrit-
ningar. Lada och kretskort tillverkas var-
efter koppling och montering utfdrs. Ndr
apparaten dr fdrdigmonterad fdljer funktions-—
provning och mdtning.
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4.4 Pulskretsar
RC-kretsar. Derivator och integrator.
RL-kretsar

Transistorn som swit:h
Astabil, monostabil

vippa. Schmitt-triggern
Begrdnsare och laskretsar

och bistabil

Mdtning pa RC-kretsar med avseende pa
pulssvar och frekvensgang

Uppkoppling av vippor, mitning av
frekvens och pulstider samt undersdkning
av pulsernas kurvform
Bestidmning av pulskvot
Undersodkning av pulser i begridnsare
och laskretsar

4.5 Digitalteknik

Talsystem. Bindra koder. Enkel logisk
algebra. Sanningstabeller. Kombinato-
riska ndt. Sekvensnit. D/A- och A/D-
omvandlare

Logikfamiljer

Uppkoppling och undersdkning av olika
kretsar

4.6 Datorteknik

Mikrodatorns uppbyggnad

Terminologi och definitioner
Processorer - uppbyggnad

Bussar: adressbuss, databuss, kontroll-
buss

Kontrollogik, programrdknare, stack-
pekare, registerpar

Minnen: programminne—ROM, PROM, EPROM,
arbetsminne—-RWM (RAM)

I0-anpassning: hjdlpkretsary timers,
buffrar, kontrollkretsar fOr minnen

I0-kretsar: kommunikationsanpassning
(seriell, parallell)

A/D-anpassning, D/A-anpassning, tan-
gentanpassning, skivminnesanpassning,
bildskdrmsanpassning etc

Terminologi och médttekniska uttryck repete-
ras.

Mdtning av RC-kretsens tidskonstant.

Kretsarna kopplas dels med diskreta kompo-
nenter, dels med IC.

Begridnsare med serie- och parallelldioder.
Overstyrd forstidrkare. Positiv och negativ
laskrets med olika referensnivéer.

Kretsarna uppkopplas p& kopplingsdidck. Ut-
gangarna indikeras med lysdioder. Eleverna
trdnar sig i att hitta i TTL-handboken och
andra digitala handbdcker samt applikations-—
rapporter.

Kopplingarna utfdrs med olika logikkretsar.

Styrsystemet kombineras ldmpligen med elek-
triska och/eller pneumatiska komponenter.

Indelning: mikrokontroller, mikroprocessorer,
mikrocomputer.
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Kommentarer

Programmering: enklare program i basic,
assembler och maskinspréik
Programkdrning

Mikrodatorn i ett styrsystem: tilldmp-
ningsdvningar

4.7 Forstdrkare

Principen for tonfrekvensforstédrkare,
RC- och DC~kopplare av olika slag. Slut-

stegskopplingar. Funktion och egenskaper.

Motkoppling och distorsion

Uppkoppling av tonfrekvensfdrstdrkare.
Provning och mdtning

Midtning pa kommersiella fdrstidrkare
4.8 Operationsforstidrkare

Differentialfdrstdrkaren. Spinnings-
matning. Konstantstromgenerator.
Forstédrkning av likfasiga respektive
olikfasiga signaler. CMRR. Op-for-
stdrkarens uppbyggnad och anvidndning
(allmdnt)

Aterkoppling

Inverterande fdrstdrkare, fasren for-
stdrkare, spdnningsfdljare, integrator,
derivator, strdm/spdnningsomvandlare,
summator, icke linjidra aterkopplings-
nat

Ovningar och midtningar pa ovanstaende
kopplingar

4.9 Filter

RC-filter
Lagpassfilter, hdgpassfilter

LC-filter
Bandpassfilter, bandspidrrfilter,
bandbredd, resonans

Aktiva filter

Lagpassfilter, hogpassfilter
Filtrets ordning. Bandpass och band-
sparrfilter

Mdtningar

Repetition av logaritmer och dB-begreppet.

Demonstrera och fdrklara begreppet akustisk
aterkoppling.

Mitning av signalspidnningar och uteffekt,
frekvenskurvor, bandbredd och grinsfre-
kvenser. Val av instrument med hidnsyn till
belastningen av mitpunkten.

Eleverna skall lidra sig att sla i data-
bdcker och 1isa applikationsrapporter, dir
svenska och utldndska fackuttryck instu-
deras.

Elcverna tridnas i att kdnna igen de olika
filtren, att kunna identifiera dem 1 elek-
tronisk krets samt att fors8ka uppskatta
filters branthet 1 dB/dekad och dB/oktav.

Mdtning av forstdrkning som funktion av
frekvensen for olika filter.
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Kommentarer

4.10 Oscillatorer

Kretsar for generering av frekvens
Tonfrekvensoscillator for sinus och
kantvag

Hogfrekvensoscillatorer. LC- och
kristalloscillatorer

Uppkoppling, provning och mdtning av
tonfrekvensgenerator for sinusvag,

kantvag och triangelvag

4.11 Faslasning

Fasdetektor. Spidnningsstyrd oscillator.

Lagpassfilter. Infdngning och lésning
Mdtning
4.12 Optoelektronik

Grunder:

Reflexion. Brytning. Interferens
Diffraktion

Fiberoptik. Polarisation. Linser

Komponenter:

Ljuskdllor: glddlampa, lysdiod, laser
Fibersystem. Kopplare: 1jus - fiber,
laserdiod, fotodetektor, polariations-—
filter, fototransistor, optokopplare

Kommunikation:

Orientering om Uverfdring av telekom-
munikation via fibrer. Datadverforing
(digitala signaler)

Orientering om midtmetoder
(interferensmitmetoder, lasermidtme-
toder)

Orientering om holografi

4.13 Servoteknik

Positionsservo. Ar-virde, bor-virde,
bverfdring av vridningsvinkel till
elektrisk signal, motkoppling, jimfdr-
are, effektfdrstdrkare samt motorer,
generatorer, kodskivor, stegmotorer

Hastighetsservo. Ar-virde, bdr-virde,
Overfdring av rotationshastighet till
elektrisk signal, jdmforare, effekt—

forstdrkare, motkoppling samt motor-

generator

Endast de principiella grundkopplingarna
vad betrdffar LC-oscillatorerna.

Kopplingarna gdrs med IC- och Op-fdrstdrkare.

Mitning av frekvens, stabilitet och kurvform.

Mdtning pa oscillatorer enligt 4.10.

Ett litet servou--system kan uppkopplas [Or
att belysa funktionen hos Op-fdrstdrkare,
filter samt iterkoppling.

Tilldmpningsdvningar med industriell utrust-
ning.
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Kommentarer

4.14 Ljudanlidggningar

Avspelning fran grammofon. In- och av-—

spelning med bandspelare. In- och av-
spelningskorrektion. Justering av bias
och azimuth. Test- och injusterings-
band

Piokup, mikrofoner och hégtalare
HOrselkurvor. Fasning av higtalare,
balansinstdllning

Stereofonisk 1ljudatergivning
Orientering om ljudfilm

Orientering om digitalt 1jud
4.15

Radiomottagare

Modulering och demodulering. Mellan-
frekvensforstarkare. Blandare. Hogfre-
kvensforstdrkare. Antennsteg. Syntes-—
mottagare

Radiomottagare for AM och FM samt for
stereomottagning

Spdnningsmdtning, felsdkning och rcpa-
ration

Mdtning av kdnslighet, selektivitet,
korsmodulation och spegelfrekvensdimp—
ning

Orientering om enkelt sidband ESB

4.16 Radiosidndare

Orientering om funktionen hos sdndare
for telegrafi, AM och FM

Orientering om ESB

Genomgéng av blockschema for enkel
séndare

Mdtningar

Reaktionsmodulatorns princip.
Kvot— och kvadraturdetektorn.

Mdtning, felsdkning och reparation goirs
ldampligen pa kommersiell apparat. Eleverna
bor sa snart som m8jligt f& komma 1 kontakt
med kommersiella utrustningar.

Bestdmmelser fdr innehav av radiosidndare
geninmgas .

Midtningar utfodrs pd kommersiell sdndare for
AM och /eller FM.
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Kommentarer

4.17 Television

Orientering om television
Blockschema, signalschema

4.18 Antenner

Radiovagors utbredning. Dipolens di-

mensionering. Riktantenner. Anpassning.

Staende vag

Mottagarantenner. Centralantennanldgg-
ningar

Orientering om sdndarantenner och mo-
bila sindar- och mottagarantenner

Installation, mdtning och intrimning
av antenu och centralanlidggning

Sdkerhetsbestdmmelser. Askskydd. Upp-
mitning av jordtagsresistans

Signalmitning 1 svart/vit TV-apparat
(Amplitud, kurvform och frekvens).
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