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FORORD

Laroplanen for gymnasieskolan (Lgy 70) bestdr av en alimén
del {del 1), som ar gemensam for samtliga linjer, samt av supp-
lement (del 1) for skilda linjer och specialkurser.

Den allménna delen (del I) innehdller av Kungl Maj:t faststallida
mal och riktlinjer for gymnasieskolan, tim- och kursplaner
{mal och huvudmoment i enskilda amnen) for gymnasieskolans
linjer samt av SO utfardade allmanna anvisningar for gymnasie-
skolans verksamhet.

Supplementdelen (del 1) 3terger tim- och kursplaner (mal och
huvudmoment) fogar till dessa i forekommande fall delmo-
ment och arskursfordelningar samt ger allmanna riktlinjer for
undervisningens bedrivande i de olika amnena.

Foreliggande supplement ersatter sidorna 7-20 och 53-74 i
supplementet 2-arig El-teleteknisk linje som utkom 1970.

Med tanke pd den fortldpande laroplansoversynen ar det ange-
laget att erfarenheter av laroplanens tillampning som gors pa
skolorna delges SO.

Stockholm i februari 1985

Skoloverstyrelsen
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Tvadarig el-teleteknisk linje (Et)

Antal veckotimmar

Terminskurs 3 och 4

Amne Terminskurs 1 Terminskurs 2
Gren Ei, Gren Tm Gren Ei Gren Tm
Tl, Sr, Km 71, Sr, Km
Svenska 4 4 4 3 3
Arbetslivsorientering 1 1 1 1 1
El-teleteknik!) 30-27 30-27 30-27 32 32
Idrott 2 2 2 2 2
Timme till forfogande 1 1 1 - -
Engelska
B- eller C-sprdk
Religionskunskap
Psykologi 2) 3 3 3 - -
Samhallskunskap
Konsumentkunskap
Matematik
Bi1ld eller musik
Summa 38 38 38 38 38
1y El-teleteknik innefattar arbetsteknik Ei = elektriker
och fackteori enligt foljande (tidsan- Tl = telereparatorer

givelse for fackteori ar riktpunkt i den Sr
man fackteorin icke enligt SO:s anvis- Km
ningar helt eller delvis integreras med Tm
arbetsteknik).

Arbetsteknik 19-16(19-1623-20 22 27
Fackteori 11 " 7 10 5

Undervisningen 1 arbetsteknik for telemon-
torer bedrivs i1 terminskurserna 3 och 4
som 1nbyggd utbildning.

Klass som ar sammansatt av elever frdn
tvd &rskurser far delas i &rskursgrupper
1 fackteori.

styr- och reglermekaniker
kontorsmaskinreparatorer
telemontorer

2) Inom ramen av tre veckotimmar kan en
elev valja ett av dessa amnen enligt tim-
planen och kursplanen for amnet p& tvadrig
ekonomisk, social eller teknisk linje.




El-teleteknisk linje

Gren for elektriker
Gren for telereparatorer
Gemensamt Gren for styr- och reglermekaniker
Gren for telemontorer - —
Gren for kontorsm;;kinreparatérer -
Ter&ln 1 Ter&ln 2 Ter;Zn 3 Tergin 4




El-teleteknik

EL- TELETEKNISK LINJE

MAL

HUVUDMOMENT

Svenska

MAL

Eleven skall genom undervisningen 1 el- teleteknik

inhamta kunskaper om arbetsuppgifterna inom linjen:s yrkes-
omr&den,

skaffa sig grundlaggande fardigheter att utfora olika ar-
betsuppgifter,

utveckla formdgan att ratt anvanda informationer och data
1 instruktioner, scheman, ritningar och tabeller,

forvarva insikt om sakerhetsforeskrifter av olika slag och
deras tillampning, speciellt rorande elektriska anlagg-
ningar,

utveckla formdgan att iaktta och analysera sociala for-
hadllanden pd arbetsplatsen samt

forvarva insikt om yrkes- och arbetsforhdllandens forand-
erlighet.

[:]Verktyg, maskiner, instrument och material.
[:]Tillverkning av detaljer.
[:JMontering, forbindning och installation.

[:]Fbrebyggande underhdll, matning, felsokning och
reparation.

[:}Justering, kalibrering och kontroll.

l:]Arbetsplatsens miljofrdgor.

Undervisningen i svenska skall ge eleverna vidgade kun-
skaper om sprdket och litteraturen och utveckla deras for-
mdga att anvanda sprdket. Detta skall ske i1 sddana former
och med sddant undervisningsstoff att elevernas personliga
utveckling framjas och att de forbereds for saval fort-
satta studier som kommande samhalls- och yrkesliv.

Eleverna skall alltmer sjalvstandigt och 1 meningsfulla
sammanhang arbeta med olika sprdkliga uttrycksformer for
att lara kanna, bedoma och bruka spdket och litteraturen
som medel for information, pdverkan, kontakt och konstnar-

ligt skapande.
Detta 1nnebar

att eleverna genom att sjdlva prova och anvanda skilda ut-
trycksformer 1 tal och skrift far sddana kunskaper och
fardigheter att de med sakerhet och tilltro till egen for-
mdga kan redovisa sakforhdllanden och uttrycka tankar,
dsikter och kanslor,



' HUVUDMOMENT

att eleverna genom att diskutera och studera cprakets roll
och funktioner, ocksd 1 dess sociala, geografiska och
historiska varianter, fdr kunskaper om sprdkets bruk och
byggnad och darmed forutsattningar att ta stdllning 1
sprakfrégor,

att eleverna genom att studera nyare och aldre litteratur,
frdn vAr egen och andra kulturkretsar, f&r insikt 1 att
litteraturen ger kunskap om manniskor, miljcer och pro-
blem, blir medvetna om tradition och fornyelse 1 kulturen
och darigenom ocksd battre forstdr sig sjalva och sin om-
varld.

Inom amnet svenska skall eleverna ocksd utveckla sina kun-
skaper om de nordiska grannlandernas sprak och litteratur.
[:]Muntlig och skriftlig framstallning

[i]Sprékets bruk och byggnad

[T]Litteraturstudium

. Arbetslivsorientering

MAL

Eleven skall genom undervisningen 1 arbetslivsorientering
stimuleras till ett personligt engagemang 1 arbetslivs-
fridgor samt skaffa sig kunskap om

arbetets varde 1 sig och dess betydelse for individens ut-
veckling, social gemenskap, jamstalldhet och Okad valfard,

olika satt att medverka till utveckling av samhalle och
arbetsliv 1 en demokrati,

utbildnings- och arbetsmarknadspolitiska mdl och medel,
bl a s&dana som galler sysselsattning och insatser for
grupper med sarskilda svArigheter pd arbetsmarknaden,

foretagets/institutionens allmdnna villkor och beroende av
samverkan med myndigheter och organisationer,

arbetsgivar- och arbetstagarorganistionernas roll 1 ar-
betslivet samt deras syn pd frdgor som ror samhalle och
arbetsliv samt stimuleras till att engagera sig 1 fackligt
och politiskt arbete,

arbetsmiljons betydelse for sakerhet och arbetstillfreds-
stallelse och sdarskilt om hur arbetet och arbetsmiljon kan
och bor anpassas till individens behov och forutsattningar
samt stimuleras till att genom egna insatser med stod av
gallande lagar och avtal medverka till en god arbetsmiljo,

hur arbetet kan orgnaiseras for att uppfylla krav pd sam-
ordning av olika m&l, teknik, administration, medbestam-
mande, arbetsmotivation, arbetstillfredsstallelse och pro-
duktion,

foretagets eller institutionens uppbyggnad for att forstd
behovet av och inneborden 1 olika organilsatoriska och ad-
ministrativa funktioner,

betydelsen av ekonoml pd arbetsplatsen sdval foretags-
som produktionstekniska frdgor samt stimuleras att 1 sin
yrkesutovning engagera sig i ekonomiska fragor,
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HUVUDMOMENT

Idrott

MAL

HUVUDMOMENT

clika loneformer och deras effekter pa arbetets utforande,
riskerna 1 arbetet och medinflytande,

inneborden 1 och tillampningen av lagar och avtal som reg-
lerar forhdllandena 1 arbetslivet samt stimuleras att en-

gagera sig 1 fré&gor som galler arbetets villkor 1 ovrigt,

arbetsformedlingens uppgifter och hur man soker anstall-
ning samt

olika anstallningsformer.

Larperet.

[f]Arbetsmiljén.

[i]Arbetsplatsens organisation.

[ exonomi

L arbetsnarknaden.

[i]Samhéllsfrégor.

[i]Samhéllsaspekter pa datoranvandningen.

L—_]Anstéllningen.

Eleven skall genom undervisningen 1 1idrott

skaffa si1g rekreation, god kondition och allsidig traning
av rorelseapparaten,

inhamta kunskap om och fardighet 1 arbetsteknik,
forvarva forstdelse och intresse for fysisk aktivitet samt

uppova samarbetsvilja och organisationsformiga.

[:JGymnastik.
I:—:]Dans.
[:]Bollspel.
[:]Fri 1drott.
[:]Orientering.
[:]Skridskoékning‘
sinning.
[i]Arbetsteknik‘

L:]}-"unktic>néir- och ledarskap, organistionskunskap.

[jTeori.
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SKOLOVERSTYRELSEN Lgy 1 (12)
Supplement

KOMMENTARER TILL KURSPLAN

EL-TELETEKNIK, forsta terminen av arskurs 1

Rikttider
Delmoment Arbetstek— |Fackteo-
nik = A ri = F
1 Bink—- och maskinarbete 96 22
2 Lik— och vidxelstrom 48 88
3 Elinstallationer 24 11
4 Forbindningsteknik 48 11
5 Styrsystem LgA 56 55

Innehdllet i dmnet har strukturerats s& att termin 1 utgor
foérsta etappen 1 en tvaarig utbildning.

Huvudmomenten ger dversikt och orientering betrdffande &mnets

totala omfattning inom linjen. I delmomenten utvecklas gmnes-
innehallet mera 1 detalj.

For delmomenten anges rikttider for undervisningen, vilka
motsvarar bruttolektionsantalet for Zmnet enligt timplanen,
(berdknat enligt det ldgre veckotimtalet - 27). Vid planering
maste tidsbortfall fo6r helger, lovdagar o d beaktas.

Delmomenten ir en uppdelning i arbetsomraden med utgdngspunkt 1
stoffets karaktar och m&jligheterna till integration av fack-
teorl med arbetsteknik. Uppdelningen gdr det m&jligt att ta till
vara de m8jligheter till ldrarsamverkan och resurssamverkan som
star till buds.

Uppdelningen i delmoment och avsnitt #r sadan att en elev kan
inleda sin utbildning med studier i praktiskt taget vilket
som helst av dem. Skillnaden i elevernas arbets- och studie-
takt kan gora det nddvindigt att ansléd varierande tider for
olika aktiviteter.

D3 klassen dr sammansatt av elever fran tva &rskurser samt

vid inbyggd utbildning och d& det i ovrigt krdvs for att er-—
hdlla ett optimalt utnyttjande av resurserna och en tillfreds-
stdllande undervisningssituation, far Zmnet delas i arbets-—
teknik och fackteori i hdgst det antal veckotimmar som fram-
gdr av timplanen.
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Undervisningen i arbetsteknik organiseras till Overvigande
del som Ovningsarbeten.

Objekten maste viljas med utgdngspunkt fran vad som kan enga-
gera och stimulera till problemldsningar och en successiv
kunskaps—- och fardighetsutveckling. Planering och arbetsbered-
ning maste ingd som en integrerad del i alla moment. Plane-
ringen av skolarbetet, och hur resurserna inom skolinstitu-
tionen ldmpligen utnyttjas kan utgdra underlag for ett gemen-
samt arbete 1 klassen.

Det dr viktigt att eleverna blir vil insatta 1 moderna instru-
ments funktion och i olika mitmetoder. Eleverna maste ocksa
trdna sig i att vid t ex felsdkning beddma mdtresultat, dra
logiska slutsatser och bestdmma vidare atgirder.

Undervisningen far helt eller delvis férlidggas till arbets-
stdlle utanfdr gymnasieskolan. Omfattningen far bl a bero pa

i vilken utstrdckning ldmpliga utbildningsplatser kan erhallas.
1 vissa sammanhang kan dven studiebesdk ge en betydelsefull
inblick och bakgrund f&r undervisningen i #mnet. Om undervis-
ningen anordnas som inbyggd utbildning minskar eller bortfaller
helt behovet av nidmnda inslag. Samverkan med foretag stdller
sdrskilda krav p& planering och uppf6ljning. I de fall arbets-—
marknadens parter tridffat avtal som berdr utbildningen maste
detta givetvis uppmirksammas.

Allt arbete maste utfdras pd ett fackmannamissigt sitt och i
bérjan av varje avsnitt genomgds aktuella svenska och utlindska
termer och fackuttryck. Normer och termer enligt svensk stan-
dard skall anvindas.

Betydelsen av att varda maskiner och verktyg samt att ratt ut-—
nyttja materiel skall framhallas liksom de ekonomiska konsek-
venserna om detta fOrsummas.

Skydds—- och miljofragor samt frégan om energihushdllning be-
handlas sdrskilt inom flera delmoment. Utbildningens karaktir
och innehall krdver dock att frdgorna beaktas i alla samman-
hand ddr de har aktualitet och anknytning.

For att eleverna skall f& uppleva olika roller i det lagarbete
som de senare kommer att delta i1 bdr de i tur och ordning till-
delas "skyddsombudsuppgifter', delansvar for verktyg, forrad,
stddning etc. Frdgan om solidaritet och jimstdlldhet méaste
sdrskilt beaktas.
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DELMOMENT RIKTTIDER
A F
1 Bink- och maskinarbete 96 22
1.1 Ritningar
1.2 Material
1.3 Verktyg, maskiner och mdtdon
1.4 Maskine lement
é;;;;‘;;; innehdll Kommentarer -

1 Bink- och maskinarbete
Eleven skall genom sina studier

utveckla sin formaga att ldsa enkla
mattsatta ritningar och pd fri hand
gora enkla mattskisser, vyer och
genomskdrningar,

orientera sig om aktuella materials
egenskaper och h&llfasthet mot olika
pakinningar,

skatfa sig kidnndom om maskiner, maskin-

element, verktyg och mdtdon som fore-
kommer inom yrkesomradet samt

skaffa sig grundldggande fdrdighet i
behandling och tillverkning av enkla
detaljer i olika material

1.1 Ritningar

Vyer, linjer, skalor, vyplacering,
mattsittning, ritningsblanketter
format, symboler, gingor, snitt
snittmarkeringar, snittplacering

1.2 Material
Metaller, plastmaterial, fibermaterial

Korrosion och korrosionsskydd. Normer
och standard

Avsnittet studeras pad ett tidigt stadium
och integreras med avsnittet tillverkning
av detaljer.

Undervisningen byggs upp kring olika slag
av material som eleverna kommer 1 kontakt
med i samband med Gvningsarbeten och som de
kommer att triffa pd i sin framtida yrkesut-
ovning.

I anslutning till avsnittet "tillverkning

av detaljer" behandlas material som didrvid
kommer till anvindning t ex jirn, stal, kop-
par, missing, aluminium och plaster.
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Syfte och innehdll

Kommentarer

1.3 Verktyg, maskiner och mitdon

Mattsystem. MidtSvningar med mitdon
for mekanisk mitteknik

Maskiner och/eller verktyg for fast-

spanning, mirkning, haltagning, fil-
ning, borrning, gidngning och nitning

1.4 Maskinelement
Gidngor och gidngsystem. Skruvar och
muttrar av olika typer samt deras

beteckningar

Sdkring av skruvfdrband. Aktuell SMS
standard

Nit- och limférband
Tillverkning av detaljer

Tillverkning och behandling av enkla
detaljer 1 olika material

I dvningarna skall ingd anvidndning av stal-
skala, skjutmdtt och mikrometer.

Fore mdtdonens anvidndning vid tillverkning
av enkla detaljer gdrs en serie miAtdvningar
pd@ objekt anpassade till respektive mitdon.

Allmdnt gdller att eleverna skall undervisas
om funktion och egenskaper hos alla inom
yrkesomrddet forekommande verktyg och ma-
skiner.

Undervisningen om ett verktyg eller en ma-
skin bdr helst ske i anslutning till en ar-
betsoperation, ddr verktyget/maskinen an-
vands, men i viss omfattning bdr det dven
vara mdjligt att ldta eleverna sjidlva in-
himta information.

I alla sammanhang ddr anvidndning av ett
verktyg eller en maskin innebdr ett riskmo-
ment bdr ldraren infor grupp eller enskilt
demonstrera verktygets eller maskinens an-
vidndning och d& sdrskilt framh&lla riskerna.
Dessa moment skall integreras med elevernas
skyddsombudsverksamhet.

Avsnittet bor huvudsakligen studeras innan
tillverkning av detaljer pabdrjas.

Eleverna bor goras fortrogna med fdrkort-
ningar och beteckningar som fdrekommer i in-
struktioner och anvisningar. Speciell upp-
miArksamhet dgnas at valet av ridtt verktyg
fér dtdragning och att undvika skador pa
skruvskallar.

I undervisningen bdr ingd en orientering om
anvdndningsomraden for olika typer av for-
band.

Speciell uppmirksamhet Hgnas &t moderna
lim~ och nitmetoder. Val av ritt metod for
respektive material.

Detaljerna tillverkas efter ritningsunder-
lag och med hjidlp av de mitdon, verktvg och
maskiner som genomgdtts. Ovningsarbeten
skall uppfylla de krav som ritningsunder-—
laget anger samt vara utforda pad ett fack-—
mannamdssigt sdtt.




DELMOMENT

[

Lik- och vidxelstrom

2.1 Material

2.2  Grundbegrepp (likstrom)

2.3 Mdtinstrument-mitdvningar

2.4 Stromkretsar och stromkdllor

2.5 Effekt och energi 1 likstrodms-—
kretsar. Verkningsgrad. An-
passning

2.6  Magnetism-induktion

2.7 Statisk elektricitet kapacitans

15

RIKTTIDER
A 13
48 88

Syfte och innehall

2 Lik- och vixelstrim
Lleven skall genom sina studier

forvdrva kidnnedom om olika materials
cgenskaper 1 eltekniska sammanhang,

skaffa sig kunskap om sadana grund-
ldggande begrepp som har betydelse
for fortsatta studier inom elkraft-,
tele- och elektronikomradena samt

skaffa sig kunskap om enkla mdtin-
strument och deras anvidndning vid
mdtning av elektriska storheter
2.1 Material

Material for ledare, halvledare,
isolatorer och magnetiska material

Grundbegrepp (likstrdm)

Arcaberdkningar, enkla ekvationer

och formelrdkning. 10-potenser.
Grundenheter samt prefix och multipel-
enheter fOr strdm, spidnning och
resistans. Resistivitet.
Elektronstrdm. Stromriktning.

Kommentarer

Avsnittet inleds med orientering om lik-—
och vdxelstrom.

Olika materials egenskaper och anvidndnings-
omraden behandlas Oversiktligt.

Speciell uppmidrksamhet Zgnas &t ledande
respektive isolerande cgenskaper.

Eleverna ges firdighetstridning 1 den mate-
matik som fordras for att kunna tillgodo-
géra sig delmomenten.

Eleverna trdnas 1 Overslagsberdkning och
att som hjdlpmedel anvinda riknedosa.
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Syfte och inneh3ll

Kommentarer

Berdkning av resistans hos ledare.
Resistansens temperaturberoende.
Konduktans. Isolationsresistans.

Den elektriska strommens verkningar.
Stromtdthet. SI-systemet.

2.3 Mitinstrument-midtdvningar

Mdtinstruments benidmning och anvind-
ning. Allmdnt om instrumentkonstruk-
tion och utfdrandeformer. Praktiska
regler for mdtning. Mittekniska
symboler. Noggrannhetsklasser. An-
vidndning av universalinstrument och
stromforsérjningsdon. Mitning av
strom, spidnning och resistans.

2.4 Stromkretsar och stromkdllor

Stromkretsar. Serie— och parallell-
koppling av resistorer. Strdmfor-
greningar. Spinning och potential.
Sambandet mellan strom, spidnning och
resistans. Ohms lag. Spinningsfall
och spidnningsdelning. Shuntar. Elek-

trokemiska strdmkdllor. Emk, polspin-—

ning och inre resistans. Serie- och
parallellkoppling av strdmkdllor.
Primidr- och sekundirbatterier. Be-
lastningsegenskaper och kapacitet,
laddningsforeskrifter och kontroll
av laddningstillstandet.

Mdtningar i samband med serie— och
parallellkoppling av resistorer.

Bestdmning av resistans med volt-
amperemetoden och stromspinnings-—
jémforelse.

Miatningar pa serie- och parallell-
kopplade stromkdllor. Mdtning av
emk, polspdnning och bestimning av
inre resistans.

Fér att det relativt stora antalet mdtov-
ningar skall medhinnas dr det nddvindigt

att eleverna sa tidigt som m&jligt far mita
med enkla mdtinstrument. Instrumentens funk-
tion kan behandlas mer ingdende i avsnittet
om magnetism och induktion. Ovningarna av-
ser bl a att ge kunskap om hur man ansluter
instrument med hidnsyn till polaritet. Spe-
ciell uppmirksamhet dgnas at val och in-
stdllning av mitomraden samt Aatgirder som
forebygger instrumentskador.
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Syfte och innehall

Kommentarer

2.5 Effekt och energi i likstrdms-
kretsar. Verkningsgrad. An-
passning

2.6 Magnetism-induktion

Permanenta magneter. Kraftverkan.
Magnetiskt flode och flddestithet.
Kraftverkan mellan stromfdrande
ledare och magnetfdlt. Sambandet
mellan strdm och fldde. Den enkla
magnetiska kretsen. Begreppen
koercitivkraft, permeabilitet, re-
manens, magnetiserande fdlt och emk.
Elektromagnetism

Sjdlvinduktion och &msesidig induk-
tion. Principen for likstrodmsmotorn
och likstromsgeneratorn.

Induktans. Lenz lag.

2.7 Statisk elektricitet , kapacitans

Askledare. Kondensatorer.

Experiment och fdrsdk bdr anordnas for att
gbra de magnetiska fenomenen och verkning-
arna mer littforstéeliga.

Eleverna bdr uppmirksammas pa prak-
tiska problem och sdkerhetsrisker i samband
med icke Onskvidrd statisk elektricitet.



18

DELMOMENT RIKTTIDER
A F
3 Elinstallationer 24 11

3.1 Lagar och fdrordningar

3.2 Installationsdvningar

Syfte och innehill Kommentarer

3 Elinstallationer

Eleven skall genom sina studier
skaffa sig kunskap om elfaran, om
starkstrémsfdreskrifterna och om be-

horighetsbestidmmelser samt

skaffa sig grundliggande kunskap om
elektrisk installationsmateriel

3.1 Lagar och forordningar
Elfaran. Starkstromsforeskrifter. Det dr ytterst viktigt att eleverna far
Behdrighetsbestidmmelser god kinnedom om vad var och en féar och inte

far gdra betridffande elektriskt installa-
tionsarbete.

3.2 Installationsdvningar

Hand- och pressverktyg for installa-
tionsarbete. Avisolering av trad och
avmantling av ledningar till kopp-
lingskldmmor. Montering av stickprop-
par och skarvuttag med och utan jord-
don. Utbyte av inf#llda och utanpa-
liggande stromstdllare och viggut-
tag. Utbyte av lamphallare. Klamring
av ledningar pa olika underlag.
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DELMOMENT RIKTTIDER
A F

4 Forbindningsteknik 48 11

4.1 Mjuklédning

4.2 Kontaktpressning

4.3 Virning

4.4 Reparation av kretskort

4.5 Montering och f8rbindning

Syfte och innehill Kommentarer

4 Forbindningsteknik
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig fadrdighet 1 mjuklddning,
kontaktpressning, virning och re-
paration av kretskort samt

skaffa sig grundlidggande fdrdighet
i hantering, koppling och montering
av komponenter och detaljer

4.1 Mjuklddning

Grundprinciper och metoder, verktyg,
18dning av; 18ddron, komponenter pa
plint, méngpoligt anslutningsdon,
monsterkort, koaxialstift

4.2 Kontaktpressning

Grundprinciper och metoder, verktyg,
kontaktpressning av kabelsko, kon-
taktelement, koaxialdon

4.3 Virning

Grundprinciper och metoder, verktyg,
virning, avvirning, monteringsan-—
visningar

4.4 Reparation av kretskort

Material, mdnsterkort; uppbyggnad,

utforande, egenskaper. Verktyg och

utrustning, 13dteknik, reparations-
metoder. beddmningar, kontroll

Eleverna skall genomgdende tr#dnas i att
beddma kvaliteten pa utfdrda forbindningar.
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4.5

Montering och f&rbindning

Avisolering av olika typer av ledningar in-~
klusive skidrmad ledning och koaxialledning,
krympslang, montering och forbindning av
méngpoliga anslutningsdon. Tillverkning av
ledningsmallar, syning av ledningsstammar
pa mall, montering, fdrbindning och prov-
ning av enkel apparat med mangpoliga an-
slutningsdon.
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DELMOMENT RIKTTIDER
A F
5 Styrsystem 56 55
5.1 Styrsystem allmidnt
5.2 Styrtekniska definitioner
och grundbegrepp samt
dokumentation
5.3 Komponenter och apparater
5.4 Systemelektronik
5.5 Dataléra
Syfte och innehall Kommentarer

5 Styrsystem
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig insikt i hur enklare
styrsystem kan anvdndas for att
automatisera olika typer av ut-
rustningar,

skaffa sig grundldggande kunskap
om logik, systemldsning samt sym-—
boler och den dokumentation som
erfordras for att forstd ett
enkelt styrsystems uppbyggnad

och funktion,

skaffa sig grundlidggande fardig-
heter i att hantera logiska kompo-
nenter och apparater,

skaffa sig grundldggande kun-
skaper i1 att hantera grindar,
kombinatoriska kretsar och se-
kvenskretsar samt

skaffa sig kunskaper om principer
for databehandling med datorer

5.1 Styrsystem allmidnt

Orientering om automatiseringens
utveckling och framtid
Arbetsmiljdaspekter

Synpunkter pa val av medium,
elektriska (elektroniska), pneu-
matiska och el-pneumatiska styr-
system
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5.2 Styrtekniska definitioner
och grundbegrepp samt
dokumentation

Styrmetoder

Logiska funktioner
Systemldsning

Allmédnna komponenter och logik-
symboler

5.3 Komponenter och apparater

Grundldggande pneumatiska principer
Funktion och anvidndningsomraden hos
styrande och verkstdllande pneuma-
tiska och el-pneumatiska komponenter
Funktion och anvindningsomraden hos
styrande och verkstdllande kompo-—
nenter av elektrisk och elektronisk
typ

Ovningar med enklare styrsystem,

med komponenter fodr olika medier

5.4 Systemelektronik

Funktionen hos grindar, kombinato-
riska kretsar och sekvenskretsar
Tréning i ldsning och analys av
blockscheman Over enkla digitala
apparater

5.5 Dataldra

Historik, utveckling och framtid for
datorer och datoriserade utrustningar
Exempel pa datorernas anvindning i
olika styr- och reglersystem
Datorterminologi pa svenska och
engelska

Informationssamhidllet

Prineciperna for databehandling med
datorer. Olika programmeringssprak
Grundldggande tridning i datorns han-
tering

Anviandning av datorer for enklare
styr—- och mdtfunktioner

Lagar om databehandling

Anvindning av datorn i samhidllet
Datorerna i arbetslivet

De logiska kretsarna exemplifieras med kom-
ponenter fdr olika medier, elektriska (elek-
troniska) pneumatiska och el-pneumatiska.

I undervisningen bdr ingd genomgang av
SMS-normerade symboler.

Eleverna bor ges tillfdlle att arbeta med
enkla styrsystem.

Ovning i kontrollmitning p& system.

Koérning av enklare fdrdiga applikationspro-
gram och enkel programmering.



EL-TELETEKNIK, gren for styr- och reglermekaniker, termin 2,
3 och 4

Rikttider

' Termin 2 Termin 3 o 4
De lmoment Arbets- [Fack—- JArbets— [Fack-

teknik teori {teknik teori

= A = F = A = F
1 Bink- och maskinarbete 23 12 50 10
2 Lik— och vixelstrom 30 69 - -
3 Elinstallationer 23 23 40 10
4 Elektronik 85 46 110 100
5 Styrsystem 100 46 320 120
6 Midt- och reglersystem 107 57 360 160
Innehallet i dmnet har strukturerats sd att termin 1 utgdr

forsta etappen och termin 2, 3 och 4 andra etappen i en tva-
drig utbildning.

Huvudmomenten ger Oversikt och orientering betrdffande dmnets
totala omfattning inom linjen. I delmomenten utvecklas dmnes-
innehallet ndrmare.

For delmomenten anges rikttider for undervisningen, vilka mot-
svarar bruttolektionsantalet fdr dmnet enligt timplanen, (be-
rdlinat enligt det ldgre veckotimtalet =27 och f6r termin 3

och 4 -32). Vid planering maste tidsbortfall f&r helger, lov-
dagar o d beaktas.

Delmomenten #r en uppdelning i arbetsomraden med utgdngspunkt
i stoffets karaktdr och mdjligheterna till integration av
fackteori med arbetsteknik. Uppdelningen gér det mdjligt att
ta till vara de m8jligheter till lidrarsamverkan och resurs-
samverkan som stdr till buds.

Uppdelningen i delmoment och avsnitt #r sadan att en elev kan
inleda sin utbildning med studier i praktiskt taget vilket
som helst av dem. Skillnaden i elevernas arbets— och studie-
takt kan gora det nddvindigt att ansla varierande tid for ett
och samma avsnitt.

Undervisningen i arbetsteknik organiseras till &vervidgande

del som Ovningsarbeten. Det finns inom styr- och reglertekniken
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ett antal grundelement 1 form av kretsar och kopplingar,
vilka 1 mer eller mindre ursprunglig form aterkommer i olika
apparater. Undervisningen koncentreras kring dessa kretsar
och kopplingar, sd att eleverna blir vil fortrogna med deras
funktion och uppbyggnad. Eleverna kan ddrigenom littare kidnna
igen sig ndr kretsarna forekommer sammanbyggda 1 stdrre
eller mindre apparater eller system. Sdrskild vikt ldggs vid
att trédna eleverna fOr de situationer ddr de med hjilp av
scheman och serviceanvisningar skall lokalisera ett uppkommet
fel och vidta erforderliga atgirder.

Undervisningen i bdnk—- och maskinarbete, elinstallationer,
styrsystem samt mdt- och reglersystem organiseras huvudsak-
ligen med cirkulation mellan fasta studieplatser for dvningar
i tillverkning, montering, installation, idrifttagning och
metodisk felsdkning.

Objekten maste vdljas med utgdngspunkt fré&n vad som kan engagera
och stimulera till probleml&sningar och successiv kunskaps- och
fiardighetsutveckling. Planering och arbetsberedning maste ingd
som en integrerad del i alla moment. Planeringen av skolarbetet
och hur resurserna inom skolinstitutionen ldmpligen utnyttjas
kan utgdra underlag fOr ett gemensamt arbete i klassen.

Undervisningen far helt eller delvis forlidggas till arbetsstdlle
utanfdr gymnasieskolan. Omfattningen far bl a bero pa i vilken
utstrdckning ldmpliga utbildningsplatser kan erhdllas. I vissa
sammanhang kan #ven studiebestk ge en betydelsefull inblick och
bakgrund f&r undervisningen i dmnet. Om undervisningen anordnas
som inbyggd utbildning minskar eller bortfaller helt behovet av
nidmnda inslag. Samverkan med fdretag stidller sdrskilda krav pa
planering och uppf&ljning. I de fall arbetsmarknadens parter
triffat avtal som berdr utbildningen maste detta givetvis upp-—
mdrksammas.

Det dr viktigt att eleverna blir vdl insatta i moderna in-
struments funktion och i olika mitmetoder. Eleverna maste
ocksd trdna sig 1 att vid t ex felsBkning beddma mitresultat,
dra logiska slutsatser och bestdmma vidare atgiarder.

Allt arbete maste utfdras pa ett fackmannamdssigt sdtt och i
bbrjan av varje avsnitt genomgds aktuella svenska och utl#nd-
ska termer och fackuttryck. Normer och termer enligt svensk
standard skall anvandas. Betyg i dmnet el-teleteknik utgdr en
del av underlaget f&r att erhalla begridnsad elinstallatdrs-~
behdrighet. :

Betydelsen av att varda maskiner och verktyg samt att ritt ut-—
nyttja materiel skall framhallas liksom de ekonomiska konsek-
venserna om detta fOrsummas.

Skydds- och miljdfragor samt frégan om energihushdllning be-
handlas sdrskilt inom flera delmoment. Utbildningens karaktir
och innehdll krdver dock att frégorna beaktas i alla samman-
hand ddr de har aktualitet och anknytning.

For att eleverna skall fa uppleva olika roller i det lagarbete
som de senare kommer att delta i bor de i tur och ordning
tilldelas "skyddsombudsuppgifter', delansvar for verktyg, for-

rad, stddning etc. Fragan om solidaritet och jimstdlldhet
maste sirskilt beaktas.



DELMOMENT RIKTTIDER
Arbets- Fack- Arbets— Fack-
teknik teori teknik teori
= A = F = A = F

1 Bink—- och maskinarbete 23 12 50 10

1.1 Ritningar

1.2 Maskinelement
1.3 Mdtdon

1.4 Verktyg

1.5 Maskiner

1.6 Hardlddning och vdrmebehandling
samt metallbdgsvetsning

1.7 Tillverkning av detaljer
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Syfte och innehall Kommentarer

1 Bdnk- och maskinarbete
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig Okad kunskap att ldsa meka-
niska detalj- och sammanstdllningsrit-
ningar,

skaffa sig okad kunskap om maskinele-
ment, midtdon, verktyg och maskiner som
férekommer inom yrkesomrddet om hdrd-
16dning och utrustning for metallbig-
svetsning,

skaffa sig grundlidggande fidrdighet att
utfdra enkla svarvningsarbeten, hird-
16dning av olika metaller och enklare
metallbdgsvetsning avsedd for fast-
sdttning av detaljer samt

skaffa sig Okad kunskap 1 behandling
och tillverkning av enkla detaljer i
olika material.

1.1 Ritningar
Toleranser och ytjdmnhet. Ritningslds- Avsnittet kan med fordel integreras med
ning av detalj- och sammanstidllnings- avsnittet om supportsvarv.

ritningar.
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Syfte och innehdll

Kommentarer

1.2 Maskinelement
Axlar och axelkopplingar
Glid-, kul- och rullager

Vaxlar och tvriga typer av trans-
missioner

Fjddrar och dampare

Kammar och excentrar

Bromsar

Tédtningsanordningar
Smérjanordningar och smdrjmedel
1.3 Mitdon

Toleranstolkar

Gangmatare av olika typer
Ytjdmnhetsnormaler

1.4 Verktyg

Verktyg for h8ltagning och for
tillverkning av packningar, verktyg

for rdravskdrning och bockning
av koppar- och stédlrdr samt verktyg

24

for avskdrning, gradning och ging-
ning av grdvre stdlrdr

1.5 Maskiner

Maskiner for hdltagning

liand-, bdnk- och pelarborrmaski-
ner med tillbehdr. Fastspinningsan-

ordningar for verktyg och arbets-
stvcke

Bank- eller pelarslipmaskin med
tillbehor, val av slipskivor

Avsnittet integreras ladmpligen med del-
momenten stvrsvstem och resglersvstem.

Fore mdtdonets anvindning vid tillverk-
ning av detaljer gdrs en serie mitdv-
ningar pd objekt anpassade till respek-
tive matdcn.

Aktuella verktyg behandlas i samband
med att de anvinds vid installations-
arbeten.

Eleven skall gdras vdl fortrogen med
varvtalsbestdmning vid olika borropera-
tioner. Arbetsdvningar i borrmaskiner
bestdende av borrning, f8rsdnkning och
giangning.

Varje elev bor f& tridna pd rivning av
slipskivor samt justering av anhdll
och sprangskydd.
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Supportsvarv med tillbehodr,
konstruktion, mandvrering, skdtsel,
uppsdttning samt instdllning av
svarvverktyg,

olika uppspdnningsanordningar for
arbetsstyclket,

varvtal och matningshastigheter

1.6 H&rdlodning och metallbig-

svetsning

Arbetsmiljd - skyddsfragor
Gassvetsutrustningar

Gaser - gashantering
Arbetsmiljd - arbetarskydd
Montering av svetsarmatur

Tandning, reglering och slackning av

lagan

Lod och flussmedel

P6r- och efterbehandling av arbets-
stycke

Lddmetoder - 18dmetodik

Metallbidgsvetsutrustningar
Elektroder

Svetsmetoder - svetsmetodik
Kvalitetskrav - behdrighetskrav

1.7 Tillverkning av detaljer

Med hjdlp av ritningsunderlag och
de mdtdon, verktyg och maskiner
som genomgdtts, tillverkas enk-
lare detaljer i olika material

Undexrvisningen i svarvning anordnas som
enkla 6vningar, avstickning, instick-
ning, plan- och ldngdsvarvning, borr-
ning, gingning och brotschning.

Vid bockning av ror genomgds olika me-
toder med och utan uppvidrmning.

Av stor vikt dr att eleverna, innan 6v-
ningsrna pabdrjas, uppmirksammas pd gil-
lande sdkerhetsfdreskrifter och brand-
skyddsbestimmelser.

Enkla ovningar i hdrdlddning av detaljer
i olika material com kan fdrekomma in-
om yrket.

Ovningar i fastsidttning av detaljer

Poidngtera vilka svetsningsarbeten som
fordrar licens och att mer kvalificera-
de arbeten skall utfdras av fackman.

Ovningsmaterialet bdor integreras med de
arbeten som skall tillverkas eller mon-
tevras.

Ovningsarbetena ska uppfylla de krav
betrdaffande utseende och toleranser som
ritningsunderlaget anger samt vara ut-
férda pad ett fackmannamissist sitt.
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DELMAOMENT

2 Lik- och vixelstrdn

[h]
.
N

Grundbegrepp

2.2 Aditinstrument

2.3 Enfas - trefas

2.4 Transformatorer och strdm-
riktare

2.5 Motorer

RIKTTIDER
arbets- fack- arbets- fack
teknik teori teknik teori
= A = F = A = P
50 69 - -

Syfte och inneh&1l1l

Kommentarer

2 Lik- och vidxelstrdm
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om de grund-
besrepp som dr av betydelse fdr
fortsatta studier inom omradena
elektronik och elmaskiner/elappa-
rater,

skaffa sig kunskap om sambandet
mellan teoretiska begrepp och
praktiska tilldmpningar,

skaffa sig kunskap om och fardig-
het i att anvinda olika mat-
instrument samt

skaffa sig kunskap om de elmaski-
ner och elapparater som vanli.gast
forekommer i styr- och reglersystem.

2.1 Grundbegsrepp

Vixelstrom, vixelspinning, vig- och
visardiagram. Fasfdrskjutning, reak-
tans, impedans och resonans

I samband med genonmging av metoder for
alstring av vdxelstrdm behandlas momen-
tan-, maximi- och effektivvirden. Reso-
nansbegsreppet behandlas endast oversikt-
ligt.

Eleverna ges en fadrdighetstridning i den
matematik som fordras fdr att kunna till-
godogdra sig delmomentet.
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ne
N

Matinstrumnent

Anviindning av wattmetrar, isola-
tionsprovare, di.citalmultimeter,
tonrenerator och oscilloskop sanmt
spinnin.saprovare och fnsfliljdsvi-
sare.

2.3 Enfas - trefas

Aktiv, reaktiv och skenbar effekt.
Effekt och energi i1 enfassystem.
Strdm och spadnning i trefassystem.
Vixelstromseffekt vid olika typer

av belastning. Fasfdrskjutning. Fas-
kompensering. Verkningsgrad. Spidn-
ningsfall

Madtning av enfaseffekt med watt-
meter

2.4 Transformatorer och strdom-
riktare

En- och trefastransformatorer. Kon-

struktion, funktion och egenskaper.

Val wv transformatorer, 0lika typer

av strimriktare som anviinles 1 otyr-
och reslersysten

2.5 Motorer

0lika generatorers och motorers kon-
struktion och funktion

Motorskydd

Start och mancdverdon fdr motorer

Instrumentens funktion och anvindnings-
omraden genomgds nogarant. Stor vikt
skall lidggas vid att rdtt instrument an-
vinds 1 verje mdtsituation.

Engelsksprékiga instrumentbeskrivningar
skall anvindas for att trina eleven 1
férekommande engelska fackuttryck. Un-
dervisningen skall syfta till att ge
eleven sidkerhet i att mita

elektriska storheter speciellt med in-
riktning pi elmaskiner och elapparater
som fdrekommer i styr- och reglersystem.

Effektforbrukningen i ndgra resistiva
belastningsobjekt kan ocksd berdknas
efter mdtning av strdm och spidnning.

Tyristorn som komponent lises i delmo-
mentet elektronik.

FEleverna ges god kdnnedom om olika me-
toder for reglering av varvtal hos el-
motorer.
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DELMOMENT RIKTTIDER
arbets- fack- arbets- fack-
teknik teori teknik teori
= A = F = A = F
3 Elinstallationer 23 23 40 10
3.1 Starkstrom
3.2 Ledningar och deras anviand-
ningsomrdden
3.3 Anslutning av bruksforemél
och anparater
3.4 Motordrift och startutrust-
ningar
3.5 Schemaldsning
3.6 Matovningar
3.7 Teleanldggningar
3.8 Ritningar och scheman
3.9 Telesigralledningar -
styrkablar
3.10 Telendt
Syfte och innehdll Kommentarer

3 Elinstallationer
Eleven skall genom sina studier

orientera sig om installationsbe-
stdmmelser, starkstromsforeskrif-
ter ocli normer inom starkstromsom-
radet,

skaffa sig fiardighet att utfora vis-
sa moment av elinstallationsarbeten,

skaffa sig fdrdighet att hantera

enkla instruament och att mdta de

vanligaste elektriska storheterna
inom starkstromstekniken samt

skaffa sig fdrdighet att ladsa och
forstd vanligen fdrekommande scheman
och ritningar.
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3.1 Starkstrom

Foreskrifter, installa-
tionsbestdmmelser och nor-
mer. Lagar och fdrordningar.
Skvddsfdreskrirter. El-
installationsfdrordninen.
Industriverkets tilldmpnings-
bestimmelser t1ill elinstulla-
tionsfdrordninzen

3.2 Ledningar och deras anviand -

s o
ningsomraden

Avisolering, anslutning och montering

Inledningsvis bor eleverna f4 en allmin
orientering om viktigare lagar, forfatt-
ningar och andra bestdmmelser som gidl-
ler elektriska starkstrdmsanliggningar
och upplysning om var skilda bestdmmel-
ser S8terfinns. G& igenom starkstrims-
foreskrifternas §§ 1, 5 och 6. Instal-
lationsbestdmmelsernas ordfdrklaringar.
Grafiska symboler fdr elinstallationer

i byggnader enligt SEN. G2 igenom & 36
och 37.

Framh&11l vikten av att h&dlla sig under-
réttad om de fordndringar som sker i1
lagar, forfattningar och andra bestdm-
melser.

G& igenom §§ 20 och 35 i starkstrdms-
féreskrifterna samt orientera om § 21.
Skyddsformer for elektrisk materiel och
SEMKO:s forteckning. Orientera om § 2
och kapitel V.,

Inskdrp hos eleverna riskerra for per-
son- och brandfara genom elstrom. G&
igenom vad som gidller i friga om ansvar
for skada p& person och egendom, t ex
som fo6ljd av bristfdllig installation
och reparation.

Ge eleverna kunskap om vilka arbetsupp-
gifter som far utforas efter erhdllet
behdrighetsbevis.

Repetera elinstallationer termin 1. G&
igenom olika typer av ledningar.

Ladt eleverna utfdra avisolering av oli-
ka ledningstyper samt ansluta ledare
till olika kla&mtyner.

Montering av motorstickpropp och skarv-
uttag till gumwislangledning.

Pédtala vikten av att ocksd f#lja till-
verkarnas anvisningar for monteringen.



32

Syfte och innehdll

Kommentarer

3.3 Anslutning av bruksforemil
och apparater

Installationsbestammelser

Bestammelser om ingrepp 1 provnings-
pliktiga apparater

3.4 Motordrift och startut-
rustningar

Motordrift med kortsluten trefas-
motor med handmandovrerad motor-
skyddsbryvtare och motordrift med
kontaktormancvrerad startutrustning

3.5 Schemalédsning

Materielkungtrelsens bestammelser

(SFS 1977:585).

Det dr viktigt att eleverna fir fullt
klart for sig hur provningspliktiga ma-
teriel vid reparation inte fir idndras i

forhdllande till godkdnt utfdrande, dven
i avseende pa val av reservdelar.

G4 igenom det grundliggande om motor-
drift:

asynkronmotorer, mirkdata,
skyddsformer och kylformer (§ 11), upp-
stdllning av motorer, dverlastskydd

(§ 11 d), startmetoder, startapparater,
sdkringar och ledningsarea.

L&t eleverna utfora

kontroll av motorskyddsbrytare,
felsokning pd elmotorer,
isolationsprdvning och resistansmidtning
pd kortsluten trefasmotor

och polomkopplingsbar

(Dahlanderkopplad) trefasmotor,
uppsidttning av startapparat och motor,
ledningsforliaggning,

anslutning av motor och motorskyddsbry-
tare,

anslutning i gruppcentral,
isolationsprovning,

kontroll av skyddsjord,

kontroll av rotationsriktning,

kontroll av Sverlastskydd.

G& igenom hur man anordnar manoverkrets
foér att jordfel inte skall orsaka obe-
horig tillkoppling eller hindra fran-
koppling med mandverapparaten och for
att forebygga obehdrig mandvrering samt
hur man monterar och ansluter sikerhets-
brytare enligt gidllande normer.

L4t eleverna ova schemaldsning. De bor
kinna till aktuella symboler i olika
typer av schema. Forbindningsschema,
férbindningsritning och fdrbindningsta-
beller bor genomgéis.
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3.0 Hatovningar
Fltinstrument

sitning av strdm, cpinning och
recistans

Icotationsresistans

3.7 Teleanldgsgningar

wleven skall skaffa sig grund-
léergande kunskavper och firdig-
heter i ritnings- och schemna-
lésning, ledningsforldgening,
felsdbkning och registrering av
irom omrddet férekommande tele-
anlidggningar inklusive styrkablar.

3,0 Ritningar och scheman

Till delmomentet horande ritningar
och scheman

3.9 Telecigralledningar -
styrkablar

Ledningstyper och deras anvind-
ningsomraden

Dimensionering

Avsiakring

Belastning

SST (starkstromsféreskrifter)

Ledningsforléigening, avmantling,
skarv, uppsyning av trad, inkopp-
ling p& kopplingsplintar, olika
principer fdr montering av ledare,
kabelsyning

3,10 Telendt

Telendts uppbyggnad med kopplings-
st41l och spridningsplintar. Nigot
om registrering och korskoppling.
Idrifttagning och felsdkning pa
minst tvd till nidtet inkovplade an-
lagoningar.

Genomnfor mdtovningar med anvidndning av
vanligen fdrekommande mitinstrument och
andra hjZlpmedel. Enkla mitdvningar pa
olika belastningsobjekt genomfdrs.

Skillnaden mellan svagstrdms- och tele-
signalanldg,ming vehandlas.

Ritningar och scheman enligt Svensk
Standard.

Tilldmpliga delar 1 starkstromsfdre-
skrifterna och i Ss-normerna.

Ftt fdrdigstdllt ndt med minst tva kopp-
lingsstdll och spridningsplintar kan
anvandas.
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DELMOMENT RIKTITDER
arbets- fack- arbets- facx
teknik teori teknik teori
:A :F :A -E‘
4 Elektronik 85 46 110 100
4.1 Matinstrument
4.2 Stromfdrsdrjning
4.3 I'érstdrkare, oscilla-
torer och optokompo-
nenter
4.4 Pulskretsar
4.5 Digitalteknik
4.6 Datorteknik
Syfte och innehdll Kommentarer
4 Elektronik
Eleven skall genom sina studier Tonvikt ldggs p& komponenters funktion
férvirva kunskaper om elektronik- i kretsar och system

system, deras egenskaper, funktioner
och anvidndningsomridden

skaffa sig grundliggande fédrdig-

(15

heter i elektronisk madtning

skaffa sig kunskap om de symboler,
ritningar och scheman samt ovrig
dokumentation som erfordras for att
forstd ett systems uppbyggnad och
funktion

skaffa sig kdnnedom om och fadrdighet
i elektronikkretsars montering,
provning, hantering och felsdkning
och god fdrdigshet i utvardering av
mitresultat

skaffa sig kunskap om elektronik-
komponenters egenskaper, funktion,
hantering och anvindningsomréden,

Tonvikt ldggs pd kunskap om elektronik-
kretsars drifttillforlitliighet i sityr-
och reglertekniska system
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Svyfte och innehdll

Kommentarer

201 Mditinstrument

’ulsgenerator, tongenerator, logik-
»rob, riknare, oscilloskop, elek-
tronisk voltmeter

4.2 Stromforsdrjning

sretsar f0r likriktning, stabili-
sering och skydd mot dverbelastning,
kortslutning

Genomging av skyddskopplingar for
stromfdrsdrjning

Uppkoppling och provning av lik-
riktare med stabilisator och
dverstromsskydd

Jditning Over olika midtspinningar
och belastningsfall

4.3 Forstdrkare, oscillatorer
och optokomponenter

Matningar pd forstirkare
Mdtningar pd OP-forstirkare

Mitningar p& optokomponenter
(1juskillor och kopplare) och
oscillatorer for industrianvand-
ning

4.4 Pulskretsar

RC- och Rl.-kretsar

Transistorn som switch

Astablil, monostabil och bistabil
vippa, Schmitt-trigger, begridnsare
och ldskretsar. Tyristorer

4.5 Digitalteknik

Talsystem. Bindra koder, enkel
logisk algebra, sanningstabeller,
kombinatoriska;nat, sekvensnit,
D/A och A/D-omvandlare

Logikfamiljer
Uppkoppling och undersdkning av
olika kretsar

Eleven skall zgenom médtningar ses for-
stidelse f3r olika komponenters funktio-
ner och tridna sig i att sjdlvstdndigt
vilja mdtmetod och instrument sant att
kritiskt kunna utvidrdera mitresultat

Hir bor forstiarkaren ses som en enhet
i industrisammanhang

Kopplingarna gors med IC- och OP-for-
stiarkare

Tillampningar pd inom yrket forekommande
utrustningar

Tyristorkopplingar i styrdon

Kretsarna uppkopplas pa kopplingsdick.
Utgangarna indikeras med lysdioder. Ele-
verna tridnas att sdka information i olika
bocker.

Kopplingarna utfors med olika logik-
kretsar.
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Syfte och innehill

Kommentarer

-

4.5 Datorteknik
Orientering om:

Mikrodatorns uppbyggnad
Terminologi och definitioner
Processorer

Bussar

Kontrollogik

Minnen

I0-anpassning

A/D-anpassning, D/A-anpassning

Programmering
Programkdrning
Mikrodatorn i ett styrsystem

Blockschema
Adressbuss, databuss, kontrollbuss

Programriaknare, stackpekare, registerpar
Programminnen: ROM, PROM, E~PROM, arbets-—
minne-RWM

Hjdlpkretsar-timers, buffrar, kontroll-
kretsar for minnen

Tangentbordsanpassning, skivminnesanpass-—
ning, bildskdrmsanpassning

Enklare program i BASIC

Tilldmpningsovningar



DELMOMENT RIKTTIDER

arbets- fack- arbets- fack-
teknik teori teknik teori
= A = F = A = F

5 Styrsystem 100 46 320 120

5.1 Komponenter och apparater

5.2 Logit=och systemlisning

5.3 Dokumentation

5.4 Uppbygegnad av styrsystem

5.5 Iarifttagning, underhdll,

felsdkning
Syfte och innehdll Kommentarer
5 Styrsysten

Eleven skall genom sina studier

skatfa sig Okade kunskaper i upp-
byggnad, funkticn och anvdndningsom-
riaden hos komponenter och apparater
for olika medier

skaffa sig Ckade fdrdigheter i logik-
tinkande och systemlésning och i
uppkoppling tor »lika funktioner med
skilda slag av utrustningar

skaffa sig Skade kunskaper onm Sym~
boler, ritningar, scheman och ovriyg
dokumentation Sver styrsystem

skaffa siy Okade kunskaper om metoder
och material fSr uppbyggnad av styr-
system

skaffa siy kunskap om faktorer som pa-
verkar styrsystems tillforlitlighet
och livslingd sant

skaffa sig god firdighet i igdng-
sittning, intrimning, underhdll och
metodisk felstkning.




Svste och innehdll

Kommentarer

5.1 nomponenter och apparater
rneunstik

funktion och anvindningsomriden hos
styrande och verkstillande pneuma-
tiska och elpneumaticka komponenter

Utbyte av slitaredelar.
Uppkopplingar cou visar komponen-
ternas funktion »>ch begsrinsningar.

Hydraulik

Srundliiggande hydrauliska principer

Hydraulpumpar, hydraulvitskor och
krinsutrustning

Funktioner och anvidndningsomraden hos
styrande och verkstdllande organ av
hydraulisk eller elhydraulisk typ.
Uppkopplingar som visar komponen-—
ternas funktion och begrinsningar

Elektriska och elektroniska apparater
och komponenter.

Funktioner och anvindningsomraden hos
styrande och verkstdllande organ av
elektrisk och elektronisk typ av-—
sedda fOr stvrsystem

Utbyte av slitacedelar
Uppkopplinsar som visar komponen-
ternas funktion och begrinsningar

5.2 Losik och systemlisning

Definitioner och grundbegrepp

Styrmetoder

Talsystem

Loriska funktioner
Grundliggsande logzisk aloebra

Systemlbsnin - smetodik

For samtliga medier gidller att hanter:
komponenter och apparater pi ett sddant
sdtt att skador ej uppstir eller funi-
tionen dventyras.

rneumatikens miljd- och arbetarskydds-
krav poiangteras.

Podngtera renlighetskraven vid arbeten
med hydrauliska komponenter. Aven lici:ie-
riskerna behandlas.

Med komponenter avses hidr enheter in-
g8ende 1 system, t ex mikrodatorn, PC,
logiska komponenter samt kringutrustnin.-
for dessa.

F8ljdstyrning, centralstyrning, kombine-
rad styrning.

Bindra, oktala och hexadecimala talsys-
tem.

Logiska komponenter av pneumatisk, hydraiu-
lisk, elektrisk och elektronisk typ.

For att eleverna skall forstd funktionen
hos vissa styrsystem genomgds grunderna
for lozisk algebra.



inneh&ll

och

Kommentarer

SLrrnines med programverk av olika

21yt ex elektromekaniska ste;-

v rems Lioere, elekironiska

S

U : ; av olika logiska funk-
5 cr ned varierande utrustning

son ocrer {Srotielse {8r program-—

nervearhet och tillfOrlitlighet

DL dokunentation
sneumeticka, hydrauliska, elektris-
xi och elekironiska komponenters
sympoler aant loziska funktioners
symbolor

Piitningar, scheman, tabeller, dia-
Jran manualer som anviinds for
2tt beskriva styrtekniska konstruk-
tioners uppbysggnad och funktion.

o=l

OCH

Hed Uppbyegenad av styrsystem
Inztallationer av pneumatiska,
elektriska, hydrauliska och elektro-
nisxa atyrsystem

0lika metoder fOr systemlisni- -
nraxtiseras.

o

D& utvecklingen inom omridet sker sd
snabbt fordras en fortlipande anpass-
ning till vad som hidnder inom t ex mikro-
datoromridet.

Trining bor ske pd PC-systen
nmed kringutrustning for styrtekniska
avplikationer.

T samband med uppbyggnaden genomgds elek-
1% Yé;: 3 o

triska och Ovriga fdreskrifter som gidller

fér de enskilda fallen

Olika typer av rdr och slangar behandlas
samt tekniken {or anslutning och {dr-
bindning. Midrksystem fOr olika medier
genomgis.,

Ovningsarna i installation, ideift-
tagning, underhdll och felsdkning bor
omfatta fdljande system:

helt pneumatiskt f8ljdstyrsystem,

enklare elpneumatiskt styrsystem med

rierande programkomponenter,

vVa -

elektroniskt styrsystem med verkstidllande
komponenter for olika driftmedier.

1 systemen bdr ingd olika typer av puls-
givare och ridknare.

Systemen bdr dven anoassas for mikrodator-
styrning.
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Syfte och innehill

Kommentarer

5.5 Idrifttasnins, underhill

]

och felsdkning

Ovningar 1 izdnssiittning och intraim-
nins av styrsycten

Underhillsuetodik
Forebysrande underhill

Mfetodisk felsdknin;s och repara-
tion

Inspektion, funktionskontroll,
nro,cram, rensoring, smorjning,
varation och/eller justering

test-
ev re-
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DELMOMENT
arbets-
teknik
= A
6 Mdt- och reglersystem 107
6.1 Mitsystem och mitnoggrannhet
6.2 Tryckmidtning
6.3 Nivédmiatning
6.4 Temperaturmitning
6.5 Stromningsmidtning
6.6 Mikrodatorn som komponent i
midtvdrdesdverforingssystem
6.7 Reglertekniska definitioner
och grundbegrepp
6.8 Mikrodatorn i reglerkretsar,
processdatorer
6.9 Uppkopplingar
6.10 Symboler
6,11 Dokumentation
6.12 Anliggningsteknik
6.13 Underhdllsteknik

RIKTTIDER
fack- arbets- fack-
teori teknik teori
:F :A :F
57 360 160
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Syfte och innehdll Kommentarer

6 Madt- och reglerystem

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om funktion och
anvindningsomridde hos komponenter
och avparater for olika medier

skaffa sig god fdrdighet i kalibre-
ring och justering

skaffa sig kunskap om gdllande
definitioner och begrepp for

olika system, samt genom uppkopp-
ling, ldra sig systemens uppbyggnad

skaffa sig kunskap om de symboler,
ritningar, scheman och dvrig doku-
mentation som erfordras for att
forstd ett systems uppbyggnad och
funktion

skaffa sig god fidrdighet i utviar-
dering av mitresultat

skaffa sig kunskap om metoder, mate-
rial och materiel som anvidnds vid
uppbyggnad av olika system

skaffa sig god fardighet i uppbygg-
nad av olika system

skaffa sig kunskap om faktorer som
padverkar ett systems tillforlitlig-
het och livslidngd samt

skaffa sig god fardighet i igéng-
sittning, intrimning, underhdll och
metodisk felsdkning pd mit- och

reglersystem.
6.1 Mitsystem och m&tnoggrannhet Eleverna trinas i
Mitviardesdverfdringssystem statisk mdtnoggsrannhet

d:namisk matnoggrannhet
avlisningsno;zgrannhet

iars
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Syfte och inneh8ll

Kommentarer

6.2 Tryckmdtning
Grundbegrepp

Omvandling mellan olika enheter

Mdtning av tryck

Kontroll, kalibrering och juste-
ring

6.3 Nivédmiatning
Grundbegrepp

Overslagsberikningar for kontroll
av ldmpligt mZtomride

Direkt midtning av vidtskenivier
Indirekt mitning av vitskenivéer

Orientering om midtning av nivier
hos fasta dmnen

Kontroll, kalibrering och justering

6.4 Temperaturmitning

Grundbegrepp och olika temperatur-
skalor

Omvandlingsdvningar mellan olika
temperaturskalor

Direktvisande temperaturmitare

Temperaturmdtsystem

Kontroll, kalibrering och
Justering.

Tryckmdtning Ovas med givare med elastiska
element, givare som ger elektrisk ut-
signal samt tryckomvandlare.

Hiar behandlas

elastiska element

vitskepelare

agivare som ger elektrisk signal
tryckomvandlare

vakuummitzivare

Nivamdtning dvas med givare for mitning
av det hydrostatiska trycket genom luft-
bubbelmetod samt med tryckomvandlare

Temperaturmidtning dvas med resistiva
crivare och termoelementsivare kopplade till
indikerande och registrerande mottazare.

Hdr behandlas

tryckgivare
resistiva tryckgivare

termoelementgivare och strdlnings-
pyrometer
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Syfte och innehill

Kommentarer

6.5 Strémningsmitning

Grundbvegsreon

Orienterin.; om volymetriska
midtare

Stromningsmidtsystem
Stromningsmdtning i Oppna kanaler
Kontroll, kalibrering och justering

6.6 ilikrodatorn som komponent
i mitvirdesdverfdrings-
system

6.7 Reglertekniska definitioner

och grundbegrepp

Reglersystemets komponenter, stor-
heter och vidrden

Reglersystemets egenskaper och tids-
kostnader

(2
cc

“likrodatorn som regulator
i reglerkretsar dvs process-
datorer

6.9 Uppkopplingar som visar
olika reglerfunktioner,
egenskaper, néjligheter
och begrinsningar

65.10 Sviboler. Varselmiirkning
Tir onrocessledningar och
sionalledningar. Svmboler
[0r rexlerkomponenter och
identitetsbeteckninzyar.

5~

langdmatare

Stromningsmidtningar ovas med givare son
miter flddets tryckdifferens Over en
férstrypning. Elevernz uvpmirksammas pa
att tryckdifferensen ej hur ett linjirt
férhdllande till flodet. Vidare behandlas
linjdriseringsenheter,

turbin eller propellergivare,
tryckdifferensgivare,

induktiva givare,

lagesgivare,

elektriska midtprinciper

AD/DA omvandlare, anpassningssenheter,
bildterminaler och printrar.
Mdtvirdesinsamling

Diskontinuerligt och kontinuerlist ver-
kande regulatorer och regleringar

Styrdon, omvandlare och kringutrustniaiar
Optimeringsmetoder, instabilitet i rerler-

kretsen, reglering med kompensering,
féljdreglering.
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3-Tte och innehdll

Kommentarer

S Dokumentation

5,12 Anligegningsteknik
Uppbysggnad av regler-
system

Industriell processreglering,
viirme och komfortreglering

Installation av olika midtvirdes-
bverforingssystem och regler-
crstem

5.13 Underhdllsteknik

Underhidllsmetodik,
Mrebyrrande underhall
Pelsbkning och reparation

Ritningar, scheman, tabeller, diagram
och marksystem for midti- och reglertek-
niska konstruktioners uppbyggnad och
funktion.

Ovningar i framstidllnins och lisning av
olikn dokumentwtioner

Orientering om planering av midt- och
reglersysteminstallationer.
Centraliserad instrumenterin,, indust-
riella processanliggningar, virme- och
komfortrezleringar

Ovningar i installation, idrifttagnine,
underhdll och felsdkning pad rezlersysten
utfores i form av

enklare komfortreglersystem
temperaturreglering av ugn
nivireglering av vattentank
vitskeflddesreglering

Vid all installation beaktas mdjlighe-
terna till energibesparingar, som t ex
att repglera pumpars kapacitet 1 stidllet
for att strypa flddet med ventiler.
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