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FORORD

Laroplanen for gymnasieskolan (Lgy 70) bestdr av en allméan
del (del 1), som ar gemensam for samtliga studievagar samt av
supplement (del 11) for skilda studievagar och amnen.

Den alimanna delen (del 1) innehdller av regeringen faststallda
mal och riktlinjer, timplaner och kursplaner (mal och huvud-
moment i enskilda amnen) samt av SO utfardade allmanna an-
visningar for gymnasieskolans verksamhet.

Supplementdelen (del 1l) &terger timplaner och kursplaner
(mal och huvudmoment) samt fogar till dessa SO:s kommen-
tarer for de olika amnena.

Detta supplement ersatter sidorna 122—150 i supplementet
Tvaarig bygg- och anlaggningsteknisk linje som utkom 1970.

Med tanke pa den fortlopande laroplansdversynen ar det ange-
laget att erfarenheter av laroplanens tillampning som gors pa
skolorna delges SO.

Stockholm i juni 1984

Skoloverstyrelsen




INNEHALL

TIMPLAN 6
MAL 8

HUVUDMOMENT 8

ARSKURS 1

KOMMENTARER TILL KURSPLAN 11
Delmoment 11

Allmanna grunder 14

Mekaniska arbeten 19

Bearbetning av rormaterial 20
Rormontering 22

Svetsning 24

Grundlaggande varmeteknik 28

ook N =

ARKURS 2

KOMMENTARER TILL KURSPLAN 31
Delmoment 31

Allmanna grunder 33
Varmeinstallationer 35

Styr- och reglerteknik 37

Svetsning 38

Sanitara installationer 41
Servicearbeten 44

2L




Tva4rig bygg- och anldggningsteknisk linje (Ba)

Antal veckotimmar

Amne Arskurs 1 Arskurs 2
Gren Bt Gren Br Gren P1l,
Tg, Mr, Ga, Vv
M1, Go
Svenska 4 3 3 3
Arbetslivsorientering 1 1 1 1
Bygg- och anlaggningsteknik 30-27 32 32 32
Idrott 2 2 2 2
Timme t1l11 forfogande 1 - - -
Engelska 3
B- eller C-sprdk
Religionskunskap
Psykologl | 2) <3 - - -
Samhallskunskap
Konsumentkunskap
Matematik
Bild eller musik J

Summa 38 38 38 38

1 Bygy- och anlaggningsteknik innefattar Bt = betongteknik

arbetsteknik och fackteori enligt foljande Tg = byggnadstrateknik
(tidsangivelsen for fackteori &r riktpunkt Mr = murare

1 den mdn fackteorin icke enligt SO0:s anvis- Ga = gatu-, vag- och ledningsteknik
ningar helt eller delvis integreras med ar- Ml = mdlare

betsteknik) . Go = golvlaggare

Br = bergteknik

Pl = byggnadsplatslagare
Arbetsteknik 23-20 30 26 28 Vv = varme- och sanitetsmontorer
Fackteor1l 7 2 6 4

Klass som ar sammansatt av elever frdn tva
drskurser fdr delas 1 &rskursgrupper under
hogst fem veckotimmar 1 fackteori.

2) Inom ramen av tre veckotimmar kan en elev
vdlja ett av dessa dmnen enligt timplanen och
kursplanen for dmnet pd tvaarig ekonomisk,
social eller teknisk linje.



Bygg- och anlaggningsteknisk linje

Gren for betongteknik

; Gren for byggnadstrateknik

Gemensamt Gren for murare

Gren for gatu-, vag- och ledningsteknik
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Gren for golvlaggare
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Bygg- och anlaggningsteknik

BYGG- OCH ANLAGGNINGSTEKNISK LINJE

MAL
HUVUDMOMENT
Svenska

MAL

Eleven skall genom undervisningen i bygg- och anldaggnings-
teknik

inhdmta kunskaper om byggnads- och anlaggningsarbeten,

skaffa sig grundldggande fardighet att utfora allmant
forekommande arbeten,

utveckla formdgan att inhamta informationer och data i an-
visningar, instruktioner, tabeller o dyl,

forvarva insikt om sakerhetsforeskrifter av olika slag och
deras tillampning

utveckla formdgan att iaktta och analysera sociala for-
hdllanden pd arbetsplatsen samt

forvarva insikt om yrkes- och arbetsforhdllandens foran-
derlighet.

Material, verktyg och maskiner samt andra hjalpmedel.
Arbetsplanering. Ritningar, fabrikantanvisningar o dyl.
Manuell och maskinell arbetsteknik.

Arbeten med grundlaggning och stomkonstruktioner, an-

ordningar for uppvarmning, 1isolering samt arbeten av
sanitar, teknisk eller estetisk art.

O Oddd

Arbeten med montering, installation och applicering av
byggnadsenheter, armaturer, bekladnader, belaggningar
mm.

[

[:] Arbetsplatsens miljofrégor.

Undervisningen i svenska skall ge eleverna vidgade kun-
skaper om sprdket och litteraturen och utveckla deras for-
mdga att anvanda sprdket. Detta skall ske i1 sddana former
och med sddant undervisningsstoff att elevernas personliga
utveckling framjas och att de forbereds for sdval fort-
satta studier som kommande samhalls- och yrkesliv.

Eleverna skall alltmer sjalvstandigt och 1 meningsfulla
sammanhang arbeta med olika sprikliga uttrycksformer for
att lara kanna, bedoma och bruka spdket och litteraturen
som medel for information, pdverkan, kontakt och konstnar-
li1gt skapande.

Detta 1nnebar

att eleverna genom att sjalva prova och anvanda skilda ut-
trycksformer 1 tal och skrift fdr saddana kunskaper och
fardigheter att de med sakerhet och tilltro till egen
formdga kan redovisa sakforhdllanden och uttrycka tankar,
dsikter och kanslor,
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att eleverna genom att diskutera och studera sprdkets roll
och funktioner, ocksd 1 dess socliala, geografiska och
historiska varianter, f&r kunskaper om sprdkets bruk och
byggnad och diarmed forutsattningar att ta stallning 1
sprakfrdgor,

att eleverna genom att studera nyare och aldre litteratur,
fr&n vAdr egen och andra kulturkretsar, f&r insikt 1 att
litteraturen ger kunskap om manniskor, miljoer och pro-
blem, blir medvetna om tradition och fornyelse i kulturen
och darigenom ocksd battre forstdr sig sjdlva och sin om-
varld.

Inom amnet svenska skall eleverna ocksd utveckla sina kun-
skaper om de nordiska grannlandernas sprdk och litteratur.
|:]Muntlig och skriftlig framstallning.

[:]Sprékets bruk och byggnad.

[]Iitteraturstudium.

Arbetslivsorientering

MAL

Eleven skall genom undervisningen 1 arbetslivsorientering
stimuleras till ett personligt engagemang 1 arbetslivs-
fradgor samt skaffa sig kunskap om

arbetets varde 1 sig och dess betydelse for individens ut-
veckling, social gemenskap, jamstdlldhet och okad valfard,

olika satt att medverka till utveckling av samhalle och
arbetsliv 1 en demokrati,

utbildnings—- och arbetsmarknadspolitiska mdl och medel,
bl a sddana som gdller sysselsattning och insatser for
grupper med sarskilda svdrigheter pd arbetsmarknaden,

foretagets/institutionens allmanna villkor och beroendet
av samverkan med myndigheter och organisationer,

arbetsgivar- och arbetstagarorganisationernas roll 1 ar-
betslivet samt deras syn pd fridgor som ror samhalle och
arbetsliv samt stimuleras till att engagera sig 1 fackligt
och politiskt arbete,

arbetsmiljons betydelse for sakerhet och arbetstillfreds-
stallelse och sdrskilt om hur arbetet och arbetsmiljon kan
och bor anpassas till individens behov och forutsattningar
samt stimuleras till att genom egna insatser med stod av
gallande lagar och avtal medverka till en god arbetsmiljo,

hur arbetet kan organiseras for att uppfylla krav pd sam-
ordning av olika mdl, teknik, administration, medbestam-
mande, arbetsmotivation, arbetstillfredsstallelse och pro-
duktion,

foretagets eller institutlionens uppbyggnad for att forstd
behovet av och inneborden 1 olika organisatoriska och ad-
ministrativa funktioner,
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HUVUDMOMENT

Idrott
MAL

HUVUDMOMENT

betydelsen av ekonoml pd arbetsplatsen sdval foretags-

som produktionstekniska frdgor samt stimuleras att 1 sin
yrkesutovning engagera 319 1 ekonomiska fragor,

olika loneformer och deras effekter pd arbetets utforande,
riskerna i arbetet och medinflytande,

innebdrden i och tillampningen av lagar och avtal som reg-
lerar foérhdllandena i arbetslivet samt stimuleras att en-
gagera sig i frdgor som gdller arbetets villkor 1 oOvrigt,

arbetsformedlingens uppgifter och hur man soker anstall-
ning samt

olika anstallningsformer.

E:IArbetet.

[:]Arbetsmiljbn.

[:]Arbetsplatsens organisation.
I:]Ekonomi.

[:]Arbetsmarknaden.

|::lSamhéaillsf]:élgor.

[:]Samhéllsaspekter pd datoranvandningen.

[:]Anstéllningen.

Eleven skall genom undervisningen 1 idrott

skaffa sig rekreation, god kondition och allsidig traning
av rorelseapparaten,

inhamta kunskap om och fardighet 1 arbetsteknik,
forvarva forstdelse och intresse for fysisk aktivitet samt

uppova samarbetsvilja och organisationsformdga.

[:]Gymnastik.

|:]Fri idrott.
[:]Orientering.
[]Skridskoékning.
[]Simning.
I:]Arbetsteknik.

l:]Funktionénr- och ledarskap, organisationskunskap.

[]Teori.
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KOMMENTARER TILL KURSPLAN

BYGG— OCH ANLAGGNINGSTEKNIK, arskurs 1, gren fOr vidrme- och
sanitetsmontdrer (Vv)

De lmoment Rikttider
1 Allmdnna grunder 50
2 Mekaniska arbeten 60
3 Bearbetning av rodrmaterial 100
4 Rormontering 270
5 Svetsning 270
6 Grundlidggande vidrmeteknik 330

Innehallet i dmnet har strukturerats sd att arskurs 1 utgor
forsta etappen i en tvaarig grundldggande utbildning.

Huvudmomenten ger dversikt och orientering betrdffande dmnets
totala omfattning inom linjen. Genom delmoment utvecklas for
varje arskurs dmnesinnehallet nirmare.

For delmomenten anges rikttider for undervisningen, vilka mot-
svarar bruttolektionsantalet (det ldgre veckotimantalet) for
dmnet enligt timplanen. Vid arskursplanering maste tidsbort-
fall for helger, lovdagar o d beaktas.

Viss omfdrdelning av angiven rikttid mellan och inom de olika
delmomenten kan erfordras vid det praktiska genomférandet,

bl a beroende pad elevernas varierande forkunskaper, materiel
och arbetsobjekt samt lokala forhallanden.

Undervisningen far i den utstridckning som det beddms l3dmpligt
forldggas till arbetsstidlle utanfdr gymnasieskolan. I vissa
sammanhang kan dven studiebesdk ge en betydelsefull inblick
och bakgrund f&r undervisningen 1 dmnet. Hur stor omfattning
dessa inslag bdr fa, beror bl a p& i vilken utstrickning l&mp-
liga studietillfdllen kan erhallas. Om undervisningen anordnas
som inbyggd utbildning minskar eller bortfaller helt behovet
av ndmnda inslag.

D4 klassen dr sammansatt av elever fran tva arskurser samt

vid inbyggd utbildning och da det i dvrigt krivs for att er-—
halla ett optimalt utnyttjande av resurserna och en tillfreds-
stdllande undervisningssituation, far Zmnet delas i arbets-
teknik och fackteori 1 hdgst det antal veckotimmar som fram-—
gdr av timplanen.
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De ldromedel som anvinds i undervisningen bdr vara utformade
i ndra samrad med branschen.

For att eleverna skall kunna erbjudas individuella inlir-
ningstillfdllen, skall undervisningen organiseras och plane-
ras sa att de far cirkulera mellan studieplatser (arbetsbink,
maskiner, montageplatser etc). Detta ger bl a m&jlighet att

1 ett naturligt sammanhang stegvis bygga upp kunskaper och
fdrdigheter. Undervisningen fordelas i Ovrigt mellan verkstad
och grupprum (teorisal) sd att stdrsta mdjliga effektivitet
utvinns. Arbetsinstruktioner skall utnyttjas i stdrsta

mojliga utstrdckning och redan fré&n bdrjan bér speciell vikt
laggas vid att eleverna lir sig noggrant studera arbetsinstruk-
tionerna och tridnar sig i att systematiskt f5lja dessa. Vid
introduktion av nya 4mnesomraden och i Svrigt d& sd anses be-
fogat tilldmpas klassundervisning. I ovrigt ges eleverna mdj-
lighet till individuell inldrning. Uppfdljning av studieresul-
tatet skall ske med jdmna mellanrum.

Kring studieplatserna skall de for dvningarna erforderliga
speciella verktygen placeras Overskddligt och riktigt frén
rorelseekonomisk synpunkt.

Gdllande arbetsmiljofdreskrifter madste beaktas. Trdna eleverna
att ge akt pa de allmidnt och f&r olika delmoment speciellt
forekommande olycksfallsriskerna.

Stor vikt skall lidggas vid inldrningen av riktiga arbetsmeto-~
der savil ur ergonomisk som ur teknisk synpunkt.

Eleverna skall informeras om den fysiska tridningens betydelse
for att fdrebygga riskerna for ryggskador och andra sjukdomar
orsakade av tunga arbetsmoment.

Problemen med bl a buller och damm 4r ofta stora i verkstads-—
lokalerna, podngtera ddrfor vikten av att bira den personliga
skyddsutrustningen da sa erfordras.

Eleverna bor dven tridnas i1 att arbeta pa sddant sidtt att det
ej uppstdr onddiga buller och dammproblem.

Byggandets karaktdr av lagarbete skall framh&llas och askad-
liggdras och det 4r angeldget att cleverna fdrstdr betydelsen
av detta. Fordelarna av samarbete med andra yrkeskategorier,
arbetsledning och fdéretag skall framhallas. Eleverna bdr i
viss turordning tilldelas ''skyddsombudsuppgifter" samt vara
delansvariga fOr gemensamma verktyg for stddning m m.

Genom demonstrationer och laborationer bdr eleverna f& inblick
i hur det egna arbetet pdverkar andra yrkesmdns arbetsupp-—
gifter.
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Om forhallandena medger kan samarbete mellan grenar och lin-
jer provas. Malet fOr samarbetet skall vara att Oka fdrstéel-—
sen fOr respektive yrkes arbetsplatsuppgifter.

For uppfdljning av undervisningen skall for varje elev fdras
anteckningar om genomfodrda dvningsuppgifter och utnyttjad tid.
For detta dndamal skall arbetskort och utbildningsbok anvidndas.

Infdr undervisningen i arskurs 2 skall eleverna informeras om
de avtal som reglerar arbetsformerna inom branschen. Eleverna
bdr ddrvid ha tillgang till gdllande kollektivavtal.

Fragor om energihushdllning, materialkostnader m m behandlas
sdrskilt inom de delmoment ddr de har aktualitet och anknyt-
ning.

Samverkan 1 grupp samt frdgor om jadmlikhet och solidaritet
skall ges Okat utrymme.

Eleverna skall informeras om den teknik som tilldmpas niir
ritningar, konstruktionsdetaljer, berdkningar etc utfdrs
med hjidlp av datorer. Informationen som bdr begridnsas till
de omraden som eleverna kommer 1 kontakt med under utbild-
ningstiden kan ldmpligen genomfdras som studiebesdk pa
konstruktionskontor eller institution om den egna skolan
saknar den utrustning som erfordras for att utfdra den ak-
tuella tekniken.

Undervisningen om byggandets historiska utveckling skall
ge eleverna en orientering om sammanhanget mellan gangna
tiders byggnader och miljd. Hur produktionen bedrevs och
organiserades samt fdrhallanden och villkor f&ér dem som
deltog 1 arbetet skall behandlas. Vidare bdr utvecklingen
fran skravidsen till dagens byggyrken och yrkesutbildningen
fran lidrlingsyrken till gymnasieskola berdras.



14

DELMOMENT RIKTTIDER
1 Allmidnna grunder
1.1 Introduktion 5
1.2 Studieteknik 5
1.3 Etableringsarbete 5
1.4 Grundldggande material-
ldra 15
1.5 Grundlidggande ritteknik 20
Syfte och inneh&ll Kommentarer -

1 Allmdnna grunder

Eleven skall genom sina studier
inhdmta kidnnedom om forekommande bygg-
metoder samt om hur bygg- och anlidgg-
ningsarbete planeras och hur etable-

ringsarbeten fodrbereds och genomfdrs,

skaffa sig kunskap om material, verktyg
och maskiner,

skaffa sig kunskap om gdllande bestdm-—

melser och krav inom arbetsmiljdomradet,

orientera sig om tillgdngligt informa-
tionsmaterial,

orientera sig om skolans organisation,
inhd@mta kdnnedom om syftet med utbild-
ningen och dennas uppldggning samt

skaffa sig grundlidggande fdrdighet att
inhdmta information genom arbetsin-
struktioner, arbetsbeskrivningar, rit-
ningar, bestimmelser och anvisningar.

1.1 Introduktion

Liroplanen

Personalen vid skolan
Yrkesrad

SSA-rad

Konferenser

Lokaler och utrustning

Utrymning, brandskydd, fdrbands- och
skyddsmateriel

Personlig utrustning

Introduktionen lidggs 1 storsta mdjliga ut-
strickning upp som ett resonemang, ddr for-
hillanden som har betydelse for undervis-

ningen, trivseln och sdkerheten diskuteras.

Orientera eleverna om vilka mdjligheter
grenens utbildning ger. Beskriv hur ut-
bildningen i stort dr upplagd och vilka
krav som stdlls 1 olika avseenden.

Visa eleverna deras nya arbetsplats
- skolan - och informera dem om hur den



svite och innehall

Kommentarer

1.2 Studieteknik

Informationsmateriel sdasom bdcker, in-
struktioner, planscher, bild- och
ljudprogram, dess omfattning, upplidgg-
ning och utnyttjande

fungerar. Redogdr for personal, lokaler, ar-
betstider, administration, ordnings- och
skyddsforeskrifter etc.

Redogdr — med utgangspunkt fran gdllande be-
stdmmelser - for yrkesradets och konferen-
sernas sammansidttning och uppgifter.

Limna upplysningar om olika skolaktiviteter
sdsom idrottsfdrening, fritidskurser etc.

Informera om de lokaler som eleverna ndrmast
kommer i kontakt med, sdsom undervisnings-—
lokaler, tvdtt— och omklddningsrum, biblio-
tek, matsal, uppehallsrum.

Lamna en kort orientering om maskiner,
verktyg och 8vrig utrustning samt AV-ma-
teriel. Framhall att en del apparater och
maskiner aldrig far anvindas utan lidrarens
Overinseende, andra didremot sedan grund-
kunskaper inhimtats. Ge eleverna otvety-—
diga besked hdrom och gdr dem samtidigt
uppmidrksamma pa olycksfallsriskerna och
riskerna for materiella skador.

Ordentlig kdnnedom om utrymningsvidgar,
brandskydd, forbands— och skyddsmateriel ir
vidsentlig och en forsta information h&drom
skall ldmnas redan under introduktionen. Be-
skriv hur skolans arbetarskydd 4r organi-
serat och hur man i olika tdnkta situationer
bdr bete sig.

Ldmna upplysningar om den personliga skydds-
utrustning man skall anvidnda for att skydda
sig mot det buller och damm som ofta fore-
kommer i skolverkstdderna och pa& byggarbets-—
platserna.

Ge en Oversiktlig redogdrelse for olika
studiefdrmdner. Hinvisa 1 dvrigt eleverna
till kurator eller till den som har hand on
dessa drenden.

Grundutbildningen skall ge goda och aktuella
kunskaper men 1 lika hdg grad beredskap for

successiv fdrnyelse inom yrket, fortsatt ut-
bildning och nya arbetsuppgifter.
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Syfte och innehall

Kommentarer

Lds- och anteckningsteknik
Analys av text, bild- och 1ljud-
information

Trdning i att tolka och besvara
fragor samt att l8sa arbetsupp-
gifter

1.3 Etableringsarbete

Ritningar, beskrivningar och be-
stdmmelser

Tidplaner

Entreprenader av olika tvper, om-—
fattning etc

Tillfartsleder samt transportleder
inom arbetsplatsen

Tillfdlliga parkeringsplatser, av-
sparrningsanordningar och stidngsel

Denna beredskap fordrar goda tekniska kun-—
skaper och manuell fdrdighet och maste
byggas upp genom trining 1 sidttet att till-
dgna sig kunskaper och fdrdigheter.

Eleverna maste redan frén bérjan fa riktig
vdgledning och god trdning i det sjdlv-
stdndiga arbetssdttets speciella teknik.
De far ddrmed den beredskap som asyftas.

Agna i bdrjan av utbildningen mer tid at

att ldra eleverna ldsa och tolka informa-
tionsmateriel dn at att fdrmedla tekniska
kunskaper. Ga t ex igenom bild och text,
diskutera gemensamt vad som framstdllts,

och vad forfattaren syftar till. Lat
eleverna komma med svnpunkter och forslag.
Trdna pa samma sdtt med annan undervisnings=-
materiel och g& sa smaningom dver till rit-
ningar och vanliga arbetsbeskrivningar.

Lir eleverna att kunskaperna inte e¢nbart in-
hdmtas 1 verkstadslokalen, grupprummet och
klassrummet utan ocksd@ i biblioteket eller
annorstiddes didr litteratur och informa-
tionsmateriel finns.

Redogdr fo6r innebdrden av klass—, grupp-
och individuell undervisning och s&k med
anknytning till de for bygg- och anlidgg-
ningsindustrin speciella lagforhadllandena
fa klassen att sluta upp i en god laganda,
ddr ingen stdlls utanfodr.

Undervisningen om etableringsarbeten skall
vara av orienterande natur.

Den bdr utgd fran en verklig eller fingerad
totalentreprenad, gdrua berdrande t ex del
av bostadsomrade som eleverna kdnner till
och som innefattar tillfartsleder med vig-
skdrningar genom jordlager och berg samt
ndgon viadukt och kulvert, rordragningsar-
beten, parkeringsdidck, butikscentra etc.



Syfte och innehall

Kommentarer

Kontor

Personalutrymmen
Hygienutrymmen

Forbandsplatsen och dess utrustning
Stampelur

Forréd

Materialupplag

Kranspar

Armeringsstation

Betong— och murbruksstation
Verkstdder

Ti11fdlliga elanlidggningar for
belysning, virme och kraft

1.4 Grundlidggande materiallédra
Gjutgods, aducergods, stal
Stalets virmebehandling

Koppar, mdssing, bronser, etc

Tenn och bly och legeringar med
dessa metaller, 1ddmetaller

Med orienterande utgangspunkt fran general-
stabskarta beskrivs kortfattat hur mer de-
taljerade kartor och ritningar som bl a
redovisar nivakurvor leder fram till stads-
plan. Stadsplanen och till den hdrande be-
stdmmelser samt byggherrens upphandlings-—
villkor fér utgdra bakgrund till klassdver-
ldggning, vid vilken man diskuterar hur en-
treprenadfdretaget kan tidnkas planera sitt
arbete. I klassundervisningen ldmnas Ovriga
forutsidttningar betridffande byggnadssitt,
tidplaner,, arbetsstyrka, erforderliga man-
skapsutrymmen, kontor, materialfdrrad, upp-
lagsplatser, maskinpark osv.

Det &dr viktigt att ldraren markerar att en
riktig etablering skapar god ordning pad ar-
betsplatsen. Detta dr i sin tur nddvidndigt
for att eliminera olycksfallsriskerna och
for att arbetet skall kunna bedrivas snabbt.

Viss del av undervisningen kan med fordel
genomf dras som studiebesdk pa ndgon nir-
beldgen vidlordnad arbetsplats.

Markera speciellt vikten av ordentliga
transportleder till, fran och inom arbets—
platsen.

Ge en orientering om framstdllningsmetoder,
egenskaper, anvindningsomraden och bearbet-
ningsmetoder foér gjutgods, aducergods och
stdl samt Ovriga inom facket fdrekommande
metaller och metallegeringar.

Exemplifiera med VVS-tekniska detaljer och
ge eleverna en inblick i grunderna for val
av material till olika detaljer och kon-
struktioner med hdnsyn till egenskaper som
hdllfasthet, svetsbarhet, korrosionsmot-—
stand, vikt m m.

Visa eleverna hur man ur normblad, hand-
bocker, kataloger etc skaffar sig upplys-—
ningar om materials sammansdttning och
egenskaper samt om standardkvaliteter och
manufakturformer.
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1.5 Grundldggande ritteknik
Ritningsregler

Ritningsformat

Ritmateriel
Vyplaceringsmetoder

Skalor

Snitt

Mattsidttning

Snedprojektion

Syftet med rittekniken #r i fdrsta hand

att ldra eleverna lidsa och tolka ritningar.
Detta underlittas om eleverna sjdlva far
utfdra enkla tilldmpningsdvningar avseende
vyplacering, skalor, snitt och mattsittning.

Ovningarna i snedprojektion avser rordrag-
ningar och utfdrs enligt den sa kallade
isometriska metoden. Till dessa &vningar
anvinds speciellt isometriskt ritpapper.
Trdana eleverna att Overfodra parallell-
projektioner av rdrdragningar och kopplings-
scheman till snedprojektioner.
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2 Mekaniska arbeten

2.1 Verktyg och maskiner 15

2.2 Mekaniska tilldmpningsdvningar 45
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2 Mekaniska arbeten

Eleven skall genom sina studier

ldra sig att handha och skdta de van-
ligaste metallbearbetande handverktygen

och maskinerna samt

skaffa sig grundliggande firdighet att

utfdra vissa mekaniska arbeten.
2.1 Verktyg och maskiner
Mdtdon, vinklar, skjutmatt och stdl-
skala

Hammare

Filar, bagfilar, mejslar, borr
Skruvmejslar

Gangtappar och gidngsnitt
Skiftnycklar och fasta nycklar
Parallellskruvstycken
Pelarborrmaskin, handborrmaskin

Slipmaskiner

2.2  Mekaniska tilldmpningsdvningar

Filning
Borrning
Gdngning
Klippning

Smidning

Avsnittet skall 1 mdjligaste man samordnas
med tilldmpningsdvningarna. Maskin- och
verktygstillverkarnas planscher och beskriv-
ningar dr lidmpliga ldromedel.

Ga igenom konstruktion, handhavande och
skotsel av verktyg och maskiner.

Redogdr for olika gingsystem i samband med
behandlingen av gédngverktygen.

Betona arbetarskyddssynpunkter. Framhall
speciellt olycksfallsriskerna vid anvidnd-
ning av borr- och slipmaskiner och vikten
av att d& anvinda personlig skyddsutrust-—
ning.

Ga igenom hur arbetet planeras och hur
arbetsplatsen skall organiseras.

Det dr viktigt att eleverna vid dessa grund-
ldggande arbetstekniska Svningar 1dr sig
rdtt ldsa en arbetsinstruktion. Agna dirfér
god tid 1 bdrjan at studietekniska rad be-
trdffande arbetsinstruktioners anvindning.

Vid utfdrandet av Svningarna skall sdrskild
vikt ldggas vid att eleverna ldr sig an-—
vidnda verktygen pa ett dndamdlsenligt sdtt
och genomfdr Ovningarna med riktiga arbets-
metoder.
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3 Bearbetning av rdrmaterial

3.1 Rérmaterial 30

3.2  Verktyg och maskiner 15

3.3 Bearbetningsdvningar 55
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3 Bearbetning av rdrmaterial
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om rdrmaterial av
olika slag,

skaffa sig grundldggande fardighet
att bearbeta vanligen fdrekommande
rérmaterial samt

skaffa sig kunskap om de verktyg och
arbetsmetoder som anvinds vid rorbe-
arbetning.

3.1 ROrmaterial

Stalror

Kopparror

Plastror

Gjutjdrnsror

Betongror

Brunnar

Rordelar

Standardbeteckningar och dimensioner

3.2 Verktyg och maskiner
Rortdnger och 6vriga tinger
Roravskidrare, rorfridsar

Kapmaskin

Orientera eleverna om framstdllningsmetoder
for olika slag av rdrmaterial och tillhor—
ande rodrdelar.

Ga igenom respektive rdrmaterials egenskaper
t ex korrosionsbestdndighet samt anvind-
ningsomraden.

Eleverna maste kdnna till de vanligaste
typerna av brunnar. De miste ocksa ha
kinnedom om benidmningar, dimensionsangi-
velser och 1 férekommande fall gradtal
for rordelar. Rorledningsbranschens stan-
dardkatalog (RSK-katalogen) kan anvidndas
som handbok vid undervisningen.

Ga 1 tilldmpliga delar igenom bearbetnings-
foreskrifter for rdrmaterial i VVS-AMA.

Eleverna behdver kdnna till hur verktyg och
maskiner dr konstruerade och hur de skdts
och handhas. G& igenom detta.

Orientera om framstdllning, egenskaper och
anvidndningsomraden for gasol.
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Rorkloppor

Gidngmaskin

Rorskruvstycken
Bockningsverktyg

Gasolverk och gasolverktyg
3.3 Bearbetningsdvningar

Kapning med bagfil, rdravskidrare
och kapmaskin

Gidngning med kloppa och gingmaskin

Varmbockning med hjdlp av gasol
och oxygen—-acetylen

Kallbockning med olika bocknings-
apparater

Ge eleverna kunskap om brand- och sdker-
hetsfdreskrifter vid anvidndande av gasol-
verk.

I samband med dvningarna 1 bearbetning
av rormaterial far eleverna den fdrsta
kontakten med egentligt rdrarbete. Det
ar viktigt att dessa grundlidggande be-
arbetningsmetoder inldrs pa ett riktigt
sdtt. Komplettera ddrfdr arbetsinstruk-
tionen med muntliga anvisningar och med
demonstrationer.

Framhé&ll de speciella olycksfallsrisker
som foreligger vid anvidndande av kap— och
gidngmaskin.
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4 Rérmontering

4.1 Monteringsdvningar 180

4.2  Avloppsledningar 90
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4 Rormontering
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig grundldggande fédrdighet
att montera rormaterial samt

skaffa sig kunskap om hur avlopps-—
ledningar skall utfdras.

4.1 Monteringsdvningar

Bank- och fixturdvningar avseende:

stdlrdr
kopparror
plastror
gjutjidrnsror
betongror

Forbearbetning av rdr till svetsprov

4.2  Avloppsledningar
Avloppsledningar och brunnar i jord
Avloppsledningar inomhus
Avloppsvattenrening

Ritningar och beskrivningar

VA-byggnorm och VVS-AMA:s fdre-
skrifter i tilldmpliga delar

Eleverna skall ges en ingdende kidnnedom om
skarvningsmetoder for rdr av olika material.
Monteringsdvningarna med stalrdr, kopparror
och plastror skall ge tridning att praktiskt
tilldmpa sadana metoder. Eleverna skall
ocksd ldra sig handha och skdta verktyg for
fogning av gjutjdrnsrdr. Orientera dven om
fogning av betongror.

I delmomentet svetsning utfdrs ett prov
med olika rdrelement sammansvetsade i lédge.
Tillverkning och hdftning av rorelementen
skall ske i detta avsnitt. Betona vikten
av att arbetet utfdrs med noggrannhet.

Ga& igenom hur man anordnar olika avlopps-—
system och vilka olika typer av avlopps-
vatten man har att rdkna med. Klargdr be-
greppet fall hos en rdrledning.

Framh&ll att en avloppsledning bdr lidggas
s& rakt som m&jligt med jdmnt fall och att
tvdra krdkar i s&vidl hdjd som sidled bdr
undvikas.

Orientera om olika metoder och grader av
avloppsvattenrening. Studiebesdk.

Diskutera miljovardsproblem 1 samband med
ofullstédndig rening.
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Ga igenom de speciella verktyg som anvands
vid ldggning av avloppsrdr och sdrskilt an-
viandningen av olika typer av vattenpass och
flukter.

Eleverna madste kinna till tekniska ritnings-
beteckningar (symboler) och beskrivningar
som gdller for rorarbeten.

Lat eleverna rita upp enklare rordragningar
men ldgg huvudvikten vid ritningsldsning.

Varje elev maste kidnna till foreskrifterna
i VA-byggnorm (utfdrdade av Statens Plan-
verk) betridffande yttre och inre avlopps-
ledningars anordnande. Viktigt 4r ocks& att
varje elev har kidnnedom om VVS-AMA:s be-
stdmmelser om olika rdrmaterials fogning,
klamring etc.



24

DELMOMENT RIKTTIDER

5 Svetsning

5.1 Gassvetsning 190

5.2 Lddning 30

5.3 Metallbagsvetsning 50
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5 Svetsning

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om svetsapparatur
och tillbehdr f8r gas- och metallbag-
svetsning,

skaffa sig grundliggande fdrdighet att
utfdra svetsnings— och 1ddningsarbeten
samt

inhdmta kidnnedom om sikerhetskraven

for svetsfdrband och om skydds- och
sdkerhetsféreskrifter vid svetsning.

5.1 Gassvetsning
Olika svets- och lddmetoder
Gaser for svetsning

Svets— och lodapparatur
Gaslagor |

Rtgdrder vid bakeld

Brand- och hidlsorisker: skyddsatgirder,
skyddsutrustningar, sidkerhetsforeskrifter

Fogberedning: olika fogtyper, olika svets-—
ldgen, ritningsbeteckningar

stal for svetsning
Tillsatsmaterial for svetsning

Fransvetsning

Lektionerna 1 fackteori skall utnyttjas

f6r att meddela de kunskaper eleverna inte
kan inhdmta direkt vid studieplatsen. Fack-
teorilektionerna skall viljas sd& att de
ansluter till de arbetstekniska &vningarna.
Informationsmaterial sdsom instruktioner,
ritningar, bdcker, sikerhetsanvisningar,
diabilder m m skall anvi#ndas.

Eleverna skall vid undervisningens bd&rjan
ges en grundliggande orientering om appara-
tur, metoder och material. Huvuddelen av
denna genomgang bdr ske i direkt anslutning
till svetsplatsen och med hela elevgruppen
samlad. Visa och instruera hur apparaturen
monteras och handhas.

Betona sdrskilt riskerna vid svetsarbeten
och framh&ll vikten av att skyddsatgirder
alltid vidtas. Lat varje elev &va in ldmp-
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Motsvetsning

Gasskdrning: principer, olika materials
skidrbarhet, apparater och tillbehor,
skdrmaskiner, skdrsnitt

Manuell gasskidrning

Maskinell gasskdrning

Fogsvetsning

Tdtprov 1 fransvetsning med provtryckning
skidrning, bockning av vinkelprofil
Motsvetsning med bdjprov

Svetsfel

Provmetoder, normer och provfdreskrifter
Provsvetsning

Montagedvningar 1 rorsvetsning

Tilldmpningsdvningar

Kommentarer

lig arbetsstidllning. Varje elev maste
ocksd noggrant $va in vilka reglage som
skall paverkas och hur de mandvreras.

Tiandning, instidllning och sldckning av
laga skall dvas tills eleverna vunnit
full sidkerhet innan svetsdvningarna pa-
borjas.

De forsta svetsdvningarna krdver en
direkt handledning. Se till att riktig
trdd- och brinnarféring inldrs fran borjan.

Ovningsmaterialet utgdrs ldmpligen av ror
och platklipp 1 tillridckligt stora stycken.

Kontrollera skyddsanordningar, apparatur,
verktyg och Ovrig utrustning regelbundet.

Prov av tidtheten hos behallare med plana
sidor, sa kallade kuber, skall alltid ut-
féras med vatten. Behallare med sidan 150-
250 mm av 2-3 mm stalplat tillverkas sa
att férutom hornfog dven I-fog ingar
(sidorna utfdrs med samma behallarsida som
bas under hela svetsningen). Provtryckning
med vatten till 1 MPa. Tithetsprovet far
under inga férhidllanden utfdras genom att
tryckluftsledning ansluts till behallaren.
Viss olycksfallsrisk kan Hven foreligga da
gastidta kdrl utsdtts for stora temperatur-
variationer, exempelvis vid nedsmdltning

i samband med skrotning. Behallarna
(kuberna) skall didrfor alltid forses med
hdl i en av vidggarna fore sammansvetsning,
dven om prov inte skall utfdras.

Till b&jprovet anvidnds stal SIS 1311,
4—-6 mm. Ldge, horisontalt. B{jprovet ca.
100 mm bockas 45 med rotsidan utét. For
godkdnt prov far tendens till sprickbild-
ning ej fdrekomma.

Fran—- och motsvetsning av rund- och sned-
skarvar i ror, pdsvetsning av raka och
sneda muffar, in- och pasvetsning av raka,
sneda, svingda och dubbla avgreningar (med
utskdrning respektive uppkragning).

Montagedvningar 1 rdrsvetsning, 1 fixerat
ldge ca 200 mm fran vdgg enligt skiss.
Provtryckning med vatten till ett tryck

av | MPa. (Det i denna dvning ingaende
rormaterialet skall beredas 1 sdrskild &v-
ning i delmomentet RSrmontering.)
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5.2 Lédning

Lodmetoder

Lod- och flussval, utforande
Svetslddning i stélplét

Svetslddning i1 stdlrdr

Hard1l6dning

Montagebvning i hardlddning pa kopparrdr
Mjuklddning av 18drérdelar pa kopparrdr

Tilldmpningsdvningar

Tdnk p& att mdngder av nitrdsa gaser (NO,)
bildas runt svetslagan. Se till att svets-
ldgan 4r slickt d& den ej anvinds. Sorj
fér god ventilation.

Kontrollera utsugningsanordningarna med
jdmna mellanrum.

Eleven skall kinna till de defekter som kan
uppstd vid tradbyte och hoptagning samt
hur dessa undviks. Hur valv bildas samt
hur dessa undviks. Eleven skall dven kdnna
till de maximalt tillatna avvikelserna pa
svetsrage och rotvultsvalv enligt svensk
standard.

Provsvetsning enligt rdrsvetsnormerna skall
ej pabdrjas forrdn lidraren beddmer elevens
svetskunskaper tillrdckliga for avldggande
av prov.

Flera efter varandra godkdnda svetsskarvar
skall kunna utforas.

Lod innehdllande kadmium (Cd) far ej an-—
viandas.

God ventilation skall finnas da de flesta
flussmedel dr att hidnfdra till giftiga
eller vadliga dmnen.

Metallénga t ex zink (Zn) frén svetsloden
kan 1l4dtt bildas vid 18dning.

Svetslddning utfdrs med V-fog i 4-6 mm
stalplat i H-lige.

I stalrdr utfdrs svetslddning med I-fog,
utfdr dven svetslddning av forzinkade ror.

Hardlodning av plat, rdr, rordelar, nipp-
lar: grundmaterial av stal, koppar, mdss-—
ing, aluminium, tillsatsmaterial: silver-
lod, silverfosforkopparlod , midssinglod
och aluminiumlod. Varierande fogtyper och
svetsldgen.

Montagedvning utfdrs pa& kopparrdr i varie-
rande lidgen 1 sd vdl hardlddning som mjuk-
13dning. Provtryckning utfdrs med vatten
till ett tryck av 1 MPa.
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5.3 Metallbagsvetsning
Utrustning

Genomgang av svetsstromkillor
Inkoppling av svetsstromkrets
Sdkerhetskrav

Svetsning av raka stidnger
Breddad stringldggning
Svetsning av fogar
Hilsorisker

Brandrisker

Redogdr for svetsomformare, svetslikriktare
och svetstransformator, in- och urkoppling
samt mandvrering och instillning.

Beskriv skillnaden mellan ridttvand respek-
tive omvidnd polaritet.

Demonstrera de tillbehdr som anvinds vid
metallbdgsvetsning samt skdtsel och vard
av apparaturen.

Redogodr for elektroniska grundbegrepp.

Ova inkoppling och start. Fdrklara vad som
menas med magnetisk bl&sverkan samt atgirder
vid stérande magnetisk blasverkan. Svetsfel,
dess orsak och verkan samt hur fel kan und-
vikas.

Ova 1ljusbagens tidndning och sldckning samt
svetsning av friliggande parallella stridngar
lagda sa, att varje stridng tdcker den fore-
gdende till ca 1/3. Ova &ven breddad string-
ldggning. Anvidnd stal SIS 1311, 6-10 mm.
Ldge: Horisontellt.

Svetsning av fogar som 6vas i1 horisontellt
ldge omfattar kdlfogar TI-fog, TK-fog,
overlappsfog samt yttre och inre hdrnfog.
Svetsningen utfdrs med normala elektroder
samt hdgutbyteselektroder av basisk-, rutil-
och sur karaktdr. Som material anvinds stal
SIS 1311, 4-10 mm.

Till svetsning av stumfogar X-fog, V-fog
och I-fog i horisontallédge anvinds stal
SIS 1311, 2-20 mm.

Olika typer av beldggning pa elektroder sa-
som basisk, rutil och sur. Redogdr fOr be-
ldggningens funktion samt for elektrodernas
anviandningsomrade deras fdrvaring och vard
samt hur elektrod vidljs med hinsyn till ma-
terial, fogtyp och svetslige.

Vikten av att anvdnda personlig—- och ovrig
skyddsutrustning skall framhdllas. Eleverna
skall kdnna till de h#dlso- och brandrisker
som kan fdrekomma i samband med metallbag-
svetsning samt Svas 1 fdrebyggande atgirder
mot dessa risker.

Samordning av utrustning och lokaler kan
provas med annan gren om fordelar 1 under-
visningen didrmed kan uppnés.
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6 Grundldggande vidrmeteknik
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig grundldggande kunskap om

principer och verkningssidtt f&r virme-

tekniska anldggningar, apparater och
armatur,

skaffa sig grundldggande kunskap om
montering av radiatorer samt

inhdmta kdnnedom om gidllande fore-
skrifter och bestidmmelser f&r an-
ordnande av vidrmeanlidggningar och
energihushdllning.

6.1 Grundldggande virmelidra
Grundbegrepp inom virmeliran
Temperaturmitning

Kroppars och vidtskors virmeutvidgning

Begreppet virmemingd

Varmedverforing

6.2 Uppvdrmningssystem

Varmvattensystem, éngsystem, varm-
luftsystem

Tvardrssystem, enrdrssystem, Ovre
och undre fdrdelning

Sjdlvcirkulation och pumpcirkulation

Undervisningen skall ge eleverna kunskap
om de grundldggande viArmetekniska lagarna.
Detta dr nodvidndigt for att de skall kunna
forstd de tekniska tilldmpningarna. Under-
visningen anknyts till forhallanden inom
facket.

Redogdr for SBN:s anvisningar om energihus-—
hallning.

Lat eleverna utfdra enkla berikningar.

Ga igenom hur olika uppvirmningssystem
fungerar med hédnsyn till vdrmemediet. Ge
exempel p& ndr olika system anvinds.

Genom undervisningen skall eleverna dven
kunna ldra sig principerna for sjdlvcirku-
lation och pumpcirkulation. Visa med
planscher, stordia och praktiska forsok hur
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Panncentraler

Fjdrrvirmesystem

System som bygger pa solenergi
Jordvidrmesystem
Undercentraler, virmepumpar

Ventilationssystem

6.3 Brinslen

Ved, kol, koks, olja, gas,
torv och flis

Forbrdnningsprocessen

6.4 Viarmetekniska apparater
och armatur

Pannor. Vdrmevidxlare
Stokeranldggning
Oljeeldningsaggregat och automatik

Shuntventiler, avstdngnings- och
regleringsventiler

Klimatkompensatorer med komponenter

Sdkerhetsanordningar

Varmepumpar

pumpens placering i tillopps— respektive
returledning inverkar pa tryckfdrdelningen
1 systemet.

Vid genomgdng av fjdrrvirmesystem, pann-
centraler, undercentraler och system som
bygger pa solenergi respektive jordvdrme
bor huvudvikten ldggas vid principerna for
anlidggningarnas uppbyggnad och funktion.
Ett fordjupat studium i tilldmpliga delar
bdr ske vid studiebesdk och 1 samband med
undervisningen i motsvarande arbetsteknis-—
ka avsnitt 1 arskurs 2.

Orientera om olika ventilationssystem. Ligg
vikten vid de delar som har anknytning till
VVS-facket.

Anvind sa mycket som mdjligt stordia,
planscher och andra hjidlpmedel for att
askadliggdra undervisningen.

Eleverna skall ldra sig olika brinslens
sammansittning, egenskaper och anvidndnings-—
omraden. Behandla speciellt olika eldninge-
oljor.

Ga igenom forbrdnningsprocessen och infor-
mera om vissa rdkgasprodukters skadliga in-
verkan pa hdlsa och milj8. Framhall ndd-
viandigheten av att genom effektiv rdkgas-—
rening fdrebygga skadeverkningarna.

Vid genomgangen av pannor bdr en indelning
gbras med hidnsyn till virmemedium, pannma-
terial, brdnsle och eldstadens utformning.

Avsnittet om oljeeldning skall fdrutom
genomgang av olika bridnnare och erforderlig
automatik ocksa omfatta en orientering om
anordnande av anldggningar. Ga igenom gidl-
lande bestdmmelser fdr montage av oljeeld-
ningsanldggningar.

Vdrmevixlare, ventiler, regler— och mdt-
organ behandlas med hinsyn till konstruk-
tion, verkningssdtt och anvindningsomrade.

Orientera om olika energikidllor betriiffande
varmepumpar. Exempelvis luft, vatten,

s k stallvdrme etc och vArmepumpens funktion
och verkningssitt.
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6.5 Installation av vidrmare
Olika typer av virmare
Regleringsventiler

Ritningar och beskrivningar

Ga igenom anordningen for expansionskirl
vid Oppna och slutna system.

Ga igenom olika typer av vidrmare sasom
radiatorer, konvektorer, luftbehandlare

och golvslingor. Belys skillnaderna i kon—
struktion, verkningssidtt och anvindningsom-
rade.

Eleverna méste kdnna till de vanligaste
typerna av regleringsventiler och metoderma
att forinstdlla dem.

Ga igenom VVS-tekniska ritningsbeteckningar
och beskrivningar avseende viArmare med
tillhdrande armatur. Lat eleverna &va sig 1
att utfoéra skissritningar med mattsittning
av rordragningar och kopplingsledningar
till monteringsdvningarna.

Koppling av vidrmare skall &vas med ledningg
av tillgdngliga arbetsinstruktioner. Sa
langt det dr mdjligt samordnas dvningarna
med tillhorande fackteoretiska avsnitt.
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BYGG- OCH ANLAGGNINGSTEKNIK, darskurs 2, gren £0r vidrme— och
sanitetsmontorer (Vv)

De lmoment Rikttider
1 Allmdnna grunder 30
2 Vdrmeinstallationer 470
3 Styr- och reglerteknik 30
4 Svetsning 180
5 Sanitidra installationer 450
6 Servicearbeten 120

For delmomenten angivna rikttider motsvarar bruttolektionsantalet
for dmnet bygg—~ och anlidggningsteknik (det ldgre veckotimantalet)
enligt timplanen. Vid arskursplanering maste tidsbortfall for
helger, lovdagar o d beaktas. Viss omfdrdelning av angiven rikt-
tid mellan och inom de olika delmomenten kan erfordras vid det
praktiska genomfdrandet, bl a beroende p& elevernas forkunskaper,

tillgéngen pa utbildningsplatser och andra lokala forhillanden.

Undervisningen bedrivs savidl i skolans lokaler som p& utbildnings-
platser utanfor skolan. Den del av undervisningen som dr forlagd
utanfor skolan bor omfatta minst 18 veckor och ge eleverna till-
fdlle att utfdra mattagning, tillverkning och montering pa ett
verklighetsndra och realistiskt sdtt samt genomfdras enligt kom-—
mentarerna till respektive delmoment.

Vid anskaffning av utbildningsplatser skall skolledningen samrada
med de lokala lirlingsnimnderna. En langsiktig planering skall
efterstrdvas sa att stdrningar i utbildningen inte uppstér. Val

av utbildningsplatser skall ske med beaktande av att eleverna till-
férsdkras en vidl differentierad utbildning inom yrkesomradet.

FOor undervisning som &dr forlagd till utbildningsplats utanfor
skolan skall utGver vad som anges i skolfdrordningen Sverens-
kommelse mellan skolan och branschens arbetsmarknadsparter vara
védgledande vid planering och genomfdrande av undervisningen.

For redovisning av tidsfdrdelningen mellan delmomenten samt for
uppfdljning av elevernas utbildning skall anvidndas av branschen
utarbetad utbildningsrapport.
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Den del av undervisningen som dr forlagd till skolans lokaler
skall liksom i fodrsta Arskursen meddelas s&, att eleverna
cirkulerar mellan studieplatser.

De ldromedel som anviands i1 undervisningen bor vara utarbetade
i ndra samrad med branschen.

Gdllande arbetsmiljofdreskrifter skall beaktas. Trdna eleverna
att ge akt pa de allmidnt och fdr de olika delmomenten speciellt
forekommande olycksfallsriskerna.

Eleverna skall dven genom skolans fdrsorg i olika sammanhang
stimuleras att aktivt delta i skydds— och miljdarbetet.

Framhall vikten av den fysiska triningens betydelse for att
torebygga ryggskador och andra sjukdomar orsakade av tunga
arbetsmoment. Stor vikt skall ldggas vid inldrningen avriktiga
arbetsmetoder savdl ur ergonomisk som ur teknisk synpunkt.

D& klassen dr sammansatt av elever fr&n tvd &rskurser samt

vid inbyggd utbildning och d& det i &vrigt krivs for att er-
hdlla ett optimalt utnyttjande av resurserna och en tillfreds-
stdllande undervisningssituation, far dmnet delas i arbets-—
teknik och fackteori i hdgst det antal veckotimmar som fram-
gar av timplanen.

Fragor om energihushillning, materialkostnader m m behandlas
sdrskilt inom de delmoment dir de har aktualitet och anknyt-
ning.

Samverkan i grupp samt frégor om jidmlikhet och solidaritet
skall ges 8kat utrymme.

D& undervisningen i &k 2 genomfdrs som arbetsplatsfdrlagd ut-
bildning kommer eleverna ofta i kontakt med #ldre material
och framfér allt dldre teknik. Det dr didrfér viktigt att un-
dervisningen dr anpassad till den verksamhet som eleverna
moter pd arbetsstdllet utanfdr skolan. Om det i utbildnings-
objekt ingdr reparations- och ombyggnadsmoment som eleverna
inte tidigare kommit i kontakt med bdr eleverna ges tillfille
att trédna dessa moment antingen i skolmiljd eller pa arbets-
platsen. Undervisningen om dldre material och metoder bdr
kombineras med studiebesdk exembelvis pa arbetsplatser dir
olika ombyggnadsarbeten férekommer,
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RIKTTIDER
Allmdnna grunder
. Introdukt ion 15
1.2 Studicteknik 15
svite och Innehall Kommentarer

! Allmdnna grunder
Lleven skall genom sina studier

inhimta kdnnedom om utbildningens upp-
Liggning och genomfdrande,

skatfa sig Skad kunskap om gidllande
bestidmmelser och krav inom arbets-—
miljdomradet,

skaffa sig kunskap om den fysiska tri-
ningens betydelse for den fortsatta
vrkesverksamheten,

skaffa sig grundliggande kunskaper i
att ctudera de féreskrifter och anvis-—
ningar som rceglerar arbetet inom

yrikesomradet samt

inhiimta kdnnedom om vad olika arbets-—
vlatser och deras organisation inne-

Ldr for utbildningens bedrivande.
1.1 Introduktion

Arbetsplatsens organisation
Arbetsledning och Ovrig personal
Tidkontroll

Hygienut rymmen

Arbetarskyddets organisation
Personlig skyddsutrustning
Brandredskap

Ergonomi

Arbetsfermer

En av fdrutsdttningarna fdr att eleverna
skall bli positiva medarbetare pa arbets-—
platsen, vilket dr av stor betydelse for

en god utbildning, dr att de kinner sig vil
mottagna. Till ett gott mottagande hor en
ordentlig information om arbetsplatsens
organisation,

Orientera eleverna om den speciella stdll-
ning som underentreprendrer ofta har vid
byggarbetsplatser.

Ndr eleverna ar utplacerade 1 fdretag skall
ldraren intressera arbetsledningen att
hjdlpa till med informationen. Lat elever-
na redan fodrsta dagen fa en Oversiktlig in-
formation om arbetsledning och Gvrig per-
sonal inom fdretaget samt om vad som i
Bvrigt kan vara av virde att kidnna till.
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Kommentarer

1.2 Studieteknik
VVS-AMA

Svensk Byggnorm
Bygganvisningar

Ritningar och beskrivningar

lllevernas medverkan 1 skydds— och mil jdar-
hetet bor bl a omfatta deltagande i skyvdds-
ronder. Eleverna bdr dessutom uppmanas att
vara uppmidrksamma pa& skydds- och miljd&tdr-
battrande atgirder savil vid skolan som pa
de externa arbetsplatserna. Eleverna miaste
f& klara besked betrdffande maskinernas
handhavande samt upplysningar om fdrbands-
platsen och dess utrustning, tillvidgapdngs-
sdttet vid larm till ambulans och brandkar
osv.

Den personliga skyddsutrustningen skall vara
godkdnd av arbetarskyddsstyrelsen.

Ovningar i brandskydd skall anordnas sa att
eleverna vet vilka atgidrder som skall vid-
tas i hdndelse av eldsvéada.

Informera eleverna om ergonomiskt riktiga
arbetsstdllningar s& att onddig pafrest—
ning pa speciellt utsatta kroppsdelar und-
viks. Papeka #dven vikten av att eleverna
vidareutvecklar den fysiska trdning som
utbildningen erbjuder.

Stor vikt skall ldggas vid att gdra ele-
verna ordningsmedvetna.

Oversiktligt orienteras eleverna om fire-
kommande avtal och betalningsformer inom
branschen. Undervisningen 1 denna del sam-—
ordnas med undervisningen i arbetslivsorien-
tering. Eleverna skall ha tillgang till
branschens avtal och prislistor.

Den faktalitteratur som behandlar for yrket
viktiga anvisningar och foreskrifter skall
finnas tillgdnglig s& att eleverna kan lédra
sig att anvidnda den.

Som underlag fOr forekommande anvisningars
tilldmpning bdr ritningar och beskrivningar
finnas.
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RIKTTIDER

Syite och innehall

Kommentarer

Vadrmeinstallationer
F.leven skall genom sina studier

skaffa sig fordjupad kunskap om
¢idllande bestdmmelser for anord-
nande av vidrmeanliggningar,

skaffa sig Okad fdrdighet att med
ledning av arbetsinstruktioner och
ritningar montera viarmetekniska
apparater och armaturer och inhidmta
kunskap om energibesparande at-
gdrder samt

torvirva insikt om skydds— och
sdkerhetsfdreskrifter och deras

tilldmpning.

2.1 Installationsdvningar i
skolverkstadspraktik

Koppling av radiatorer, vidrmeslinga
och luftbehandlingsaggregat

Montering av mjuka st&l- och koppar-
ror

Rorisolering
Koppling av expansionskirl

Pannkoppling med montering av vatten-
varmare

Demontering, montering och provtryck-
ning av sektionspanna

Installation av oljeeldningsanlidgg-
ningar

Installation av reglercentral med
klimatkompensator

Installation av virmepump genom
s k dockning till konventionell
pannanlidggning

Det dr viktigt att eleverna ldr sig att
sjdlvstdndigt planera sitt arbete.

Lat eleverna trdna sig att utfdra Ovningarna
efter arbetsinstruktioner och ritningar.

Lat eleverna ta del av den information som
finns om energibesparande atgidrder, t ex
energisparkommitténs diabilder med tillhor-
ande kommentarer.

Betona att aktsamhet dr nddvindig vid
handhavandet av savil material som verktyg.
Framhdll t ex att rértdnger inte far
anvidndas vid montering av metallarmatur och
forkromade rordelar.

Lat eleverna dva ritningsldsning. For att
eleverna skall f& insikt om de VVS-tekniska
ritningsbeteckningarnas funktion bor de
sjdlva f& utfdra en ritning Over enklare
vidrmeinstallation och kopplingsscheman for
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Kommentarer

Installation 1 undercentraler
av vdrmepumpar
av solfangare
Ritningar och beskrivningar

Bestdmme lser och sdkerhetsfire-
skrifter

Kostnadsberdkning

2.2 Installationsdvningar for-
lagda utanfér skolan

Montering av huvudledningar (kdllar-
ledningar), stamledningar. Dragningar
pa valv

Uppsdttning och koppling av radiato-
rer och Gvriga virmare

Montering i pannrum eller undercentral
Ritningar och beskrivningar

Bestdmmelser och sdkerhetsforeskrifter

Arbetsplanering

apparater. Eleverna skall ocksa 1 anslut-—
ning till monteringsdvningarna utfdra iso-
metrisk ritning med mattsdttning av ror-
dragningarna.

Framhdll vikten av noggrannhet vid matt-
sittningen pa skisser av rordetaljer som
skall tillverkas. Framhall vidare att till-
verkningen av sadana detaljer skall ske 1

en fdljd utan mellanliggande provmonteringar

Ga igenom material- och arbetsbeskrivning
fdr en vidrmeinstallation samt tillhdrande
delar i VVS-AMA. Ga& igenom principerna for
berikning av materialkostnader och Ovriga
kostnader och 1at eleverna gdra en kostnads-
beridkning for en mindre vidrmeanldggning.
Detta avsnitt behandlas 1 dmnet Ao.

Eleverna maste ha god kunskap om sdkerhets-
anordningar for virmeanliggningar. Ga igenom
"varmvattennormerna'.

T arskurs 1 behandlas principerna for upp-
byggnad och funktion av bl a panncentraler,
solenergi, jordvirme, vdrmepump, fjdrrvidrme-
system och undercentraler. [ samband med
dvningar enligt detta avsnitt skall ett for-
djupat studium ske i hithdrande delar.

Undervisningen 1 arbetsteknik enligt detta
avsnitt forldggs till arbetsstdlle utanfodr
skolan.

I samband med arbetsuppgifterna skall ele-
verna ges tillfdlle att fordjupa sina kun-—
skaper i ldsning och tolkning av ritningar
och arbetsbeskrivningar.

Orientera om olika myndigheters anvisningar
och bestdmmelser angaende virmeanldggningars
ut forande och om arbetsmiljdbestdmmelser som
ir speciella for byggfacket. Ga ocksd igenom
hur fd8rplanering sker fdr de olika arbets-—
uppgifterna.

For att f4 en kontroll av att utbildningen
blir allsidig och for att eleverna skall fa
dva sig 1 rapportskrivning skall de forvarje
dag fylla 1 en tidrapport &ver fullgjorda
arbetsavsnitt.
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DELMOMENT RIKTTIDER
3 Styr- och reglerteknik 30
Svite och innehdll Kommentarer

3 Styr— och reglerteknik

Eleven skall genom sina studier
skaffa siyg grundldggande kdnnedom om
fOrekommande stvr— och reglersystem
samt

skaffa sig kunskap om funktionen hos

anldggningar och system fd8r styrning
vch reglering.

Uljebridnnare

Pannreglering for vinter respektive
sommardrift

Temperaturvakt
Tidreld
Brdnnarreld

Styrdon f&r ventilation

Eleverna bor ges tillfdlle att arbeta med
enkla styrsystem.

Laborationer utfdrs pa sdrskilt utformad
demonstrationspanel, didr eleverna har till-
fille att paverka de komponenter som ingar
i systemet och ddrigenom grundligga for-
stadelsen fOr systemets funktion.

Analys gors pa den av eleverna installerade
oljeeldningsanlidggningen i verkstaden.

Samverkan i undervisningen mellan grenarna
styr— och reglerteknik och vdrme- och sani-
tetsmontdrer bdr provas pa de orter didr bada
dessa studievidgar finns inrdttade.

I samband med den fiéretagsforlagdgundervis=-
ningen bor eleverna ges tillfidlle att fol-
ja installation av system for styrning och
reglering.
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DELMOMENT

4 Svetsning
4.1 Gassvetsning

4.2  Metallbagsvetsning

Syfte och innehall

4 Svetsning

Eleven skall genom sina studier

vidga sin kunskap om maskiner och

tillbehor,

skaffa siyg Okad firdighet 1 gas-

och metallbagsvetsning samt

inhdmta vtterligare kidnnedom om
sdkerhetskrav.

4.1 Gassvetsning

Tilld&mpningsovningar

4.2 Metallbdgsvetsning

4.2.1 Svetsstromkidllor, svets-—
tillbehdr osv

Olika strémkidllor
Elektroder
Elektrodval

Underhdll och utbyte av kablar,
elektrodhallare och godsklidmmor

Forvaring och vard av elektroder

RIKTTIDER

30

150

Kommentarer

Tilldmpningsdvningarna avser dels fardig-
svetsning av den under arskurs 1 fortill-
verkade rorkonstruktionen 1 fixerat ldge,
och dels forekommande gassvetsning under

den tid som undervisningen dr forlagd till

foretag.

Samordning av utrustning och lokaler kan
provas med annan gren om fdrdelar 1 under-
visningen ddrmed kan uppnas.

I samband med undervisningen om stromkdllor
bdr vissa eltekniska grundbegrepp klargiras
for att eleverna skall férsta behovet av
rdtt dimensionerade och vdl anslutna led-
ningar.

Framhall for eleverna att de kan medverka
till att halla elektrodkostnaderna nere
genom att fodlja elektrodtillverkarnas re-
kommendationer men ocksd - med tanke pa det
dmtaliga elektrodhdljet — genom en allmin
forsiktighet vid handhavandet.
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Al ]

o002 Svetsteknik
svetsning av olegerade stal, I-fog,
cilka kilfogar, V-fog, horisontal-

b vertikal Tdge

ippmejsling av rotsidan av I-, V-
och X=fogar samt eftersvetsning

svetsning enligt Pannsvetsnormernas
providreskrifter — horisontallidge

Tilldmpningsdvningar

4.2.3 Ritningar
symboler for olika svetsmetoder
Svetsbeteckningar

Orientering om pannsvets—, rorsvets-—
och byggsvetsnormerna

4.2.4 Material

Stalets egenskaper vad betridffar
svetsbarhet

Samhandet mellan struktur och svets—
hastighet vid svetsning och hidrdbara
stil

RKolstalets omvandlingar vid uppvirm-
ning och avsvalning

Flektrodmaterialets inverkan pa grund-

materialet vid svetsning

Kontrollmetoder 1 samband med svets—
ning

Kommentarer

Eleverna kommer i sin yrkesutdvning att
stdllas infor kravet att vidlja elektrod for
skilda arbetsobjekt, varfor det #r av vikt
att de far prova flera sorters elektroder
och far kunskap om deras speciella egen-—
skaper.

Ovningarna skall bygga vidare pa kunskaperna
fran arskurs 1.

Kontrollera att eleverna fran grunden ar-
betar in ridtt metodik samt att de sjdlva
forsoker ge akt pa eventuella fel, t ex
porer, smidltdiken o d, tar ldrdom av dessa
fel och rdttar till dem vid ndsta dvning.

Pavisa att dalig genomsvets, slagginneslut-
ningar och porer ger fdrsdmrade hallfast-
hetsvidrden.

Lir eleverna att dven vid den enklaste
svetsdvningen efterstridva att halla givna
a-matt.

Det gar att undvika tidsddande och kost-
samma misstag i det kommande svetsarbetet
om eleverna har goda kunskaper om de svets-
symboler och svetsbeteckningar som de kom-—
mer att Aterfinna pa arbetsritningarna.

Eleverna skall dvas att vdlja ldmplig elek-
trod med hinsyn till grundmaterialet, samt
att avpassa stromstyrka efter elektroder,
tjocklek, spaltdppning och svetsldge.
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Kommentarer

4.2.5 Sdkerhet
Kldm—-, bridnn-, stral- och elskador

Explosions—, brand- och forgiftnings-—
risker, bl a svetsrdkens paverkan

Olika skyddsatgidrder, hur de skall
tilldmpas

Utsugningsanordningar

Hallfasthetskrav pad svetsade kon-
struktioner

Det dr av stOrsta vikt att kontinuerligt
kontrollera att eleverna fdljer givna
skyddsforeskrifter cch att de vidtar de
skyddsatgirder som dr befogade i olika sam-
manhang.

Gor klart fOr dem att risk f6r brand och
brannskador foreligger vid allt svetsnings-
arbete.

Ga igenom de elektriska sidkerhetsfdre-
skrifter som berdr svetsningen, och framhill
att eventuella fel och brister i den elek-—
triska materielen omedelbart méste rappor-
teras och avhjidlpas.

Om det forekommer svetsovningar pa behdllare
med plana sidor, sa kallade kuber, skall
eventuellt prov av tdtheten utfdras med
vatten. Tithetsprovet far under inga for-
hallanden utfdras genom anslutning av tryck-
luftsledning till behallarna. Viss olycks-
fallsrisk kan dven foreligga da gastidta kidrl
utsdtts for stora temperaturvariationer,
exempelvis vid nedsmdltning i samband med
skrotning. Behdllarna (kuberna) skall dar-
for alltid fdrses med hal i en av vidggarna
fore sammansvetsningen, dven om prov inte
skall utforas.

Eleverna bor ges tillfdlle att delta i fore-
kommande metallbdgsvetsning under den fdre-
tagsforlagda undervisningsperioden fér att
ddrigenom Ska sina fdrdigheter 1 svetsning.
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Sanitidra installationer

5.1 Vattenforsdrining 10

5.2 Varmvattenberedning 10

5.3 Apparater och armatur m m 27

5.4 Gas t0r fdrbrinning i 3
bostider och industrier

5.5 Installationsdvningar 1 175
skolverkstad

5.6 Sanitdra installationer 295
forlagda utanfor skolan -

Syfte och innehall Kommentarer

5 Sanitdra installationer
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om principer och
verkningssdtt for sanitdra anlidgg-
ningar,

skaffa sig kunskap om gidllande fore-
skrifter och bestidmmelser for anord-
nande av sanitdra anldggningar,

skaffa sig grundldggande fdrdighet
att med ledning av arbetsinstruk-
tioner och ritningar montera sani-
tetstekniska apparater och armaturer
samt

férvidrva insikt om skydds- och siker-

hetsfireskrifter och deras tillidmp-
ning.

5.1 Vattenfodrsdrjning
Vattentdkter, vattnets beskaffenhet
Uppsamling av vattnet

Vattenrening

Vattenreservoarer och yttre vatten-—
ledningar

G& igenom metoderna for uppsamling av yt-—
vatten och grundvatten och fdr beddmning

av vattnets beskaffenhet I fraga om renhet,
hardhet etc.

Orientera om olika vattenreningsmetoder och
framhall de hdlsorisker otillridckligt renat
vatten medfor.

Ga igenom formerna for distribution av for-—
brukningsvatten och orlentera om anordningar
fér magasinering av vatten.
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5.2 Varmvattenberedning
Olika typer av vattenvirmare

Varmvattenledningar och fdrdelnings-—
system

Armatur och sdkerhetsanordningar

5.3 Apparater och armatur m m

Tvdttstill, WC, bidé, badkar, dusch-
kabin

Diskbdnkar, utslagsbackar, urinaler,
vidggutkastare

Vattenlas

Blandare och ventiler

Hydroforer och djupsugare
Vattenmdtare, varm— och kallvatten

Pumpar

Andra speciella apparater och armaturer

5.4 Gas for forbrianning 1
bostidder och industrier

Varje elev maste ha kunskap om principcerna
for varmvattenberedning. Redogér fdr dessa.
Behandla sedan olika typer av vattenvirmarc
med hdnsyn till vdrmekdlla, ackumulerings-
formaga etc. Diskutera faktorer som inverkar
pd valet av vattenvirmare.

Framhall for eleverna att vattenvidrmarcn
alltid skall fOrses med armatur enligt VA-
foreskrifter.

Ga igenom vad man har att iaktta vid anord-
nande av olika varmvattenfdrdelningssystem
med hdnsyn till cirkulationen.

Orientera om framstidllningsmetoder {&r de
vanligaste sanitdra apparaterna och gid Ige-
nom deras konstruktion och verkningssiitt.

Ga igenom de vanligaste typerna av vatten-—
las. Forklara principen och redogdr for
bestdmmelser om minsta stdngande djup.

Behandla konstruktion och verkningssitt
f6r hydroforer och tillhdrande komponen-—
ter samt bestdmmelser om provtryckning
och armatur.

Ge eleverna kunskap om konstruktion, verk-
ningssidtt, egenskaper och anvidndningsom-
raden vad gidller de vanligaste inom facket
forekommande pumptyperna, sdsom kolvpumpar,
centrifugalpumpar och vattenreningspumpar.

Orientera om en del speciella apparater,
t ex bidckenspolare for sjukhus.

Orientera om olika gasers egenskaper och
anvindningsomriden samt om vanligast fore-
kommande ledningsmaterial och fognings-
metoder. Orientera dven om de vanligast
forekommande gasapparaterna. Stor vikt
skall dgnas myndigheternas bestidmmelser och
och normer for installation av gasled-
ningar och gasapparater.,
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RS Installationsdvningar 1
skolverkstad
Uppsédttning och koppling av tvdttstdll Aven vid dessa dvningar dr det viktigt att
forma eleverna att sjdlvstidndigt planera
{ppsdttning och koppling av WC sitt arbete. Ovningsuppgifterna utfors i
stdrsta méjliga utstridckning med ledning
Uppsdttning och koppling av bidé av arbetsinstruktioner.
Uppsdttning och koppling av badkar, Det dr viktigt att eleverna skaffar sig
duschkabin och blandare kunskaper om VVS~tekniska ritningsbeteck-
ningar och beskrivningar avseende sanitira
Uppsdttning och koppling av diskbdnk installationer. LAt c¢leverna rita enk-
och blandare lare sanitdra installationer. Ddrigenom
underldttas deras forstdelse for ritnings-—
Uppsdttning och koppling av utslags-— ldsning.
back
Ga igenom material- och arbetsbeskrivning
Uppsdttning och koppling av dricks— for en sanitdr installation och de delar
fontdn i VVS-AMA som avser sadan installation.

Uppsdttning och koppling av urinal

Uppsidttning och koppling av vidggut-—
kastare

Koppling av vattenmdtare

Koppling av vattenvdrmare
Kompletteringsarbeten 1 badrum
Ritningar och beskrivningar
Bestdmmelser och sidkerhetsforeskrifter

5.6 Sanitdra installationer
torlagda utanfor skolan

Montering av kall-och varmvattenled- Undervisningen 1 arbetsteknik enligt detta
ningar: huvudledningar, stamledningar, avsnitt forldggs till arbetsstdlle utanfor
dragningar till forbrukningsapparater skolan.

Montering av avloppsledningar inomhus Eleverna skall f8r att mdjliggdra kontroll

cv att allsidig utbildning meddelas dem,
varje dag sjidlva fylla i tidrapporter Over
Montering av sanitdra apparater fullgjorda arbetsavsnitt.

Montering av utomhusledningar

Ritningar och beskrivningar 1 samband med arbetsuppgifterna skall ele-
verna ges tillfdlle att fdrdjupa sina kun-
skaper i ldsning och tolkning av ritningar
Arbetsplanering och arbetsbeskrivningar. Ga ocksd lgenom an-
visningar och bestdmmelser angdende utfdran-—
de av sanitdra anlidggningar och fdr bygg-
facket speciella arbetarskyddsbestdmmelser.

Bestdmmelser och sidkerhetsforeskrifter
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6 Servicearbeten

6.1 Ovningsuppgifter i service- 40
arbeten i skolverkstad

6.2 Ovningsuppgifter i service-
arbeten forlagda utanfor 80
skolan

Syfte och innehall Kommentarer

6 Servicearbeten
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om de speciella
material och verktyg som anvinds
f6r servicearbeten samt

skaffa sig grundldggande fdrdighet
att utfdra vanligen fdrekommande
servicearbeten.

6.1 Ovningsuppgifter i service-
arbeten i skolverkstad

Utbyte av armatur pa tvattstill
Ompackning av ventiler och pumpar
Servicearbeten pad WC-stolar

Rensning av sanitidra apparater och
rorledningar

Utbyte av batteri till varmvatten-
beredare

Montering av tryckluftsledning

6.2  Ovningsuppgifter i service-
arbeten f[Orlagda utanfor
skolan

Utbyten av apparater och armatur,
t ex tvattstdll, WC, ventiler, pan-
nor och pannsektioner

Servicearbeten pad apparater och

armatur, t ex ompackning av ventiler

reparationer av WC

Rensning av sanitira apparater och
rérledningar

Normsystem f&r servicearbeten

I samband med Ovningarna i detta avsnitt

dr det limpligt att eleverna far en for-—
djupad kidnnedom om hir fdrekommande appa-
raters konstruktion och verkningssdtt. For-
utom arbetsinstruktioner bdr ocksd fabri-
kantanvisningar o d anvidnds vid genomfdr-
andet av dvningarna.

Ga igenom de material och verktyg som ir
speciella f6r servicearbeten. I samband med
dvning i montering av tryckluftsledning
skall de i detta fall speciella kraven - av-
ledning av kondens m m -~ behandlas.

Undervisningen i servicearbeten enligt
detta avsnitt HOr forlédggas till ett ror-
ledningsfoéretag. En del av utbildningen kan
naturligtvis ocksad fullgdras pa& skolans
permanenta anlidggningar, om de erbjuder
ldmpliga uppgifter f8r servicearbeten. For
kontroll av att allsidig utbildning med-
delas och for att eleverna skall f& dva sig
i rapportskrivning, skall de varje dag fyl-
la 1 en tidrapport ver fullgjorda arbets-
avsnitt. Orientera eleverna om fdrekommande
normsystem fOr servicearbeten.
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