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FORORD

Laroplanen for gymnasieskolan (Lgy 70) bestdr av en allman
del {del 1), som ar gemensam for samtliga linjer, samt av supp-
lement (del |1} for skilda linjer och specialkurser.

Den allmanna delen (del I) innehaller av Kungl Maj:t faststallda
mal och riktlinjer for gymnasieskolan, tim- och kursplaner
{(mal och huvudmoment i enskilda amnen) for gymnasieskolans
linjer samt av SO utfardade allmanna anvisningar for gymnasie-
skolans verksamhet.

Supplementdelen {del 11) aterger tim- och kursplaner (mal och
huvudmoment) fogar till dessa i forekommande fall delmo-
ment och arskursfordelningar samt ger allmanna riktlinjer for
undervisningens bedrivande i de olika amnena.

Foreliggande supplement ersatter sidorna 7-20 och 84-94 i
supplementet 2-arig El-teleteknisk linje som utkom 1970.

Med tanke pa den fortldpande laroplansoversynen ar det ange-
laget att erfarenheter av laroplanens tillampning som gors pa
skolorna delges SO.

Stockholm i februari 1985

Skoloverstyrelsen
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Tvadrig el-teleteknisk linje (Et)

Antal veckotimmar

Amne Terminskurs 1 Terminskurs 2 Terminskurs 3 och 4

Gren Ei, Gren Tm Gren E1 Gren T
Tl, Sr, Km T1, Sr, Km
Svenska 4 4 4 3 3
Arbetslivsorientering 1 1 1 1 1
El teleteknik!) 30-27 30-27 30-27 32 32
Idrott 2 2 2 2 2
Timme till forfogande 1 1 1 - -
Engelska
B- eller C-sprék
Religionskunskap
Psykologi 2) 3 3 3 - -
Samhallskunskap
Konsumentkunskap
Matematik

B1ld eller musik

Summa 38 38 38 38 38

') El-teleteknik innefattar arbetsteknik Ei = elektriker

och fackteori enligt foljande (tidsan- Tl = telereparatorer

givelse for fackteori ar riktpunkt 1 den Sr = styr- och reglermekaniker

midn fackteorin icke enligt SO:s anvis- Km = kontorsmaskinreparatorer

ningar helt eller delvis integreras med Tm = telemontdOrer

arbetsteknik).

Arbetsteknik 19-16|19-16{23-20 22 27

Fackteori 11 11 7 10 5

Undervisningen 1 arbetsteknik for telemon- 2) Inom ramen av tre veckotimmar kan en
torer bedrivs 1 terminskurserna 3 och 4 elev valja ett av dessa amnen enligt tim-
som inbyggd utbildning. planen och kursplanen for amnet pa tvddrig

ekonomisk, social eller teknisk linje.
Klass som ar sammansatt av elever fran
tvéa arskurser far delas 1 &rskursgrupper
1 fackteori.



El-teleteknisk linje

Gren for elektriker
Gren for telereparatorer
Gemensamt Gren for styr- och reglermekaniker
S
Gren for telemontorer
L Gren for kontorsmaskinreparatorer
Termin 1 Termin 2 Termin 3 Termin 4



El-teleteknik

EL- TELETEKNISK LINJE

MAL

HUVUDMOMENT

Svenska

MAL

Eleven skall genom undervisningen 1 el- teleteknik

inhamta kunskaper om arbetsuppgifterna inom linjens yrkes-
omrdden,

skaffa si1g grundlaggande fardigheter att utfora olika ar-
betsuppgifter,

utveckla formdgan att ratt anvanda informationer och data
1 instruktioner, scheman, ritningar och tabheller,

forvarva insikt om sakerhetsforeskrifter av olika slag och
deras tillampning, speciellt rdrande elektriska anlagg-
ningar,

utveckla formdgan att iaktta och analysera sociala for-
hdllanden pd4 arbetsplatsen samt

forvarva insikt om yrkes- och arbetsforhdllandens forand-
erlighet.

[:]Verktyg, maskiner, instrument och material.
[:]Tillverkning av detaljer.
[:]Montering, forbindning och installation.

[i]Férebyggande underhdll, matning, felsokning och
reparation.

[:]Justering, kalibrering och kontroll.

[:]Arbetsplatsens miljofrégor.

Undervisningen 1 svenska skall ge eleverna vidgade kun-
skaper om sprdket och litteraturen och utveckla deras for-
m&ga att anvanda sprdket. Detta skall ske 1 sadana former
och med sddant undervisningsstoff att elevernas personliga
utveckling framjas och att de forbereds for sdval fort-
satta studier som kommande samhalls- och yrkesliv.

Eleverna skall alltmer sjalvstdandigt och 1 meningsfulla
sammanhang arbeta med olika sprdkliga uttrycksformer for
att lara kanna, bedoma och bruka spdket och litteraturen
som medel for information, pdverkan, kontakt och konstnar-
ligt skapande.

Detta 1nnebar

att ecleverna genom att sjadlva prova och anvanda skilda ut-
trycksformer 1 tal och skrift f&r sddana kunskaper och
fardigheter att de med sdkerhet och tilltro till egen for-
mdga kan redovisa sakforhdllanden och uttrycka tankar,
dsikter och Xkanslor,



HUVUDMOMENT

att eleverna genom att diskutera och studera cprikets roll
och funktioner, ocksd 1 dess soclala, geografiska och
historiska varianter, f&r kunskaper om sprakets bruk och
byggnad och darmed forutsattningar att ta stallning 1
sprédkfriqgor,

att eleverna genom att studera nyare och aldre litteratur,
fran vdr egen och andra kulturkretsar, fir i1nsikt 1 att
litteraturen ger kunskap om manniskor, miljoer och pro-
blem, blir medvetna om tradition och fornyelse 1 kulturen
och darigenom ocksd battre forstdr sig sjalva och sin om
varld.

Inom amnet svenska skall eleverna ocksd utveckla sina kun-
skaper om de nordiska grannlandernas sprak och litteratur.

(:]Muntlig och skriftlig framstallning

[j]Sprékets bruk och byggnad

E]Lit‘ceraturstudium

Arbetslivsorientering

MAL

Eleven skall genom undervisningen 1 arbetslivsorlentering
stimuleras till ett personligt engagemang 1 arbetslivs-
fridgor samt skaffa sig kunskap om

arbetets varde 1 sig och dess betydelse for individens ut-
veckling, social gemenskap, jamstalldhet och okad valfard,

olika satt att medverka till utveckling av samhalle och
arbetsliv 1 en demokrati,

utbildnings- och arbetsmarknadspolitiska mdl och medel,
bl a s&dana som galler sysselsadttning och i1nsatser for
grupper med sarskilda svdrigheter p& arbetsmarknaden,

foretagets/institutionens allmanna villkor och beroende av
samverkan med myndigheter och organisationer,

arbetsgivar- och arbetstagarorganistionernas roll 1 ar-
betslivet samt deras syn pd frdgor som ror samhalle och
arbetsliv samt stimuleras till att engagera sig 1 fackligt
och politiskt arbete,

arbetsmiljons betydelse for sakerhet och arbetstillfreds-
stallelse och sdrskilt om hur arbetet och arbetsmiljon kan
och bdr anpassas till individens behov och forutsattningar
samt stimuleras till att genom egna insatser med stod av
gallande lagar och avtal medverka till en god arbetsmiljo,

hur arbetet kan orgnaiseras for att uppfylla krav pa sam-
ordning av olika mal, teknik, administration, medbestam-
mande, arbetsmotivation, arbetstillfredsstallelse och pro-
duktion,

foretagets eller institutionens uppbyggnad for att forstéd
behovet av och inneborden 1 olika organisatoriska och ad-
ministrativa funktioner,

betydelsen av ekonomi p& arbetsplatsen sdval foretags-
som produktionstekniska fr&gor samt stimuleras att 1 sin
yrkesutovning engagera sig 1 ekonomiska frdgor,
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HUVUDMOMENT

Idrott

MAL

HUVUDMOMENT

olika loneformer och deras effekter pd arbetets utforande,
riskerna 1 arbetet och medinflytande,

inneborden 1 och tillampningen av lagar och avtal som reg-
lerar forh&llandena 1 arbetslivet samt stimuleras att en-
gagera sig 1 fragor som galler arbetets villkor 1 ovrigt,

arbetsformedlingens uppgifter och hur man soker anstall-
ning samt

olika anstdallningsformer.

L--:-JArk.‘»etet.

[:]Arbetsmiljbn.

[:]Arbetsplatsens organisation.
[i]Ekonomi.

[:]Arbetsmarknaden‘

[:}Samhéllsfrégor.

[:]Samhallsaspekter pa datoranvandningen.

[:]Anstéllningen.

Eleven skall genom undervisningen 1 idrott

skaffa sig rekreation, god kondition och allsidig traning
av rorelseapparaten,

inhamta kunskap om och fdrdighet i arbetsteknik,
forvarva forstdelse och intresse for fysisk aktivitet samt

uppova samarbetsvilja och organisationsformdga.

[:]Gymnastik.
[:]Dans.
l:]Bollspel.
[:]Fri idrott.
[:]Orientering.
[:]Skridskoakning.
[]Simning.
I:]11%1r1:>etsteknik.

[:]Funktionér— och ledarskap, organistionskunskap.

E]Teori.
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SKOLOVERSTYRELSEN Lgy 1 (12)
Supplement

KOMMENTARER TILL KURSPLAN

EL-TELETEKNIK, forsta terminen av arskurs 1

Rikttider
Delmoment Arbetstek— |Fackteo-
nik = A ri = F
1 Bank- och maskinarbete 96 22
2 Lik- och vidxelstrdm 48 88
3 Elinstallationer 24 11
4 Férbindningsteknik 48 11
5 Styrsystem 56 55

Inneh&llet i Zmnet har strukturerats sa att termin 1 utgdr
forsta etappen 1 en tvaadrig utbildning.

Huvudmomenten ger oversikt och orientering betrdffande &dmnets

totala omfattning inom linjen. I delmomenten utvecklas #mnes-
innehallet mera i detalj.

For delmomenten anges rikttider fdr undervisningen, vilka
motsvarar bruttolektionsantalet for dmnet enligt timplanen,
(berdknat enligt det ldgre veckotimtalet — 27). Vid planering
maste tidsbortfall foér helger, lovdagar o d beaktas.

Delmomenten dr en uppdelning i arbetsomraden med utgangspunkt i
stoffets karaktar och mdjligheterna till integration av fack-
teori med arbetsteknik. Uppdelningen gdr det mdjligt att ta till
vara de m8jligheter till lirarsamverkan och resurssamverkan som
star till buds.

Uppdelningen i delmoment och avsnitt #r sadan att en elev kan
inleda sin utbildning med studier i praktiskt taget vilket
som helst av dem. Skillnaden i elevernmas arbets— och studie-
takt kan gora det nddvidndigt att ansla varierande tider for
olika aktiviteter.

D& klassen ir sammansatt av elever frén tva &rskurser samt

vid inbyggd utbildning och da det i &vrigt krdvs for att er-
hdlla ett optimalt utnyttjande av resurserna och en tillfreds-
stdllande undervisningssituation, far #mnet delas i arbets-
teknik och fackteori i hogst det antal veckotimmar som fram-
gar av timplanen.



12

Undervisningen i arbetsteknik organiseras till overvidgande
del som dvningsarbeten.

Objekten mdste vidljas med utgdngspunkt fran vad som kan enga-
gera och stimulera till probleml&sningar och en successiv
kunskaps—- och firdighetsutveckling. Planering och arbetsbered-
ning maste ingd som en integrerad del i alla moment. Plane-
ringen av skolarbetet, och hur resurserna inom skolinstitu-
tionen ldmpligen utnyttjas kan utgdra underlag for ett gemen-—
samt arbete 1 klassen.

Det dr viktigt att eleverna blir vdl insatta 1 moderna instru-
ments funktion och i olika mitmetoder. Eleverna maste ocksa
trdna sig 1 att vid t ex felsdkning beddma mdtresultat, dra
logiska slutsatser och bestimma vidare atgirder.

Undervisningen far helt eller delvis forldggas till arbets-—
stille utanfdr gymnasieskolan. Omfattningen f&r bl a bero pa

i vilken utstridckning lidmpliga utbildningsplatser kan erhallas.
I vissa sammanhang kan dven studiebesfk ge en betydelsefull
inblick och bakgrund for undervisningen i dmnet. Om undervis-
ningen anordnas som inbyggd utbildning minskar eller bortfaller
helt behovet av ndmnda inslag. Samverkan med foretag stdller
sdrskilda krav pad planering och uppfdljning. I de fall arbets-—
marknadens parter trdffat avtal som berdr utbildningen méaste
detta givetvis uppmdrksammas.

Allt arbete maste utfdras pa ett fackmannamissigt sdtt och 1
bdrjan av varje avsnitt genomgds aktuella svenska och utlidndska
termer och fackuttryck. Normer och termer enligt svensk stan-
dard skall anvidndas.

Betydelsen av att varda maskiner och verktyg samt att rdtt ut-—
nyttja materiel skall framhallas liksom de ekonomiska konsek-
venserna om detta forsummas.

Skydds- och miljofragor samt frdgan om energihush&dllning be-
handlas sdrskilt inom flera delmoment. Utbildningens karaktidr
och innehall kridver dock att frdgorna beaktas 1 alla samman-—
hand ddr de har aktualitet och anknytning.

For att eleverna skall f& uppleva olika roller i det lagarbete
som de senare kommer att delta 1 bdr de i tur och ordning till-
delas "skyddsombudsuppgifter", delansvar for verktyg, forrad,
stddning etc. Fragan om solidaritet och jdmstdlldhet méste
sdrskilt beaktas.
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DELMOMENT RIKTTIDER
A F
1 Bank- och maskinarbete 96 22
1.1 Ritningar
1.2 Material
1.3  Verktyg, maskiner och mdtdon
1.4 Maskinelement
5 Kommentarer ) i

Syfte och innehall

1 Bank- och maskinarbete
Eleven skall genom sina studier

utveckla sin formdga att ldsa enkla
mattsatta ritningar och p& fri hand
gora enkla mittskisser, vyer och
genomskdrningar,

orientera sig om aktuella materials
egenskaper och hallfasthet mot olika
pdkidnningar,

skaffa sig kdnndom om maskiner, maskin-~

element, verktyg och mdtdon som fore-
kommer inom yrkesomradet samt

skaffa sig grundlidggande fdrdighet 1
behandling och tillverkning av enkla
detaljer i olika material

1.1 Ritningar

Vyer, linjer, skalor, vyplacering,
mattsittning, ritningsblanketter
format, symboler, gingor, snitt

snittmarkeringar, snittplacering

1.2 Material

Metaller, plastmaterial, fibermaterial.

Korrosion och korrosionsskydd. Normer
och standard

Avsnittet studeras pd ett tidigt stadium
och integreras med avsnittet tillverkning
av detaljer.

Undervisningen byggs upp kring olika slag
av material som eleverna kommer i kontakt
med i samband med Svningsarbeten och som de
kommer att trdffa pd i sin framtida yrkesut-
ovning.

I anslutning till avsnittet "tillverkning
av detaljer'" behandlas material som ddrvid
kommer till anvindning t ex jirnm, stal, kop-
par, midssing, aluminium och plaster.
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Syfte och inneh&ll

Kommentarer

1.3  Verktyg, maskiner och mitdon

Mattsystem. MitSvningar med mitdon
for mekanisk mitteknik

Maskiner och/eller verktyg for fast-

spdnning, midrkning, hdltagning, fil-
ning, borrning, gingning och nitning

1.4  Maskinelement
Gangor och gidngsystem. Skruvar och
muttrar av olika typer samt deras

beteckningar

Sdkring av skruvfdrband. Aktuell SMS
standard

Nit- och limfdrband
Tillverkning av detaljer

Tillverkning och behandling av enkla
detaljer i olika material

I Svningarna skall ingd anvidndning av stal-
skala, skjutmatt och mikrometer.

Fore midtdonens anvindning vid tillverkning
av enkla detaljer gdrs en serie midtdvningar
pé& objekt anpassade till respektive mitdon.

Allmdnt gidller att eleverna skall undervisas
om funktion och egenskaper hos alla inom
yrkesomradet f&rekommande verktyg och ma-
skiner.

Undervisningen om ett verktyg eller en ma-
skin bor helst ske 1 anslutning till en ar-
betsoperation, ddr verktyget/maskinen an-—
vinds, men i viss omfattning bdr det dven
vara mdjligt att lata eleverna sjdlva in-
hdmta information.

I alla sammanhang ddr anvindning av ett
verktyg eller en maskin innebdr ett riskmo-
ment bor ldraren infdr grupp eller enskilt
demonstrera verktygets eller maskinens an-
vindning och da sirskilt framhdlla riskerna.
Dessa moment skall integreras med elevernas
skyddsombudsverksamhet.

Avsnittet bOr huvudsakligen studeras innan
tillverkning av detaljer pabdrjas.

Eleverna bir goéras fortrogna med fdrkort-—
ningar och beteckningar som férekommer 1 in-
struktioner och anvisningar. Speciell upp=
mirksamhet Hgnas at valet av ritt verktyg
fér dtdragning och att undvika skador pa
skruvskallar.

I undervisningen bSr ingd en orientering om
anvidndningsomraden fdr olika typer av fdr-
band.

Speciell uppmirksamhet Hgnas at moderna
lim- och nitmetoder. Val av ridtt metod for

respektive material.

Detaljerna tillverkas efter ritningsunder-—
lag och med hjdlp av de mitdon, verktvg och
maskiner som genomgdtts. Ovningsarbeten
skall uppfvlla de krav som ritningsunder-
laget anger samt vara utfirda pd ctt fack-
mannamdssigt sdtt.
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DELMOMENT RIKTTIDER
A F
2 Lik~ och vixelstrom 48 88
2.1 Material
2.2 Grundbegrepp (likstrom)
2.3 Mitinstrument-mdtdvningar
2.4 Stromkretsar och stromkdllor
2.5 Effekt och energi i likstrdms—
kretsgr. Verkningsgrad. An-
passning
2.6  Magnetism—induktion
2.7 Statisk elektricitet kapacitans
é;fte och innehall Kommentarer o

2 Lik~- och vixelstrom
Eleven skall genom sina studier

forvdrva kidnnedom om olika materials
egenskaper i1 eltekniska sammanhang,

skaffa sig kunskap om sadana grund-
ldggande begrepp som har betydelse
for fortsatta studier inom elkraft-—,
tele— och elektronikomradena samt

skaffa sig kunskap om enkla midtin-
strument och deras anvindning vid
mdtning av elektriska storheter

2.1 Material

Material fo&r ledare, halvledare,
isolatorer och magnetiska material

2.2 Grundbegrepp (likstrom)

Areaberdkningar, enkla ekvationer

och formelrdkning. 10-potenser.
Grundenheter samt prefix och multipel-
enheter f8r strom, spdnning och
resistans. Resistivitet.
Elektronstrom. Stromriktning.

Avsnittet inleds med orientering om lik-
och vidxelstrom.

Olika materials egenskaper och anvindnings-—
omraden behandlas Oversiktligt.

Speciell uppmirksamhet Hgnas &at ledande
respektive isolerande egenskaper.

Eleverna ges fidrdighetstridning i den mate-
matik som fordras for att kunna tillgodo-
gdra sig delmomenten.

Eleverna trdnas 1 Overslagsberdkning och
att som hjdlpmedel anvinda riknedosa.
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Syfte och innehall

Kommentarer

Berdkning av resistans hos ledare.
Resistansens temperaturberoende.
Konduktans. Isolationsresistans.

Den elektriska strommens verkningar.
Stromtdthet. SI-systemet.

2.3 Midtinstrument-mitdvningar

Mdtinstruments bendmning och anvind-
ning. Allmdnt om instrumentkonstruk-
tion och utfdrandeformer. Praktiska
regler for mitning. Mdttekniska
symboler. Noggrannhetsklasser. An-—
vidndning av universalinstrument och
stromfOrsodrjningsdon. Mitning av
strdm, spédnning och resistans.

2.4 Stromkretsar och strdmkidllor

Stromkretsar. Serie~ och parallell-
koppling av resistorer. Stromfor-
greningar. Spidnning och potential.
Sambandet mellan strom, spidnning och
resistans. Ohms lag. Spanningsfall
och spinningsdelning. Shuntar. Elek-
trokemiska strdmkdllor. Emk, polspidn-
ning och inre resistans. Serie- och
parallellkoppling av strdmkdllor.
Primdr- och sekundédrbatterier. Be-
lastningsegenskaper och kapacitet,
laddningsforeskrifter och kontroll
av laddningstillstandet.

Mdtningar i1 samband med serie-~ och
parallellkoppling av resistorer.

Bestdmning av resistans med volt-—
amperemetoden och stromspadnnings-—
jémforelse.

Mdtningar pa serie- och parallell-
kopplade stromkdllor. Mitning av
emk, polspidnning och bestidmning av
inre resistans.

For att det relativt stora antalet mdtdv-—
ningar skall medhinnas dr det nddvidndigt
att eleverna sa tidigt som mojligt far midta
med enkla mdtinstrument. Instrumentens funk-
tion kan behandlas mer ingdende 1 avsnittet
om magnetism och induktion. Ovningarna av-
ser bl a att ge kunskap om hur man ansluter
instrument med hinsyn till polaritet. Spe-
ciell uppmirksamhet dgnas &at val och in-
stdllning av mdtomraden samt atgirder som
forebygger instrumentskador.
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Syfte och innehéll

Kommentarer

2.5 Effekt och energi i likstrdms-—
kretsar. Verkningsgrad. An-
passning

2.6 Magnetism-induktion

Permanenta magneter. Kraftverkan.
Magnetiskt fldde och flddestidthet.
Kraftverkan mellan stromfOrande
ledare och magnetfidlt. Sambandet
mellan strdm och fldde. Den enkla
magnetiska kretsen. Begreppen
koercitivkraft, permeabilitet, re-
manens, magnetiserande f3lt och emk.
Elektromagnetism

Sjdlvinduktion och Smsesidig induk-
tion. Principen for likstrdmsmotorn
och likstrdmsgeneratorn.

Induktans. Lenz lag.

2.7 Statisk elektricitet s kaDacitans

Bskledare. Kondensatorer.

Experiment och fo6rsdk bdr anordnas for att
gdra de magnetiska fenomenen och verkning-
arna mer ldttforstieliga.

Eleverna bor uppmdrksammas pd prak-—
tiska problem och sdkerhetsrisker i samband
med icke Onskvidrd statisk elektricitet.
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DELMOMENT RIKTTIDER
A F
3 Elinstallationer 24 "
3.1 Lagar och fdrordningar
3.2 Installations&vningar
Syfte och innehill Kommentarer N

3 Elinstallationer
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om elfaran, om
starkstromsforeskrifterna och om be-
hérighetsbestimmelser samt

skaffa sig grundldggande kunskap om
elektrisk installationsmateriel

3.1 Lagar och fodrordningar

Elfaran. Starkstromsforeskrifter.
Behdrighetsbestimmelser

3.2 Installations&vningar

Hand- och pressverktyg for installa-
tionsarbete. Avisolering av trad och
avmantling av ledningar till kopp-
lingskldmmor. Montering av stickprop-—
par och skarvuttag med och utan jord-
don. Utbyte av infdllda och utanpa-
liggande stromstdllare och viggut-
tag. Utbyte av lamphallare. Klamring
av ledningar p& olika underlag.

Det Air ytterst viktigt att eleverna far

god kinnedom om vad var och en far och inte
far gdra betrdffande elektriskt installa-
tionsarbete.
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4 Férbindningsteknik 48 11

4.1  Mjuklédning

4.2 Kontaktpressning

4.3 Virning

4.4 Reparation av kretskort

4.5 Montering och fdrbindning

Syfte och innehall Kommentarer

4 Férbindningsteknik
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig fdardighet i mjuklddning,
kontaktpressning, virning och re-
paration av kretskort samt

skaffa sig grundldggande fiardighet
i hantering, koppling och montering
av komponenter och detaljer

4.1 Mjuklddning

Grundprinciper och metoder, verktyg,
16dning av; 16ddron, komponenter pa
plint, méngpoligt anslutningsdon,
monsterkort, koaxialstift

4.2  Kontaktpressning

Grundprinciper och metoder, verktyg,
kontaktpressning av kabelsko, kon-
taktelement, koaxialdon

4.3 Virning

Grundprinciper och metoder, verktyg,
virning, avvirning, monteringsan-—
visningar

4.4  Reparation av kretskort

Material, monsterkort; uppbyggnad,
utfdrande, egenskaper. Verktyg och
utrustning, 16dteknik, reparations-
metoder. beddmningar, kontroll

Eleverna skall genomgdende trdnas i att
beddma kvaliteten pd utfdrda forbindningar.
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4

.5

Montering och fdrbindning

Avisolering av olika typer av ledningar in-
klusive skdrmad ledning och koaxialledning,
krympslang, montering och fdrbindning av
mangpoliga anslutningsdon. Tillverkning av
ledningsmallar, syning av ledningsstammar
pé mall, montering, férbindning och prov-
ning av enkel apparat med mingpoliga an-
slutningsdon.
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5 Styrsystem 56 55
5.1 Styrsystem allmidnt
5.2 Styrtekniska definitioner
och grundbegrepp samt
dokumentation
5.3 Komponenter och apparater
. 5.4 Systemelektronik
5.5 Dataldra
Syfte och innehall Kommentarer

5 Styrsystem
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig insikt i hur enklare
styrsystem kan anvadndas for att
automatisera olika typer av ut-
rustningar,

skaffa sig grundldggande kunskap
om logik, systeml&sning samt sym-—
boler och den dokumentation som
erfordras for att forstéd ett
enkelt styrsystems uppbyggnad

och funktion,

skaffa sig grundldggande fardig-
heter i att hantera logiska kompo-
nenter och apparater,

skaffa sig grundldggande kun-
skaper i att hantera grindar,
kombinatoriska kretsar och se-
kvenskretsar samt

skaffa sig kunskaper om principer
for databehandling med datorer

5.1 Styrsystem allmidnt

Orientering om automatiseringens
utveckling och framtid
ArbetsmiljOaspekter

Synpunkter pa val av medium,
elektriska (elektroniska), pneu-
matiska och el-pneumatiska styr-
system
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5.2 Styrtekniska definitioner
och grundbegrepp samt
dokumentation

Styrmetoder

Logiska funktioner
Systemldsning

Allmdnna komponenter och logik-
symboler

5.3 Komponenter och apparater

Grundldggande pneumatiska principer
Funktion och anvindningsomriden hos
styrande och verkst#llande pneuma-
tiska och el-pneumatiska komponenter
Funktion och anvidndningsomr&den hos
styrande och verkstidllande kompo-
nenter av elektrisk och elektronisk
typ

Ovningar med enklare styrsystem,

med komponenter fdr olika medier

5.4 Systemelektronik

Funktionen hos grindar, kombinato-
riska kretsar och sekvenskretsar
Trdning i ldsning och analys av
blockscheman Over enkla digitala
apparater

5.5 Datalidra

Historik, utveckling och framtid for
datorer och datoriserade utrustningar
Exempel pd datorernas anvindning i
olika styr- och reglersystem
Datorterminologi pa svenska och
engelska

Informationssamhdllet

Principerna f&r databehandling med
datorer. Olika programmeringssprak
Grundlidggande trining i datorns han-
tering

Anvidndning av datorer fOr enklare
styr—- och mdtfunktioner

Lagar om databehandling

Anvindning av datorn 1 samhidllet
Datorerna 1 arbetslivet

De logiska kretsarna exemplifieras med kom-
ponenter fdr olika medier, elektriska (elek-
troniska) pneumatiska och el-pneumatiska.

I undervisningen bdr ingd genomgdng av
SMS-normerade symboler.

Eleverna bor ges tillfdlle att arbeta med

enkla styrsystem.

Ovning i kontrollmitning pd system.

Kérning av enklare fdrdiga applikationspro-

gram och enkel programmering.



EL-TELETEKNIK, gren for kontorsmaskinreparatdrer, termin 2,
3 och 4

Rikttider

Termin 2 Termin 3 o 4

De lmoment Arbets—-| Fack-| Arbets—- Fack-

teknik | teoril| teknik i teori

= A =F = A = F

1 Bidnk—- och masklnarbete 30 15 - E -
i

2 Lik- och vixelstrdm 32 56 - -

3 Elinstallationer - - 35 3 26
]

4 Elektronikutrustning 64 57 376 ; 211
|

5 Styrsystem 32 23 56 | 20

6 Kontorsmaskiner 210 102 | 413 l 143

Innehdllet i #mnet har strukturerats sa att termin 1 utgdr
forsta etappen och termin 2, 3 och 4 andra etappen I en tva-
arig utbildning.

Huvudmomenten ger Oversikt och orientering betridffande dmnets
totala omfattning inom linjen. I delmomenten utvecklas dmnes-
innehdllet nirmare.

For delmomenten anges rikttider for undervisningen, vilka mot-
svarar bruttolektionsantalet for dmnet enligt timplanen, (be-
rdknat enligt det lidgre veckotimtalet -27 och fdr termin 3

och 4 -32). Vid planering maste tidsbortfall for helger, lov-—
dagar o d beaktas.

Delmomenten dr en uppdelning i arbetsomr&den med utgéngspunkt
i stoffets karaktdr och mdjligheterna till integration av
fackteori med arbetsteknik. Uppdelningen gdr det mdjligt att
ta till vara de mdjligheter till ldrarsamverkan och resurs-
samverkan som star till buds.

Uppdelningen i delmoment och avsnitt 4r sadan att en elev kan
inleda sin utbildning med studier 1 praktiskt taget vilket
som helst av dem. Skillnaden i elevernas arbets- och studie-
takt kan gdra det nddvindigt att ansla varierande tid fdr ett
och samma avsnitt.

Undervisningen i arbetsteknik organiseras till Overvidgande del
som Ovningsarbeten. Undervisningen bdr ldggas upp sa att elev-
erna ldr sig kontorsmaskinerna stegvis. Fdrst anvindningsom-
rade och arbetssdtt sedan funktion, demontering och montering,
justering, felsdkning, reparation och leveranskontroll.
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Stor vikt ldggs vid att eleverna lir sig inse personfaran vid
arbete med nidtanslutna kontorsmaskiner.

Eleverna skall tridnas 1 forstaelsen av funktionen f&r de
kretsar som bestyckar de elektroniska kontorsmaskinerna. Sdr-
skild vikt ldggs vid att forbereda eleverna for den situation
de stdlls infdr, ndr det gidller att med hjdlp av schema och
servicemanualer finna ett uppkommet fel och vidta erforderliga
atgidrder. Undervisningen bdr organiseras med mdtdvningar pa en
serie olika grundldggande kretsar. Dessa kretsar bdr vara upp-
kopplade av savidl diskreta komponenter som av mikrokretsar.
Typiska mikrokretskopplingar kan eleverna sjdlva montera, for-
binda och funktionsprova.

Materialfdrsorjningen organiseras med i fO8rvidg iordningsstdllda
materialsatser fdr de olika dvningsarbetena till varje elev.

Objekten maste vdljas med utgdngspunkt fradn vad som kan engagera
och stimulera till problemldsningar och successiv kunskaps— och
firdighetsutveckling. Planering och arbetsberedning maste inga
som en integrerad del i alla moment. Planeringen av skolarbetet
och hur resurserna inom skolinstitutionen ldmpligen utnyttjas
kan utgdra underlag for ett gemensamt arbete 1 klassen.

Undervisningen far helt eller delvis fdrldggas till arbetsstdlle
utanfdr gymnasieskolan. Omfattningen fa&r bl a bero p& 1 vilken
utstridckning ldmpliga utbildningsplatser kan erhallas. I vissa
sammanhang kan dven studiebesdk ge en betydelsefull inblick och
bakgrund fOr undervisningen i1 dmnet. Om undervisningen anordnas
som inbyggd utbildning minskar eller bortfaller helt behovet av
nidmnda inslag. Samverkan med fdretag stdller sdrskilda krav pa
planering och uppftljning. I de fall arbetsmarknadens parter
trdffat avtal som berdr utbildningen mdste detta givetvis upp-
mdrksammas.

Det &r viktigt att eleverna blir vidl insatta 1 moderna instru-
ments funktion och 1 olika mitmetoder. Eleverna maste ocksa
trdna sig i att vid t ex felsdkning beddma mitresultat, dra
logiska slutsatser och bestidmma vidare atgirder.

Allt arbete maste utforas pd ett fackmannamidssigt sdtt och i
bbérjan av varje avsnitt genomgds aktuella svenska och utldnd-
ska termer och fackuttryck. Normer och termer enligt svensk
standard skall anvidndas. Betyg i dmnet el-teleteknik utgdr en
del av underlaget for att erhdlla begridnsad elinstallatdrs—
behdrighet.

Betydelsen av att varda maskiner och verktyg samt att ridtt ut-
nyttja materiel skall framh&llas liksom de ekonomiska konsek-
venserna om detta fOrsummas.

Skydds— och miljofragor samt fragan om energihush@llning be-
handlas sdrskilt inom flera delmoment. Utbildningens karaktir
och innehdll kridver dock att frdgorna beaktas i alla sammanhang
ddr de har aktualitet och anknytning.

For att eleverna skall fa uppleva olika roller i det lagarbete
som de senare kommer att delta i bdr de i1 tur och ordning till-
delas "skyddsombudsuppgifter'", delansvar for verktyg, forréd,

stddning etc. Frdgan om solidaritet och j#mstdlldhet miste
sdrskilt beaktas.
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A F A F
1 Bink- och maskinarbete 30 15 - -
1.1 Ritningar
1.2 Verktyg, maskiner och métdon
1.3 Maskinelement
Syfte och innehall Kommentarer

1 Bidnk— och maskinarbete
Eleven skall genom sina studier

utveckla sin fdrmaga att ldsa enkla,
mattsatta ritningar och pa fri hand
gora enkla mattskisser, vyer och
genomskidrningar,

skaffa sig okad kunskap om maskiner,
maskinelement, verktyg och midtdon
som forekommer inom yrkesomradet samt

skaffa sig Skad fdrdighet i behand-
ling och tillverkning av enkla de-
taljer 1 olika material

1.1 Ritningar

Toleranser och ytjdmnhet. Ritnings-
ldsning och sammansdttningsritningar

1.2 Verktyg, maskiner och mdtdon

Kombinationsvinkel, tolkar och ging-
mdtare

1.3 Maskinelement

Kombination och uppbyggnad av maskin-
element fér att astadkomma rdrelser,
avldnkningar och utvixlingar

Axlar och axelkopplingar, Glid-, kul-
och rullager. Vixlar och 8vriga typer
av transmissioner. Fjddrar och didmpare.
Kammar, exentrar och bromsar. Tdtnings-
anordningar. Smdrjmedel och smdrjanord-
ningar.

Avsnittet integreras med avsnittet kontors-
maskiner.

Trining p& ldmpliga mdtdvningsobjekt anpas-
sade till respektive métdon.

De praktiska Ovningarna bdr innefatta upp-
byggnad av anordning for vipparmsrorelse,
steglds varierbar utvdxling, nedvdxling och
avvinkling av rorelse, frihjulsfunktion,
snickvixlar, kuggvidxlar, viixelladda och vixel
med differential.

Ovningarna utfdrs pa laborationsutrustning
eller pa arbetande modeller av olika kon-
torsmaskinfunktioner.
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2 Lik- och vidxelstrom 32 56 - -
2.1 Grundbegrepp (vidxelstrom)
2.2 Mitinstrument
2.3 Enfas - trefas
2.4 Transformatorer
2.5 Motorer
Syfte och innehéall Kommentarer

2 Lik—- och vidxelstrdm
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om de grund-
begrepp som dr av betydelse for
fortsatta studier inom omradet
elektronik,

skaffa sig kunskap om och fdrdig-
het 1 att anvidnda olika mdtinstru-
ment ,

skaffa sig kunskap om speciellt de
elmotorer som forekommer 1 kontors-
maskiner samt

skaffa sig kunskap om grunderna i
trefassystem

2.1 Grundbegrepp (vidxelstrom)
Vixelstroém, vidxelspdnning, vag-

och visardiagram. Fasforskjutning,
reaktans, impedans och resonans

Forekommande utldndska fackuttryck behandlas
i samband med genomgangen av de olika av-
snitten.

1 samband med genomgdng av metoder for alst-—
ring av vidxelstrdm behandlas momentan-—,
maximi- och effektivvdrden. Resonansbegrep-
pet behandlas endast Oversiktligt.

Eleverna ges firdighetstrédning 1 den mate-—
matik som fordras for att kunna tillgodo-
gbra sig delmomenten.
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2.2 Mdtinstrument

Anvidndning av digitalmultimeter,

oscilloskop, tongenerator, funk-

tionsgenerator, rdknare och watt-
meter. Mdtdvningar i samband med

bestdmning av reaktans, impedans,
fasforskjutning och effekt

2.3 Enfas - trefas

Strém, spdnning, effekt och energi
i en- och trefassystem

2.4 Transformatorer

En- och trefastransformatorer
Konstruktion, funktion och egen-
skaper. Anpassning

Unders6kning av mittransformator

2.5 Motorer

Olika generatorers och motorers
konstruktion och funktion

Start och mandverdon fOr motorer

Instrumentens funktion och anvindningsom-
raden genomgds noggrant. Stor vikt ldggs
vid att anvidnda ridtt instrument vid varje
mdtsituation.

Aktiv, reaktiv och skenbar effekt. Effekt
vid olika typer av belastning. FasfOrskjut-
ning. Faskompensering. Verkningsgrad. Spin-
ningsfall.

Mdtning av effekt med wattmeter.
Effektforbrukning i nagra resistiva belast—

ningsobjekt kan ocksd beridknas efter midt-—
ning av strdm och spédnning.

Undersdkningen inriktas mot transformatorns

omsittningsfoérhallande.

Undervisningen koncentreras 1 huvudsak till
de i kontors.askiner forekommande motorerna.
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3 Elinstallationer - - 35 26
3.1 Starkstrom
3.2 Ledningar och deras anvind-

ningsomraden
3.3 Anslutning av bruksfdrmemal

och apparater
3.4 Motordrift och startutrust-

ningar
3.5 Schemaldsning
3.6 Mdtdvningar
Syfte och innehall Kommentarer

3 Elinstallationer
Eleven skall genom sina studier

orientera sig om installationsbestim-
melser, starkstrdmsforeskrifter och
normer inom starkstrémsomradet,

skaffa sig fidrdighet att utfdra vissa
moment av elinstallationsarbeten,

skaffa sig fdrdighet att hantera enkla
instrument och att mita de vanligaste
elektriska storheterna inom stark-
stromstekniken samt

skaffa sig fdrdighet att l&sa och for-
std vanligen forekommande scheman och
ritningar

3.1 Starkstrom

Starkstromsforeskrifter
Installationsbestdmmelser och normer
Lagar och fdrordningar
Skyddsfdreskrifter
Elinstallatirsfirordningen
Industriverkets tilldmpningsbestdm—
melser till elinstallatdrsfdrord-
ningen

Inledningsvis bor eleverna fa en allmin
orientering om viktigare lagar, forfatt-
ningar och andra bestdmmelser som gdller
elektriska starkstrdmsanldggningar och upp-
lysningar om var skilda bestdmmelser ater-—
finns. G& igenom starkstromsforeskriferna
§§ 1, 5 och 6. Installationsbestimmelsernas
ordfdrklaringar. Grafiska symboler for el-
installationer i byggnader enligt SEN. Ga
igenom §§ 36 och 37.
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3.2 Ledningar och deras anvind-
ningsomraden

Avsiolering, anslutning och montering

3.3 Anslutning av bruksféremal och
apparater

Installationsbestdmmelser

Bestidmmelser om ingrepp 1 provnings-
pliktiga apparater

Framhall vikten av att halla sig underridttad
om de férdndringar som sker 1 lagar, for-
fattningar och andra bestidmmelser.

Ga igenom §§ 20 och 35 i starkstrdmsfore-
skrifterna samt orientera om § 21. Skydds-
former for elektrisk materiel och SEMKO:s
forteckning. Orientera om § 2 och kapitel V.

Inskdrp hos ¢leverna riskerna for person-
och brandfara genom elstrdm. Ga ocksa igenom
vad som gidller 1 fraga om ansvar fdr skada
pa person och egendom t ex som f8ljd av
bristfdllig installation och reparation.

Ge eleverna kunskap om vilka arbetsuppgifter
som far utfdras efter erhdllet behdrighets-
bevis.

Repetera elinstallationer termin 1. Redogdr
for olika typer av ledningar.

Lat eleverna utfdra avisolering av olika
ledningstyper samt ansluta ledare till olika
klamtyper.

Montering av motorstickpropp och skarvuttag
till gummislangledning.

Patala vikten av att f8lja tillverkarnas
anvisningar fOr monteringen.

Materialkungdrelsens bestdmmelser (SFS
1977:585).

Det dr viktigt att eleverna far fullt klart
for sig hur provningspliktiga materiel vid
reparation inte far dndras i forhallande
till godkdnt utférande, dven i avseende péd
val av reservdelar.
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3.4 Motordrift och startutrustningar

Motordrift med kortsluten trefasmotor Ga igenom det grundldggande om motordrift:
med handmandvrerad motorskyddsbrytare

och motordrift med kontaktormandvrerad asynkronmotorer, motorns midrkdata, skydds-
startutrustning former och kylformer (§ 11) uppstdllning av

motorer, overlastskvdd (§ 11 d), startmetoder,
startapparater, sidkringar och ledningsarea.

L3t eleverna utfdra:

kontroll av motorskyddsbrytare
felsdkning pa elmotorer
isolationsprdvning och resistansmidtning
pad kortsluten trefasmotor och polomkopp-
lingsbar (Dahlander-kopplad) trefas-
motor.

LAt eleverna utfora:

uppsittning av startappart och motor, led-
ningsforlidggning, anslutning av motor och
motorskyddsbrytare, anslutning i gruppcent-—
ral, isolationsprovning, kontroll av skydds-
jord, kontroll av rotationsriktning, kontroll
av Overlastskydd.

Ga igenom hur man anordnar mandverkrets for
att jordfel inte skall orsaka obehdrig till-
koppling eller hindra fréankoppling med rand-
verapparaten och for att fdrebygga obehdrig
mandvrering samt hur man monterar och an-
sluter sdkerhetsbrytare enligt g¢illande nommer.

3.5 Schemaldsning Lat eleverna Ova schemaldsning. De bdr kidnna
till aktuella symboler i olika typer av
scheman. Forbindningsschema, forbindningsrit-
ning och férbindningstabeller bdr genomgds.

3.6 Mitodvningar

Mitinstrument Genomfdr mitdvningar med anvindning av van-
ligen fdrekommande mdtsinstrument och andra
Mitning av strdm, spidnning och resistans hjilpmedel. Enkla mdtdvningar pa olika be-

lastningsobjekt genomfors.
Isolationsresistans
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4 Elektronikutrustning 64 57 376 211
4.1 Stromfdrsdrjningsdon
4.2 Pulskretsar
4.3 Digitala kretsar
4.4 Analoga kretsar
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4 Elektronikutrustning
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om elektronik-
komponenters egenskaper, funktion
och anvidndningsomraden. Mikrokretsars
funktion 1 kontorsmaskiner,

skaffa sig kunskap om de mitinstru-
ment som anvinds inom omradet,

inhdmta kidnnedom om funktionen hos
grundldggande elektronikkretsar och
kopplingar samt funktionen hos appa-
rater inom det analoga och digitala
omradet samt

skaffa sig grundlidggande firdighet 1
forbindning, montering och provning
samt felsdkning av mikrokretskopp-

lingar for analog- och digitalteknik

4.1 Stromfoérsdérjningsdon

Kretsar med halvledare f&r likrikt-
ning, filtrering, stabilisering och
skydd mot Overbelastning

Mdtovningar, felsSkning och repara-
tion pa kompletta likriktare med
stabilisering och dverbelastnings—
skydd

Passiva komponenter med tonvikten pa de
komponenter som forekommer i moderna kon-
torsmaskiner.

Aktiva kompomenter med tonvikten pa kompo-
nenternas funktion i kretsar och system.

Mdtdvningar pad de olika komponenterna och
kretsarna.

Apparaters uppbyggnad ur bl a stdrnings-
synpunkt bdr beaktas.

Undervisningen inriktas mot de i kontorsma-
skiner vanligast fdrekommande kopplingarna
for strémfdrsorjning.
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4.2 Pulskretsar

Grundlidggande pulsteknik, Deriverings-— Astabil, monostabil och bistabil vippa
och integreringskretsar. Begridnsare och genomgas.
laskretsar. Pulsoscillatorer.

Speciell uppmdrksamhet Hgnas at integrerade
Mdtévningar pd puls, pulsform och fre- logikkretsar. Datablad, midrksystm och nomen-
kvens hos olika pulsoscillatorer. klatur genomgas.

Montering, koppling, provning och fel-
sokning pad olika pulsoscillatorer med
mikrokretsar.

4.3 Digitala kretsar

Addition, subtraktion, multiplikation Ovning i att sammanfoga olika mikrokretsar
och division med bindra tal. Andra tal- till stOrre system.

system. Enkel logisk algebra. Kopp-

lingsregler. Sanningstabeller.

Kopplingsdvningar pad olika typer av
rdknekretsar och grindar. Olika logik-
familjer. Funktion hos mikrokretsre-
gister, adderare, avkodare och omvand-
lare (D/A, A/D).

FelsOkning i och kontroll av digitala BOr ldmpligen utfdras pa nagon form av la-
kopplingar och apparater innehallande boratorieutrustning.
mikrokretsar

4.4 Analoga kretsar

Enkla tonfrekvensfdrstidrkare med Undervisningen inriktas mot den typ av ton-
diskreta komponenter och mikrokretsar frekvensfdrstidrkare som dr vanligast fore-

kommande i dikteringsmaskiner och sma band-
Upptagning av frekvenskurvor och mit- spelare.

ning av uteffekt

Kylning av effektsteg

Mdtdvningar, felsSkning och reparation
pa forstdrkare med diskreta komponenter

och mikrokretsar

Enkla operationsforstdrkare. Funktion
och anvidndningsomréade

Mdt jvningar pa operationsfdrstidrkare
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5 Styrsystem 32 23 56 20
5.1 Datorteknik
5.2 Spréak
Syfte och innehall Kommentarer

5 Styrsystem

LLleven skall genom sina studier

skaffa sig fordjupad kunskap om arbets-

sitt och funktion hos sma datorer,

skaffa sig Okad fdrdighet 1 handhavande
av datorer och kringutrustning till
dessa samt

skaffa sig kunskap om enklare program-—
mering.

5.1 Datorteknik

Ovningar f6r Skad forstaelse av smi
datorers handhavande
Kringutrustningens handhavande
Inlidsning av adresser

Tolkning av svar

5.2 Sprak

Mikrodatorns arbetssidtt. Programme-
ring pd olika niva

Kdrning av testprogram. Tonvikten ldggs pa
hdgnivasprak.

Tridning bdr ske pa ndgon mindre dator eller
terminal ansluten till stdrre Ovningsdator.
Ovning kan, ddr sd dr mdjligt,utfdras pa
maskiner som ingar i delmoment 6.

Maskinsprdk, assembler och hdgniva.
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DELMOMENT RIKTTIDER
A F A F
6 Kontorsmaskiner 210 102 413 143
6.1 Elektrisk skrivmaskin
6.2 Dikteringsmaskin - Fickminne
6.3 Elektroniskt kassaregister
6.4 Elektronisk kalkylator med remsa
6.5 Kopieringsmaskiner
Syfte och innehall Kommentarer

6 Kontorsmaskiner
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om anvindningsom-
raden, arbetssdtt och funktion hos
olika kontorsmaskiner,

skaffa sig grundliggande fdrdighet 1
felsOkning, justering, reparation och
leveranskontroll av dessa maskiner
samt

skaffa sig viss fdrdighet 1 maskin-
skrivning och maskinrdkning

6.1 Elektrisk skrivmaskin

Typarms- och kulmaskin

Funktion, demontering, montering, jus—

tering, felsdkning, reparation och
leveranskontroll

Eleverna bor dir sa dr mdjligt ges mdjlig-
het till viss miljdpraktik.

Eleverna bdr ges viss trdning i maskinskriv-
ning och maskinrdkning f6r att rdtt kunna
funktionsprova maskinerna.

Orientering om olika skrivmaskinstyper.

Eleven bOr trdnas i att demontera de stdrre
enheterna 1 maskinerna.

Eleven bdr gdras uppmirksam pa vanliga fel
och felorsaker.

Speciell uppmidrksamhet #gnas at sdkerhets-
risker i samband med arbetet pd elskrivma-
skiner.
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