70
Laroplan for gymnasieskolan

{

VVS-tekniska amnen,
( Fyraarig teknisk linje

m Supplement 130 SKOLOVERSTYRELSEN 1985

Foreliggande supplement i VVS-tekniska amnen pa fyra-
arig teknisk linje galler fr o m lasaret 1984/85.




OTEBO/‘)

Q) o
o LRag
o .
B Z
= []5
%, g
g.51a)>

Pedagogiska biblioteket



I
P

Lggll
[N
14000 000238703
- z
Laroplan
for

gymnasieskolan

SKOLOVERSTYRELSEN

Supplement 130

Faststallt 1984-08-12
Dnr 5040-84:2442

Liber Utbildningsforlaget Stockholm

VVS-tekniska amnen,
Fyraarig teknisk linje




Liber Utbildningsforlaget
162 89 STOCKHOLM

Separata exemplar kan bestallas genom

Liber

Kundtjanst Utbildning
162 89 STOCKHOLM
Tel 08—739 91 00

© 1985 Skoloverstyrelsen och
Liber Utbildningsforlaget

{SBN 91-40-71494-2 12345678910

Liber Tryck Stockholm 1985 373621

FORORD

Laroplanen for gymnasieskolan {Lgy 70) bestdr av en allman
del (del 1} som ar gemensam for samtliga linjer samt av supple-
ment (del |1} for skilda linjer, amnen och specialkurser.

Den allmanna delen (del 1) innehaller av Kungl Maj:t faststallda
mal och riktlinjer, tim- och kursplaner {mal och huvudmoment
i enskilda amnen) samt av SO utfardade allmanna anvisningar
for gymnasieskolans verksamhet.

Supplementdelen (del I1) dterger tim- och kursplaner {har dock
endast mal och huvudmoment). Till dessa fogas i forekomman-
de fall delmoment och &rskursfordelningar samt ges allméanna
riktlinjer for undervisningens bedrivande.

Foreliggande supplement i VVS-tekniska amnen p§ fyradrig
teknisk linje skall tillampas fr o m lasaret 1984/85.

SO avser att efter hand revidera och komplettera supplementet
med hansyn till erfarenheterna vid laroplanens tillampning.
Det ar darfor angeldget att sddana erfarenheter meddelas SO.

Stockholm i augusti 1984

Skoloverstyrelsen
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GEMENSAMMA KOMMENTARER FOR DE VVS-TEKNISKA AMNENA

LAROPLANENS ROLL FOR
UNDERVISNINGEN

RAMTIMPLAN OCH
SPECIALARBETE Vv

For varje amne anger ldroplanen dels mdl och huvudmoment,
dels delmoment och kommentarer. FOorutom md&l och riktlin-
jer for gymnasieskolan ar mdl och huvudmoment for de
olika amnena de viktigaste styrinstrumenten for
undervisningen 1 dessa amnen medan laroplanens innehdll i
ovrigt f&r ses som hjalpmedel.

M&1 och huvudmoment andras normalt med l&nga tidsinter-
valler medan delmoment och kommentarer kan omarbetas i
takt med den tekniska utvecklingen och samhallsutveck-
lingen 1 Ovrigt. Den tekniska utvecklingen gar emellertid
p4 mdnga omrdden s fort att aven delmoment och kommen-
tarer snabbt kan bli fordldrade. Oavsett vad som stdr har
bor emellertid undervisningen ldggas sd att aktualitets-
kraven alltid uppfylls.

Laroplanen fdr med andra ord inte verka konserverande
eller for starkt styrande pd undervisningens innehdll.

Enligt ramtimplanen f&r skolan en fri sektor omfattande
upp till 6 vtr (speclalarbete Vv). Denna fria sektorn kan
anvandas pd tva satt.

a) Skolan kan erbjuda eleverna en lokal specialisering.

b) Eleverna kan erbjudas individuell fordjupning inom ett
visst amneseomrdde pd samma satt som sker pd maskintek-
nisk och kemiteknisk gren.

Denna specialisering underldttas om specialarbetet helt
eller delvis koncentrationslases under lasdrets sista
del. D& ar huvuddelen av studierna 1 drskursens huvud-
amnen avslutade, och eleverna har en relativt sdker grund
nar de vdljer sitt speclialarbete. Specialarbetet kan med
fordel utforas som projektarbete, dar eleverna samarbetar
i grupper om 2-3 om varje projekt. En fordel &r om pro-
jekten kan ackvireras frdn foretag utanfor skolan. Ofta
kan d4 arbetet utforas pd det foretag som stdllt pro-
jektet till skolans forfogande.

Ramtimplan &k 4

Amne Antal veckotimmar

VVS-teknik -1
Konstruktion Vv
Produktion Vv
Reglerteknik Vv

Elteknik Vv

Maskin- och byggteknik Vv
Specialarbete Vv

Ergonoml

Foretagsekonomi
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Summa 35




DATOR OCH
‘ATORANVANDN ING

Tanken bakom ramtimplanen ar att skolorna skall f& storre
frihet att sjdlva organisera undervisningen saval vad
galler innehdll som form.

Vid val av antal lektionstimmar for damnena gallexr de
granser som framgdr av laroplanen. Avsikten med valmoj-
ligheten ar dels att kunna tillgodose lokal Onskan om
specialisering, dels att kunna odverfora amnesmoment till
ndgot ndrliggande amne.

Vissa amnesmoment skall enligt laroplanen berodras i flera
amnen. Genom samverkan mellan amnena undviks onodig upp-
repning. Ibland kan det med hidnsyn till aktuell lararkom-
petens vara lampligt att Overfora sdvdl amnesmoment som
undervisningstid frdn ett amne till ett annat. I kommen-
tarer till respektive amnes kursplan anges exempel pa
narliggande moment i andra amnen.

Summa lektionstid for amnena VVS-teknik och konstruktion
Vv bdr ej understiga 14 vtr. I ovrigt valjer varje skola,
inom angivna granser, det veckotimantal som ar motiverat
med hansyn till skolans lokala forutsattningar och behov.

Av amnena intar amnet maskin- och byggteknik en sarstall-
ning eftersom delar av amnet tillhor elevens forkunska-
per. Elev frdn gren Ma Arskurs 3 har maskintekniska for-
kunskaper, men saknar insikt om byggteknik. For elev fran
gren By galler det motsatta forhdllandet. Dessa for-
hdllanden motiverar en sarskild delning av klassen vid
undervisning i amnet maskin- och byggteknik.

I och med att ramtimplan och en friare resurstilldelning
tillédmpas 1 &rskurs 4, ar skolan inte bunden till delning
av klass eller grupp. Lokala och pedagogiska skal kan mo-
tivera annan tid eller delningstal &n vad som tidigare
tilldmpats.

Datalara och programmering behandlas 1 grundskola och
gymnasium. Efter drskurs 3 pd fyradrig teknisk linje
skall eleverna ha foljande kunskaps/fardighetsnivd:

- veta hur en dator ar uppbyggd och hur den fungerar samt
vad en dator kan/inte kan gora,

- kunna hantera en persondator/terminal,

- kunna kora fardiga program,

- ha kdannedom om programmeringsteknik, dvs [orstd pro-
blemet, bestdmma in- och utdata, valja algoritm, uppratta
flodesplan, testplan, kommentarer och dokumentation,

- kunna skriva enkla program 1 ett hognivdsprdk, dvs pro-

gram med villkorssatser, loopar, hopp in- och utmatning
av olika slag m m samt



MILJOTEKNIK

- vara vana att anvanda datorn som hjalpmedel i tekniska
och naturvetenskapliga amnen.

Dataldra finns ej som fristdende dmne for VVS-tekniska
grenen. Datorn skall anvandas som ett naturligt hjalp-
medel i grenens undervisning. Exempel pd anvandning ges 1
kommentar till respektive amne.

Efter hela utbildningen skall eleven

- kunna specificera, testa och kritiskt granska dator-
baserade system, dvs kunna svara pad frd&gan: Skall vi an-
vanda en dator till detta ur teknisk, ekonomisk och so-
cial synpunkt?

Datorn ar ett relativt nytt hjalpmedel och under en over-
gidngstid bor eleverna erbjudas ett frivilligt amne om da-
torteknik. I detta frivilliga amne meddelas undervisning
som kompenserar elevernas brister betriaffande ovanstdende
huvudpunkter.

Miljoteknik fanns tidigare som sdrskilt amne. Numera far
dess innehdll ingd 1 ovriga amnen p& grenen, i forsta
hand ergonomi. Darvid ar det lampligt att ergonomin ges
en separat planering dar amnets VVS-anknutna delar favo-
riseras. Genom ramtimplanen finns ocksd méjlighet att
lagga in miljoundervisning i de tekniska dmnena, t ex 1
VVS-teknik.



VVS-TEKNIK

MAL OCH HUVUDMOMENT

Eleven skall genom undervisningen i VVS-teknik skaffa sig
kunskap om energiresurser och energianvandning,

kunskap om energiteknikens grundldggande teorier,

kunskap om uppbyggnad och funktion for VVS-installationer 1
byggnader,

kunskap om de vanligaste VVS-tekniska midtmetodernas teori och
om matinstrumentens anvandning,

formdga att, utgdende frdn grundlaggande teorier, gora enkla
berdkningar av VVS-installationers huvuddata och beddéma dess
driftegenskaper samt

oversiktlig forstdelse hur ekonomiska och miljomassiga faktorer
i stort pdverkar energianvandningen.

HUVUDMOMENT

Energifdrsdrjning

Engergiteknikens grunder

VVS-tekniska tillampningar

Bedomning genom midtning och/eller berdkning

Allmanna synpunkter pd dmnet

Undervisningen 1 amnet VVS-teknik har som sin vasentliga upp-
gift att ge eleverna kunskaper 1 till amnet horande teori och
dess tillampning. Hit hor ocksd frdgor om energi.

Den stdndigt pAdgdende tekniska utvecklingen kan pdverka amnets
uppldggning p& mdnga satt. Upplaggningen bor anpassas till den
aktuella utvecklingen i samhdllet.

Tyngpunkten i1 dmnesstoffet kan hdrigenom komma att variera 1
tiden. Huvudinriktningen bor dock under alla forhdllanden vara
att ge eleverna inblick 1 bdde allmdnna och tekniska fragor ro-
rande energi och VVS-tekniska tillampningar.

Hela amnets Overgripande struktur kan sammanfattas till villkor
och grunder for byggnaders forsdrjningssystem. FOrsdrjnings-
systemets delar utgors i detta sammanhang av:

System for energifdrsorjning, t ex bransle och el.

System for sanitdr forso6rjning, t ex varm/kallt vatten, avlopp.
System for miljoteknisk forsdrjning av lokalerna med varme,
kyla och luft.

I dmnets energitekniska del skall eleven ges ordentlig vagled-
ning i vad begreppet energi innebdr, vilka energiresurserna ar,
hur de kan utnyttjas, vilken miljopdverkan anvandningen av



energi kan medfora samt ovriga begrdnsningar som finns. FOr
eleven ar detta vasentligt att f& belyst, emedan det bor leda
till en mera vittomfattande syn pd energi nir exempelvis ndgon
energiomvandlande anlaggning skall betraktas an vad eljest har
varit fallet.

Eleven bor s&lunda ges kunskaper om jordens olika energitill-
gdngar och hur dessa utnyttjas. Stor vikt bor darvid laggas vid
att bibringa eleven ett ekonomiskt synsdtt avseende det system
dar energin skall ingd. Lagar och fdrordningar inom energiomrd-
det berdrs 1 detta sammanhang.

Amnets tynpdpunkt skall utgdras av grundlaggande teori och
tillampningar for stromningslara och varmeldra.

Eleverna bdr ges en ordentlig trdning i energitekniska berak-
ningar, speciellt med avseende pd de teorier som har betydelse
for forstdelsen av funktion och prestanda for VVS-komponenter
och anlaggningar. De bdr ocksd f4 kdnnedom om forenklade antag-
anden, approximativa berakningsmetoder och praktiska erfaren-
hetsvarden.

Inom respektive delomrdde skall anknytning till praktiken ‘
visas, dvs var tilldmpningar finns. Tanken dr att teorin ej far
bilda sdrskild del utan i stallet skall teori och tillémpning
samspela med varandra. Elevernas stimulans bor hdrigenom oka.

En stor del av lektionstiden bdr anslds till problemlosning och
laborationer. Laborationerna skall omfatta midtning och mattek-
nik, provning och kontroll.

Kursplanen redovisar larostoffet i stora drag. Efter lararens
bedomning kan vissa avsnitt behandlas dversiktligt, medan andra
som ndarmare anknyter till ldrarens erfarenhet, lokala/ortens
specialiteter eller elevernas intresse, kan behandlas djupare.
Det i kursplanen angivna stoffet bor dock behandlas i sddan om-
fattning att eleverna erhdller overblick Gver vad som ar va-
sentligt.

Amnet skall ge eleverna grundkunskaper for VVS-tekniska till-
lampningsdvningar 1 amnet konstruktion Vv.
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Huvud- och delmoment

Kommentarer

ENERGIFORSORJINING

Overblick och orien-
tering

Energiresurser

Energiomvandling och
distribution

‘nergianvéndning

Framtida energifor-
sdrjning

[N
@=NERGITERNIKENS GRUNDER

Fysikaliska grundbegrepp
Mattenheter
Beteckningar och be-
ndmningar
Storhets varde (antal
vardesiffror)
Egenskaper hos gaser,
vatskor och fasta
amnen

Stromningslara

Allmdnt om stromning i
ror och kanaler

Ldasdret inleds med en overblick for kursen. Denna
overblick sker bast i samarbete med ndarliggande am-
nen. Se allmianna synpunkter for dmnet konstruktion
Vv.

Oversikt och diskussion om globala och svenska for-
hdllanden. Energins tillgdnglighet, miljopdverkan och
ekonomi behandlas. Samverkan bdr ske med admnet miljo-
teknik betrdffande miljopdverkan.

Avsnittet skall ge elevern en dverblick och inblick 1
olika energifrdgor.

En ansenlig tid bor anslds till repetition av 1 fy-
siken tidigare genomgdngna grundbegrepp, som ar av
betydelse for att kunna folja undervisningen 1 amnet.

En VVS-ingenjoér 4r ofta hanvisad till att soka data
ur tabellverk. Ovningar att omrakna enheter till och
frdn SI-enheter, utfora dimensionsbetraktelser samt
inova beteckningar och bendmningar skall ingd i denna
repetition.

Benamningen fluid (= gas och/eller vatska) kan med
fordel anvdndas. Begreppen ideal gas/vatska och vo-
lymkonstant fluid diskuteras. Rorlednings/kanals upp-
gifter som transportorgan presenteras, varefter
stromningsliarans grundsatser genomgds med malet att
klarldagga de villkor under vilka transporten sker och
vilka bestammer dimensioner (kontinuitetsvillkoret).

Forloppen vid friktionsfri volym konstant stromning
analyseras med hjalp av en energibalans (Bernoullis
ekv).

Ur denna ekvation erhdlls genom lampliga transforma-
tioner definitioner p4 (statiskt) tryck, hastighets-
tryck, totaltryck, tryckhdjd, hastighetshojd och to-
taltryckshojd. Avsnittet stromning med forluster in-
troducerar begreppen viskositet, ytrdhet, hydraulisk
diameter, Reynolds tal, lamindr och turbulent strom-
ning. Syftet ar att ge praktiskt anvandbara metoder

fér bestdmning av stromningsmotstdnd.

Impulslagen ger mojlighet att analysera bl a tryck-
stotar i ror.
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Huvud- och delmoment Kommentarer

Matning Olika matmetoder for bestamning av tryckhastighet och
mangd behandlas. Vid laborationer fir eleverna till-
falle att utnyttja matmetoder av olika slag.

Pumpar och flaktar For tillampliga delar genomgds for pumpar och flaktar
fol jande:

Konstruktion och funktionsatt for olika typer. Orien-
tering om Eulers ekvation och analys av data utgdende
frdn hjulets utseende.

Olika karakteristikor och deras praktiska anvandning.
Regleringsmojligheter vid andrade driftsforhdllanden.
Orientering om kavitation och dess undvikande.

Berdkning av pump- och/eller flaktanlaggning samt val

av ingdende delar med hjalp av handbocker och kata-
logdata. Analys av systemets driftegenskaper utgdende .
frdn karakteristikor. Reglering och inreglering.

Varmeldara

Forbranningslara Genom anknytning till huvudmoment 1 kan avsnittet
Brdanslen forbranningsldara utgora en naturlig fordjupning av
F§rbrénningsberék— tidigare oversikt for energiomvandlingar.
ningar
Pannor och utrustning Avsnittet skall ge tillrackliga grundkunskaper for

forstdelse av uppbyggnad och funktion for fjarrvarme-
centraler, panncentraler etc.

Varmedverfdring
Grunder Fysikkursens avsnitt om strdlning repeteras och ut-

vidgas till att omfatta ndgra enkla exempel pd stral-
ningsutbyte. Drivhuseffekt forklaras.
For virmeledning ges definition pd varmekonduktivitet
och varmestrommar beradknas for nagra fall.
For konvektion ges definition pd vdarmedvergdngs-
koefficient och dess beroende av fluidens fysikaliska —
egenskaper.
Praktiska varden vid fri stromning och vid pdtvingad
stromning anges.

Varmetransport genom plan vagg behandlas for att -
klarldgga konventionella k-vdrdens uppbyggnad.
Jamforelse med framstdllning i svensk byggnorm skall

ske. Onskemilet om l4agt k-varde vid isolering och

hogt k-vdrde vid vdrmevaxlare betonas.

Isolering Nidgra tillampningar med isolering av vaggar och ror/
kanaler behandlas.

varmevaxlare Olika typer av viarmevidxlare behandlas. Temperaturdia-
gram. Logaritmisk medeltemperaturdifferens. Tempera-
turverkningsgrad. Val av varmevaxlare.
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Huvud- och delmoment

Kommentarer

Termodynamik

Allman termodynamik

Termodynamikens huvud-
satser

Tillstdnd och till-
stdndsdandringar
Kretsprocesser

.&ngors termodynamik

Tillampningar

VVS-TEKNISKA TILLAMP-
NINGAR

VA- teknik

Uppvarmningsteknik

varmebehov

0lika system
Varmvattenvarme-
system, uppbyggnad
och dimensionering
Viarmekulvertar
Panncentraler
Fjarrvarme och un-
dercentraler
Ny teknik
Energi- och lonsam-
hetsberdkningar

.Luftbehandlingsteknik

Fys. Krav
Termisk komfort
Operativ temperatur
Luftfloden

Klimatdata

varme- och kylbehov

Den allmanna termodynamiken syftar till att ge ett
teoretiskt underlag for olika energiomvandlingspro-
cesser.

Orientering om olika kretsprocesser, frdn Carnotpro-

cess till verkliga processer, lamnas och jamforelser

med hjalp av verkningstal (verkningsgrader, koldfak-

tor och varmefaktor) behandlas. Entropi beskrivs som

matematiskt hjalpmedel. Berdkning av arbete och over-
forda varmemangder dvas. Anvandning av diagram Ts, hs
och ph-diagram ovas.

Luft, vattendnga och ndgra koldmediedngor behandlas.

Enkla ideala tillampningar ovas 1 samband med allman
termodynamik. Exempel pd tillampningar ar: kom-
pressor, kylmaskin, varmepump, varmluftmotor, Aang-
kraftverk m fl.

Fordjupade tilldmpningar skall ske for ndgra typer
enligt ndsta huvudmoment.

Vid behandling av tilldmpningar bor samverkan ske med
amnena konstruktion Vv, produktion Vv och maskin- och
byggteknik Vv. I dessa dmnen behandlas material, kom-
ponenter m m for installationer. Samordnad behandling
kan underlatta for respektive amne samtidigt som
eleverna stimuleras och fAr battre oversikt av amnes-
omridet.

Erforderlig omfattning for respektive VVS-omrdde
overenskommes i samrdd med ldrare 1 konstruktion Vv.
En ensidig 6verforing av behandling till ndgot av de
bdda dmnena bdr féranleda motsvarande justering av
undervisningstid inom timplanens angivna ramar.

I detta dmne ingdr 1 forsta hand Overslagsberakningar
och matningar samt beddomning av olika installationers
uppbyggnad och funktion. Demonstrationer, labora-
tioner och matningar samt studiebesdk skall forekomma
1 lampligt avvdagd omfattning.

Huvudmomentets tyngdpunkt skall utgdras av avsnitt om
luftbehandlingsteknik.
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Huvud- och delmoment

Kommentarer

Mollierdiagrammet
Komponenter
Till-frdnluftdon
Kanaler
Enhetsapparater
Flaktar
varmare
Kylare, fuktare, av-
fuktare
Filter, avskiljare
Kylutrustning
Varmedtervinning
Ljud och 1juddampning
Energi- och lonsamhets-
berakningar

Speciella tillampningar

Kyl- och varmepump-
teknik
Olika processer jam-
te tillampningar
Fordngningsprocessen
Kyltorn

Tryckluftteknik
Kompressortyper
Kompressorcentral
Distribution av
tryckluft

Energiproduktion etc

BEDOMNING GENOM MATNING
OCH/ELLER BERAKNING

Dessa tillampningar ar sddana som helt eller delvis
tillhoér ndgot av delmomenten VA-teknik, uppvarmnings-
teknik eller luftbehandlingsteknik, men att det ar
motiverat att behandla tillampningen fristdende.

Speciell behandling av tillampning kan bli aktuell i

samband med studiebesdk, vid nyhet om ny teknik m m.

Det torde gagna inlarningsprocessen om tillampning

t ex vdljs med hdnsyn till den rdadande undervisnings-
situationen.

Energi- och VVS-teknikens teoretiska grunder skall
hela tiden forankras 1 praktiska tillampningar, var-
for ovningar i form av berakningar och
mdtningar/laborationer kommer att ingd som integrerad
del i hela kursen.

Endast ett urval av uppraknade tillampningar hinner
analyseras, Ovriga delar ges en oversiktlig behand-
ling.

Foljande upprakning utgdr exempel pd uppgifter som
bor berdknas och/eller matas:

Matning av luftfloden enligt metoder redovisade i
Byggforskningens informationsblad B4.

Matning av termiskt inneklimat enligt metoder be-
skrivna 1 Byggforskningens informationsblad BS5.

Injustering av varme- och/eller ventilationsinstalla-
tioner.

ah
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Huvud- och delmoment

Kommentarer

Tathetsprov for ventilationskanal.

Bedomning av T-don genom berakningar och/eller mat-
ningar.

Vatten- och vdrmeavgivning frdn vata ytor.

Uppstdlla energibalanser genom berdkningar och/eller
matningar. Rita varmeflodesdiagram m fl beradkningar
och matningar som har anknytning till uppstdllda del-
moment.

S&vdl registrering av matvdarden som analyser och be-
rdkningar kan med fordel utforas med datorns hjalp.
Det ar viktigt att eleverna far traning i vart och
ett av foljande tre steg.

Overslagsberakningar utan datorns hjalp.
Berdkningar med egna enkla program.
Berakningar med fardiga progran.
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KONSTRUKTION Vv

M4l och huvudmoment

M4l
Eleven skall genom undervisningen i konstruktion Vv skaffa sig

kdnnedom om krav som pdverkar installationsldsningar och om
regler for ldsningens beskrivning i bygghandlingar,

formadga att utforma installationsldsningar efter tekniska och
ekonomiska principer,

formdga att sjalvstandigt projektera ndgra typer av VVS-anlagg-
ningar och utarbeta anvisningar till installationens drift och
skotsel samt

vidareutveckla sina rittekniska fardigheter.
Huvudmoment

Byggnaders installationer
Normer och bestammelser
Projekteringsteknik
Konstruktionsuppgifter

Allmdnna synpunkter pd amnet

Amnet konstruktion Vv utgdr, tillsammans med amnet produktion
Vv, det amne som forvantas ge eleverna fardighet att, direkt
efter utbildningen, utfdra arbetslivets aktuella VVS-tekniska
arbetsuppgifter.

Detta stdller stora krav p& amnets val av Gvningar och p& un-
derlag for ovningarnas losande.

Eftersom amnet i1 forsta hand ar ett tillampningsadmne midste sam-
verkan ske med amnen som bidrar med for amnet viktiga grund-
och sidokunskaper. Samverkansdmne till respektive moment anges
1 kommentarer.

Elevernas kontakt med VVS-omr&det fore utbildningen ar ofta
mycket ringa eller ingen. Det ar ddrfor viktigt att eleverna
vid utbildningsstarten ges en Oversiktlig kdnnedom om VVS-bran-
schen och de arbetsuppgifter som utbildningen leder till. Elev-
erna fdr d& mojlighet att fOorstd samband och sammanhang i stort
vid behandling av dmnenas delavsnitt.

Atminstone amnena VVS-teknik, konstruktion Vv och produktion Vv
bor ha tata samverkanskontakter. Denna samverkan bor inledas
redan forsta utbildningsveckan med gemensamt upplagd och genom-
ford aktivitet "Byggnaders installationer - dverblick och ori-
entering". Programmet kan ha foljande huvudinnehdll:

1]
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Inledning, allmant om VVS och kursens genomfdrande
Konsultens uppgifter

Entreprenorens uppgifter

VA-teknik, presentation

vVarmeteknik, presentation

Luftbehandlingsteknik, presentation

Studiebesok

Grossistlager
Byggarbetsplats
Befintlig anlaggning

Anm. Studiebesoken placeras pd lampligt sdtt in mellan presen-
tationerna.

Amnet stadller stora krav p&4 lararens aktuella VVS-branschkun-
skaper. Det ar lampligt att eleverna under kursen fortldpande
fdr impulser genom kontakter med branschen. Dessa kontakter kan
utgoras av studiebesdk, tekniska foredrag hos fdretag eller av
inldnad specialist samt aktuell foretagsinformation (katalog-
material) samt branschtidskrifter.
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Huvud- och delmoment

Kommentarer

BYGGNADERS INSTALLA-
TIONER

Overblick och oriente-
ring

Systemval

Beskrivning av vanligast
forekommande system for:
VA
varme
Luftbehandling
Forutsattningar med han-
syn till:
Byggnadens utforande
Platsbehov
Drift- och underhdll
Energihush&llning
Hygienkrav
Samordning med 4vriga
installationer

NORMER OCH BESTAMMELSER

Svensk Byggnorm, rorled-
ningsnormer, varmvatten-
normer, skydssrumsanvis-
ningar'm f1 normer och
anvisningar

Fysiologiska krav och
kriterier

PROJEKTERINGSTEKNIK

VVS-ritteknik
Beteckningar och sym-
boler
Madttsattning
Ritningar

Beskrivningsmetoder for
bygghandlingar

Samordningsfridgor
Byggmoten
Uppgifter till dvriga
projektdrer bl a om
hdltagning, elupp-
gifter

Undervisningen inleds med en overblick for kursen och
VVS-tekniken. Se forslag i allmdnna synpunkter.

I amnet VVS-teknik fAr eleverna grundlaggande genom-
gdng av VVS-system, dess funktion och berakning.

Samverkan mellan amnena skall ske for tidsmassig an-
passning av delmomentens behandling.

Avsikten dr att genomgdng enligt momentet sker i an-

knytning till respektive projekteringsuppgift. Tyngd-
punkten laggs p&d kompletterande beskrivning och dis-

kussioner om forutsattningar.

Momentet behandlas oversiktligt i kursens borjan och
sedan 4terkommande i sammanhang nadr det gidller till-
lampning.

Det dr lampligt att en stor del av disponibel ov-
ningstid anvands for ritteknisk fardighetstrdning un-
der kursens inledningskede. Ritdvningarna kan kombi-
neras med beskrivning och materialkannedom for system
som Oovningen avser.

Undervisningen om projektering skall belysa projekte-
ringsarbetens olika skeden. I tilldmpningsexempel
skall elevernas fdardigheter frdn dvriga amnen, i
forsta hand VVS-teknik och reglerteknik, utnyttjas.

Datatekniken som dimensioneringshjalp skall fram-
hdllas och, ndr mdjlighet dartill foreligger, utnytt-
jas.

(1



Huvud- och delmoment

Kommentarer

Projektuppldggning

Dimensionering

VA:
Tappvattenledningar
Tryckstegringsan-
laggningar
Spill- och regn-
vattenledningar

varme:
varmeforlustberak-
ning
Varmesystem: radia-
tor, ror, pump, un-
dercentral m m
Forinstallning, in-
justering
Operativ temperatur

Luftbehandling:
Luftfloden
varme- och kylbehov
Tilluftdon
Kanalsystem
Fliktar
Ljuddampning
varmedtervinnare,
fuktare, spjall m m

Optimering:
Energi- och lonsam-
hetsberakningar

Installationens utform-
ning:

Brandskydd

Ovriga faktorer

Drift- och underhdllsin-
struktioner

KONSTRUKTIONSUPPGIFTER
VA-installation
Varmeinstallation

Luftbehandlingsinstalla-
tion

Ovrigt - Installation
som ej direkt kan héan-
foras till ndgon av dv-
riga typer

Amnet byggteknik beror brandskydd och brandcellsin-
delning.

Eleverna skall sjalvstidndigt eller tvd eller flera
tillsammans projektera ndgra enkla installationer och
eventuellt delar av installationer. Atminstone nagon
av uppgifterna skall redovisas som fullstdndig be-
skrivning enligt gallande AMA. Styr- och dvervak-
ningsanldggning skall ingd for ndgon av uppgifterna.
Utforandet av denna senare del bdr ske i samverkan
med amnet reglerteknik.
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PRODUKTION Vv

M3l och huvudmoment

Mal
Eleven skall genom undervisningen i produktion Vv skaffa sig

kdannedom om forutsattningar att utféra VVS-installationer frén
installationsteknisk, ekonomisk och juridisk synpunkt,

kunskap om installationsforetags organisation, produktions-
metoder, produktionsplanering och rationalisering samt

formdga att utfdra enkla kostnadskalkyler.
Huvudmoment

Installationsteknik
Produktionsteknik
Produktionsekonomi
Produktionsjuridik
Kostnadsberdkningar

Allmdnna synpunkter pd dmnet

Amnet produktion Vv utgdr, tillammans med amnet konstruktion
Vv, det dmne som forvantas ge eleverna fardighet att direkt

efter utbildningen utfora arbetslivets aktuella VVS-tekniska
arbetsuppgifter.

Detta staller stora krav pd amnets val av ovningar och underlag
for dvningarnas ldsande.

Eftersom amnet i forsta hand &r ett tillampningsdmne miste sam-
verkan ske med dmnen som bidrar med for amnet viktiga grund-
och sidokunskaper. Samverkansamnen till respektive moment anges
i kommentarer.

Elevernas kontakt med VVS-omrddet fore utbildningen ar ofta
mycket ringa eller ingen. Det ar darfor viktigt att eleverna i
samband med lasdrets inledning ges en oversiktlig kannedom om
VVS-branschen och de arbetsuppgifter som utbildningen leder

" till. Eleverna f&r di mojlighet att fOorstd samband och samman-

hang i stort vid behandling av amnets delavsnitt.

Atminstone dmnena VVS-teknik, konstruktion Vv och produktion Vv
bor ha tdta samverkanskontakter. Denna samverkan bor inledas
redan forsta utbildningsveckan med en gemensamt upplagd och
genomford aktivitet "Byggnaders installationer - Overblick och
orientering".

Amnet staller stora krav pd lararens aktuella VVS-branschkun-
skaper. Eventuellt kan det vara motiverat att undervisning i
ndgra amnesavsnitt inkOps med utomstdende specialist som larare
for avsnittet. Detta kan t ex gdlla avsnitt om entreprenadjuri-
dik.

i
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Huvud- och delmoment

Kommentarer

INSTALLATIONSTEKNIK

Overblick och oriente-
ring

AMA-systemet
Lagar och forordningar

Materialkannedom
Rorledningar m m
Isoleringar
Cisterner, pumpar,
pannor, varmedon etc
VA-installationsdon

. Luftbehandlingsdon
Styr- och overvak-
ningsdon

. Installationsproblem

PRODUKTIONSTEKNIK

Arbetsplatsens ledning
Planeringssystematik
Tidsplan
Byggprocessen - sam-
ordningsfragor

Arbetsmetoder och ar-
betsteknik
Data och datasystem
Arbetsstudier
‘ Produktionsuppfdlijning
. och kontroll
Loneteknik

Utvecklingstendenser
PRODUKTIONSEKONOMI

Kostnadsdata och kalkyl-
metoder
Mangdberdakningar
Kalkylering

Lis&ret inleds med en éverblick for kursen. Denna
overblick sker bast i samarbete med ovriga amnen. 5e
allmanna synpunkter.

Genomgdng av AMA-systemets uppbyggnad och funktion.
Orientering om allmdnna bestammelser.

Materialkidnnedom ingdr dven i dmnena maskinteknik och
byggteknik, reglerteknik Vv och VVS-teknik. Detta
dmne skall kompletteras med avseende pd allman mate-
rialkdnnedom och hur materialen specificeras enligt
AMA-systemet.

Allmian materialkannedom erh&lls i samband med studie-
besék pAd grossistlager, pd byggarbetsplatser, vid de-
monstrationer, laborationer och fré&n beskrivningar i
larobdcker och kataloger.

Vanliga problem med installationers placering, monte-
ring och underhdll skall behandlas. Momentet skall
utgdra en komplettering av "maskin- och byggtekniska
problem", som behandlas 1 amnet maskinteknik och
byggteknik. Samverkan skall ske med dessa amnen. Be-
handlingen sker med fordel i form av ndgra praktik-
fall diar problemet presenteras och lampliga lOsningar
visas och diskuteras.

Samverkan bor ske med amnet ergonomi, som har del-
moment med ndraliggande problemstdllningar till detta
amnes huvudmoment 2 och 4.

Samverkan med dmnet foretagsekonomi bor kunna medfora
att ndgra av delmomenten endast behdver ges VVS-tek-
nisk komplettering.

ADB som hjdlpmedel for inkopsrutiner m m berors.
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Huvud- och delmoment

Kommentarer

Entreprenadfrigor

Inkop och materialhan-
tering

PRODUKTIONSJURIDIK

Foretagets organiations-
former

Arbetsmarknadens organi-
sationer

Avtal och ldéner, sociala
fragor

Entreprenadjuridik
KOSTNADSBERAKNINGAR

Tillampningsdvningar

Eleverna skall utfora enkla individuella tillamp-
ningsdovningar med kostnadskalkylering for VA-, viarme-
och/eller ventilationsinstallationer.
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REGLERTEKNIK Vv

M4l och huvudmoment

M3l
Eleven skall genom undervisningen i reglerteknik Vv skaffa sig
kunskap om styr- och reglerteknikens grunder,

formdga att behandla enkla styr- och reglertekniska problem
inom VVS-omrddet

kunskap om komponenter inom amnesomrddet samt

kdannedom om reglerteknikens tekniska, ekonomiska och sociala
betydelse.

Huvudmoment

Systembeskrivningar
Systemteori
Experimentella metoder
Komponenter
Systemtillampningar

Allmdnna synpunkter pd amnet

Amnet har tvarvetenskaplig karaktar, men begrdnsas har till
tvartekniska synpunkter. Styrning och dvervakning av VVS-in-
stallationer i byggnader ar 1 centrum for VVS-teknikerns kon-
takt med reglerteknik.

Vid projekteringsarbetet med styranlaggningar fordras intimt
samarbete mellan styr-, VVS- och elprojektdrer. En av dessa
skall ha huvudansvaret for arbetets samordning, alla maste ha
god insikt om reglertekniska problemstdllningar.

For att f4 eleverna motiverade att utnyttja reglerteknikens
mojligheter mdste en upplaggning av amnet ske sd att de ej
tappar Overblicken och upplever amnet som obegripligt. Amnets
teoretiska behandling f4dr ej dominera utan enkel praktisk reg-
lerteknisk problemlosning prioriteras. Kunskaper i terminologi,
ritningssymboler, schemaldsning m m ar viktiga avsnitt i trd-
ningen.

Det 4r sdledes viktigt att kursen ger sidan introduktion i am-
net att eleverna overvinner de fdrsta hindren for att sedan ha
mojlighet att Oka kunskaperna pd egna initiativ. Man mdste gora
klart for eleverna att de blir bidttre orienterade i amnet genom
kdnnedom om reglerteorin, vilken ger mojlighet till forstdelse
for samband och lagar som gdller.

Reglerteknisk VVS-problemlosning forutsdtter kunskaper om VVs-
teknikens grunder. Genom samverkan med dmnena VVS-teknik samt
konstruktion Vv och produktion Vv kan erforderlig hjalp med
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sidokunskaper erhdllas. Det dr ur denna synpunkt en fordel om
dmnet reglerteknik Vv i sin helhet koncentreras till sista ut-
bildningsterminen.

Utforande av ovning med projektering inklusive teknisk dokumen-
tation for enkel styranldggning dr av gemensamt intresse for
detta amne och amnet konstruktion Vv. Tar ndgot av amnena hela
ansvaret for denna tillampningsdvning bor detta medfora okad
disponibel lektionstid inom timplanens ram.

Samverkan med dmnet elteknik Vv ar viktigt.

1 |
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Huvud- och delmoment

Kommentarer

SYSTEMBESKRIVNINGAR

Introduktion

Kursens upplaggning
Kort historik
Ekonomisk och social
betydelse

Grundbegrepp

Myndigheters fore-
skrifter, nomenklatur
och beteckningar

Styrmetoder

Tids- och foljd-
styrning
Programmerbara system
Processdator
Mikrodator

Beskrivningsexempel

SYSTEMTEORI

- Logiska funktioner

Logiska kretsar
Praktisk realisering
med pneumatiska, elek-
tromekaniska och elek-
troniska komponenter

Reglerprinciper

Beteckningar och be-
grepp

Exempel ges pd tekniska processer som ej ar tekniskt
och/eller ekonomiskt méjliga att genomfora utan reg-
lerutrustning.

Undervisningen begransas till reglerteknik for VVS-
anlidggningar. Poiangteras bor att t ex en ventila-
tionsanlaggning ar utsatt for sd varierande belast-
ning att den val i svdrighetsgrad kan mita sig med de
flesta industriella reglerfall.

Foreskrifter i byggnorm, AMA och standard for regler-
omrddet genomgds Oversiktligt 1 borjan och senare
4terkommande genom anknytning till aktuellt amnes-
stoff.

Exempel inom VVS-tekniken skall ges for respektive
system.

Beskrivningsexempel for mindre styr- och overvak-
ningsanlidggning genomgds i inledningsskedet for
amnet. Harvid skall ritningar, flddesscheman, drift-
beskrivningar m m visas. Genomgdngen kan med fordel
kompletteras med studiebes6k och demonstrationer. Be-
skrivningsexemplet kan senare, i1 kursens slutskede,
utgora en mall for redovisning av individuella elev-
arbetsuppgifter.

Analys av beskrivningsexemplet kan ge motiv fOr inne-
hdllet 1 admnets ovriga huvudmoment.

Studiet av styrda system inleds med dversiktlig ge-
nomgadng av logiska principresonemang.

Enkla ovningar och laborationer/demonstrationer med
framtagning av logikvillkor och praktisk realisering
skall ingd for ndgra principsystem, t ex sekvensstyr-
ning av tvd stdlldon. Elektroniska komponenter be-
handlas som "black boxes". Det bOr aven namnas att
IC-kretsar finns med mycket logik p& smd areor.

Terminologi, ritningssymboler och schema skall folja
gallande normer. Styrning - reglering, grundlaggande
termer klarlidggs genom diskussion.
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Huvud- och delmoment

Kommentarer

Lankar i reglerkretsen

Reglerobjekt

Regulatorer
Olika typer

Till- och fré&n-
reglering

P-, PI-, PID reg-
lering

Reglerkretsen
Kretsforstarkning
Stdbilit(_‘ t

Praktiska koncekvenser
Instdllningsregler

Ndgot om matematiska
modeller

Bode-diagram som hjalp-
medel vid stabilitets-
analys

Statiska och dynamiska egenskaper.

In- och utstorheter for olika ldnkar exemplifieras.
Linjar och ej linjdr statisk karakteristik. Efter-
varmhingsbatteri kan utgodra lampligt exempel for att
klargdora samband.

Dynamisk karakteristik (stegsvar) beskrivc.

Statiska, dynamiska egenskaper samt svirighetsgrad
for reglerobjektet behandlas.

Dodtid och tidskonstant behandlas.

Egenskaper for olika reglerobjekt diskuteras.

Uppdelning av regulatorer kan ske med hdnsyn till
olika egenskaper eller funktioner.

a) Sjalvverkande (bl a termostatventiler).
Icke sjalvverkande (hjdlpenergi fordras for mandver).

b) Avseende reglerad storhet, t ex temperatur-
regulator, tryckregulator, fuktregulator.

¢) Avseende reglerverkan: Intermittent verkan (till/
fr&n). Kontinuerlig verkan.

De olika reglerprincipernas for- och nackdelar vid
olika typer av processer med bdde konstanta och va-
rierande referensvarden forklaras sd att eleverna far
en kidnsla for ndr respektive typ av regulator bor an
vandas.

Val av regulator och karakteristik for ingdende delar
(instdllning) ovas fOr ndgra VVS-tilliampningar. Hdr-
vid <kall ingd val av karakteristik for vdrmevdxlares
reglerventil.

Ventilaktoritet behandlas.

Med hjdlp av matematisk modell och dator kan en pro-
cess beskrivas och reglersystem utformas. God over-
ensstammelse kan erhdllas mellan verkligt forlopp och
resultat frdn modellens datoranalys.

Bodediagrammet behandlas fér ett enkelt praktiskt
reglerfall. Detta for att visa att diagramresultat
dverensstammer med verklighet. Reglerfallet kan ut-
goras av en ugn, dar sjalvavvagning erhdlls vid am-
plitudforh&llande 1 och vid 180 graders fasforskjut-
ning.

——
~——
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Huvud- och delmoment

Kommentarer

Datoriserade system
Principer for dator-
styrning

Borvardesstyrning
(SPC)
Direkt digital styr-
ning (DDC)
Uppbyggnad
Huvudcentral
Operatorsenhet
Undercentral
Datorns arbetsupp-
gifter
Styrning
Optimering
Loggning
Driftdokumentation
Overvakning, larm-
hantering

Anslutning till an-
laggning

Programmering

EXPERIMENTELLA METODER

Tillidmpningen fordrar ett minimum av matematik och
visar diagrammets anvandbarhet vid dimensionering av
reglersystem.

Dator kan med fordel anvdndas som raknehjalpmedel.

Exempel pi nigot enkelt, datorstyrt system bor ingd i
undervisningen.

En sammanfattning av hela kursen kan lampligen ske i
samband med detta exempel, som innehdller de flesta
reglertekniska problemstdllningar en VVS-tekniker bor
vara fortrogen med.

Fordelar och nackdelar med datoriserade system skall
diskuteras.

Analoga och digitala in- och utgdngar behandlas.

Programmering i hognivdsprdk skall ingd for enkel
datorstyrning.

Undervisningen skall genom dvningar, demonstrationer
och laborationer ges fdrankring till verkligheten.
Laborationsutrustningen skall s& langt som moéjligt
samordnas med ovriga grenars reglertekniska amnen.

Exempel:

Laborationer med pneumatiska, elektromekaniska och
elektroniska komponenter.

Laborationer med nivdreglering.

Laborationer med varmning, kylning, fuktning och/
eller blandning av luft.

Laboration med midtning och styrning genom dator.
Systemsimulering pd dator.

Laborationerna skall innehdlla prov med varierade
forutsattningar. Ett exempel p3 detta kan vara oOver-
g&ng fran fullt till halva varvtalet foér flakt till
viarmebatteri. Hirvid erhdlls forandrad kretsfor-
starkning.
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Huvud- och delmoment

Kommentarer

KOMPONENTER

For VVS-teknikern vikti-
ga systemdelar skall be-
handlas

Datablad skall kunna
lasas

SYSTEMTILLAMPNINGAR

Tilluftreglering:
temperatur
frysskydd
sekvenskoppling
blandning luft
begransning av temp
och flode
rumstemperaturreglering
sommaromkoppling
befuktning
daggpunktsreglering

Reglering av varme-
system

Reglering av varm-
vatten

Energisparande reg-
lering

Reglering av solvdrme-
system etc

Projektering och teknisk
dokumentation for enkel
styranlaggning

Komponenter skall ingd som integrerad del i tillamp-
liga delmoment.

Sdarskild behandling av APPARATSKAP ar motiverad.
Apparatskdp utgor grans mellan styr- och elentre-
prenad.

Samverkan skall ske med amnet elteknik, som bor be-
handla komponenter, kretsschema for elektriska stark-
stroms- och mandverkretsar samt praktisk demonstra-
tion eller ovning med denna teknik.

Som tidigare papekats skall teorierna hela tiden for-
ankras i praktiska tilldmpningar, varfor systemtill-
lampningar naturligt kommer att ingd som integrerad
del i hela kursen.

Endast ett urval av uppraknade tillampningar behand-
las. Tillverkares kataloger och datablad med re-
kommendationer for val av utrustning bor utnyttjas 1
undervisningen.

Det &r viktigt att eleverna fdr, helt eller delvis,
folja upp en fullstdndig projektering av enkel styr-
anlaggning. Detta arbete skall utforas i samverkan
med ldarare i dmnena konstruktion och produktion Vv.
Se vidare 1 allmanna anvisningar.

1 [

1|
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ELTEKNIK Vv

M4l och huvudmoment

al

Eleven skall genom undervisningen 1 elteknik Vv skaffa sig
elementdra kunskaper om elteknikens grunder,

kannedom om de viktigaste egenskaperna hos elektriska mat-
instrument, apparater, maskiner och utrustningar som kommer

till anvdndning i samband med VVS-installationer,

kdnnedom om elinstallationer i1 byggnader och pd byggarbets-
platser,

kdnnedom om riskerna vid elektriska starkstromsanlaggningar, om

erforderliga skyddsdtgdarder och om lagar, forfattningar och
andra foreskrifter samt

forstdelse for eltekniska problem inom installationstekniken.
Huvudmoment

Elteknikens grunder

Elanvandning

Elfara och ellagstiftning

Enkla tilldmpningsuppgifter

Allmdnna synpunkter pd &amnet

Elteknik inom VVS-teknisk gren syftar till att ge eleverna
grundlaggande kunskaper om elteknikens natur och arbetssdtt
samt att ge dem inblick i elteknikens anvdndningsmojligheter
och viktigaste praktiska tilladmpningar inom VVS-tekniken.

Amnet avser aven att underlatta forstdelsen och samarbetet
mellan VVS-teknikern och elteknikern vid ldsandet av gemensamma
eltekniska problem.

Kontakten mellan dessa yrkesgrupper sker i forsta hand vid en-
treprenadgranserna mellan el-, VVS- och styrentreprenad. Bl a
sitter APPARATSKAP i entreprenadgransen. Kunskap om el- krets-
scheman, komponenter m m 1 gransomrddet ar av storsta vikt for
en VVS-tekniker. Samverkan med amnet reglerteknik Vv skall
klarlidgga lamplig turordning och detaljinnehdll for aktuella
amnesmoment .
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Huvud- och delmoment

Kommentarer

ELTEKNIKENS GRUNDER

Trcefassystem

Elektronik
Komponenter
Funktionsenheter

Elmatteknik
Midtning av elstorheter
Mitvardesoverforing

Elmaskiner
Likstroms- och vaxel-
stromsmotorer

Transformatorer och
omformare

ELANVANDNING

Elmotorval
Elvarmeanldggningar
Elbelysningsanlaggningar

ELFARA OCH ELLAG-
STIFTNING

ENKLA TILLAMPNINGS-
UPPGIFTER

Laborationer
Demonstrationer
Ovningar

Fysikkursen i1 elldra utvidgas, speciellt betraffande
enfas och trefas vaxelstrom. En kort orientering ges
om symmetriskt belastade trefassystem. Trefaskopp-
lingar, spanningar, strommar, effekter och effektfak
tor genomgds.

En kort orientering ges arbetssatt, egenskaper, prin-
cipschema och data for viktigare komponenter och
funktionsenheter. Aktuella komponenter anvands vid
stromforsorjning och styrning av VVS-installationer.

Matvardesdverfdring for overvakning och styrning av
VVS--installationer skall ndmnas 1 samband med orien-
tering om principerna for elektrisk avstdndsoverfo-
ring av matvarden i analog eller digital form.

Verkningssatt, driftegenskaper och anvandning stude-
ras.

Tyngdpunkten ldggs p4d motorer for drift av flaktar
och pumpar. Hastighetsstyrning behandlas. Start, reg-
ler och skyddsanordningar.

Viktigare egenskaper och val av elmotorer, elviarme-
apparater och eldngpannor genomgds.

Relativt utforligt behandlas stark- och svagstrémsin-
stallationer i byggnader. Eleverna skall vara for-
trogna med eltekniska kretsscheman och ritteknisk re-
dovisning av elinstallationer.

I stora drag behandlas brandfaran och personfaran vid
starkstromsanldggningar. En Oversikt ges oOver vikti-
gare lagar och foreskrifter gallande sddana anlagg-
ningar.

Laborationer och demonstrationer bor integrerat folja
varje delmoment. Laborationerna kan omfatta:
Vaxelstromskretsar

Elektroniska komponenter

Matning av elstorheter

Reglerapparater

Elmotordrift

Praktiska installationer, ledningsdragning och in-
koppling av apparatskdp och elmotor.

Ovningar med ritningsldsning, utfora enkelt krets-
schema, valja elmotor etc.

1 [

@



MASKIN- OCH BYGGTEKNIK Vv

Mal och huvudmoment

Ml

Eleven skall genom undervisningen 1 amnet maskin- och bygg-
teknik Vv

orientera sig om grunderna for byggnaders planering och ut-
forande,

forvarva fardighet att ldsa ritningar och beskrivningar for
byggnader,

Oka sina kunskaper om for VVS-tekniken viktiga tekniska mate-
rial och metoder foér deras bearbetning och behandling samt

skaffa sig kunskap om viktigare maskin- och byggtekniska pro-
blem, som har betydelse for byggnaders VVS-installationer.

Huvudmoment

Materialkunskap

Dimensionering

Tillverkning och montage
Byggnadsplanering
Husbyggnadsteknik

Maskin- och byggtekniska problem

Allmdanna synpunkter pd dmnet

Undervisningen i dmnet kan ldmpligen indelas i tvd steg:
Steg 1

Maskinteknikens grunder/Byggteknikens:grunder

Klassen delas i detta skede 1 tvd delar och elevens fdrkun-
skaper avgor placering.

A. Klassdel A laser maskinteknikens grunder. Eleverna i denna
grupp kommer frin byggteknisk gren av drskurs 3. Dessa elever
har fr&n 4rskurs 3 de kunskaper som ingdr i1 byggteknikens
grunder.

B. Klassdel B laser byggteknikens grunder. Eleverna i denna
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grupp kommer frdn maskinteknisk gren av drskurs 3. Dessa elever

har frdn &rskurs 3 de kunskaper som ingdr i maskinteknikens
grunder.

Steg 2

Maskin- och byggtekniska problem, som har anknytning till VVS:

installationer i byggnader.

Varje elev skall studera sdvdl maskintekniska som byggtekniska

problem.
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Ldrarna 1 maskinteknik och byggteknik bildar ett lararlag som
skall samverka med lararen i amnet produktion Vv vid dmnets
planering och praktiska genomforande.

I amnet produktion Vv berors/tillampas maskin- och byggtekniska
problem. Tyngdpunkten for behandlingen av detta avsnitt/steg
kan helt eller delvis oOverforas till produktion Vv. S&dan over-
foring medfor behov av motsvarande justering av antal undervis-
ningslektioner inom de grdnser timplanen anvisar.

Undervisningen 1 steg 2 kan ske i delad klass om ldrarlaget
finner det lampligt med hansyn till undervisningens genom-
forande. Demonstrationer och praktiska ovningar i maskin- och
byggtekniska laboratorier bdr ingd i undervisningen.
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Huvud- och delmoment

Kommentarer

MATERIALKUNSKAP

Provningsmetoder
Metaller och deras lege-
ringar

Icke metalliska material
Korrosionsfragor

DIMENSIONERING

'Normer for tryckkarl och

rorledningar

Hillfasthetsfrdgor
Dimensionering vid in-
re och yttre oOvertryck
Termisk expansion och
expansionselement
Ledningsforlaggning
och upphdngning

TILLVERKNING OCH MONTAGE

Isometrisk ritning (mon-
tageritning for rorled-
ning)
Verkstadsproduktion
Platstillverkning och
montage

Bockning

Skarning och klippning

Hopfogning
Maskinuppstdllning och
vibrationsdampning

BYGGNADSPLANERING

Faktorer som inverkar péa
samhdllsplanering
Hustyper

Byggnaders planlosning
samt dimensionering av
olika utrymmen

Behandlingen begrdnsas till viktigare material, som
ingdr 1 VVS-installationer. Till denna grupp hor ror-
ledningsmaterial - st&lror SMS 326, tubror, tryck-
kdrlsror, kopparror, plastror-. Materialegenskaper.

Stor vikt skall ldggas p& avsnitt om korrosionsfra-
gor. Darvid ar det lampligt att analysera praktikfall
- intraffade skadefall p& VVS-anlaggningar i byggna-
der samt hur skadan hade kunnat undvikas eller min-
skats.

Hallfasthetsavsnitt skall innefatta enkla oOvningar
med dimensionering av ror/tryckkarl, berdakning av
lednings expansion och val av expansions upptagande
dtgarder samt dimensionering av upphangningsanord-
ningar och stativ.

FOor ritningar anvands huvudsakligen ratvinklig pa-
rallellprojektion. Vid detta ritsatt kan det vara
svart att se kollisioner mellan ledningar och andra
installationer. En byggd modell ger den basta dver-
sikten for ett tdnkt utforande. Modeller anvands ofta
som mall vid fortillverkning av komplicerade rorsys-
tem. Ett mellansteg mellan modell och konventionell
ritning ar isometrisk ritning. Ovning att rita enkel
rorledning isometriskt skall inga.

Verkstadsproduktion genomglds oversiktligt med for-
djupningar 1 anknytning till studiebesdk p& foretag,
som tillverkar armatur (ventiler), varmevaxlare e 4.
Platstillverkning bor aven innehdlla moment av prak-
tisk kontakt med bockning, svetsning och montering
mm av ror och VvsS-detaljer.

En allman oOverblick skall ges over byggandets roll i
samhallsekonomin och over byggbranschens struktur.
Relationer mellan byggbranschens parter skall be-
roras.

Speciellt skall installationers roll vid val av plan-
16sning och utrymmesdimensionering beaktas.
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Huvud- och delmoment

Kommentarer

Bygghandlingar
Byggbestammelser

Ritningar och beskriv-

ningar
HUSBYGGNADSTEKNIK
Avvagningsinstrumentet

Byggnadsstommen
Grundlaggning
Barande vaggar
Bjalklag, taklag
Pelare och balkar

Stomkomplement
Icke bdarande viggar
Beklddnader, belagg-
ningar
Taktackningar
Inredning och utrust-
ning

Speciella byggmetoder
Elementbyggnad

Samordningsfrégor
Hiltagning, ursparing
Forldggning av mark-
ledningar i grusbadd
eller rustbadd

Eleverna skall ges fardighet att tyda byggritningar
och beskrivningar.

Huvudmoment husbyggnadsteknik avser den byggtekniska
utformningen men ej den konstruktiva berdkningen.

Byggnadsmaterial berors oversiktligt 1 samband med
byggnadsstommens olika delar.

Samordningsfrdgor exemplifieras med enkla dvningsupp-
gifter. Haltagningsritningars utfdrande behandlas.

Samordningsfragorna utgor i flera fall byggtekniska
problem.

Inverkan av spontning,
schaktning, sprangning
och dterfyllning
Upphdngning av in-

stallationer 1 regel- _—
mellanvaggar =
Ingjutning av in- -~
stallationer

Atgarder vid genomfd-

ringar i grundmur, tak -—
mm (tatning) -

MASKIN- OCH BYGGTEKNISKA Vid amnets planering gors ett urval av de moment som
PROBLEM skall anses utgora "maskintekniska problem" dvs steg

2 av undervisningen.

De maskintekniska problemen kan med férdel anknytas
till ndgra praktikfall dar det fordras "maskintek-
niska grunder" for installation, utforande eller god
funktion.



35

Huvud- och delmoment

Kommentarer

Brandskydd
Brandklassning av
byggnad
Brandcellsindelning

Fuktproblem
Diffusion och kondens-
risker
Fuktskador
Skydd och utforande-
problem

Varmeisolering
Utforandeproblem

Ljudisolering
Byggakustik
Ljudisolering
Utforandeproblem

x.

Samrdd skall ske med larare 1 konstruktion Vv och
produktion Vv. Vid sddant samrdd kan prioritering av
viktigare byggtekniska problem ske och tips/val av
lampliga praktikfall erhdllas.

I samband med fuktproblem skall draneringssystem,
takavvattning samt fuktspdrrar av olika slag be-
handlas.

Den teoretiska behandlingen av varmedverforing sker 1i
amnet VVS-teknik.

Isoleringsutforande for kondensvarme, brand och 1ljud
behandlas.

Teori for 1jud och ljudisolering genomgds. Samverkan
skall ske med admnet ergonomi, som ocksd behandlar
1judfrdgor.

Vid amnets planering gors ett urval, vilka moment
eller delmoment som skall tillhora steg 2 for under-
visningen.

Anm. Forsta huvudmomentet tillhor ej forkunskaperna
for ndgon av klassdelarna.
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SPECIALARBETE Vv
Mal

Eleven skall genom specialarbete Vv

utveckla formidga att sjdlvstandigt arbeta efter ingenjors-
massiga principer och metoder,

fordjupa sina kunskaper i ndgot avgransat omrdde som beror
ndgot eller ndgra av grenens karaktarsamnen samt

Ova sig i att skriftligt och muntligt redovisa utforda upp-
gifter pd satt som ar vanligt inom arbetslivet.

Allminna synpunkter pd dmnet

Specialarbete Vv kan valjas att ingd bland grenens undervis-
ningsamnen. Timplanen avger att 0-6 vtr fidr anvdndas for amnet.

Undervisningstiden bor samlas till en dag (del av arbetsdag)
under sista terminen.

Amnet ger mojlighet till individuella arbetsuppgifter, men
stdller samtidigt stora krav p& egna initiativ och egen foérmdga
att planera och genomfora ett uppdrag.

Eleverna boér i god tid uppmuntras till att sjalva skaffa sig
arbetsuppgifter. Har bOor utnyttjas de kontakter som finns etab-
lerade med arbetslivet. Som exempel kan namnas elevens egen
kontakt i samband med miljopraktik.

Ndgra exempel pd uppgifter:

Matning och utvardering av energibesparande Aatgarder

Utarbeta drift- och/eller skdtselinstruktion for installation
Faltmatningar for att bekrafta/kontrollera empiriska dimen-
sioneringsdata

Studera och prova for teoretisk kompetens for ansvarig arbets-
ledare (rdr, varme, ventilation)

Genom fordjupade studier inom tekniska amnesomrdden och sjalv-
standiga arbetsformer skall eleven skaffa sig ndgon fiardighet
att losa sddana arbetsuppgifter, som normalt forekommer inom
ingenjorsmidssig verksamhet.

En teoretisk fordjupning kan ske genom arbete enskilt eller 1
grupp, litteraturstudier, beting etc. Sjdalvstandiga arbetsupp-
gifter bor om m6jligt utfbras i samarbete med arbetsplats utan-
for skolan.

Larare, elev och eventuell branschrepresentant gor en skriftlig
definition av uppgiften och dess mdlsdattning innan arbetet pd-
borjas. Eleven uppstdller ddrefter en metodisk modell, som
efter godkdnnande skall foljas fram till det &syftade mdlet.
Badda dessa handlingar kan behova modifieras under arbetets
gang.

|
i
i
|
i
|
|
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Det dr vasentligt att kritiska och metodiska analyser av pro-
blemstdllningar anvdnds och att uppgiften i1 mdjligaste mdn ge-
nomfors efter arbetslivets metoder och hjalpmedel.

Nar sd ar lampligt bdr eleven uppmuntras att anvanda dator.

Redovisningen kan lampligen ske skriftligt och kompletteras med
en muntlig presentation infor larare, branschrepresentant och
elever.

Av den skriftliga redogorelsen bor framgd:

- hur arbetet lagts upp

- vilka undersokningar som gjorts cch kritiska synpunkter pd
erhdllna resultat

- vilka alternativa losningar som uppstallts samt vilket alter-
nativ som forordas.

Vikt bdr ldggas vid den skriftliga rapportens uppstallning, re-
digering, sprdk, allmanna prydlighet samt den muntliga presen-
tationen, t ex av kurvor och diagram och hur &hdrarnas frdgor
besvarats.
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