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Tvaarig kurs for utbildning till
tandskoterska {specialkurs)
Art nr 40-70298-7

Tvaarig livsmedelsteknisk linje
Art nr 40-70276-6

Utbildning till vdrdbitrade inom
intensivvard (specialkurs)
Art nr 40-70259-6
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Konst- och musikhistoria
Art nr 40-70240-5

Utbildning till underskoterska/
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Art nr 40-70231-6
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linje
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Kurs for yrkesverksamma inom
trav- och galoppsport (special-
kurs)

Art nr 40-70183-2

Elidra, fyradrig teknisk linje
Art nr 40-70182-4

Filosofi
Art nr 40-70181-6
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foretag

Art nr 40-70122-0

. Skogsbruk — grundutbildning
40 veckor (specialkurs)
Art nr 40-70121-2

Kemitekniska amnen fyradrig
teknisk linje
Art nr 40-70088-7

Psykologi
Art nr 40-70180-8
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list (specialkurs)
Art nr 40-70082-8

Utbildning till barnskotare
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(specialkurs)
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(specialkurs)

Art nr 40-70076-3

Grundkurs for omsorger om
psykiskt utvecklingsstorda
(specialkurs)

Art nr 40-70075-5

Kemi, tredrig naturvetenskaplig
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Art nr 40-70057-7
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Art nr 40-70043-7

Kurs i skogsbruk — arbets-
ledning vid bestandsaniaggning
(specialkurs)

Art nr 40-70039-9

Samhaliskunskap
Art nr 40-70021-6

Elteknik Ma, fyradrig teknisk
linje
Art nr 40-70007-0

Elektronik, fyraarig teknisk linje
Art nr 47-71675-5

Kompletteringskurs i lake-
medelsadministrering for
skotare i psykiatrisk vard
(specialkurs)

Art nr 47-71273-4

Jordbruk - grundutbildning
40 veckor (specialkurs)
Art nr 47-71270-8

Kompletteringskurs i lake-
medelsadministrering for
underskoterskor (specialkurs)
Art nr 47-71269-4

Fysik, tredrig naturvetenskaplig
linje och fyradrig teknisk linje
Art nr 47-71253-8

Reglerteknik El, fyradrig
teknisk linje
Art nr 47-71252-X

Utbildning f6r vardbitraden
med yrkeserfarenhet inom
sjukvérd och social service
(specialkurs)

Art nr 47-71202-3

Utbildning till virdbitrade
inom sjukvérd och social
service (specialkurs)

Art 47-71201-5

Teckning. Teckning, estetisk
specialisering
Art nr 47-71084-5
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linje

Art nr 47-71085-3
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Art nr 47-71086-1

Grundkurs i sjukvard for
ambulanspersonal (specialkurs)
Art nr 47-71083-7

24, Kurs for utbildning till barn-
skotare och dagbarnvardare
inom forskolverksamhet bland
barn, 0-7 &r (specialkurs)

Art nr 47-70936-7

23. Kurs for utbildning till barn-
skotare inom forskol- och
fritidsverksamhet for barn,
0-12 3r (specialkurs)

Art nr 47-70935-9

22. Svenska for tre- och fyraariga
linjer
Art nr 47-02003-2

21. Kurs for utbildning av tand-

hygienister (specialkurs)
Art nr 47-70862-X

20. Utbildning for tandskoterskor
i information och instruktion av
munhygieniska atgarder (special-
kurs)
Artnr 47-70861-1

19. Kurs for utbildning av fotopersonal

(specialkurs)
Art nr 47-70855-7

18. Hemteknisk kurs (specialkurs)
Art nr 47-70849-2

16. 2-arig Vardlinje
Art nr 47-02263-9

3-8rig kurs for utbildning av
frisorer (specialkurs)
Art nr 47-00199-2

3-drig, E, H, N och S linje samt 4-3rig
T linje

Art nr 47-85150-3

Verkstadsteknisk linje

Art nr 47-85146-5

Trateknisk linje
Art nr 47-85144-9

Skogsbrukslinje
Art nr47-85142-2

Processteknisk linje
Art nr 47-85140-6

Livsmedelsteknisk linje
Art nr 47-85138-4

Konsumtionslinje
Art nr 47-85136-8

Jordbrukslinje
Art nr 47-85134-1

Fordonsteknisk linje
Art nr 47-85132-5

El-teleteknisk linje
Art nr 47-85130-9

Distributions- och kontorslinje
Art nr 47-85128-7

Bygg- och anlaggningsteknisk linje
Art nr 47-85126-0

Bekladnadsteknisk linje
Art nr 47-85124-4

Arbetslivsorietering
Art nr 47-85158-9

2-3rig ekonomisk, social och
teknisk linje
Art nr 47-85122-8
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Forord

Laroplanen for gymnasieskolan (Lgy 70) bestdr av en allman
del (del 1), som ar gemensam for samtliga linjer, samt av supp-
lement (del Il) for skilda linjer, amnen och specialkurser.

Den allmanna delen (del 1) innehdller av Kungl Maj:t fast-
stallda mal och riktlinjer, tim- och kursplaner (m&l och huvud-
moment i enskilda dmnen) samt av SO utfardade allmanna
anvisningar for gymnasieskolans verksamhet.

Supplementdelen (del 11) aterger tim- och kursplaner (har dock
endast mél och huvudmoment). Till dessa fogas i forekom-
mande fall delmoment och arskursfordelningar samt ges all-
manna riktlinjer for undervisningens bedrivande.

Foreliggande supplement i elanlaggning i rskurs 4 p& fyradrig
teknisk linjes elkraftstekniska variant skall tillampas senast
fr o m lasdret 1981/82 och ersatter sidorna 196—199 i Lgy
70:11 Supplement 3- och 4-ariga linjer.

SO avser att efter hand revidera och komplettera supplemen-
ten med hansyn till erfarenheterna vid laroplanens tillampning.
Det ar darfor angelaget att sddana erfarenheter meddelas SO.

Stockholm den 25 juni 1979

Skolodverstyrelsen



MAL OCH HUVUDMOMENT

MAL

Eleven skall genom undervisningen i elanlaggning

grundlédgga kunskap om projektering, utforande, egenskaper, drift
och skotsel av hog- och ldgspdnningsanldgeningar for elkraftfor-

sorjning och elkraftfdrbrukning samt av ingfende komponenter,

orientera sig om elkraftforscorjningens ekonomiska grunder och om
teknisk-ekonomiska anlédggningsfrégor,

skaffa sig kunskap om riskerna vid elektriska starkstromsanliagg-
ningar och om erforderliga skyddsltgdrder samt om lagar, forfatt-
ningar, foreskrifter och normer for s&dana anlédggningar samt
forvdrva formdgan att sjdlvstdndigt 16sa enklare projekterings-
uppgifter avseende elanldggningar och fardighet att kontrollera
och prova sddana anlaggningar och i dem ingdende komponenter.
HUVUDMOMENT

Elkraftproduktion

Elkraftoverforing

Elkraftdistribution

Elkraftanvédndning

Elfara och ellagstiftning

ANVISNINGAR OCH KOMMENTARER

DELMCMENT

Energifdrsorjning, elproduktion, elhushdllning
Forfattningskunskap och elsidkerhet
Kraftoverforing

Anlaggningsberdkning

Systembyggnad och dokumentation
Stationsanlidaggningar och apparater

Kontrollanldggningar



Elkraftekonomi

Installationer i Ly, racer

pelysning

Elvirme

Elmotoranliageningar

Tillfdrlitlighet, drift och underhill
Framtagning av nyanliaggning
Arbetsplatsens mil jofrégor

Storre tilldmpningsuppgift

ALIMANNA SYNPUNKTER
Allmént

Amnet elanlidgegning dr direkt yrkesforberedande. Undervisningens
huvudinriktning skall darfor vara att ge eleverna grundlidggande
kunskaper och fardigheter. De ekonomiska faktorernas betydelse
mdste stdndigt belysas liksom teknikens betydelse for miljodn
och for landets energifdrsdrjning. Systemtekniska aspekter samt
drift- och underh8llstekniska frdgor &dr viktiga delar av dmnet.
G&dllande svenska och internationella normer samt Statens In-
dustriverks starkstromsforeskrifter ( i fortsdttningen kallade
SSF ) skall hela tiden integreras i undervisningen. I texten
under olika delmoment specificeras ibland vissa normer. Sjdlv-
fallet mdste man hdr beakta det framtida normarbetet. SSFis be-
tydelse for undervisningen forstdrks genom att gymnasieskolans
fyradriga elkrafttekniska variant kan ge den teoretiska kompe-
tens, som krdvs for allmdn elinstallatorsbehorighet, enligt
Elinstallatorsforordningen, SFS 1975:967, och tilldmpnings-
bestdmmelserna i SIND FS 1976:2.

Det stdlls stora krav pd ldrarens fOrmdga och intresse att folja
den tekniska utvecklingen. Det &dr vdsentligt att mdjligheter

till fortbildning stdlls till forfogande. Lararen bor i samver-
kan med eleverna planera undervisningen. Teknikens snabba utveck-
ling bdr pridgla undervisningen pd s& sdtt att aktuella tekniska
broschyrer, kataloger och tidskriftsartiklar anvidnds som kom-
plement till ordinarie undervisningsmateriel. Val planerade och
forberedda studiebesok ar ett viktigt komplement till vissa kurs-
avsnitt.

Elevernas eventuella erfarenheter frdn praktiskt elarbete bor
tillvaratas i undervisningen. Frdgestdllningar frdn praktikar-
betet kan diskuteras och belysas i samband med att kursens olika
moment behandlas.



Arbetsplatsens mil jofrdgor bdr behandlas i de olika delmomenten.
S& ofta tillfdlle ges i samband med laborationer diskuteras och
vidtas Atgdrder for att minska skaderiskerna for person och ut-
rustning.

Diagnostiska prov

Som hjédlp for elever och lérare betrdffande undervisningen om
SSF skall diagnostiska prov ges. Provtexterna ges ut av SO och
utarbetas i samrdd med Statens Industriverk.

Sjdlvstandiga arbetsformer

Det dr viktigt att eleverna f&r tillf&dlle att trdna sin formiga
att arbeta sjdlvstidndigt och 10sa uppgifter pd egen hand. M&j-
ligheter till sddan trdning ges frémst vid 19sning av dvnings-
exempel samt vid laborations- och konstruktionsdvningar. Under-
laget till dessa bor s& ldngt det dr mdjligt ges en praktisk
anknytning. Exempel kan hdmtas frdn elanlédggningar inom den

egna skolan, kommunen eller regionen. D& sd Ar m8jligt bor
elevernas intresseinriktning f& avgbra valet av exempel. D3
eleverna loser arbetsuppgifter bor strdvan vara att sd vitt
mojligt utfora dessa pd ett fackmidssigt sdtt. Kravet pd fack-
massigt utforande skall dven gdlla for den skriftliga dokumenta-
tionen av utfdrda arbetsuppgifter. Svenska spréket dr ett av
ingenjorens viktigaste verktyg som han mlste ova sig i att an-
vianda och behédrska. Det &r likasd viktigt att arbetsuppgifterna
dr fardigsidllda vid Overenskommen tidpunki. I allt sjdlvstdndigt
arbete skall eleverna stimuleras till att kritiskt granska ar-
betsresultatet och beddma dess rimlighet. Eleverna bor i mojli-
gaste mldn samarbeta vid 10sandet av arbetsuppgifter. Hidrigenom
fdr eleverna vdrdefull dvning i1 lagarbete ddr deltagarna har ge-
mensamt ansvar for uppgifternas losande.

For att oka elevernas formiga att redovisa sina arbeten bdr de
ibland f& gora en kortfattad muntlig redovisning av t ex
ovningsrakningar, laborationer, kortare avsnitt av ett delmoment,
konstruktionsuppgifter, speciellt den storre tillampningsuppgif-
ten.

Samverkan med andra dmnen

For att ett gott utbildningsresultat skall kunna uppnds miste ele-
verna ha goda kunskaper i elldra &k 3. I 4k 4 repeteras och utvid-
gas kursen 1 elldra inom amnena elmaskiner och elanl&ggning enligt
lokala beslut om fordelning mellan dmnena. Elanldggning och el-
maskiner har dven flera andra berodringspunkter. Det dr darfor vik-
tigt att undervisningen i dessa &dmnen samordnas. Stora fordelar
kan dven uppnis genom samverkan med Ovriga dmnen: reglerteknik El,
elektronik, ergonomi, fdretagsekonomi och som ovan namnts, svenska.
Samverkan med ergonomiundervisningen forutsdtts, sd att den fysio-
logiska bakgrunden for seendet samt grundbegreppen inom belysnings-
omrddet Ar kénda.



SYFTE OCH INNEHALL MED KOMMENTARER

Varje elev mdste f& tid och mdjligheter att till&gna sig bas-
fardigheter och baskunskaper. Ddrfdr har vissa moment nedan
férsetts med rubriken "Skall behandlas". Ovriga moment i kursen
har betecknats "kan genomgds' och "kan omndmnas". For delmo-
menten anges rikttider for undervisningen, vilka motsvarar ett
beridknat nettolektionstal under ldsdret. Cirka 80 procent av
angivna antal lektioner bor anvandas for de delar av kursen

som forsetts med rubriken "Skall behandlas". Till de angivna
tiderna kommer 32 lektioner for laborationer och 64 lektioner
for konstruktionsovningar.

Betrdffande SSF-hdnvisningar i fortsdttningen avses 1978 &rs
upplaga.

Nedan anges delmoment med tidsangivelser i antal lektioner
exklusive laborationer och konstruktionsovningar samt forslag
till ordningsfoljd.

1 Energifdrsérjning, elproduktion, elhush&llning 9
2 Forfattningskunskap och elsdkerhet 15
3 Kraftoverforing 6
4 Anldggningsberidkning 45
5 Systembyggnad och dokumentation 13
6 Stationsanldggningar och apparater 20
7 Kontrollanldggningar 20
8 Elkraftekonomi 8
9 Installationer i byggnader 18
10 Belysning 7
11 Elvirme 4
12 Elmotoranlidggningar 15
13 Tillfdérlitlighet, drift och underhall 10
14 Framtagning av nyanldggning 5
Forberedelse for storre tillampningsuppgift 5
Diagnostiska prov och reservtid _24

224

1. Energiforsorjning, elproduktion, elhushdllning (9 lektioner)

Skall behandlas: Svensk och global energifdrsorjning. Olika
energikéllor. Olika principer for elkraftproduktion, deras eko-
nomiska karakteristika, mil joaspekter och planeringshorisonts:
vattenkraft, kdrn~ respektive fossileldade kondens- och mot-
tryckskraftverk, gasturbiner. Forbrukningens variationer under
dygn, vecka, &r. Varaktighetskurva. Elhushd8llning: effektivare
utnyttjande av energin, omvidrdering av energibehov. Innebodrden
av begreppet elkvalitet.



Kan genomgdss Driftdvervakning: centraler, sidkerhet. Framtida
energikdllor. Avbrottsfri elforsdrjning. Elkvalitet: variationer
och fluktuationer i spanning och frekvens. Pumpkraftverk. Produk-
tionsanldggningars utformning. Svensk och nordisk samkdrning.

Kan omnidmnas: Principer for frekvensreglering.

2. Forfattningskunskap och elsidkerhet (15 lektioner)

Skall behandlas: Huvuddragen av innehdllet i lagar, forfatt-
ningar och andra bestdmmelser som gédller elektriska starkstroms-
anldggningar. Linje- och omrddeskoncession. Markuppldtelse for
ledning. Skadeansvar vid person- och egendomsskador genom el.
Statens tillsyn over starkstromsanldggningar. Drifttillsténd.
Anmdlningsskyldighet. SSF. Behorighet att utfora elinstalla-
tionsarbete. Installationsbestédmmelser och andra anvisningar
for elanldgegningar. Bestdmmelser om materielkontroll. Normdver-
sikt - Elsdkerhetens grunder. Personfara. Olycksfallsorsaker.
tgdrder vid olycksfall. Olycksstatistik. Elstrommens vidrme-
alstring. Riskerna for elantdndning. Skydd mot person- och egen-
domsskador.

Kan genomgds: Svagstromslednings anordnande i forhdllande till
starkstrdomsledning. Djurolycksfall. Brandfara genom &ska och
statisk elektricitet.

Kan omnidmnas: Atgérder vid elbradnder. Brandbekdmpningsmateriel.,
Statsldn och bidrag till elektrifiering.

3, Kraftoverforing (6 lektioner)

Skall behandlass Olika metoder att Overfora elkrafts trefas,
likstrom. Radial- och maskndt. Uppbyggnad av stamndtet och
lokala distributionsndt. Luftledningars utforande vid olika
spanningar: ledare, isolatorer, stolpar, hingkabel., Normer och
standard. Mil jopdverkan. Jordkablars forldggning. Olika kablars
egenskaper och anvidndningsomrdden. Begkrivning av ledningsfel och
felstkningt kortslutning, jordfel och Overspdnningar. - SSFi sér-
skilda bestdmmelser om luftledningar for hog- och ldgspdnning.
Normer: SEN 3601XX. Anvisningar: EBR-standard for luftledningar
och jordkablar.

Kan genomgds: Spanningsreglering i niat. Snabbdterinkoppling.
Planering av elndt,

Kan omndmnas: Natstabilitet. Over- och undertoner. Radio- och
TV-storningar hiarrorande frdn starkstrdmsanlidggning.

4. Anligeningsberiskning (45 lektioner)

Skall behandlas: Kortslutningsberidkningar dels medelst nat-
reduktion, dels medelst delkortslutningseffekter. Principer

for begrédnsning av kortslutningseffekt. Jordslutningsberdkningar
vid olika systemjordning i anslutning till gdllande bestdmmel-
gser i foreskrifterna, varvid direktjordade storkraftnit, dvs
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ndt pd 130 kV och ddrdver, endast behandlas ytligt. Spénnings-
fallsberdkningar med grundekvation samt med forenklade berdknings-
uttryck. Forluster och uppviarmning i ledningar och apparater.
Faskompensering. Metoder for teknisk-ekonomisk dimensionering.
Datoranvindning vid berdkningarna utnyttjas och pdvisas vilka
mojligheter detta ger att studera ménga olika alternativ. Syn-
punkter pd spédnningsval. - SSF: Skyddsdtgirder, dimensionering
och allmédn anordning av anliggningar bdde vid ldg- och hig-
spanning (§ 6 samt § 71 - 77).

Tilldmpningsexempel skall tas frdn bdde hdg- och l8gspdnnings-
anldggningar inom olika slags ndt. Detta delmoment kan darfor
integreras med eller repeteras med delmomenten kraftoverfo-
ring, stationsanlédggningar, kontrollanlidggningar, elkrafteko-
nomi, installationer i byggnader, elmotoranlidggningar samt kon-
struktionsovningar.

Kan genomgds: Insvingningsfdrlopp vid kortslutning.

5. Systembygenad och dokumentation (13 lektioner)

Skall behandlas: En anldggnings struktur. Funktionell respek-
tive placeringsorienterad anlidggningsstruktur. Moduluppbyggnad,
standard. Kostnadsminimering samt begreppen investeringskostnad
och driftkostnad. En anldggnings olika delar: process, kraft-
matning och omvandling, kontroll och skyddsutrustning. Sambandet
med dokumentation. Postbeteckningar, médrkning.

Olika sorters elscheman: oversiktsschema (enlinjeschema, flodes-
schema, blockschema) , kretsschema, forbindningsschema och for-
bindningstabell. Framstdllningen skall grundas pd svensk och in-
ternationell standard. De olika typerna av elschema skall ex-
emplifieras t ex i samband med laborationer och konstruktions-
ovningar.

Specifikationer for utrustningar, apparatlista, beskrivningar,
AMA, service- och felsokningsanvisningar. - Normer: Symboler
och regler for elscheman.

Kan genomgds: Processfldodesschema med elanlédggningen inritad.
Logikschema.

Kan omndmnas: Hjdlpsystem.

6. Stationsanliggningar och apparater (20 1ektioner)

Skall behandlas: En allmén Oversikt Over anlaggningar for

hog- och ldgspdnning. Dimensionerings- och uppbyggnadsprinciper,
foreskrifter, normer och regler (t ex FIE-rekommendationer).
Jordningar. Personsikerhet och drifitsdkerhet. Elkopplare och
sdkringar: terminologi och egenskaper, ordningsfoljd. Overspin-
ningar (spénningstransienter) och Overspdnningsskydd. Isolations-
koordination. Reldskydd. - SSI: § 13 - 17, 80 - 87, Normer:

bl a SEN 362101, 362102.

Kan genomgds: Metoder och apparater for faskompensering. Reaktorer.
Gasisolerade stdllverk. Miljoaspekter.

Kan omnamnas: Seriekondensatorer.



7. Kontrollanligeningar (20 lektioner)

Skall behandlas: Kontrollutrustning som del 1 en anlaggning. Del-
utrustningar for matning, informationsoverfodring, informationsbe-
handling, informationspresentation. Matgivare och midtmetoder.
Fjarroverforing. Reld- och kontaktorsystem. Programmerbara logis-
ka styrsystem ?PLC) och system med mikrodatorer. Analoga och
digitala visande och registrerande insirument. Datalogger. Data-
skdrm och dess mojligheter. Skydds- och Overvakningsutrustning.
Val av signalspidnning. Elektronikstorningar. Schemalidsning,.

Kan genomgdis: Kompletta kontrollanldggningar for kraftproduk-
tion, Overforing och distribution. Beskrivning av storre, inte-
grerat datoruppbyggt kontrollsystem. Standardisering.

Kan omndmnas: Fordjupad genomgdng av begreppen datadverfdrings-
forméga och elektronikstdrningar. Kostnadsjamforelser for olika

system.

8. Elkraftekonomi (8 1ektioner)

Skall behandlas: Kostnadsstrukturen for elkraft. Kostnader for
produktion och overtforing vid olika spadnningar. Fasta och ror-
liga kostnader. Genomgdng av taxor for leverans av elkraft vid
hogspdnning och ldgspédnning. Val av eltaxa med hiansyn till el-
behovets storlek och varaktighet. Kostnader for reaktiv effekt.
Forlustvdrdering, energihushdllning.

Kan genomgds: Energibeskattning. Eltaxor {Or speciella leverans-
er. Kostnadsjamforelser mellan elkraft och annan energi vid

t ex lokaluppviarmning.

Kan omndmnast Elprisets variation inom landet. Kostnadsutveck-
lingen for elkraft i jdmfOrelse med Ovriga varor och tjdnster.

9. Installationer i byggnader (18 lektioner)

Skall behandlas: Allmé&nna principer for installationer i bygg-
nader dvs i bostdder, industrier, skolor, sjukhus etc. Klassi-
ficering av byggnader och rum enligt SOVF. ocammanlagring. Ka-
nalskenesystem. Studium av installationsmateriel i kataloger.
Dokumentation, médrkning och funktionsbeskrivning. - Installations-
ritningar enligt gdllande normer, El-AMA. Svensk Byggnorm (SBN).
IBL 7. - SSF: §17, 20 - 54, 109. Normer: SEN 0129XX, 280600,
280605,

Kan genomgds: Anldggningar i explosionsfarliga rum, orientering
om berdkning av arbetskostnader samt ackordsprislistan. Svag-

stromsanlédggningar och registrering av dessa. Askskydd. Stor-
ningar och avstorninge

10. Belysning (7 lektioner)

Skall behandlas: Ljuskdllor. Bldndning. Armaturegenskaper.
Belysningsplanering av inomhusanliédggning. Underh&11l och ekonomi.

Kan genomgis: Belysningsplanering av utomhusanldgening.

"
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11. Elvirme (4 lektioner)

Skall behandlas: Olika eluppvdrmningssystem fOr byggnader. El-
viarme i industriprocesser. Energihushdllning och ekonomi.

SsF: § 42, 110.

Kan genomgds: Mikrovégsuppvdrmning. Vdrmeackumulatorer.

Kan omndmnas: Elektrolys.

12. Elmotoranligeningar (15 1ektioner)

Skall behandlas: Oversikt Over anvindning av elmotorer: vixel-
stromsmotoranlédggningar, likstromsmotoranldggningar, pump- och
flaktdrifter, flermotordrifter, reglerbara motordrifter. Start-
och mandverapparater, olika typer av skydd. Lisbara sdkerhets-
brytare for motorer. Nodstopp. Krav och prestanda: t ex utfdran-
deform, standardisering, startegenskaper. Ekonomi. Mil jokrav.
Underh&11. - SSF: § 11-12, 14 - 15, 48 - 54, 57 - 63, 79.

Kan genomgds: Exempel pd utformning av central for mandverappa-
rater. Exempel p& processanliggning med flermotordrift. Dimen=-
sionering av en anlédggning med ls-motordrifter, dvs val av ndt-
konfiguration, brytare, s#kringar, kablar, berdkning av strdmmar
och spidnningar, s8vdl lik- som vdxelstrom. Reglernoggrannhet.

Kan omndmnas: Jémforelse med icke elektriska drivsystem.

13. Tillforlitlighet, drift och underhdl1l (10 lektioner)

Skall behandlass Grundldggande tillforlitlighetsbegrepp: Medel-
tid mellan fel (MTBF), medeltid till reparation (MTTR), tillfdr-
litlighetens tidsberoende. Tillginglighet f0r enkla system. K-
gdrder for att oka driftsdkerhetens kvalitetskontroll vid till-
verkning, inspektioner, service, redundans, dimensionering,
skydd, standardisering. Inverkan av miljon (t ex olika industri-
miljéer). Mé&nniska-maskin-kommunikation vid varierande automati-
seringsgrad. Underh81l. Overvakning. Betjdning. Driftavbrottens
ekonomiska betydelse. Felsdkning. Personalens kvalifikationer
och utbildning. Produktansvar. SSF: § 121, 129.

Kan genomgdst Kostnadsaspekter. Berdkning av tillginglighet.
Drift- och underhdllsorganisationer. Kostnadsminimering. Hjdlp-
medel vid felsCkning. Arbete under spanning.

Kan omndmnast Fordjupad tillforlitlighetsteori.
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14. Framtagning av nyanldggning ( 5 lektioner )

Skall behandlas: Kravspecifikationer. Kostnadsberidkningar.
Anbudsutformning och -vdrdering. Konsulter. Bestdllning, pro-
jektering, planering, konstruktion, kostnadsuppfoljning, le-
veransbevakning, montage, idrifttagning. Samarbete med andra
yrkesgrupper. Olika entreprenadformer.

Kan genomgds: Finansiering, utbildning.
Kan omndmnas: Montage och idrifttagning i utlandet. Leverans
till utlandet, speciella problem med avstdnd, tullbestdmmelser,

seder och bruk, sprék.

Laborationer

Laborationer gdrs lampligen i pass om 3-4 lektioner.
Exempel pd laborationer:

Trefassystem med effektmdtningar.

Undersdkning av smidltsdkringar och termiska skydd.
Matningar pd linjemodell, t ex jordslutning.

Uppkoppling av kontaktorstyrda elutrustningar.
Felsokning i kontaktorstyrda elutrustningar.

Provning av reléer.

Uppkoppling och funktionsprovning av ndgra relidskydd.
Undersokning av tyristorstyrda motordrifter.
Programmerbara styrutrustningar.

Provning av elmdtare.

Belysningsteknisk laboration.

Méatning pd linjemodell av spanningsfall, effektforluster och
faskompensering.

Matning pd ndtmodell for optimering av distributionsndt.

Konstruktionsdvningar

Bdde i elanlédggning och elmaskiner ingdr konstruktionsdvningar,
vardera med tvd veckotimmar. Dessa kan ldmpligen sammanforas
till ett sammanhidngande fyra-lektionspass. P4 hostterminen an-
vinds dessa lampligen fOr mindre uppgifter som vardera krédver
ett till tre sddana pass. Som exempel pd uppgifter kan ndmnas:
kompletterande laborativa uppgifter, t ex studium av uppvirm-
ningsfdrlopp i maskiner eller maskindelar, bearbetning av
svdrare laborationsavsnitt, kostnadsberdkningar, dimensionering
och val av enklare utrustningar, ridknedvningar, datorberdkning-
ar, studium av foreskrifter och normer genom att eleverna fir
besvara vissa frdgor eller ta reda pd vissa uppgifter m m.

Konstruktionsdvningarna bedrivs ldmpligen i grupper om tvd till
fyra elever per grupp.
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P4 virterminen gdrs en stdrre tillémpningsuppgift. 5 lektioner
har upptagits for forberedelse av denna. Den stOrre tillampnings-
uppgiften omfattar ca 30 lektioner. Det kan vara fordelaktigt att
gora en gemensam tilldmpningsuppgift f6r &mnena elanldggning och
elmaskiner, varvid omfattningen kan bli ca 60 lektioner. Om schemat
s4 medger kan denna uppgift koncentreras till en heldag per vecka
under andra halvan av vArterminen. Eleverna bdr si ldngt detta &r
mojligt sjdlva vdlja uppgifter. Forutom sedvanlig skriftlig redo-
visning av tillédmpningsuppgiften skall dven en kortfattad muntlig
redovisning goras infor hela klassen och/eller vid besdk hos det
foretag for vars rdkning uppgiften har gjorts.

Nedan anges forslag till stdrre tillé@mpningsuppgift.

1 Projektering med kostnadsberdkning av elanldggningarna

i industri och kontorslokal. Kan vara en fingerad anlidggning. Finns
mdjlighet till kontakt med ndgon konsultfirma eller annan firma,
kan nidgot av deras objekt anviéndas. Eleverna kan sedan jamfdra sin
16sning med firmans genom att studera dennas ritningar eller goéra
studiebesok pA den aktuella anlédggningen.

2 Genomrikning av delar av befintligt ndt inom ndgot av
spinningsomrddens 150 kV-ldgspdnning. Forslag till och diskussion
av olika ténkbara forstdrkningsdtgdrder grundad pd tekniskt-ekono-
misk kalkyl. Fordelaktigt om underlag kan erhdllas frdn elverk
eller annan kraftleverantor.

3 P4 ndrliggande fdretag av olika typer och eventuellt
dven inom den egna skolan kan finnas eltekniska problem som kan
vara lémpliga.

4 P4 den egna institutionen kan uppgifter finnas, t ex
att bygga och beskriva ndgon utrustning for laborations- eller

demonstrationsdndamdl, upprétta beskrivning av och fdrslag till
laboration eller demonstration av viss utrustning.

5 Deltagande i besikining av elanlidggning.
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