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FORORD

Laroplanen for gymnasieskolan {Lgy 70) bestdr av en allmin
del (del 1), som &r gemensam for samtliga studievdgar, samt av
supplement (del |1) for skilda studievdagar och amnen.

Den allmédnna delen (del 1) innehdller av Kungl Maj:t fast-
stillda mal och riktlinjer, timplaner och kursplaner (mal och
huvudmoment i enskilda amnen) samt av SO utfirdade all-
manna anvisningar for gymnasieskolans verksamhet.

Supplementdelen (del 1) aterger timplaner och kursplaner
(madl och huvudmoment), fogar till dessa i forekommande
fall delmoment och arskursfordelningar samt ger allmanna rikt-
linjer for undervisningens bedrivande i de olika amnena.

Foreliggande supplement ersatter sidorna 7—34 i supplementet
2-3rig Processteknisk linje som utkom 1970.

Med tanke pa den fortlépande laroplansdversynen ar det ange-
laget att erfarenheter av laroplanens tillampning som goérs pa
skolorna delges SO.

Stockhol/m i september 1984

Skoloverstyrelsen
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my43rig processteknisk linje (Pr)

Antal veckotimmar

Amne Arskurs 1

Arskurs 2

Gren Ke Gren Lg Gren Pp Gren Me Gren Bg

Svenska 4
Arbetslivsorientering 1
Processteknik?)
Idrott 2
Timme till forfogande 1

Engelska

B- eller C-sprédk

Religionskunskap

Psykologi 2) 3
Samhallskunskap

Konsumentkunskap

Matematik

Bild eller musik

3 3 3 3 3
1 1 1 1 1

32 32 32 32 32

Summa 38

38 38 38 38 38

1) Processteknik innefattar arbetsteknik
och fackteori enligt fdljande (tidsan-
givelsen for fackteori ar riktpunkt 1 den
mdn fackteorin icke enligt SO:s anvis-
ningar helt eller delvis integreras med
arbetsteknik).

Ke = kemiteknik

Lg livsmedelsteknik

Pp = pappers- och pappersmasseteknik
Me = metallurgi

Bg byggnadsamnesteknik

HE ||

Arbetsteknik 12- 9 15 18 11
Fackteori 18 17 14 21

~o
0 I

20
12

Klass som ar sammansatt av elever fran
tvd drskurser fdr delas i Arskursgrupper
1 fackteori.

2) Inom ramen av tre veckotimmar kan en
elev vdalja ett av dessa amnen enligt tim-
planen och kursplanen for amnet pad tvéa-
drig ekonomisk, social eller teknisk
linje.




Processteknisk linje

Gren for byggnadsamnesteknik

Gren for kemiteknik

Gemensamt Gren for livsmedelsteknik

Gren for metallurgi

Gren for pappers- och pappersmasseteknik
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Processteknik

PROCESSTEKNISK LINJE
MAL Eleven skall genom undervisningen i processteknik
inhamta kunskaper om konstruktiosprinciper, verkningssatt,
anvandningsomrdden och bendmningar for produktionsutrust-

ning inom processindustrin,

skaffa sig grundldaggande fardigheter i olika arbetsmoment
som tillampas inom processindustrin,

utveckla sitt handlag for manovrering, start och stopp
samt korrigerande Atgarder och omstdllningsprocedurer,

dva sig 1 att oOvervaka instrument och apparater samt att
snabbt soka reda p4 felkdllor och ingripa och korrigera
uppkomna fel,

utveckla formdgan att inhamta informationer genom anvis-
ningar, instruktioner o dyl,

forvarva insikt om sdkerhetsforeskrifter av olika slag och
deras tillampning,

utveckla formdgan att iaktta och analysera sociala foér-
hdllanden pd arbetsplatsen samt

forvarva insikt om yrkes- och arbetsforhdllandens for-
anderlighet.

HUVUDMOMENT [:]Anléggningar, appartur, maskiner, instrument, verktyg
[:]Material och materialbehandling.
[:]Funktioner och forlopp
[]Processteknisk styrning och reglering.
[:]Skétsel och underhdll
I:]Justering, kalibrering och kontroll.
EjBerékning och rapportering.
[:]Arbetsplatsens miljofragor.
Svenska

MAL Undervisningen i svenska skall ge eleverna vidgade kun-
skaper om sprdket och litteraturen och utveckla deras for-
mdga att anvdnda sprdket. Detta skall ske i sddana former
och med sidant undervisningsstoff att elevernas personliga
utveckling framjas och att de forbereds for sdval fort-
satta studier som kommande samhalls- och yrkesliv.

Eleverna skall alltmer sjdlvstandigt och 1 meningsfulla
sammanhang arbeta med olika sprdkliga uttrycksformer for
att ldra kdnna, bedoma och bruka spdket och litteraturen
som medel for information, pdverkan, kontakt och konstndr-
ligt skapande.



HUVUDMOMENT

Detta innebar

att eleverna genom att sjalva prova och anvanda skilda ut-
trycksformer 1 tal och skrift f&r sddana kunskaper och
fardigheter att de med sakcrhet och tilltro till egen for
mdga kan redovisa sakforhdllanden och uttrycka tankar,
dsikter och kanslor,

att eleverna genom att diskutera och studera sprdkets roll
och funktioner, ocksd 1 dess sociala, geografiska och
historiska varianter, fdr kunskaper om sprdkels bruk och
byggnad och darmed forutsattningar att ta stdallning 1
sprdkfragor,

att eleverna genom att studera nyare och aldre litteratur,
frdn vir egen och andra kulturkretsar, fdr insikt 1 att
litteraturen ger kunskap om manniskor, miljder och pro-
blem, blir medvetna om tradition och fornyelse 1 kulturen
och ddarigenom ocksd battre forstar sig sjalva och sin om-
varld.

Inom amnet svenska skall eleverna ocksd utveckla sina kun-
skaper om de nordiska grannlandernas sprdk och litteratur.

|:]Muntlig och skriftlig framstallning

[:JSprakets bruk och byggnad

[:]Litteraturstudium

Arbetslivsorientering

MAL

Eleven skall genom undervisningen i arbetslivsorientering
stimuleras till ett personligt engagemang i arbetslivs-
frdgor samt skaffa sig kunskap om

arbetets varde 1 sig och dess betydelse for individens ut
veckling, social gemenskap, jamstdlldhet och okad valfard,

olika satt att medverka till utveckling av samhalle och
arbetsliv i en demokrati,

utbildnings- och arbetsmarknadspolitiska mdl och medel,
bl a sddana som galler sysselsdttning och insatser for
grupper med sarskilda svdrigheter pd arbetsmarknaden,

foretagets/institutionens allmanna villkor och beroende av
samverkan med myndigheter och organisationer,

arbetsgivar- och arbetstagarorganistionernas roll 1 ar-
betslivet samt deras syn pd frdgor som ror samhdlle och
arbetsliv samt stimuleras till att engagera sig i fackligt
och politiskt arbete,

arbetsmiljons betydelse for sdkerhet och arbetstillfreds-
stdllelse och sdrskilt om hur arbetet och arbetsmiljon kan
och bOor anpassas till individens behov och fdrutsdttningar
samt stimuleras till att genom egna insatser med stdd av
gdllande lagar och avtal medverka till en god arbetsmiljo,

hur arbetet kan orgnaiseras for att uppfylla krav pd sam
ordning av olika mdl, teknik, administration, medbestam-
mande, arbetsmotivation, arbetstillfredsstdllelse och pro-
duktion,
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HUVUDMOMENT

Idrott

MAL

HUVUDMOMENT

foretagets eller institutionens uppbyggnad for att forstd
behovet av och inneborden 1 olika organisatoriska och ad-
ministrativa funktioner,

betydelsen av ckonomi pd arbetsplatsen sdval foretags-
som produktionstekniska frdgor samt stimuleras att 1 sin
yrkesutovning engagera sig 1 ekonomiska frdgor,

olika loneformer och deras effekter pd arbetets utforande,
riskerna 1 arbetet och medinflytande,

inneborden 1 och tilldmpningen av lagar och avtal som reg-
lerar forhdllandena 1 arbetslivet samt stimuleras att en-
gagera sig 1 frdgor som galler arbetets villkor 1 ovrigt,

arbetsformedlingens uppgifter och hur man so6ker anstall
ning samt

olika anstallningsformer.

l:IArbetet.

[:]Arbetsmiljén.

[:]Arbetsplatsens organisation.
[jEkonomi.

[:]Arbetsmarknaden.

[:JSamhéllsfrégor.

[:]Samhéllsaspekter pd datoranvdndningen.

[:}Anstéllningen.

Eleven skall genom undervisningen 1 idrott

skaffa sig rekreation, god kondition och allsidig traning
av rorelseapparaten,

inhamta kunskap om och fardighet 1 arbetsteknik,
forvarva forstdelse och intresse for fysisk aktivitet samt

uppova samarbetsvilja och organisationsformdga.

[:]Gymnastik.
[]Dans.
L]Bollspel.
[:JFri idrott.
[i]Orientering.

[:]Skridskoakning.



D Simning.
l:]Arbetsteknik.

I::,Funktionéir— och ledarskap, organistionskunskap.

I:—J—lTeori.
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SKOLOVERSTYRELSEN Lgy
Supplement

KOMMENTARER TILL KURSPLAN

PROCESSTEKNIK, arskurs 1

Delmoment Rikttidufﬁ
1 Allmdnt gemensamt stoff 30
2 Rorelement, binkarbete 220
3 Maskiner och maskinkompo-
nenter 90
4 Tillverkningsprocesser 500
5 Energi 80
6 Produktionsprocesser 160

Innehdllet i dmnet processteknik har strukturerats sd att drs-
kurs 1 utgdr den forsta etappen i en grundliggande utbildning
for arbete inom process- och fabriksindustrin.

Huvudmomenten ger en Oversikt Over och orientering om dmnets to-
tala omfattning inom linjen. I delmomenten utvecklas fdr varje
arskurs innehallet i dmnet processteknik mera i detalj.

For delmomenten anges rikttider for undervisningen, vilka mot-
svarar bruttolektionsantalet for dmnet enligt timplanen (beriknat
enligt det ligre veckotimtalet - 27). Vid planeringen miste dir-
for tidsbortfall for helger, lovdagar o d beaktas.

Utbildning i samverkan mellan skola och firetag

Utbildningen far och bor, 1 den utstriickning som det bedlms limp-
ligt, under regelbundna perioder forlidggas till arbetsstidlle utan-
for skolan, sa kallade produktionsstudier. Omfattningen av cle-
vernas produktionsstudier kan variera med beaktande av den lokala
process— och fabriksindustrins struktur. Planeringen och uppligg-
ningen av produktionsstudierna bdr ske 1 samrad med representanter
for involverade firetag.

I vissa sammanhang kan dven studiebesk ge en betydclsefull in-—
blick och bakgrund till undervisningen i dmnet.

Om undervisningen anordnas som inbyggd utbildning minskar eller
bortfaller helt behovet av nidmnda inslag.

Da klassen dr sammansatt av elever fran tva arskurser samt vid
inbyggd utbildning och d& det i Ovrigt krivs fir att erhalla ett
optimalt utnyttjande av resurserna och en tillfredsstdllande under-
visningssituation, far dmnet delas i arbetsteknik och fackteoril 1
hogst det antal veckotimmar som framgar av timplanen.
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For planldggning och uppféljning bdr genomfdrda arbetsupp-
gifter och utnyttjad tid noteras i nagon form av uppfdlj-
ningsschema eller arbetskort.

For att eleverna skall f& uppleva de roller som de senare
kommer i kontakt med 1 arbetslivet, bor de 1 viss turordning
tilldelas uppgifter att exempelvis vara ''skyddsombud' och
vara delansvariga for verktyg och andra hjdlpmedel, belys-
ning och stddning. Uppgifterna maste naturligtvis tilldelas
med urskillning och &vervakas. Fridgan om solidaritet och
jdmstdlldhet mdste sdrskilt beaktas.

Skydds— och miljdfrdgor samt fragan om energihushdllning be-

handlas sdrskilt inom flera delmoment. Utbildningens karaktidr
och innehdll kridver dock att fragorna beaktas 1 alla samman-

hang ddr de har aktualitet och anknytning.
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DILLMOMENT RIKTTIDER

1 Allmdnt gemensamt stoff

[ Introduktion 15

1.2 Studieteknik 15
Syfte och innehall Kommentarer

1 Allmdnt gemensamt stoff

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig grundldggande fdrdighet att
inhdmta information genom anvisningar,

instruktioner, tabellmaterial o d,

orientera sig om skolan och fdretaget
som arbetsplats samt

orientera sig om arbetsmiljd och skydds-

fragor i skolan

1.1 Introduktion

Utbildningen inom linjen

Skolan och fOretaget som arbetsplats

Materiel och utrustning for undervis-—
ningen

Arbetsmiljd— och skyddsfragor i skolan

1.2 Studieteknik

Informations— och studiematerial
j.ds— och anteckningsteknik
Olika arbetsformer

Redovisning

Orientera eleverna om vilka m&jligheter ut-

bildningen inom linjen med de olika grenarna
ger samt mojligheterna till vidareutbildning
och yrkesverksamhet.

Informera om hur skolan fungerar, vid vilka

foretag viss utbildning forlidggs samt om de

regler och arbetsmilj&é-skyddsfrigor som gidl-
ler vid skola och foretag.

Ga igenom handhavande av materiel och ut-
rustning som eleven miter i undervisningen.

Orientera om hur utbildningen &dr upplagd
och hur eleverna sjidlva aktivt kan delta i
planeringen.

Det dr angeldget att man i bdrjan av under-
visningen Hgnar forhallandevis stor uppmidrk-
samhet at studie- och anteckningsteknik.
Forsok bygga upp ett logiskt tdnkande vad
betrdffar teoretiska kunskaper som skall om-
sdttas till praktisk verklighet.

Det ir angeldget att eleven 1ldr sig himta
information fran annat hall dn ldrobdcker
ex uppslagslitteratur, informationsblad,
tekniska tidskrifter, massmedia osv. Eleven
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Syfte och innehall

Kommentarer

bor ocksd ges insikt 1 hur ett aktivt grupp-
arbete fungerar ddr elevernas egna resurser
och behov tillgodoses. Eleven bdr delta i
planering av skolarbetet, foresld arbets-
former och uppldggning samt ldra sig grunder-
na f£6r det redovisningsarbete som bdr ut-
féras 1 samband med produktionsstudierna.
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DELMOMENT RIKTTIDER
2 Rorelement /bidnkarbete
2.1 Binkarbete 40
2.2 Mitmetoder och midtdon 10
2.3 Ritningsregler 30
2.4 Konstruktionsmaterial inom pro-
cess— och fabriksindustrin 15
2.5 Rorarbeten 80
2.6 Lddning 35
2.7 Skdrning med gaslaga 5
2.8 Sammanfogning 5
Syfte och innehdll Kommentarer

2 Rorelement /binkarbete

Eleven skall genom sina studier
skaffa sig grundldggande fidrdighet i
vissa bdnkarbeten, rdrarbeten, 15d-
ning, sammanfogning samt

skaffa sig kunskap om materiel, rit-
ningsregler, mitmetoder och mitdon
som anvidnds inom det processtekniska
omr adet

2.1 Biankarbete

Arbetsplatsens planering

Maskiner, verktyg

Skyddsfrégor

2.2 Mitmetoder och mdtdon

Stdlskala, markmitare, skjutmatt,
mikrometer, djupmatt, midtklocka,
vinkelmidtare, gidng— och radiemall,
bladméatt, vattenpass och lod

2.3 Ritningsregler

Linjer, skalor, ritningsformat,
textning

Lat eleverna anvidnda olika typer av hand-
verktyg och maskiner for filning, borrning,
gdngning, kapning, platbearbetning m m.

Forsdk att skaffa arbetsobjekt som moti-
verar eleven.

Inrikta undervisningen sa att de vanligaste
mitdonen ges stdrsta utrymmet.

Ligg huvudvikten vid handhavande, sk&tsel
och underhall.

Eleverna dvas 1 att utfdra enklare rit-
ningar f8r att didrigenom f& kunskap i rit-
ningslidsning.
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Syfte och innehdll

Kommentarer

Vyer och snitt

Mattsdttning

Standardisering

Forenklat ritsitt

Styckelista och materialforteckning
Ytjdmnhet, ytbeskaffenhet
Toleranser och passningar

2.4 Konstruktionsmaterial inom pro-
cess— och fabriksindustrin

Jdrn och stal

Stal som verktygsmaterial
Stdl som konstruktiomsmaterial
Vdrmebehandling

Ovriga metaller, legeringar
Gummi

Plaster

Ovriga material

2.5 ROrarbeten

Gdngor och gingsystem
Rérdimensioner - rormateriel
Montering, demontering
Bockning, skarvning
Tdtningar, packningar
Kopplingar

Ventiler

Armatur

Felsdkning

Tryckklasser

Arbete med normblad och standardiserings-
tabeller bdr fdrekomma.

Ga igenom de vanligaste konstruktionsma-
terialen som forekommer. Olika egenskaper,
anvindningsomraden och deras forindring
vid olika temperaturer och atmosfir.

Olika legeringar och deras inverkan pa ma-
terialens egenskaper.

Eleverna skall i stdrsta mdjliga utstridck-
ning fa utfdéra de olika moment som fdre-

kommer vid montering av rdrsystem och ldra
sig rdtt hantering av material och verktyz.

Ovningar i att utfdra mirkningar, under-
h&ll, provning och felsdkning. Arbeta med
kataloger, tabeller och broschyerer som
forekommer pa marknaden.

Diskutera priser och bestdllningsfdrfar-
anden.

Installationsfdreskrifter och sdkerhets-—
fragor beaktas.
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Syfte och innehall

Kommentarer

Mirkning, symboler
Skyddsfragor
Provning

Isolering

2.6 Lodning
Mjuk1lddning

Hardlddning

2.7 Skdrning med gasliga

2.8 Sammanfogning

Limning av olika material

smaltning med varmluft och andra
virmemedier

Enklare mjuk- och nardlédning dir vikten
ldggs vid handhavande av 18dutrustning och
vid noggrannhetskrav i1 samband med elektrisk-
elektronisk utrustning samt rdrfdrband.
Hallfasthetsegenskaper belyses.

Ovningar i skidrning med gaslaga. Gasskidrning
i plat och stédngmaterial av stal.

Brandskydd och skyddsdtgirder bdr sdrskilt
beaktas.

Lat eleverna utfdra sammanfogningar i olika
material.

Miljdrisker i samband med detta bdr belysas.
Hallfasthetsegenskaper belyses.
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DELMOMENT RIKTTIDER

3 Maskiner och maskinkomponenter

3.1 Maskinelement 30

3.2 Pumpar, flidktar, kompressorer 60

Syfte och inneh&ll Kommentarer

3 Maskiner och maskinkomponenter
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig grundlidggande kunskap om de
maskinelement som anvinds inom produk-
tionsprocessen,

skaffa sig grundliggande firdighet i
hantering av och arbete med detaljer
till apparater, pumpar, fliktar och

motorer samt

skaffa sig kunskap om underhalls- och
skyddsarbeten

3.1 Maskinelement
Skruvar och skruvfdrband
Kilar och kilfdrband
Ovriga forband

Axlar och axeltappar
Axelkopplingar

Glidlager

Rullningslager

Ovriga lager
Kedjetransmissioner
Remtransmissioner, kuggtransmissioner
Vixlar och variatorer

Smérjning, smorjmedel, smdrjanord-
ningar, smdrjschema

Maskinelement demonstreras antingen med
tillgidngliga foremal och bilder eller i
samband med industribesdk. Principer,
funktionssitt, dimensioner, skdtsel och
underh&ll genomgds. Ovningar i montering
och demontering av vanliga maskinelement
bor forekomma.

Vanliga felkdllor berdrs sd att eleven
blir medveten om behovet av underhall.
Korrosionsrisken belyses.




Syfte och innehall Kommentarer

3.2 Pumpar, fldktar, kompressorer
Axial-, kolv—-, membran-, kugghjuls-, Omradet bdr behandlas med inriktning pé&

skruv— och vitskeringpumpar konstruktion, funktion, handhavande, sk&t-
sel och underhall.

Ovning i uppriktning, montering, demonte-

Centrifugalpumpar ring, lagerbyten, packningsbyten, provkdr-
ning.
Centrifugalfldktar
Aven felsSknings&vningar samt avhjédlpande
Propellerfldktar av enklare fel bor forekomma.
Kolvkompressorer
Skruvkompressorer

Ovriga kompressorer
Underhédll

Skyddsfragor
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DELMOMENT RIKTTIDER
4 Produktionsprocesser
4.1 Allmdnt om process- och fabriks-
industrier 10
4.2 Grundliggande kemi 90
4.3 Produktionsprocessen inom
pappers— och pappersmassein-
dustrin 50
4.4 Produktionsprocesser inom fa-
briksindustrin 150
4.5 Produktionsstudier 160
4.6 Processutrustning 40
Syfte och innehédll Kommentarer

4 Produktionsprocesser

Eleven skall genom sina studier
orientera sig om process— och fabriks-
industrins lokalisering, miljdproblem,
produktion och ekonomi,

skaffa sig kinnedom om produktionspro-
cessen inom metallurgisk, kemiteknisk,
byggnadsimnesteknisk och pappers— och

pappersmasseteknisk industri,

skaffa sig kunskaper i grundliggande
kemi samt

skaffa sig kinnedom om forekommande
processutrustning

4.1 Allmdnt om process— och fabriks-
industrier

Olika process- och fabriksindustrier
Ortens process— och fabriksindustrier

Synpunkter pa lokalisering, miljd, ener-
gi, anliggningskostnader, arbetsformer

Ekonomi

Exempel ges pd olika typer av process—
och fabriksindustrier, sasom kemisk-,
massa— och pappers—, byggnadsidmnes- samt
metallurgisk industri.
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Syfte och innehall

Kommentarer

4.2 Grundldggande kemi
4.2.1 Allmidnt om kemiarbete

Anvisningar for labarbete, labmateriel
och kemikalier

Skyddsfdreskrifter

Skdtsel och handhavande av apparatur

Vdgning. Volymmdtning. Densitetsmdtning.

Filtrering. Titrering. LOsningsbered-
ning

4.2.2 Kemiska begrepp

Blandning - Kemisk fOrening - Aggrega-
tionsformer

Grunddmnen. Periodiska systemet. Atom.
Molekyl. Jon

Kemisk bindning. Reaktionsformler.
Oxidation - Reduktion

Syror - Baser - Salter. 'Neutralisation
pH-begreppet, ledningsfdrmaga

Kemisk elektricitet. Buffertldsningar.
Berdkningar.

4.2.3 Oorganisk kemi

Vdate. Syre. Kvave. Svavel. Fosfor.
Klor. Natrium. Kalium. Kalcium. Alu-
minium. Jdrn. Koppar

Svavelsyra. Saltsyra. Salpetersyra

Natriumhydroxid. Kaliumhydroxid.
Ammoniak. Kalciumhydroxid

Oxider. Sulfider. Karbonater. Klorider

Vatten. Luft

Laborationer liggs in i undervisningen for
att uppdva elevernas formdga att forsta

kemiska reaktioner och handha laboratorie—
utrustning.

Betona de risker som dr fdrknippade med
detta arbete och lidr eleverna vilka &atgirder
som skall vidtas 1 hdndelse av olycksfall.
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Syfte och innehé&ll Kommentarer

4.,2.4 Organisk kemi
Kolet och dess bindningar

Alkaner. Alkener. Alkyner. Arener.
Alkoholer. Syror. Kolhydrater

Summaformler, strukturformler, iso-
merer och nomenklatur

4.3 Produktionsprocessen inom
pappers— och pappersmasse-
industrin
Révaror och révarutillgéngar Vid produktionsprocesserna i delmoment
4.3 och 4.4 ges en orienterande undervis-
Ravaruhantering ning dir eleverna far studera olika pro-

cessfdrlopp.
Landets pappers- och pappersmasse-

industrier Det dr av vikt att denna undervisning lidggs
i direkt samband med de produktionsstudier
Ravarans egenskaper och anvindnings- som skall gdras vid industrier och fdretag.

omraden

Framstdllningsprocesser for: mekanisk
massa, halvkemisk massa, kemiska massa

Tillverkning av papper
Atervinning
Arbetsmiljd, kvalitetskontroll

4.4 Produktionsprocesser inom
fabriksindustrin

Kemisk-teknisk industri -

Révaror och révaruhantering

Landets kemitekniska industrier
Produktionsprocesser for:
kemikalier, plast, gummi, petroleum-
produkter, lésningsmedel, likemedel,

Ovriga kemiska produkter

Arbetsmiljs, kvalitetskontroll
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Byggnadsimnesindustrin

Ravaror och révaruhantering
Landets byggnadsimnesindustri

Révarans egenskaper och anvindnings-—
omr &den

Produktionsprocesser for:

kalk, cement, betong och betongvaror,
ldttbetong, keramiska produkter, board,
fiberskivor, isolermaterial och odvriga
byggnadsimnen

Arbetsmilj&, kvalitetskontroll

Metallurgisk industri

R&varor och ravaruhantering
Landets gruv—, jidrn— och stdlindustri

Framstdllningsprocesserna for jirn
och stal

Varm- och kallbearbetning av stal
Framstillning av sintergods
Stalkvalitéer

Atervinning

Framstillningsprocesserna for koppar,
aluminium samt foér 6vriga metaller och
legeringar

Materialprovning

Arbetsmiljd

4.5 Produktionsstudier

Introduktion, sdkerhetsfragor

Materialhanteringsprocessen

Studier av de olika delsystem som till-
sammans utgdr fdretagets materialhante-

ringsprocess, sasom fdrvaring, transport,

lastning och lossning av varor m m

Planering av produktionsstudierna anpassas
till lokala forutsdttningar, men skall i
storsta m8jliga utstrickning ticka samt-
liga grenar inom linjen.

Man bor dock strdva efter att eleven skall
fa stdrsta mdjliga foérstdelse for produk-—
tionsprocessen och utrustningen. Dir sad &ir
mojligt bdr eleverna fa tillfdlle att del-
ta i arbetet. Produktionsstudierna sker vid
lampliga industrier och fdretag dir sa
stort undervisningsomrade som mdjligt tdcks.
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Produktionsprocessen

Studium av processfdrlopp, utrustning
och arbetsmiljo

Processens flodesscheman
Avlisning av Overvakningsinstrument
Driftsjournal

Studium av operatdrens arbetsuppgifter

Underhallsprocessen

Studium av foretagets underhdlls-—
system

Kontrollprocessen

Studier av foretagets provtagnings-—
och kvalitetskontrollsystem

4.6 Processutrustning

Omrdrare. Homogenisatorer. Krossare.
Kvarnar

Filter. Cykloner. Centrifuger. Siktar

Vidrmevixlare. Kondensorer. Kondens-
avskiljare

Apparatur for destillation, indunst-
ning, absorption, torkning

Ovrig processutrustning

Denna del av undervisningen dr av mycket
stor betydelse och bor ddrfor planeras om-
sorgsfullt och i god tid.

Foljande ir exempel pa processer och ar-
beten inom olika tillverkningsgrenar ur
vilka objekt for studium av processer kan
vidljas.

Pappers- och pappersmasseindustrin,
Pappersmassefabriker, pappersbruk.

Kalk-, cement-, betong-, betongvaru-, ke-
ramisk-, fiberskive- och isolermaterial-
industrier.

Anrikningsverk, sinterverk, stalverk, le-
geringsverk, metallverk, gjuterier, vals-
verk, rdrverk m m.

Svavelsyra-, klor- och ammoniakfabriker.

Gasverk, gddnings- och spridngidmnesfabriker,
petrokemisk industri, fdrgfabriker, plast-
industrier, tvadl- och tvittmedelsfabriker,
keramiska industrier, gummiindustrier.

Konkretisera undervisningen genom att visa
exempel fran industrin. Integreras 1 4.3
och 4.4.

G& igenom funktionsprinciper, konstruktion,
anvindningsomrdde, materialval samt sk&tsel
och underhall.
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5 Energi

5.1 Allmidnt om energi 30

5.2 Energiomvandling 20

5.3 Olika bridnslen 10

5.4  Energibdrande media 20
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5 Energi

Eleven skall genom sina studier

orientera sig om olika energikdllor,
energiresurser och energibehov,

skaffa sig kdnnedom om olika sdtt att
omvandla energi samt

skaffa sig kunskap om olika bridnslen
och energibidrande media

5.1 Allmdnt om energi

Energiresurser - Energibehov Undervisningen om energi i arskurs 1 syftar

Storheter, enheter t¥11 atF ge en gyundlagggnde insyn 1 funk-
tionsprinciper vid energiomvandling.

Processindustrins energibehov

Svriga energibehov Avsantet bor da? sa dr mojligt ges en
praktisk anknytning.

Framtida energikidllor

Energikostnader Kon?trukFlgner och berdkningar kan ldmpligen
utfdras i arskurs 2.

Energibesparing

Mdtutrustning och médtmetoder

Milj6- och skyddsfragor
5.2 Energiomvandling

Vatten—-, olja—-, vind-, sol- och kirn-
kraft

Ovriga omvandlingsmetoder
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5.3 Olika brinslen

Fasta, flytande och gasformiga
brinslen

5.4 Energibidrande media
Vatten

Luft

Anga

Ovriga

Jamfor vdrmevidrden mellan olika brinslen,
deras forekomst och nuvarande fOrbrukning.

Eleverna bdr fa kunskap om de olika energi-
bdrande mediernas egenskaper och anvindnings-
omréden.
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6 Processdvervakning

6.1 Allmidnt om processodvervakning 10

6.2 Tryckmdtning 20

6.3 Temperaturmdtning 25

6.4 Nivamitning 15

6.5 Flodesmidtning 20

6.6 Fuktighetsmédtning 10

6.7 Grundlidggande elteknik 30

6.8  Pneumatik, hydraulik 30
Syfte och innehdll Kommentarer

6 Processodvervakning

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om hur processfdr-
lopp midts och oOvervakas, processopera-

torens arbetsuppgifter,

inhdmta kinnedom om symbolers- och
beteckningars betydelse,

forstd funktioner hos vanliga mitut-
rustningar, mediets inverkan p& mit-
utrustning och mdtvdrden samt olika
signalledningar,

skaffa sig grundldggande kunskap om
pneumatiska och hydrauliska styr-
system samt

orientera sig om grunderna i elldra
och elkomponenter samt handhavande
av el-mdtinstrument

6.1 Allmdnt om processovervakning
Processoperatdrens arbetsuppgifter
Uppridttande av midtprotokoll
Symboler, storheter, enheter

Signalomvandling

Skyddsfragor

Undervisningen i processdvervakning bor i
drskurs 1 behandla den grundliggande mdt-—
och styrtekniska utrustningen, dess funk-
tionsprinciper, anvindningsomr&den samt
skdtsel och vard.

Enklare praktiska Svningar skall inga.



30

Syfte och innehé&ll

Kommentarer

6.2  Tryckmitning

Avlisningsovningar, funktionsprinciper,
mitomrade - noggrannhet och anvindande
av:

U-rorsmanometer
Bourdonrdrmanometer
Anneroidmanometer
Metallbidlg

6.3 Temperaturmitning

Avlidsningsdvningar, funktionsprinciper,
mitomrdde - noggrannhet och anvindning
av: glastermometer, vidtsketrycktermo-
meter, bimetalltermometer, stavfdrlidng-
ningsgivare, motstandsgivare, termoele-
ment, kompensationsledning, termistor,
optisk pyrometer, kvot och vridspolein-
strument

6.4 Nivamidtning

Avlisningsdvningar, funktionsprinciper,
mdtomrdde - noggrannhet och anvindning
av: flottdrer, kinselsprdt, nivaglas,
bubbelrdr, omvandlare, ultraljud och
radioaktiva midtsystem

6.5 Fl6desmidtning

Avlisningsdvningar, funktionsprinciper,
mitomraden - noggrannhet och anvindning
av: volymetriska midtare, svavkropps-—
mitare, tryckdifferensgivare, induktiva
givare

6.6 Fuktighetsmitning

Avlidsningsdvningar, funktionsprinciper,
mitomrade - noggrannhet och anvindning
av: hérhygrometer, psykrometer, dagg-
punktsapparat
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6/ Grundlidggande elteknik

Skyddsforeskrifter och sdkerhetsbe-
stdmmelser

Likstrom; strdm, spdnning, resistans.
Ohms lag, serie- och parallellkopp-
ling av resistanser. Ackumulatorer

Vixelstrom: definition av vidxelstrom,
effektfaktor, verkningsgrad

Skyddsjordning, fasspinning och svstem-
spdnning, 1-fas, 3-fas

Spolar, omkopplare, relder, motor-
skyddsbrytare, sdkerhetsbrytare,
start- och stoppanordningar, sdk-
ringar, anslutningsledningar

Mdtning av strdm, spidnning och resistans
med universalinstrument och mdtbrygga

6.8 Pneumatik, hydraulik

Pneumatik:

Luftfdrsérjning, rening, smorjning,
cylindrar, ventiler, regulatorer, kopp-

lingar, behdllare

Pneumatiska system

Hydraulik:
Viatskefdrsdrjning, silar, filter,
cylindrar, ventiler, regulatorer, kopp-

lingar, tankar

Hydrauliska system

Gdllande skyddsforeskrifter och behdrighets—
bestimmelser behandlas ingdende.

Vid praktiska Svningar beaktas behOrighets-
bestdmmelserna.

Tyngdpunkten bdr ligga pd pneumatik.
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