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Sammanfattning:

Hosten 2011 genomfordes en reform av Gymnasieskolan, Gy2011. Med den kom ny struktur pa och
innehallsforandringar i matematikkurserna. Vart syfte ar att undersoka huruvida de forandringar som skett i
matematikkurserna gér att spara till de undersékningar som gors av svenska elevers matematikkunskaper. Vara
fragestallningar ar da: Vilka forandringar har gjorts och vilket stod finns for dessa i TIMSS Advanced 2008 och
PISA 2009. For att besvara vara fragestallningar har vi redogjort for resultaten i nAmnda undersokningar, samt
gjort en kvalitativ textanalys av kursforandringarna genom att se pa tidigare kursplaner och den nya amnesplanen.

Slutligen har vi relaterat kursforandringarna till undersékningarnas resultat. Vart resultat var att kursforandringarna

inom matematik i Gy2011 har stod i de omnamnda undersokningarna. Detta har relevans for lararyrket da det
innebdr att forandringarna kan ses som sanktionerade av &mnespedagogiska- och didaktiska faktorer vilket kan
bidra till acceptans och stdd for reformen ur matematiklérares synpunkt.
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Inledning

Med jamna mellanrum lyfts det i medierna att svenska skolan ar i kris, att svenska elever far
med sig allt sdmre kunskaper frdn skolan och att saker i allménhet inte star vél till. “Hur man &n
vander och vrider pé siffrorna i TIMSS* 2008 ir matematiken ett svenskt sorgebarn” skriver
Dagens Nyheter 10 december 2009 1 sin ledare, “Svenska elever halkar efter” dr rubriken pa en
artikel i Géteborgsposten 8 december 2010. Bada &r inldgg i debatten som sa ofta sker i
samband med att resultat publiceras fran internationella studier som jamfor elevers
kunskapsnivaer i olika lander. Tva exempel pa sadana studier fran senare ar ar TIMSS
Advanced 2008 som undersokte gymnasieelevers kunskaper pa tredje aret i avancerad
matematik och PISA (Programme for International Student Assessment) som undersoker
kunskapen hos 15-aringar.

Uppmarksamhet i media gor utbildningen till en fraga for politiker, likaledes ser vi tydligt att
politiska systemet paverkar nar reformer gérs. Den nu sittande regeringen har redan gjort om
lararprogrammet som foregaende regering lanserade kring millennieskiftet. En forandring av
gymnasieskolan pabdrjades redan 2003 av foregaende regering men avbrots i samband med
regeringsskifte 2006. Den nya regeringen borjade om arbetet och hosten 2011 sjosattes en ny
Gymnasieskola, Gy2011 (Skolverket, 2011a), med ny laroplan som inneholl nya strukturer for
bade program och &mnen. Laroplan och amnesplaner i de gymnasiegemensamma amnena
beslutas av regeringen. Sadana beslut kan naturligtvis aldrig helt frankopplas det politiska
forum dar de tagits varfor fragan uppstar kring vilka avvaganden som gors och hur
maktfordelningen sker mellan utbildningsvetenskaplig forskning, relativt eventuell populism.

Med ett alltmer globalt samhélle 6kar dessutom vikten av att kunna konkurrera med
innovationer och tekniska lésningar, en grundlaggande pusselbit for att mojliggora detta ar en
hogkvalitativ matematikutbildning. Darfor ar det oroande att svenska elevers kunskaper tycks
ha minskat vad galler avancerad matematik. N&r systemet sa uppenbart paverkas av politik blir
da féljdfragan vilken roll utbildningsvetenskaplig forskning har i dessa reformer.

Foreliggande uppsats mal ar darfor att se pa de ovan namnda internationella undersokningarna,
TIMSS Advanced 2008 och PISA, for att se om och i sa fall hur de har tagits till vara vid
utvecklingen av amnesplaner i matematik i den nya gymnasieskolan.

Syfte och problemformulering

Understka om forandringarna i den nya &mnesplanen i matematik (Gy2011) har stod i
internationella undersékningar.
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Fragestéllningar

e Vad ar det som har andrats fran kursplanerna i Gy2000 till amnesplanen i Gy2011?
e Kan vi hitta stod for férandringarna av laroplanen i TIMSS Advanced 2008?
e Kan vi hitta stod for forandringarna av laroplanen i PISA?

Avgransningar

For att fullt ut uppna det mal som namns i inledningen angaende undersékningarna “for att se
om och i sa fall hur de har tagits till vara vid utvecklingen av amnesplaner i matematik i den
nya gymnasieskolan” krivs en omfattande analys av processen kring framtagandet, samt
insamlandet av en stor mangd material. Darfor har vi i fragestéllningarna, pa grund av tidsbrist,
begrinsat oss till att se ifall de fordndringar som gjorts har “stéd” i de ndimnda
undersdkningarna. Med ”’stod” avses att de kursplansférandringar som skett ar i linje med
resultaten ifran namnda undersokningar, vilket inte &r detsamma som att de faktiskt legat till
grund for férandringarna.

Syftet i kombination med fragestéllningar ger oss darmed en tydlig avgransning for vart arbete.
Vi kommer att forsoka hitta och analysera de forandringar som skett fran de gamla kursplanerna
i matematik, som tillhér Gy2000, till den nya &mnesplanen i matematik, som &r en del av
Gy2011. Vi kommer ocksa att undersoka om de forandringar vi hittar i kursbeskrivningarna har
stod i TIMSS Advanced 2008 och PISAs undersokningar. Detta med huvudfokus pa TIMSS
Advanced 2008 da den &r en studie av gymnasieelevers kunskaper i just avancerad matematik
pa gymnasiet, vilket ar den niva vi aven diskuterar kursplansforandringar. PISA behandlar vi
ocksa men inte lika ingaende. Fokus for jamforelsen av kursheskrivningar lagger vi pa det som i
de gamla kursplanerna star under rubriken Mal som eleverna skall ha uppnatt efter avslutad
kurs och i den nya @mnesplanen under rubriken Centralt innehall, alltsa de delar som beskriver
kursens amnesinnehall, medan vi bara namner forandringarna som skett under den gamla
rubriken Betygskriterier till den nya rubriken Kunskapskrav.

Bakgrund

| foljande kapitel kommer vi dels behandla begreppet laroplan och dess betydelse, samt ge en
kortfattad presentation av omradet laroplansteori. Vi ger aven ett kort internationellt exempel
dar vi belyser hur asiktsmeningar om laroplan i matematik uttrycker sig i USA. Darefter
presenterar vi hur processen som ledde fram till Gy2011 sag ut. Utéver det, kommer vi
behandla TIMSS Advanced 2008, svenska elevers resultat bade 6versiktligt och utifran den
djupanalys som gjorts. Vi lyfter dven resultaten fran en annan internationell undersokning,
PISA.

Begreppsforklaringar
| Skollagen(SFS 2010:800) 1 kap, 11 §, star foljande om laroplan:



For varje skolform och for fritidshemmet ska gélla en laroplan som utgar fran bestammelserna i
denna lag. Laroplanen ska ange utbildningens vardegrund och uppdrag. Den ska ocksa ange mal
och riktlinjer for utbildningen.

Regeringen eller den myndighet som regeringen bestdmmer meddelar foreskrifter om
laroplaner.

Regeringen eller den myndighet som regeringen bestammer far for en viss skolform eller for
fritidshemmet meddela foreskrifter om utbildningens véardegrund och uppdrag samt om mal och
riktlinjer for utbildningen pa annat sétt an genom en laroplan. (Skollagen(SFS 2010:800))

| vanligt sprakbruk innefattar laroplanen dven kursplaner, som beskriver enstaka kursers
innehall. Detta begrepp utgar dock i Gy2011 déar &mnesplan infors istallet. Ur Skollag, 16 kap,
21 §, “For varje amne ska det finnas en &mnesplan. Regeringen eller den myndighet som
regeringen bestimmer meddelar foreskrifter om dmnesplaner.*

Amnesplan ar ett dokument som samlar alla &mnets kurser, i kontrast till kursplaner som bestod
av ett dokument per kurs. Aven i Gy2011 forekommer alltsd kurser men deras innehall beskrivs
i &mnesplanen for exempelvis matematik. Kurser namnges i Gy2011 med siffror, respektive
med bokstaver i Gy2000, for att ange progression. Dessutom finns i Gy2011 tre alternativa spar
for de tre inledande kurserna, a, b och c. Fortsattningsvis kommer det forekomma att vi
anvénder oss av forkortningar for att ange kurser. A for att forkorta kursen Matematik A (forsta
kursen i Gy2000) och 1a for att forkorta kursen Matematik 1a (forsta kursen pa a-sparet i
Gy2011).

Laroplansteori

Nedan ges en kort redogorelse for laroplansteori dar vi utgar ifran laroplansteoretikern UIf
Lundgrens verk. Innebdrden av ordet laroplan varierar, sarskilt finns en variation i hur det
svenska ordet anvénds relativt den narmaste engelska motsvarigheten; curriculum. Det svenska
ordet betyder konkret det “dokument i vilket utbildningens mél, innehall och fordelning av tid
anges” (Lundgren, 1979, s. 21), jamfor dven med skollagens bestimmelse ovan. Det engelska
begreppet curriculum avser ddremot dven “hela den filosofi och de forestillningar som finns
bakom en konkret ldroplan.” P4 detta foljer att man naturligtvis behdver vara noggrann med hur
man anvander begreppet laroplan, i den vidare meningen eller den konkreta meningen. Da
Lundgren anvander sig av den vidare meningen foljer ett behov av att ge struktur till begreppet,
vilket han astadkommer genom att definiera tre nivaer for det som en laroplan innebar och
representerar.

Den forsta nivan “avser hur virderingar, kunskaper och erfarenheter viljs ut och organiseras”
(Lundgren, 1979, s. 21), med andra ord hur och varfor valjer man att behandla ett visst
amnesinnehall i en laroplan. Detta med koppling till historisk paverkan, men dven ideologier
som paverkar utbildningen.

Den andra nivan “avser fragor relaterade till det konkreta styrandet av en utbildning”
(Lundgren, 1979, s. 22), hur utvecklas den konkret. Pa denna niva avgors hur laroplaner
beslutas, kontrolleras samt utvérderas.



Den tredje nivan “avser fragor kring hur en konkret liroplan och ett konkret liromedel styr den
faktiska undervisningsprocessen” (Lundgren, 1979, s. 22). Det vill sdga hur laroplaner paverkar
undervisningen.

Vidare anger Lundgren (1979) att en laroplan har tre element: mal, innehall och
undervisningsmetod. Varje laroplan vilar dven pa vissa grundlaggande principer, nagot som i
Lundgrens laroplansteori bendmns laroplanskod: “Denna kod formas historiskt och i nutiden av
existerande materiella och kulturella villkor samt forestallningar om utbildning i olika politiska,
administrativa och pedagogiska processer” (Lundgren, 1979, s. 22).

Laroplaner utvecklas

For att ge en bild av hur laroplaner utvecklas tar vi hjalp av Gunnar Gjone som bland annat
forskat om laroplansutveckling i matematik. Gjone diskuterar hur laroplaner i matematik
utvecklas och reformeras och séger att det “finns flera faktorer som paverkar reformarbetet, och
dessa dr av olika betydelse i skilda tider och sammanhang” (Gjone, 2001, s. 94). Gjone lyfter
fram fyra grupper av huvudsakliga faktorer:

Ekonomiska faktorer

Politiska faktorer

Samhélleliga faktorer

Pedagogiska och amnesmaéssiga faktorer

Ekonomiska faktorer kommer ifrdn att man ser utbildning, sarskilt i matematik, som
“grundvalen for ekonomisk tillvaxt” (Gjone, 2001, s. 95) och darfor véljer att reformera for att
oka kvaliteten pa utbildningen och i forlangningen dka landets konkurrenskraft.

Politiska faktorer ar kopplade till “olika politiska partiers syn pa skola och utbildning” (Gjone,
2001, s. 95). Olika partier har olika ideologier, a&ven inom utbildningspolitik.

Samhélleliga faktorer beror i Gjones exempel bland annat ideal om livslangt larande, allas ratt
till utbildning och att fa en “vélinformerad véljarkir” (Egen dversittning av “informed
electorate” [Gjone, 2001, s. 96]).

Pedagogiska och amnesmassiga faktorer &r den gruppen faktorer som enligt Gjone i kontrast
till de dvriga grupperna kinnetecknas av att kunna ge upphov till “nerifran-och-upp”-reformer.
En reform som grundar sig i 6vriga kategorier tenderar att vara av formen “uppifran-och-ner”;
“Den inleds med centrala direktiv som exempelvis initieras av politikernas oro eller intresse for
ekonomin.” (Gjone, 2001, s. 97)

Asiktsmeningar om laroplaner i USA

Har foljer en kortfattad inblick i vad som kannetecknar asiktsmeningar om laroplaner i
matematik i USA.

Oktober 1999 holls en konferens pa Harvard betitlad Curriculum wars: Alternative approaches
to Reading and Mathematics. Konferensen resulterade i 13 artiklar som behandlas dversiktligt



av Mitchell & Boyd i deras artikel Curriculum politics in Global perspective. De “Curriculum
wars” som gett namn at konferensen ror strider om laroplaner i USA 1 laskunnighet och
matematik och deras utveckling. Det lyfts att laroplanstrider ofta kannetecknas av att det star
mellan tva sidor dar bada upplever sig sta pa sadan vetenskaplig grund att deras forslag till
forandring ar oomkullrunkeliga. Mitchell & Bowd (2001) finner &ven att oenigheter om
laroplan har varit genomgaende allt sedan offentlig skola inférdes i landet. Darutéver kan
skonjas att de bada sidorna i debatten kan i stort generaliseras som sprunget ur Rousseaus
sarskiljning av den Romantiska och den klassiska utbildningstraditionen. Vidare aterfinns att
fokus pa och strid om laroplaner méjligen inte ar ratt fokus, att reformivrare 6vervarderar
reform av matematiken. Detta da studier av Shouse (2001) pavisat att lararkompetens ger storre
paverkan pa elevers resultat an laroplansinnehall eller pedagogisk teknik enligt Mitchell &
Bowd. Den studie som hanvisats till &r Shouses The impact of traditional and reformed style
practices on student mathematics.

Overgripande anmarker Mitchell & Bowd (2001) att senare tids utveckling av laroplansdebatten
i USA har uppvisat en generell maktforskjutning fran professionella utbildare och akademiker
mot ett Okat behov av att soka politiskt stod for reformer, en popularisering av makten.

Gy2011, processen

Genom utbildningsreformen Gy2011 borjade hosten 2011 ny skollag, nya laroplaner och
amnesplaner galla for gymnasiet, med vissa 6vergangsregler for de elever som paborjar sina
gymnasiestudier fore den 1 juli 2011. De ersatte da Gy2000 som byggde vidare pa Lpfo4.

Forberedelser for att reformera gymnasieskolan borjade redan 2003 da skolverket arbetade pa
uppdrag av sittande regering, da med projektnamnet Gy 07 (Utbildningsdepartementet, 2008a).
Regeringsskifte kom dock emellan varav ett nytt arbete paborjades med en ny
gymnasieutredning.

Med stdd av regeringsbeslut den 1 februari 2007 gavs en utredare i uppdrag att bl.a. foresla en
framtida struktur fér gymnasieskolans studievdgar. Den 25 oktober 2007 togs ytterligare beslut
av regeringen att utvidga uppdraget som kom att resultera i gymnasieutredningens betdnkande
Framtidsvagen - en reformerad gymnasieskola (Utbildningsdepartementet, 2008a). Detta
forslag inneholl i allt vasentligt den nya strukturen for gymnasieskolan. Bland annat
programstruktur, indelning i yrkes- och hégskoleférberedande program, &mnesstruktur med
karaktars- och gymnasie-gemensamma dmnen. Pa amnesspecifik niva berordes matematik pa sa
sétt att flera varianter av inledande kurser foreslogs, samt en hojning av nivan i Matematik 1
jamfort med Matematik A. Detta som en féljd av tydligare koppling till grundskolans
matematik och darmed mindre repetition av grundskolans innehall.

Denna blev darefter grunden for regeringens proposition 2008/09:199 - Hogre krav och kvalitet
i den nya gymnasieskolan (Utbildningsdepartementet, 2009c). Denna antogs av riksdagen den
21 oktober 2009.

| avvaktan pa riksdagens yttrande gavs Skolverket forst i uppdrag att utveckla en modell for
amnesplaner. | uppdraget ingick att préva om modellen kunde vara tillampbar pa alla
gymnasiets kurser samt i 6vrigt ge exempel pa amnesplaner i svenska, samhéllskunskap och



matematik samt hur matematik kan varieras med avseende pa gymnasieprograms respektive
utbildningsmal. Detta skedde i januari 2009 och uppdraget redovisades i mars i Redovisning av
uppdraget att utveckla en modell for &mnesplaner foér gymnasieskolan och gymnasial
vuxenutbildning (2009a). Skolverket hade da kommit fram till en modell med de efterfragade
exemplen pa amnesplaner, dessa hade tagits fram i samarbete med expertgrupper men med
fokus pa amnesplaners struktur och mindre fokus pa sjalva innehallet, &ven om vissa
Overvaganden gjorts exempelvis i matematikdmnet.

Uppdraget att bereda nya &mnesplaner gavs Skolverket i regeringsbeslut den 1 oktober 20009.
Detta uppdrag kompletterades 20 maj aret darpa med anvisningar om att skolverket fick fri
hand att i &mnesplan for matematik foresla alternativa kurser inte bara for inledande kurs utan
aven for efterfoljande. Skolverket anvénde sig i arbetet av expertgrupper, en grupp per
gymnasieprogram samt en grupp som hade de gymnasiegemensamma d&mnesplanerna som
uppdrag. Skolverkets uppdrag redovisades i tva etapper dar den forsta inneholl
programstrukturer och examensmal och den andra dven amnesplaner. Uppdraget var
fardigredovisat 23 september 2010 och inneh6ll &ven kommentarer till amnesplaner
(Skolverket, 2010a). Darefter beslutade regeringen om amnesplaner for de
gymnasiegemensamma amnena.

Kort historiskt perspektiv pa internationella undersékningar

De tva forsta matematikundersokningarna First International Mathematics Study (FIMS) och
Second International Mathematics Study (SIMS) genomfdrdes 1964 och 1980. | dessa
undersokningar deltog 12 respektive 20 lander. Det var bade hogstadieelever och
gymnasieelever som undersoktes. Svenska elevers matematik kunskaper lag pa i stort sett
samma niva vid bada tillfallena och i jamférelse med de andra landerna placerade sig sverige
bada gangerna i det absoluta bottenskiktet (Murray & Liljefors, 1983). Forsta gangen TIMSS-
undersdkningen genomfordes 1995 stod akronymen for Third International Mathematics and
Science och var da féljaktligen den tredje undersokningen av matematikelever, medan
akronymen i senare TIMSS-undersokningar kommit att sta for Trends in international
Mathematics and Science.

TIMSS Advanced 2008

TIMSS ér en internationell undersékning som genomfors vart fjarde ar och undersoker elevers
kunskaper i matematik och NO i arskurs 4 och 8. Bakom TIMSS star IEA, International
Association for the Evaluation of Educational Achievement, en organisation som studerar och
jamfor landers skolsystem. | Sverige ar det Skolverket som ansvarar for att genomféra TIMSS.
TIMSS Advanced &r ytterligare en undersokning av elevers kunskapsnivaer men avhandlar
gymnasieelevers kunskaper i avancerad matematik och fysik. Pa skolverkets (2011-01-21)
hemsida kan man lasa att:

Syftet med TIMSS Advanced ér:
e Att beskriva och jamfcra elevprestationer bade nationellt och internationellt
e Att redovisa elevernas erfarenheter av och attityder till avancerad matematik och fysik



e Att forsoka forklara och forsta trender inom lander och undersoka skillnader i
prestationer mellan l&nder mot bakgrund av skolans organisation, lararens undervisning
och elevens situation och attityder

e Att mata och jamfora skillnader mellan olika l&nders skolsystem for att ge stod for
forbattringar inom avancerad matematik och fysik.

TIMSS Advanced har hittills genomforts bara 2 ganger, 1995 och 2008, Sverige deltog vid bada
tillfallena. Utover Sverige deltog 2008 aven Armenien, Filippinerna, Iran, Italien, Libanon,
Nederlanderna, Norge, Ryssland och Slovenien. TIMSS Advanced genomfors till skillnad fran
vanliga TIMSS inte med regelbundenhet men nasta gang ar planerad till 2015. (TIMSS &
PIRLS International Study Center, 2012)

Forutsattningar for deltagande elever

De svenska elever som deltog hade spridda forutsattningar. Alla deltagande elever laste
antingen Tekniskt program eller naturvetenskapsprogrammet och var inne pa sitt tredje ar, samt
hade last atminstone Matematik D. 38% av eleverna hade inte Iast nagon senare kurs &n D-
kursen, 37% hade dven last E-kursen. 22% hade last bade D- och E- samt ytterligare
kompletterande kurs, exempelvis Matematik Diskret. (Skolverket, 2009b)

Dérutover framkom i den lararenkat som gjordes att larare i genomsnitt upplevde att eleverna
gatt igenom 79% av det matematikinnehall som undersokningen omfattade. Utifran elevernas
svar i elevenkater framkommer ocksa en uppskattning av den laxtid som laggs pa matematik,
detta kompletteras av en grov skattning av schemalagd tid utifran poangtilldelning. Utifran
detta framkom att svenska elevers 110 timmar matematik per lasar ar lagst av samtliga
deltagande lander. Aven vad géller lidxlasning ligger svenska elever lagt till och det
framkommer ur enkétsvaren att 53% av eleverna “lagger mindre dn en timme pa léxor eller
annat hemarbete om dagen” (Skolverket, 2009b, s. 45).

Innehallsdverensstammelse med svenska styrdokument

Innehallet i TIMSS Advanced regleras av ett faststallt ramverk. Detta ramverk behandlar tva
dimensioner, en innehallslig och en som beskriver kognitiva processer. Den innehallsliga
dimensionen &r indelad i Algebra, Differential- och integralkalkyl, och Geometri. Den kognitiva
ar indelad i Kunna, Tillampa och Resonera. Pa detta satt ges en majlighet att kategorisera
resultat bade efter amnesomrade och de kognitiva processer som prévas.

Uppgifterna i TIMSS Advanced 2008 samt ramverket stdammer i huvudsak 6éverens med de
svenska kursplaner som var géllande vid testets genomforande enligt skolverkets
fordjupningsstudie Hur samstdmmiga ar svenska styrdokument och nationella prov med
ramverk och uppgifter i TIMSS Advanced 20087 (2009c). Ramverket & mer detaljerat &n de
svenska kursplanerna som var géllande men mycket av det som inte ar utskrivet explicit i
kursplanerna kan tolkas in implicit.

Skillnader finns dock; TIMSS ramverk anger att eleven skall beharska operationer med
komplexa tal, vilket aterfinns forst i Matematik E. Man skall aven kunna l6sa enkla problem
med permutationer och kombinationer, ett omrade som introduceras i Matematik Diskret. Bada
dessa omraden introducerades alltsa relativt sent varfor en stor del av deltagande elever inte



hade erfarenhet av dessa. Om geometriinnehallet i kurserna bér namnas att det ar kraftigt
fokuserat till Matematik A och B, vilket kan fa motsatt verkan: att eleverna som deltog i TIMSS
Advanced 2008 i vérsta fall inte repeterat sina geometrikunskaper sedan forsta aret pa
gymnasiet.

Exempel pa innehall som aterfinns i TIMSS ramverk men inte i de da gallande kursplanerna ar:
aritmetiska serier, gransvarden samt villkor for kontinuitet och deriverbarhet hos funktioner,
cirkelns ekvation samt vektorer.

For att testa huruvida de brister som finns i innehallsdverensstammelse paverkat provresultatet
genomfordes en s.k. Test Curriculum Matching Analysis dar man for respektive land utesluter
de fragor som inte berdrs av landets kursplan. Denna analys visade pa en endast marginell
paverkan pa resultatet for svenska elever.

Resultat dversiktligt

| Rapport 336 TIMSS Advanced 2008 Svenska gymnasieelevers kunskaper i avancerad
matematik och fysik i ett internationellt perspektiv (Skolverket, 2009b) finner vi svenska
elevers resultat.

Uppgifterna i TIMSS Advanced 2008 &r indelade dels efter innehallsliga &mnesomraden
(Algebra, Differential & Integralkalkyl och Geometri) dels efter kognitiva formagor (Kunna,
Tillampa, Resonera). Det ger mojligheten att sortera resultat efter amnesomrade samt vilka
kognitiva formagor uppgifterna provar.

Totalt hade svenska elever en losningsproportion om 31% dar det internationella genomsnittet
var 40%. Svenska elever presterade alltsa genomgaende séamre &n genomsnittet vilket
aterspeglas om man jamfor prestationer utifran amnesomraden. | alla tre &mnesomraden ar
svenska elevers losningsproportion 9-10% samre an genomsnittet. Av de tio deltagande
landerna placerade sig Sverige nast sist, endast Filippinerna hade sémre resultat. Bést resultat
hade Ryssland.

Vad géller kognitiva formagor &ar svenska elevers avvikelse fran genomsnittet hogst i kunna
(12%), jamfort med tillampa (8%) och resonera (6%). Resonera ar darmed den kategori dar
svenska elever ar relativt sett starka.

Sammanfattning djupanalys

| samband med TIMSS Advanced 2008 gjordes en djupanalys av elevernas resultat vilket
resulterade i en rapport vid namn Svenska elevers kunskaper i TIMSS Advanced 2008 och 1995
(Skolverket, 2009d).

Genom att inte bara se till 16sningsfrekvens av enskilda uppgifter utan dven l6sningsmonster
syftar djupanalysen till att ge en insikt i hur vél svenska elever forstar matematiska begrepp
samt kan hantera tillampningar.

Som utgangspunkt anvands bland annat skillnaden mellan procedurell och konceptuell
kunskap. Procedurell kunskap ar kunskap om hur man Iéser problem av sérskilda slag,



I6sningstrategier till dessa. Konceptuell kunskap &r daremot kunskap om sjélva de koncept och
begrepp som anvénds.

En konsekvens av detta blir att 16sningsmonster ser olika ut for elever beroende pa vilken grad
av konceptuell eller procedurell kunskap man har. Den elev som har huvudsakligen procedurell
kunskap kommer ha férmagan att l6sa rutinuppgifter. Daremot den elev som har huvudsakligen
konceptuell kunskap kommer via transfer i storre utstrackning kunna tillampa sina kunskaper pa
uppgifter av icke-rutin-karaktar. Den konceptuella kunskapen ger verktyg for att anpassa
I6sningsstrategier beroende pa uppgiftens karaktar, medan den som enbart har procedurell
kunskap klarar endast de uppgifter den tranats pa. Darutover har analys av skillnader mellan
svenska elevers kunskaper och elever ifran Hong Kong och Taiwan pekat ut att elever fran de
tva ostasiatiska landerna uppvisar, som resultat av en mer konceptuell undervisning, mer
sammanhdangande l6sningsmonster. Svenska elever I8ste spridda uppgifter motsvarande de
spridda 6ar av procedurell kunskap de hade med sig.

Med detta som bakgrund visar sedan djupanalysen att svenska elever i TIMSS Advanced 2008 i
stor utstrackning uppvisar procedurell kunskap. | alla &mnesdelar uppvisas stor spridning i
I6sningsmonster samt en bristande formaga att hantera icke-rutin uppgifter. Spridningen &r
nagot mindre relativt sett i geometri vilket kan antyda en hégre andel konceptuell undervisning
inom detta omrade. Darutdver ar det genomgaende for uppgifters 1sningsfrekvens att de séllan
ar over halften.

Djupanalysen visar som sitt centrala resultat att undervisningen och déarmed elevernas kunskap
forutom en forsamring gatt allt mer mot en procedurell inriktning. Detta forklaras delvis med
samre forutsattningar fran grundskolan. En trolig orsak som anges &r ocksa att elevernas
huvudsakliga procedurella kunskap blivit sarskilt lidande i de fall man haft uppehall i sina
matematikstuder, en del av eleverna hade inte l&st matematik innevarande termin och i en del
fall inte heller sasmma lasar. Rapporten hanvisar darutéver till David Tall (1996) som havdar att
man kan fastna i den onda cirkeln av procedurell undervisning, att lararen forenklar
undervisningen och presenterar den procedurellt for att gora den latttillganglig, vilket innebar
en samre forstaelse och an samre forutséttningar for ett fortsatt inlarande varvid undervisningen
blir &n mer forenklad.

| rapporten foreslas vidare att man skall soka bryta trenden mot mer procedurell kunskap
genom forskning. Som forslag laggs fram att forska pa gymnasielarares uppfattningar om sitt
eget amnes beskaffenhet, hur de ser pa undervisningen och tillhérande problem. | denna uppsats
kommer vi anvanda procedurell och konceptuell kunskap som nyckelbegrepp nar vi ser
huruvida Gy2011 har stoéd i TIMSS Advanced 2008.

Exempel pa kunskapsniva hos Svenska elever i TIMSS Advanced 2008.

Knappt hélften av de svenska elever som deltog beharskar att skriva om en sammansatt
funktion, lika manga har svarighet att koppla samman funktion med ratt graf. Mindre &n en
tiondel av eleverna lyckas bestaimma andragradsekvation ur en graf. Sarskilt svart har elever for
att hantera begrepp som deriverbarhet och kontinuerlighet. Ytterligare en sérskild svarighet ar
hur elever hanterar negativa varden pa en integral, vilket likt foregaende ocksa kan ses som en
bristande begreppslig forstaelse (Skolverket, 2009e).



Blott en femtedel kan ur en funktion for strdckan hos en bil under inbromsning faststalla
bromsstréckans langd. Ungefar lika stor andel behérskar division med ett komplext tal. Inom
geometrin &r det en stor spridning da cirka tre fjardedelar beharskar rotation av en linje runt x-
axeln, men vet samtidigt inte vad en median &r. En uppgift som behandlade induktionsbevis
klarade i stort sett ingen elev, trots att man inte behdévde genomfora sjélva beviset. En annan
uppgift dar summan av en oandlig geometrisk serie skulle berdknas behérskades bara av en
fjardedel (Skolverket, 2009e).

PISA

Programme for International Student Assesment (PISA) ar en annan av de stora internationella
utbildningsstudierna. Bakom studien star Organisation for Economic Co-operation and
Development (OECD). Den genomfors vart tredje ar med start ar 2000, senaste gangen var
alltsa ar 2009. 2012 ars prov ar i och for sig redan genomférda men resultaten och analysen
presenteras inte pa Skolverkets webbsida forran i december 2013 (Skolverket, 2008). | studien
testas inte bara matematik, utan aven lasforstaelse och naturvetenskap. Varje
undersokningstillfalle har fokus pa ett av dessa tre omraden (Skolverket, 2012-02-07). Under de
PISA-undersokningar som genomforts hittills har fokus skiftat p& foljande sétt: Ar 2000
lasforstaelse, 2003 matematik, 2006 naturvetenskap, 2009 lasforstaelse och det provet som
genomforts under varen 2012 hade matematik som fokus. Resultaten i matematik jamfor
framforallt med resultaten i den undersokning dar matematik varit fokus. Undersokningen ar
2003, nar fokus lag pa matematik, gjorde eleverna 85 uppgifter medan de 2009 bara gjorde 35
uppgifter. Vilket far till foljd att man 2009 inte kan dra nagra slutsatser om vilka delomraden
inom matematiken som forbattrats eller forsamrats (Skolverket, 2010b). Darfor kommer vi mest
att diskutera undersékningen 2003, trots att den genomfordes for ganska lange sedan.

PISA-undersdkningen har skapats for att se hur bra elever ar rustade for livet efter studierna,
som medborgare i ett demokratiskt samhalle. Klarar de av att ta del samhéllsinformation och
politik? Undersokningen vill ocksa se vilka forutsattningar och vilken vilja de har till att
fortsatta lara sig saker i livet (Skolverket, 2010b). Det som testas kallas pa engelska literacy,
reading literacy, mathematical literacy och science literacy. Det &r svéart att 9versitta begreppen
till svenska men med en ldng forklaring av begreppen dversitts de till [asformaga, matematik
och naturvetenskap men kan inte helt kopplas till ndgot amne i laroplanen. | PISA 2003 finns
det ett exempel pa en dversattning:

En individs forméga att kiinna igen/identifiera och forstd den roll matematik spelar/har i vérlden,
att gora vélgrundade bedémningar och att anvénda och engagera sig i matematik pa sé sétt att
det motsvarar behoven for individens liv som en konstruktiv, delaktig/engagerad och
reflekterande medborgare. (Skolverket. 2004. sid 40)

Aven om inte undersokningen ar till for att mita elevers kunskaper i ndgot motsvarande
skoldmne sa har skolan en viktig del i de kunskaper som méts i PISA. Den breda ansatsen vad
géller att se hur val rustade eleverna ar for att agera medborgare i ett demokratiskt samhalle kan
relateras till det som Gjone (2001) kallar samhélleliga faktorer fér reform av utbildning.

Urval
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| skolverkets Rapport 352 (Skolverket, 2010b) gar det att lasa att varje lands population i
undersokningen bestar av de 15-aringar som bor i landet. Darur slumpas urvalet fram. PISA har
ett regelverk som sager hur denna process ska ga till och kontrollerar sjélva sa att detta
regelverk foljs.

Kategorier

For att hjalpa analysen av matematikuppgifterna i PISA-undersékningarna kategoriseras
innehallet utefter fyra matematiska teman. Dessa teman beskrivs sa har:

Rum och form - Temat rymmer det vi traditionellt menar med geometri och métningar.
Forindring och samband - Temat rymmer ménga olika omraden inom den traditionella
matematiken som funktioner, statistik samt algebra.

Kvantitet - Temat rymmer aritmetik och &ven taluppfattning.

Osiikerhet - Temat rymmer sannolikhetsrelaterade och statistiska fragestéllningar, som é&r
viktiga att kunna ta stillning till. (Skolverket, 2010, sid 99)

Vi ska senare se att innehallet i den nya amnesplanerna har inspirerats av dessa.

Ett annat satt som PISA kategoriserar uppgifterna ar utefter kompetensklasser. De nivaerna som
ingar ar:

1. Reproduktion - Uppgifter som &r av mer rutinmassig karaktar.

2. Samband - Uppgifter som kraver att eleven kan se samband mellan olika matematiska
omraden.

3. Reflektion - Uppgifter som kraver att eleven har stor matematisk reflektionsformaga och
kan matematisera olika situationer.

Dessa representerar det kunnande som eleven behdver for att 16sa en uppgift pa respektive niva.

Resultat dversiktligt

PISA 2009 har, som sagt, haft fokus pa lasforstaelse, och matematikuppgifterna har inte varit
lika manga som i 2003:s undersokning. Vilket gor att det inte gar att dra mer specifika slutsatser
pa matematikomradet fran undersokningen ar 2009. Men 2003 visade svenska elever att de var
relativt bra pa uppgifter pa teman Kvantitet och Oscikerhet, pd temat Féréindring och samband
visade de ingen speciell relativ avvikelse, medan de var relativt daliga pa uppgifter pa temat
Rum och form (PISA 2003, sid 54). Inom kompetensklasserna var svenska elever relativt
snittnivan battre pa uppgifter i niva 1 och relativt sémre pa uppgifter i niva 3, medan niva 2-
uppgifter inte visade nagon avvikelse.

Metod

Detta avsnitt har till uppgift att forklara hur vi kommer ta oss an kursplanerna / @mnesplanen
och de kunskapsundersokande studierna. Till grund for var analys kommer vi endast ha text,
inga intervjuer eller annan inhdmtad empirisk data. Att en analys av matematikinnehallet och
forandringarna i laroplanerna blir nagon form av textanalys ar ganska sjalvklart, eftersom de
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bestar av text. Och for att kunna underséka om forandringarna kan stédjas i aktuell forskning,
sd maste vi ocksa anvanda oss av textanalys av forskningsrapporter. Alternativet att géra egna
undersokningar &r inte aktuellt pa grund av den korta tid som vart arbete omfattar.

Textanalys

Vilken typ av textanalys passar sig att anvanda for vara omraden? Matematikdelarna i
laroplanerna ar korta och val avgransade texter. Nar man har sadana typer av texter passar det
sig att anvanda kvalitativ textanalys (Esaiasson, Gilljam, Oscarsson, Wangnerud, 2004, s 212). |
analysen av delarna i laroplanerna for matematik kommer vi att forsdka hitta det som har
forandrats fran kursplanerna i Gy2000 till &mnesplanen i Gy2011 genom att systematiskt
jamfora innehallet i de olika kursbeskrivningarna. Detta kommer bade att ske kurs for kurs och
for hela &mnet matematik i gymnasieskolans laroplan. Detta for att se vilka fordndringar som
skett i de enskilda kurserna samt pd amnesniva. Nar jamforelsen gors kommer vi ocksa anvéanda
oss av en viss del kvantitativ textanalys, detta genom att titta pa forekomsten av vissa nyckelord
1 de olika kursbeskrivningarna, s som “problemldsning” och “samband”. Var huvudsakliga
analysmetod av kursbeskrivningarna kommer dock att vara av kvalitativ art.

Nar det galler analysen av undersokningarna bestar denna uteslutande i kvalitativ textanalys.
Dar fokus ocksa ligger pa att systematisera och kategorisera innehallet for att det ska ga bra att
jamfora med de forandringar som hittats i laroplaneran. Vart val att anvanda en kvalitativ
analysmetod av rapporterna bygger pa att TIMSS Advanced och PISA-rapporterna ar mycket
omfattande och uppmarksammats bade av media och politiker. Nar man har ett fatal studier
som anses vara viktigare an 6vriga inom ett omrade, passar det att anvanda en kvalitativ
analysmetod (Esaiasson m.fl., 2004).

Validitet, reliabilitet och generalitet

| litteraturen brukar begreppet validitet beskrivas pa nagot eller nagra av foljande tre satt: 1)
overensstammelse mellan teoretisk definition och operationell indikator; 2) franvaro av
systematiska fel; och 3) att vi undersoker det vi pastar att vi undersoker. (Esaiasson m.fl. 2004)

Utifran ovanstaende beskrivning av begreppet validitet (Esaiasson m.fl. 2004) kan vi diskutera
den férvantade validiteten hos var undersokning. D4 véra fragestéllningar ér av arten “kan vi
hitta stdd for ...” och i sig inte provar ndgon teoretisk definition av “hitta stod” finner vi att
definition 2) och 3) ar relevanta att utga ifran. Varken i var textanalys av kursférandringar som
foljer eller vart redogorande for resultat hos TIMSS Advanced samt PISA kan man garantera
avsaknaden av systematiska fel. Sarskilt i undersékningarna finns det ett extra matt av risk for
systematiska fel, detta redogors dock for i respektive undersokning och vara fragestallningar
avgransar oss fran att djupare analysera deras tillforlitlighet. Vad galler analys av
kursplansforandringar ar det ett stor material att behandla och innebér ett stort matt av tolkning.
Omfattningen av texten ar bade en fordel och nackdel i sammanhanget, fordel da vi har mer
material att hitta stod i for att besvara fragestallningarna, nackdel da var analys blir svarare med
storre risk att vi missar att uppméarksamma enskilda forandringar av vikt. Med detta som
bakgrund anser vi dnda att studien har god validitet, vi undersoker tydligt det vi utger oss for att
undersoka, dven om reliabiliteten inte ar absolut. Vi anser dock inte undersékningens resultat
generaliserbart, d.v.s. att den kan besvara huruvida reformer i allménhet har stod i
internationella undersokningar. Studien beror en tydligt avgransad del av Gy2011 i relation till

12



tva specifika undersokningar. Den kan inte heller saga att det &r pa grund av undersokningarna
som specifika andringar skett, bara ange att &ndringar har stéd i undersékningarna. For att svara
generellt om Gy2011 skulle en bredare studie av reformens innehall krévas i relation till en
mycket mer omfattande genomgang av didaktisk forskning.

Resultat och analys

Nedan foljer resultatet av var analys av kursplansforandringar, samt dessa relaterade till TIMSS
Advanced 2008 djupanalysen. Darefter foljer aven en kort redogorelse for den koppling vi ser
mellan kursplansforandringarna och PISA.

Kursplaner

Amnesplaner och kursers form

Kursplanerna i matematik i Gy2011 har blivit en stor amnesplan for hela matematikdmnet. |
denna amnesplan finns det kursbheskrivningar for alla matematikkurser pa gymnasieniva.

De nya kurserna har namngetts pa ett annat satt an tidigare. Matematikkurser som tidigare
namngavs med stora bokstaver fran A till E, namnges nu istallet med siffror fran 1 till 5. Dessa
fem gamla och nya nivaerna &r i stort sett jamforbara med varandra. Matematik 1 &r alltsa
jamforbar med eller pa samma niva som Matematik A, dock har nivan pa Matematik 1 hojts lite
relativt Matematik A, detta som en konsekvens att man velat ge en tydligare progression fran
grundskolans matematik. De nya kurserna pa niva 1 och 2 finns i tre olika “spar” vardera. P&
niva 1 heter de Matematik 1a, Matematik 1b och Matematik 1c. Dar 1a ingar i alla
yrkesprogram, 1b ingar i ekonomiprogrammet, estetiska programmet, humanistiska
programmet och samhéllsvetenskapsprogrammet och 1c ingar i naturvetenskapsprogrammet
och teknikprogrammet. Pa niva 2 finns kurserna 2a, 2b och 2c, som ar fortsattningar pa
motsvarande niva 1 kurs. P tredje nivan finns det bara tva spar kvar namligen: 3b och 3c. Pa
niva 4 och 5 finns det inga olika spar, sa kurserna heter darfor bara Matematik 4 och Matematik
5 men raknas vara en del av spar c. Spéren a, b och ¢ &r inte s olika att en elev som borjat pa a-
eller b-kurserna inte kan fortsatta vidare och i slutdndan ha mojlighet att l&sa Matematik 5
(Skolverket, 2012), aven om det sa klart kommer bli svarare for denna elev. Efter att man har
last de gamla Matematikkurserna A-E fanns det mojlighet att fortsatta med Matematik diskret
och/eller Matematik breddning. Pa samma satt finns det nu mojlighet att lasa en kurs som heter
Matematik — specialisering.

Sparen a, b och ¢ har olika fokus. A-sparet har en storre koppling till karaktérsimnena och
praktiken i1 yrkeslivet, b-spéret till statistiska, estetiska aspekter av matematiken och
modellering av samhillsvetenskapliga teorier och c-sparet fordjupas forstaelsen for olika
omraden som till exempel funktionsbegreppet och bevisforing. (Skolverket, 2012)

En annan stor férandring i den nya laroplanen &r ett helt nytt betygssystem. Betygsskalan som
forut inneholl IG, G, VG och MVG, innehaller nu stegen A, B, C, D, E och F. Det som hette
betygskriterier heter nu kunskapskrav. Férandringarna i betygssystemet ar inget vi kommer ga
in djupare pa.
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Figur 1: Férandrat &amnesinnehall
Pilarna visar hur amnesinnehall flyttats fran kurs i Gy2000 till kurs i Gy2011. For 6versiktlighetens skull
behandlas bara c-sparets kurser.

Innehallsférandringar i kurserna

De andringar vi pratar om har ar de andringar som skett fran de gamla kurserna i Gy 2000 till
de nya i Gy 2011 och pa samma niva. De kurser som ligger pa samma niva ar alltsa till exempel
Matematik A och Matematik 1b eller Matematik B och Matematik 2a.
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Vad ar det da som har forandrats pa de olika nivaerna i de nya kurserna? Det kan ibland vara
svart att se en generell trend i vissa forandringar. Da en elev som last 1a och 2a kan ha fatt
mindre av samma sak som en elev som l&st 1b och 2b har lika mycket eller mer av, relativt
Matematik A och B. Ett exempel pa detta ar att det inte finns nagra potensberakningar i 1a men
mer i 1b och 1c an i Matematik A. Se figur 1.

Det ar svart att se om matematikdmnet som helhet har fatt utékad poangomfattning. Det som
paverkar flest elever ar att kurserna 2a, 2b och 2c har utokats till 100 poang?, fran Matematik
B:s 50 poédng. Kursen Matematik 5 har ocksa okats fran 50 poang, i E-kursen, till att nu omfatta
100 poéng. Denna kursen lases dock av relativt fa gymnasieelever men den har stor betydelse
for de som laser mest matematik. Nagot annat, an kursernas langd, som paverkar hur mycket
matematikundervisning svenska elever far ar hur manga kurser de laser. Detta styrs till stor del
av vilka kurser som &r obligatoriska pa de olika programmen. For yrkesprogrammen ar kurs la
obligatorisk. De estetiska- och humanistiska- programmen laser 1b som avslutande kurs,
samhalls- och ekonomi- programmet med juridisk inriktning l&ser till och med kurs 2b, medan
ekonomiprogrammet med ekonomisk inriktning dven laser 3b. Pa naturprogrammet laser
inriktning “Naturvetenskap och samhalle” t.o.m. kurs 3¢ och inriktning “Naturvetenskap” t.o.m.
4. Och pa teknikprogrammet laser alla inriktningar utom “Teknikvetenskap” t.o.m kurs 3c,
medan inriktning “Teknikvetenskap” ocksa laser kurs 4. (se figur 2)

Gy2000 Gy2011

600 p Matematik Specialisering

500 p |Matematik Breddning Matematik 5
Matematik Diskret

400 p |Matematik E NVMD Matematik 4 NANAT, TETEK
Matematik D NV, ej NVMD

300 p Matematik 3 EKEKO, NANAS, TE(ej TETEK)
Matematik C TE

200p Matematik 2 SA, EKJUR
Matematik B ES, SP

100 p |Matematik A Yrkesprogram Matematik 1 Yrkesprogram, ES, HU

Figur 2: Avslutande kurser fér gymnasieprogram
Figurforklaringar

Yrkesprogram - Alla program med yrkesinrikning SP och SA - Samhéllsvetenskapsprogrammet

ES - Estetiska programmet TE - Teknikprogrammet

HU - Humanistiska programmet NA och NV - Naturvetenskapsprogrammet

EK - Ekonomiprogrammet NANAS - NA inriktning Naturvetenskap och samhalle
EKJUR - EK inriktning Juridik NANAT - NA inriktning Naturvetenskap

EKEKO - EK inriktning Ekonomi NVMD - Matematik och datavetenskap

TETEK - Teknikprogrammet teknikvetenskap

En genomgaende forandring for amnesplanerna i matematik pa grundskolan och
gymnasieskolan ar att innehallet tydliggjorts genom att delats upp under rubriker. De skiljer sig
at fran kurs till kurs men vissa ar mer frekventa. Rubrikerna ar foljande:

% 20 poang motsvarar ungefar en veckas heltidsstudier
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Taluppfattning, aritmetik och algebra
Geometri
Samband och féréandring
Sannolikhet och statistik
e Problemldsning
| kursbeskrivningarna for gymnasiet aterfinns rubriken Samband och férandring i alla kurser
utom Matematik — specialisering. Problemldsning som rubrik finns med i alla kurser.

Vi ser att probleml6sning (kursiva ord i féljande stycken kommer direkt fran kursplanen) lyfts
fram i den nya &mnesplanen. Det har tillkommit en problemlésningsrubrik i varje kurs, som
beskriver flera olika aspekter av problemldsning. En formulering som aterkommer under denna
rubrik &r: Strategier for matematisk problemldsning inklusive anvandning av digitala medier
och verktyg. | de gamla kursplanerna namndes ocksa problemldsning men inte pa ett lika
framtradande sétt. Matematisk argumentation med hjélp av logik &r nadgot som inte har funnits
med i de aldre kursbeskrivningarna men omnamns nu i 1b, 1c och 2a. Pa flera stéllen i
amnesplanens avdelning for kunskapskrav trycks det pa att eleven ska kunna tydliggéra
samband och skillnader mellan olika begrepp. Om man soker efter problemlésning och
samband i de gamla kursplanerna respektive den nya amnesplanen ser man att formuleringarna
med bade problemldsning och samband har blivit mer frekventa och utvecklade. Pa flera stéllen
inom alla sparen namns begreppsparet Algebraiska och grafiska metoder, detta gjordes inte pa
samma satt i de gamla kursplanerna.

Sattet att beskriva vilket betyg som ska sattas har andrats fran att ha hetat betygskriterier till att
heta kunskapskrav (Utbildningsdepartementet, 2008b). Och kursbeskrivningarna innehaller nu
mer specifika instruktioner éver vad som ska goras.

Forr kunde det Iata s har: “Eleven skall ... kunna formulera, analysera och 16sa matematiska
problem av betydelse for vardagsliv och vald studieinriktning.”

Medan det nu later sa har: ”Eleven kan formulera, analysera och l6sa matematiska problem av
enkel karaktar. Dessa problem inkluderar ett fatal begrepp och kraver enkla tolkningar. | arbetet
gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formuleringar genom att tillampa
givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvardera resultatets rimlighet
samt valda modeller, strategier och metoder.~

Andra andringar som kan noteras ar: Pa a-sparet ar formuleringen hjcilpmedel som anviinds
inom karaktdrsdmnen ny. Detta syftar till en mer yrkesnara matematik, dar man tar hjélp av
bl.a. mallar och tumregler inom respektive karaktarsamne. Ett sadant exempel skulle kunna
vara kryssmatning pa byggprogrammet. Sannolikhetsundervisningen har flyttats fram fran
Matematik B till att nu ligga i Matematik 1-kurserna. Introduktionen av komplext tal har flyttats
fran Ma E till 2b och 2c. Linjara olikheter och begreppet funktion har ocksa flyttats fram, fran
Ma B till 1b, och 1c. Logaritmer och andraderivatan i samband med teckenstudium presenteras
nu i 2b, 2c respektive 3b, 3c, forut kom de forst i Ma C respektive Ma D. Funktionsbegreppet
forstarks och linjar optimering har lagts till pa b-sparet. Budgetering och begreppet symmetrier
omnamns nu explicit i a- och b-sparen. Pa b- och c-sparen kommer man i statistik avsnittet ta
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upp korrelation och kausalitet, standardavvikelse och egenskaper hos normalférdelat material,
andra nyheter pa b- och c-sparen &r att de kommer innehdlla en storre del diskret matematik®,
som méangden av heltal, olika talbaser, primtal och delbarhet. Trigonometriomradet kommer
att tas upp i 1c och 3c till skillnad fran forut, nar det togs upp i Matematik D. Aven
integralbegreppet har flyttats fran Ma D till 3c och introduceras i samma kurs som
deriveringsbegreppet. | c-sparet tillkommer en rad nya begrepp och kopplingar: rationella
exponenter, egenskaper hos mangder, vektorer, rotekvationer, linjdra ekvationssystem med fler
dn tva obekanta, cirkelns ekvation, integraler kopplas till sannolikhetsférdelning, anvandning
och bevis av de Moivres formel och kongruensrakning.

Det &r farre punkter som tagits bort &n vad som tillkommit i den nya amnesplanen.. Pa a-sparet
har berakning av potensekvationer och linjara ekvationer flyttat fran Ma A till 2a och linjara
olikheter har utgatt helt fran a-sparet. Geometrins plats pa a-sparet har minskat och detta i
varierande grad beroende pa hur karaktarsamnesbehoven ser ut. Till denna minskning hor att
formuleringen kunna forklara, bevisa och vid problemlésning anvanda nagra viktiga satser
fran klassisk geometri har utgatt fran a-sparet. Fran alla sparen har punkten planera och
genomfora en statistisk undersokning utgatt. Algebraiska och grafiska metoder for att I6sa
polynomekvationer av hiogra grad finns inte lagre pa b-sparet och pa c-sparet kommer dessa
metoder forst i Ma 4, de |ag tidigare i Ma C. Flera typer av numeriska metoder finns inte langre
med i c-sparets kursbeskrivning, metoder som inte finns med: numerisk integration, numerisk
ekvationsldsning och numerisk I6sning av differentialekvationer. Geometrisk summa namns
inte uttryckligen i c-sparets kursbeskrivningar men bor ingar i moment som finns i 1c och 5.
Den storre uppgift som forut fanns i Matematik D aterfinns nu senare, i Matematik 5. Flera
punkter som &r relaterade till mangder har forsvunnit ur c-sparets kursbeskrivningar. Till dessa
hor: tillampningar inom dataomradet i diskret matematik och beskriva begreppet relation och
kunna arbeta med samband mellan dataméngder i diskret matematik. Kombinatorik fanns med
som en punkt i Matematik Diskrets kursplan men namns nu inte explicit i c-sparets
kursbeskrivningar men i Matematik 5 finner vi kombinationer och permutationer, vilket borde
innehalla ungefar samma saker. Forut fanns det, i Matematik Diskret, skrivelser pa
programmering i samband med grundlaggande satslogik, nagra sadana aterfinns inte i de nya
kursbeskrivningarna.

Motiveringar av forandringarna i kommentarmaterial

En del av de férandringar som gjorts motiveras i kommentarmaterial till &mnesplanen. Bland
annat finner vi att:

Stallningstagandet att betona problemldsningens betydelse bade som mal och medel &r grundat
pa forskningsresultat, bland annat i samband med TIMSS-studier (Trends in International
Mathematics and Science Study). De nationer som lyckas bést i dessa internationella
forskningsstudier bedriver en undervisning som mer baseras pa problemldsning.

Mer allméant anges att det faktum “att malen uttrycks som amnesspecifika formagor grundar sig
pa internationell forskning om matematikkompetenser”, utan nagon vidare fordjupning i vilken
forskning som anfors. 1 samband med denna fordndring har man &ven delat in det centrala

* Allts inte den gamla kursen “Matematik Diskret” utan det matematiska dmnesomradet diskret
matematik.
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innehallet i underrubriker dar det anges att ’nya rubriker som inforts &r Samband och
forandring inspirerat fran PISA samt Problemldsning i likhet med grundskolans kursplan 2011”
(Skolverket, 2012).

Kursférandringar relaterat till TIMSS Advanced 2008

Ett genomgaende resultat i djupanalysen av TIMSS Advanced 2008 var att svenska elever ar
svaga vad galler konceptuell kunskap, vilket antyder en stor andel procedurell undervisning i
svenska gymnasieskolan. En mer konceptuell undervisning betonar begrepp vilket ger en mer
varaktig kunskapsgrund och mojlighet att tackla en bredare bredd av problem. En svag
konceptuell undervisning daremot ger en sémre fortrogenhet med begreppen, vilket bland annat
leder till sémre formaga till “transfer”, att nyttja det man lart sig i olika sammanhang. Det finns
ett antal kursplansforandringar som kan sammankopplas med en strdvan mot att bryta
utvecklingen mot en mer procedurellt inriktad undervisning och istallet framja en konceptuell
undervisning.

I linje med en mer konceptuell undervisning finner vi betoning pa att lara sig begrepp och
skillnader mellan begrepp i kursandringarna. Sarskilt i b- och c-sparen finner vi ett uttalat
tydliggérande av samband och skillnader mellan olika begrepp eller omraden inom
matematiken.

Funktionsbegreppet forstarks aven med mer detaljer i matematik 2b/c och 3b/c samt
introduceras redan i 1b/c. Man lyfter dven fram skillnader mellan begreppen ekvation,
algebraiskt uttryck och funktion. Illustration av definition, sats och bevis har &ven utdkats och
fatt en mer framtradande roll i 1c, 3c, 4 och 5.. Det har aven tillkommit matematisk
argumentation med hjalp av grundldggande logik samt jamfdrelser med hur man argumenterar i
vardagliga sammanhang och inom olika @mnesomrade vilket vi tolkar som ytterligare ett satt att
fokusera pa begrepp.

Man har aven minskat tyngdpunkten pa procedurella formagor genom att bland annat ta bort
numerisk integration och ekvationsldsning samt numerisk Idsning av differentialekvationer,
detta inom c-sparet. Tidigare aterfanns dven att elever skulle planera och genomfora en
statistisk undersokning, detta har utgatt dven om statistik finns kvar. Det tolkar vi som en
minskning av procedurellt innehall; lagger man mindre fokus pa att genomfora en statistisk
undersokning lamnas mer tid at att arbeta med sjalva begreppen. Denna tolkning &r dock inte
entydigt da en statistisk undersokning samtidigt kan ses som problemldsningsarbete.

Innehallsmassigt ser man en del forandringar som kan tolkas som en anpassning for béattre
innehallsdverensstammelse med TIMSS Advanced. Komplexa tal introduceras redan i 2c i
samband med l6sning av andragradsekvationer, till skillnad fran att dyka upp forst i kurs E.
Detta kan tydligt kopplas till den laga l6sningsfrekvensen pa en uppgift som inneholl division
med komplext tal. Vektorer som saknats i tidigare kursplaner men omfattats av TIMSS
Advanced har inforts i 1c. Aven cirkelns ekvation har tillkommit, i 3c.

| djupanalysen berors att forskning visat pa att manga elever inte uppfattar integral och derivata
som varandras inverser utan som separata processer. Till skillnad fran tidigare ingar nu derivata
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och integraler i samma kurs, ndmligen 3c, vilket mojligen kan ge en battre grund for eleverna
att forsta sambandet mellan begreppen.

Nagot svenska elever presterade relativt bra pa var trigonometriska funktioner. Darfor ar det
intressant att trigonometri for ratvinkliga trianglar flyttats ifran D till 1c, att ett relativt
styrkeomrade forstarks genom att det introduceras an tidigare.

Ett omrade dar svenska elever presterade lagt var grafer. | nya kursplanerna har aven omradet
grafer fordjupats, detta framst i kurs 5 som tar upp begreppet graf, olika typer av grafer och
deras egenskaper, och nagra kanda grafteoretiska problem.

En uppgift som svenska elever presterade svagt pa i TIMSS Advanced 2008 rérde geometrisk
summa, detta omrade har dock utgatt i den nya amnesplanen. En uppgift med induktionsbevis i
TIMSS Advanced 2008 ldstes nastan inte av nagon svensk elev, relaterat till detta kan man se
att formuleringen har andrats fran kunna arbeta med induktion och rekursion och redovisa hur
begreppen kan anvandas inom datatillampningar i MA diskret till Induktionsbevis med
konkreta exempel fran till exempel talteoriomradet i Ma 5.

Genomgaende innebar den nya &mnesplanen en ékad tyngpunkt pa problemlésning med
problemlésning som aterkommande rubrik. Aterkommande ar dven foljande mening: Strategier
for matematisk problemldsning inklusive anvandning av digitala medier och verktyg. Den tycks
dock lyfta ett hjalpmedelsbetonat ndrmande till problemlésning. Dock lyfter kurser 1a, 2a och 5
att man skall behandla omfangsrika problemsituationer i karaktarsamnena. | skolverkets
kommentarmaterial till &mnesplanen i matematik ser man att detta motiveras utifran
forskningsresultat, exempelvis nimns TIMSS: “De nationer som lyckas bést i dessa
internationella forskningsstudier bedriver en undervisning som mer baseras pa
problemldsning.” (Skolverket, 2011b)

Slutligen framkom av elevenkéter i anslutning till TIMSS Advanced 2008 att Svenska elevers
110 timmar matematik per lasar ar lagst av samtliga deltagande lander. Genom att se pa
avslutande kurs i matematik for respektive program gick det att skonja en generell utékning av
poangantalet som elever loser. Detta kan innebéra att antalet timmar matematik per lasar dven
Okar, d&ven om kopplingen mellan podng och timmar inte ar exakt proportionell.

Kursférandringar relaterat till PISA resultat

Aven om PISA-undersékningens fokus ligger pa 15-aringar och vart fokus ligger pa
gymnasieskolans amnesplan, kan vi se hur regeringens formuleringar angaende
gymnasieskolans utformning liknar PISAs riktlinjer.

Regeringen:
Gymnasieskolans struktur och innehall behover utvecklas och kvaliteten hojas, for att fler elever
ska nat malen och ddarmed de kunskaper som kravs for personlig utveckling, aktivt deltagande i
samhiélls- och arbets- liv, vidare studier och livslangt larande. (Utbildningsdepartementet, 2009)

PISA:
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PISA skiljer sig fran tidigare internationella kunskapsstudier genom att man strévar efter att
miéta kunskaper och fardigheter som anses vara av betydelse i det vuxna livet. ... Kanske
viktigast, har ungdomar de kunskaper som beddms som viktiga for att kunna fortsatta att lara sig
under hela sina fortsatta liv? (Skolverket, 2010, sid 20)

Eftersom undersokningen &r gjord pa 15-aringar som gar i 9:an, eller i nagot fall 8:an, kan vi
inte dra direkta paralleller till gymnasiets @mnesplan. Det kommer heller inte markas pa
resultatet i nasta PISA-undersokning om amnesplanerna pa gymnasiet har forandrats, eftersom
undersokningen gors fore eleverna gatt pa gymnasiet. Men vi tanker oss att den ckade
betoningen pa progression fran grundskolan till gymnasiet kan paverka. Exempelvis att
konstruerandet av kurs/amnesplaner ser ut pa ett likartat satt och darfor kan undersokningen ha
varit inspiration till vissa forandringar i amnesplanen for matematik pa gymnasiet.

Aven om inte PISA-undersokningen explicit namner procedurell och konceptuell kunskap sa
syns det att de resonerar pa ett liknande sétt:

Matematiken 1 PISA handlar om situationer som eleverna kan tdnkas mota under livet, det kan
vara arbetsliv, privatliv, utbildning m.m. Strévan &r darfor att uppgifterna ska handla om
sannolika och realistiska situationer. For matematikens del riktas intresset mot att eleverna ska
kunna matematisera en problemstéllning, d.v.s. dversétta den till matematiskt sprak och/eller
matematiska modeller, for att sedan strukturera och formulera problemet for att kunna 16sa det.
PISA vill alltsé undersdka hur pass vl eleverna behirskar matematiken pa en funktionell niva.
Detta innebér en forskjutning i, den mycket vanliga, uppfattningen om matematik, frén att se
matematik som en samling begrepp och fardigheter som ska behérskas till att forstd matematik
som en meningsfull, engagerande, problemldsande och stimulerande aktivitet. (PISA 2009, sid
98)

Tendensen i TIMSS Advanced, att svenska elever &r relativt samre pa mer konceptuellt
inriktade uppgifter, syns ocksa i PISA 2003. Detta om vi antar att uppgifter av kompetensklass
3 forutsatter konceptuell kunskap. | denna undersokning presterade svenska elever signifikant
battre &n OECD-genomsnittet pa 40 st uppgifter. Av dessa var fem pa kompetensklass 3 och de
presterade signifikant samre pa 12 st uppgifter varav fem pa kompetensklass 3. | dessa siffror
syns att svenska elever ar relativt OECD-genomsnittet samre pa de svarare uppgifterna. Med
andra ord av de uppgifter som svenska elever ar battre an OECD-genomsnittet pa, ar 13%
kompetensklass 3 uppgifter, och av de uppgifter som svenska elever &r simre &n genomsnittet
pa, ar 42% kompetensklass 3 uppgifter. Denna svaghet vad galler kravande uppgifter antyder
bristande konceptuell forstaelse. Som vi redan redogjort for i relation till TIMSS Advanced
2008 finns flertalet kursforandringar som kan tolkas som ett 6kat fokus pa konceptuell
undervisning.

Bland PISAs olika tema kan vi hitta ett som heter Fordndring och samband. Detta aterfinns i
den nya amnesplanen for matematik i gymnasiet. | PISA 2003 (Skolverket, 2004, sid 54) kan vi
se att svenska elever inte ar battre eller samre &n OECD-genomsnittet pa uppgifter inom temat
Forandring och samband. Det man ska komma ihag da ar att 2003 lag svenska elever éver
OECD-genomsnittet i matematik, medan de 2009 lag knappt under genomsnittet och vad som
hant med omradet Forandring och samband finns det 2009 inte tillrackligt med uppgifter for att
sdga nagonting om. Aven om svenska elever inte visat speciella svarigheter for omradet
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Forandring och samband ar det tydligt att innehallet i kursplanerna inspirerats av PISA pa detta
omrade (Skolverket, 2012).

| amnesplanen sag vi att nya skrivelser angaende argumentation fanns med. Att svenska elever
har sdrskilda problem med argumentation syns i PISA: “... de svenska eleverna ofta sémre pé
uppgifter som kraver kritiskt tinkande, analys, reflektion samt kommunikation och
argumentation” (Skolverket, 2004, sid 84).

Slutsats

Vi har genomfort en analys av kursplansfordndringarna som lyfter de forandringar vi ser i
matematikens innehall fran Gy2000 till Gy2011. Med hjalp av denna analys finner vi belagg pa
flera stallen for att de nya damnesplanerna har stod i resultaten ifran TIMSS Advanced 2008 och
PISA. Problemldsning har lyfts fram vilket i kommentarmaterialet till &mnesplanen tydligt
anges som en forskningsbaserad atgéard. En annan valdigt tydlig koppling till vad djupanalysen
av TIMSS Advanced 2008 sager ar det 6kade fokuset pa att lara sig begrepp och skillnader
mellan begrepp. Djupanalysen av TIMSS Advanced 2008 (Skolverket, 2009d) kom fram till att
svensk matematikundervisning praglas av procedurell kunskap med lagt fokus pa kunskap om
begrepp. Denna nya okade fokus pa begrepp och skillnader vi sett tolkar vi som ett forsok att
vanda utvecklingen. Den nya sparstrukturen har dessutom mojliggjort en mer avancerad
hogskoleforberedande matematik tidigare pa gymnasiet, vilket inneburit att elever kommer i
kontakt med avancerade begrepp som komplexa tal och vektorer relativt tidigt, begrepp som
behandlas av ramverket for TIMSS Advanced och som en betydande andel, nistan 40%, av
deltagande elever inte hade erfarenhet av vid undersokningstillfallet 2008. Slutligen ser vi
tydligt att PISA bade ger stod till den 6kade konceptuella inriktningen pa undervisningen, samt
har paverkat rubriker i de nya @mnesplanerna.

Darmed har vi besvarat vara fragestallningar,
e Vad ar det som har andrats fran kursplanerna i Gy2000 till &mnesplanen i Gy2011?
e Kan vi hitta stod for forandringarna av laroplanen i TIMSS Advanced 2008?
e Kan vi hitta stod for forandringarna av laroplanen i PISA?

Diskussion

Vi har i uppsatsen funnit att de férandringar som skett med gymnasiets matematikkurser vid
inforande av Gy2011 i stort har stdd i de undersdkningar vi haft i fokus, TIMSS Advanced
2008 och PISA. | kombination mellan uttrycklig hdnvisande till TIMSS och PISA i
kommentarmaterial samt de manga kopplingar vi sett upplever vi darutéver en stor reliabilitet
for pastaendet att den nya amnesplanen i matematik har stod i TIMSS Advanced 2008 och
PISA. Daremot bor detta resultat ses utifran var avgransning till de namnda studierna i vara
fragestallningar, det finns andra studier och annan forskning som kan ha paverkat
amnesplanerna som vi inom ramen for arbetet inte haft mojlighet att studera.
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Resultatet kan pa satt och vis vara férvanande om man ser till processen som ledde fram till
Gy2011. Arbetet att reformera gymnasieskolan inleddes ju redan under féregaende regering
men avbrots vid regeringsskiftet 2006. Gjone (2001) som vi berort i bakgrunden lyfter att
laroplansreformer baseras huvudsakligen pa fyra grupper av faktorer: ekonomiska, politiska,
samhalleliga samt &mnes- och pedagogiska faktorer. Detta handelseforlopp, att regeringsskiftet
satter stopp for en utbildningsreform, antyder att fokus i detta fall lag pa de politiska faktorerna,
att nagon okand politisk faktor spelade sa stor roll att processen skulle bérjas om pa nytt. Det
kortfattade nedslag vi gjorde i laroplansdebatten i USA gav ju ocksa att man dar, enligt Mitchell
& Bowd, upplevde en generell maktforskjutning fran professionella uthildare och akademiker
mot ett 6kat behov av att sdka politiskt stod for reformer, en popularisering av makten. Med
detta som bakgrund skulle man kanske inte véanta sig att de undersokningar vi tittat pa, som bor
ses som amnes- och pedagogiska faktorer, skulle stiamma 6verens med forandringarna i sa stor
grad som observerades. Laroplanen dr dock inom laroplansteorin ett vitt begrepp och de kurs-
och amnesplaner som varit vart fokus utgor en liten del av detta. Vi anser det troligt att de
politiska faktorer som var med och paverkade Gy2011 hade andra fokus &n just matematikens
innehall, &ven om det kan ha spelat in vad galler inforandet av tre separata spar pa matematiken.
Exempelvis &r det troligen inte politiskt hetstoff att diskutera huruvida komplexa tal
introduceras forsta aret pa gymnasiet, daremot kanske en segregering av
matematikundervisningen genom inforandet av spar vore intressantare fér debattsidorna.

Vi bedomer det dock positivt att se att de internationella undersékningar som genomfors och
vars resultat ofta lyfts i medier dessutom till stor del 6verensstammer val med de forandringar
som gjorts, och att de darmed tycks ha haft inflytande. Ur ett lararperspektiv &r detta gladjande,
en reform som grundats pa amnesmassiga och pedagogiska faktorer bor uppna hogre legitimitet
i lararkaren vilket kan bidra for hégre acceptans for reformen i sig. Det leder dock till nya
fragor. Med tanke pa de manga kopplingar vi sag mellan resultaten ifran TIMSS Advanced
2008 och kursforandringar i Gy2011 kan man borja fraga sig hur stor paverkan TIMSS
Advanceds ramverk egentligen har, och vilka parter det &r som via detta ramverk far inflytande
over svensk utbildningspolitik. Detta &r dock nagot vi inte haft mojlighet att utrona vidare i vart
arbete. VVara ansatser att lara oss mer om hur ramverket faststalls har kommit till korta och vi
bedomer att det skulle kréva en stdrre insats an vad som rymdes inom ramen for uppsatsen att
gora en korrekt analys av detta.

| bakgrunden gjorde vi en kort historisk tillbakablick pa de undersokningar som gjorts av
elevers matematikkunskaper. | denna sag vi att svenska elever i undersokningarna placerade sig
relativt de deltagande landerna samre &n vad dagens elever gor. Politiker refererar inte allt for
sédllan till dessa undersokningar (Svenska Dagbladet, 2009) i sina uttalanden och har mgjligtvis
foljande argumentation: Om svenska elever presterar daligt i matematik sa kommer Sveriges
industri fa problem att rekrytera kompetent arbetskraft och i slutandan svart att havda sig mot
den internationella konkurrensen, det vill saga ekonomiska faktorer aberopas.
Slutledningsprocessen politikerna tycks ga igenom efter att ha sett hur daligt det gar for svenska
elever i undersokningarna verkar vara enkel och forenklat se ut ungefar sa har: Svenska elever
ar daliga pa matematik — nagot maste goras — vi gér om utbildningen (Gy2011). Dock ser vi
att den forsta matematikundersokningen dar gymnasieelever ingick som gjordes 1964 placerade
svenska elevers resultat i bottenskiktet tillsammans med USA. Pa sjuttiotalet och attiotalet var
samma personer ute i arbetslivet, samtidigt som Sveriges industri och ekonomi tickade pa
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ganska sa bra. Det vore forhastat att dra slutsatsen att matematikkunnandet hos elever inte
paverkar industrin men det verkar finnas faktorer som ar mycket viktigare.

Vad géller situationen i USA som berordes i bakgrunden lyftes att ensidigt fokus pa reform var
problematiskt. Detta da en studie som hanvisades till kommit fram till att lararkompetens &r mer
avgorande an laroplanens innehall. Det finns aven en studie kallad Visible learning av Nya
Zeelandska forskaren John Hattie som ger stod i denna riktning. Studien finns sammanfattad pa
svenska i rapporten Synligt larande, utgiven av Sveriges Kommuner och Landsting 2011 dar
den beskrivs som “vérldens storsta forskningsdversikt om vad som péverkar elevers
studieresultat”. I denna gar foljande att ldsa angaende laroplanens paverkan pa elevers resultat:

Aven om flera av de program for utveckling av olika formagor hos eleverna visar relativt goda
effekter, menar Hattie att det allra viktigaste &r hur lararen genomfor dessa program sa att
eleverna utvecklas i den riktning som kursplanerna anger. Innehallet i laro- och kursplaner och
olika program blir saledes inte effektivare dn det satt pa vilket lararen arbetar med det i sin
undervisning.

En reform likt Gy2011 ar ett satt att styra utvecklingen i skolan och det sager sig sjalvt att en
forandring av detta slag kostar. Utredningar, remissarbeten, vidareutbildning av larare om
forandringar o.s.v. Sjalva implementeringen kan uppfattas som att riva upp det gamla for att
fora in det nya, nagot som tar tid pa alla nivaer i processen. Med detta som bakgrund ar det
rimligt att stélla kostnaden for en reform som Gy2011 mot vilka andra satsningar som &r
mojliga pa lararkompetenser och andra framgangsfaktorer for elevers resultat. Kanske skulle de
satsade pengarna pa Gy2011 gett battre resultat pa elevernas kunskapsinhamtande om de satsats
pa nagot annat. En faktor som elevenkaterna i TIMSS Advanced 2008 pavisade var fa
undervisningstimmar samt att fa timmar lades pa hemlaxor, likaledes ser vi att lararkompetens
har en viktig roll att spela. Att utrona om eller hur sddana 6vervaganden gjorts i samband med
Gy2011 ar dock inget som ryms inom ramen for vart arbete.

Vi har fokuserat pa en relativt begransad del av Gy2011 och sett exempel pa hur forandringar
haft stod i forskning, detta mot bakgrunden av att kursplaner sarskilt i de
gymnasiegemensamma dmnena tas i ett politiskt rum. Det finns naturligtvis mycket mer som
andrats i och med Gy2011 som skulle kunna undersokas med samma upplagg. Da forberedelser
for reform av gymnasiet var pabdrjat redan fran 2003 finns det material som sedan lades &t
sidan efter regeringsskiftet. Det ger mojlighet till en jamforande analys av hur reformen skulle
ha sett ut om inte regeringsskifte skedde, och hur TIMSS Advanced 2008, PISA 2009 samt
regeringsskiftet paverkade hur reformen kom att se ut. | framtiden kommer &ven nya
undersokningar, nasta TIMSS Advanced genomfors 2015. Efter denna kan det vara av intresse
att gora en uppfoljande undersokning for att se om de forandringar vi kopplat till resultatet ifran
2008 gett nagot resultat. De forsta eleverna som laser Gy2011 tar studenten 2014, det ar dock
tankbart att effekten av Gy2011 drojer langre da det kan forvantas finnas en troghet for larare
och gymnasieskolor att anpassa sig till de nya kurserna.
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