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SAMMANEFAT TNING

1900-talets kaseinfirger var produkter av en ling tradition som stricker sig tillbaka till
atminstone egyptiernas tidrikning — kanske t o m sa langt som till tiden d4 manniskan
borjade anvinda firg. Man upptickte att ett proteinrikt ostimne, caseus, har hg lim-
férméga och att man kan anvinda det for tillverkning av vattenfasta limmer och firger.
Fore den kemisk-tekniska industrialiseringen var tillverkningen hantverksmaissig, och
man anvinde skummjélk eller kvarg till lim- och firgtillverkning. Benimningen pa denna
firgtyp var mj6lkfirg. Nir skummjolk (avfettad mjolk) tillsitts en syra, t ex dttika eller
sin egen mj6lksyra nir den surnar, skiljs kvarg ut. Kvarg har en hog kaseinhalt, och finns
i fardiga mejeriprodukter idag som t ex Arlas Kesella. Vid tillsats av ett basiskt 4mne till
kvarg t ex kalk, ammoniak, ammoniumkarbonat, borax 16ses kaseinet till lim f6r olika
andamal. Nir kasein under 1900-talets bérjan bérjade tillverkas industriellt som pulver,
bérjade firgerna att kallas kaseinfirger. Kasein kan anvindas som enda bindemedlet i firg
men kan ocksa fungera som emulgator i emulsionsfirger.

Kaseinfirger anvindes i medeltidens Sverige, och nir man borjade fa storre tillging till
oljor pa r7oo-talet anvindes det som kaseintempera. Malning med mjélkprodukter var
vanlig i sjilvhushéllningens Sverige. Emulsionsfirger/tempera har anvints relativt frek-
vent fram till r960-talet nir latex- och alkydfirger 6vertog deras anvindningsomride.
Kalkkaseinfirg anvindes som en kalkfirg for malning pd torr eller firsk kalkputs, och ar
starkare och taligare 4n vanlig kalkfirg. Man har ocksa anvint mjolkfirg som utvindig
slamfirg (emulsionsfirg) eller som billigare ersittning for oljefirg. Inviindigt har mjélkfirg
anvints som limfirg till tak, viggar och murstockar, men eventuellt dven pa trisnickerier
som polerats efter torkning. Emulsionsfirger har ocksd anvints invindigt. Kaseintempera
har tillverkats med tillsats av torkande oljor och/eller dgg, vilket ger mycket bestindiga
fargskikt.

Vid bada virldskrigen har man haft svart att fd fram oljor till oljefirger, och kaseinfar-
gerna blev ersittningar fér dessa. Kaseinpulvret kan 16sas med basiska 16sningsmedel som
nimnts. Kallvattensfirger dr pulverfirger som tillsitts vatten innan anvindning, och mé-
las upp inom en arbetsdag. Ibland kallades kallvattensfirger for emulsionsfirger, men det
ar ett forvirrande begrepp eftersom oljor inte ingdr i kallvattensfarger. Kallvattens- och
emulsionsfirger har anvints i egnahemsbyggen, offentliga lokaler och miljonprogrammets
byggen. Ofta hade de karaktiren av enklare firger och anvindes dven i killare, korridorer,
pannrum m.m.

Det ir svirt att fa en tydlig bild av hur vanliga mj6lk- och kaseinfirgerna varit. Hantverks-
missigt tillverkad firg av malare eller huségare kan ha varit vanlig och allmént spridd
utan att recepten finns nedtecknade. Det ér svart att idag finna malare i dldern 8o+ som



ar i livet och har kunskapen. Firgtyperna finns beskrivna i en rad svenska och utlindska
handbdécker for malare och allmédnhet, men beskrivningarnas syfte kan ocksé vara upp-
lysande och lite ”fostrande”. For industriellt tillverkad firg finns statistik som visar att
slam- & kallvattensfirgerna var ungefir lika anvinda som oljefirger pa 1930-talet (Johans-
son, 2004 — se tabell sid 19). P4 1950-talet motsvarade de ca 1/3 av oljefirgens tillverkning
(Johansson 2004). Férmodligen har vi inte vana att se och uppmirksamma denna firgtyp,
vi vet ju knappt hur de malade ytorna ser ut. I en del linder t ex Tyskland forefaller de ha
varit vanliga men det kan ocksa bero pa att man har rutin och vana av att utféra binde-
medelsanalyser av firgskikt pa annat sitt dn hir. Vi har en del forlorad kunskap att himta

tillbaka.

Biist resultat erhalls nir kaseinfargen anvinds till sugande underlag, helst nya omailade,
som limvattnas innan mélning. Kaseinfirg malas med pensel. Fabrikstillverkad kaseinféirg
kan dven rollas beroende pa konsistens. Firgen 4r matt, svida den inte polerats eller har
vax/oljetillsats. Den kan ocksé fernissas med en kaseinfernissa, vilket ger ett blankare
utseende som kan poleras ytterligare om den har vaxtillsats. En receptsamling finns i
denna studie (bilaga 2), varav ndgra varianter har provats. Limkoncentration pé kring 12-
22% i firgen fungerar bra, men ir beroende pa vilka pigment som anvinds i firgen och pa
underlaget.

Till mjolk/kaseinfirgernas férdelar hor hog limstyrka, diffusionséppenhet, lagt pris, latt
tillredning, kan anvindas till alla underlag, ir vattenfast och l16ses inte ens av starka 16s-
ningsmedel. Dom ir riktigt behagliga att jobba med, littstrukna och féljsamma. Till nack-
delarna hor den hoga limstyrkan som vid ogynnsam tillredning/svagt underlag och felaktig
anvindning kan fa ytskiktet att spjilka. Som utvindig slamfirg forefaller livslingden vara
relativt god, men som oljefirgsalternativ ér livslingden kortare.

Det finns tillverkare av kaseinfirger idag, samtliga marknadsfor sig som ekologisk na-
turfirg. Kaseinfirg har minga goda egenskaper som gor att den kan betraktas som en
ekologisk firgtyp. Den uppfyller manga av de kriterier for héllbar firg som satts upp i ett
tidigare arbete av forfattaren (Karppinen/Killbom, 2008). En miljédebatt efterlyses dock
om fdrgens 6vriga bestdndsdelar som t ex pigment.

Studiens omfattning har inte tillitit identifikation av befintliga ytor, 4ven om ndgra moj-
liga miljéer har angetts. Dirfor kan heller inga slutsatser dras om karakteristik hos dld-
rade ytor. M6jliga analysmetoder dr bl. a FTIR/Raman och gasmasspektrometer. Det har
inte funnits mojlighet att férdjupa sig i bindemedelsanalyser av mojliga kaseinfirgsytor.
Forslag har limnats pé fortsatt arbete.



INLEDNING

Miinga férknippar "Modernt byggande” med storskaligt, industriellt byggande med lag
kvalitet. Men fram till 1960-talet, dé ett stort antal byggnader och bostider byggdes,
anvindes fortfarande metoder och material som har stora inslag av hantverksmissighet
och hog kvalitet.

Sigurd Méllers "Praktisk MALARHANDBOK for alla” frin 1947 ir en komplett hand-
bok som vinder sig till en bred mélningsintresserad allméinhet. Boken hade avgorande
inverkan p4 att denna studie kom till. Handboken gavs ut i en brytningstid di malaren
fortfarande sjilv blandade firger, eller kunde kopa dessa i fackhandeln. Att boken vinder
sig till gemene man indikerar hur vanliga en del firgtyper var, som vi idag tappat mycket
kunskap om (innehdll, egenskaper och applicering). Dit hor t ex firger med vax, kasein
och vattenglas som bindemedel. Aven hybridfirger med t ex kaseinvattenglas, vaxkasein
och varianter med limmer och kalk férekom. I efterkrigstiden var det brist pa en del rava-
ror, vilket gjorde att man anvinde andra firgtyper i storre utstrickning.

De tidiga 1900-talsmiljéerna borjar kriva omvardnad. Idag 4r det fi byggnadsantikva-
rier, restaureringsmalare eller konservatorer som kan identifiera, beskriva, reparera eller
rekonstruera dessa bemélningar pa adekvat sitt. Denna studie fokuserar pa mj6lk- och
kaseinfirger.

SYFTE

Under 1900-talets forsta hilft kunde vissa firgtyper fér inomhus- och utomhusmaleri
tillredas av malaren eller kopas i fackhandel. Firgtyper som t ex vattenglas-, kasein-,
emulsionsfirger anvindes i t ex egnahemsbyggeriet och uppbyggnaden av "folkhemmet”.
Idag har vi tappat bort mycket kunskap om firgtyperna; anvindning, innehall, applice-
ring, egenskaper, dldring.

Denna studie syftar till att dtererévra kunskap kring kaseinfirg, ur bade teoretiskt och
hantverksmissigt perspektiv. Firgtypen ir ocksa intressant for att hitta och utveckla
framtida héllbara firgtyper som motsvarar Kriterier for héllbar firg.

Studien finansieras som ett s k gésthantverkarprojekt pa Hantverkslaboratoriet vid
Goteborgs Universitet. Total omfattar den ca 500 timmar. Den vinder sig i férsta hand
till yrkesverksamma malare, som arbetar med dldre malerimaterial och tekniker.
Byggnadsantikvarier, konservatorer och fastighetsforvaltare kan ocksa ha ett intresse av
studien.



FRAGESTALLNINGAR

1. Vilka ingredienser anvinds f6r mj6lk/kaseinfirger; koncentration, variation och
tillredning?

2. Vilka appliceringsmetoder ar aktuella?

3. Vilka mélningsunderlag 4r méjliga, och hur paverkar underlaget den mélade ytan?
4. Vad ir karakteristiskt hos de malade ytorna, pé kort och ling sikt?

5. Hur kan 4ldrade ytor underhillas och restaureras?

6. Hur motsvarar firgtyperna Kriterier f6r héllbar firg som stillts upp i tidigare arbeten
av Killbom 2008.

METOD

I arbetet insamlas kunskap genom litteraturstudier, intervjuer med 4ldre mélarméstare/
verksamma malare/konservatorer samt eget praktiskt arbete. All information och recept
med kasein som har hittats beskrivs oavsett alder eftersom det ger forstdelse f6r 1900-ta-
lets varianter och anvindning.
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MJOLK- OCH
KASEINFARG

Introduktion

Mjolk- och kaseinfirger bygger pa anrikning och utfillning av ett animaliskt protein som
finns i mj6lk. Det kan géras pa manga olika sitt.

Begreppet kaseinfirg dr en relativt modern foreteelse, som borjade anvindas i samband
med den industriella tillverkningen av proteinet kasein kring ca 1900 (Moss, 1994). Innan
dess anvinds begreppet mjolkfirg eller mojligen malning i mj6lk. Begreppet mjolkfirg
betecknar sméskalig hemmatillverkning av firg utgdende fran frimst skummjolk.

Anvindningen av mjolkfirger gir langt tillbaka i tiden, och det finns bl a hebreiska killor
frin antiken som beskriver detta (Moss, 1994). Aven i Tutankamons grav har mjolkfirger
hittats. Romare anvinde mj6lk till malning och det finns malningar i Pompeji som &r
utforda i kaseinfirg (Antony, 1926) (Svensson, 1971). Antagligen ir anviindningen av mj6lk-
firger lika gammal som anviindning av dggtempera (Vogel, 1998). Det har anvints éven un-
der medeltiden, men minskade i anvindning i samband med inférande av oljefirger frin
1400-talet (Moss, 1994). Flera kiillor visar dock att torkande oljefirger anvindes betydligt
tidigare #n si, redan frin 1200-talet (Plahter, 2004) (Tronner, 2001). P4 1700-talet spreds

Nordstrém & Sjégrens
farghandel i Malms, 1906
(Johansson, 2002).

Bild sid 14: Schablonmaleri med
kasein som bindemedel for
brons- och aluminiumpulver.




M&larméastare och medarbetare
kring sekelskiftet 1900.
(Zanders, 2017)

franska recept av apotekaren Antoine-Alexis Cadet-de-Vaux 6ver virlden pa kalkkasein-
firg (hybrider med oljor och fransk kdda/harts) for inviindigt och utvindigt méleri. Recep-
ten publicerades forst i London 1801, senare i Amerika (Connecticut 1808). Aven M Lu-
dicke publicerade recept 1792/1805 i England. Recepten ledde till dterupptickt och bred
popularisering av mjolkfirger i lantliga miljder i bl a USA och Finland (Moss, 1994) (Kaila,
2007). Aven i Norge publicerades en 6versittning tryckt i Kdpenhamn (Werfel, 1803).

Kaseinfirg med olja har anvints i Sverige sedan medeltiden (Wannfors, 1997). 1700- och
18o0-talets allmogemalare anvinde s6tmjolk eller s6tmjolk och vatten r:1 for t ex ddring
och lasering som sedan fernissades. Man anvinde 4ven varianter av mjolkfarg, med olika
tillsatser t ex linolja. Malning med mj6lkprodukter var vanligt i sjalvhushallningens Sve-
rige, man malade spismurar med hartass och kirnmjolksfirg (krita, kirnmjélk, ev. ndgot
lim) (Vogel, 1998). Fiirgen var billig och bra och télde virmen bittre in oljefirg. Mjolkfir
gen har ocksa anvints till viggar och tak. I Tyskland malades mébler i en limfirgsteknik
av mjolk, det dr oklart om detta gjorts dven i Sverige.

I Sverige verkar kaseinfirgerna ha dykt upp kring 1880-talet och anvindes av malarverk-
stiderna p4 1920-talet i varierande omfattning (Svensk Mélaretidning, 1926). Kaseinfirger
och — tempera kunde blandas till sjilv av malaren av skummjolk eller av kaseinpulver,
men den kunde ocksé képas som s k kallvattenfirg. Det fanns dven kaseintubfirger (Kjel-
lander, 1931). Kasein anvindes sdledes bide som bindemedel och emulgator (Wannfors,
1997). Kallvattensfirgerna rordes ihop med vatten strax innan mélning och innehéll ka-
seinpulver, kalk, vitcement och silikater. Kallvattensfirgerna kom i slutet av 18o0-talet,
fick stor betydelse i samband med andra virldskriget som surrogatfirger for oljefirg. De
anvindes fram till r960-talet dé de ersattes med latex- och alkydfirger. Kaseinfirger an-
viinds dven till konstnérsmaéleri, som en typ av goachefirg (Dehn, 1955).




Sambhillshistoriskt sammanhang

FARGINDUSTRINS HISTORIA

Foére mitten av 1800-talet fanns ingen organiserad firghandel i Sverige (Johansson, 2002).
Fore 1870-tal fanns inte fabrikstillverkning av farger, utan den skedde hantverksmassigt
av malare. Ravaror och mode kom bl. a genom handelsresande och importerades. Endast
rodfirg, krita, kimrok tillverkades i storre skala (Wannfors, 1997).

Urbanisering, byggande, industrialisering skapade férutsittningar for en fargindustri pa
1860-talet (Johansson, 2002). Nir skrordningen upphérde 1864 kunde handeln sléppas
fri, och antalet yrkesmalare 6kade kraftigt. I hokarebodar, apotek, kryddhandlar och
diverseaffirer i stider sildes kemikalier, oljor, pigment mm. Mindre f6retag bérjade till-
verka fargprodukter som firgstoffer och bindemedel, hartser, terpentin, kopalfernissor
och linoljor. Féretagen var dock smaskaliga, foga specialiserade och regionalt inriktade.
Kemisk-teknisk industri borjade vixa fram. Carl William Becker var landets forsta fargfa-
brikant och startade redan 1838 sin tillverkning av kemikalier och oljor och byggde 1902
en ny fabrik pd Lévholmen i Stockholm (Rittsél, 2003). En bit in p4 1900-talet dkar voly-
merna pd oljeriven fiirg, spritfernissor och speciallacker (Johansson, 2002).

Aren 1917-1923 var krisir med minskad produktion av tidigare firg- och fernissprodukter.
Tillverkning av traditionella varor skedde med allehanda kemisk-tekniska produkter, och
foretagen tvingades improvisera for att hitta bl. a linoljeersittningar. Ar 1938 bildades
Sveriges Firgfabrikanters Férening SVEFF, innan dess fanns inte nigon riktig farg-
bransch.

Aven efter andra virldskriget var t ex emulsionsfirgerna en forutsittning for att maleri-
sektorn skulle kunna hillas iging f6r bade in- och utviindigt méleri (Zanders, 2010)(Alm-
qvist, 1943). Under 1900-talets forsta hilft levde dirfér gamla och nya firgtyper parallellt,
och en del éldre firgtyper modifierades (Johansson, 2002). Exempel pa detta ir t ex (lin)
standoljefirger, firgpastor, lacker, emulsionsfirger. Titanvitt introducerades 1917 (Rittsél,
2003).

MALARENS ROLL

Fram till modernismens genombrott hade mélarmistaren en avgorande betydelse f6r mal-
ningsprocessen, med stort ansvar for byggnaders slutliga utseende (Zanders, 2011)(Wenan-
der 2011). Han medverkade till gestaltning av rummen med firgsittning och dekorationer,
framstillning av malarfirger och mélningens utférande. Allt detta fanns som en naturlig
del i malarmistarutbildningen. Med 6kande industrialism bérjade dock arbetsomradena
att delas upp; arkitekten ansvarade for gestaltning, industrin levererade materialen och
malaren for applikation enligt foreskrifter.

De svenska industriella handbéckerna i milning och lackering var f3 fére 1930-talet (Jo-
hansson, 2004). Den tekniska utvecklingen hade dnnu inte tagit fart och recept och me-
toder som anvindes var gamla och beprévade. Jon Brennes uppfattning ir att det finns
ett stort antal praktiska mélarhandbd6cker fore 1930-talet.

SVENSK
FARG-TEKNISK
TIDSKRIFT

K

A e B WL AR

DA FUM R W R e b e i
A R AAED TTARMAL RN TR S

Férsta numret ur riksféreningens
tidskrift, utgiven av Kjellander.
Han var verksam i branschfére-
ningen, och skrev en rad hand-
bécker. (Johansson, 2002)

"V&gg, som i dekorativt syfte
behandlats med tjock fargkom-
position. Tjock limfarg eller
kaseinfarg kan med fordel
anvédndas. Ytan kan dérefter
oljemélas”. (Méller, 1947)



Mélare under 1930-talet.
Skolplansch Urban Rejle.

Méleriyrkets museum.
Foto: Arja Kallbom 2011.

I kombination med é4ndrade stilideal och krav pa 6kad rationalisering fér malaren, fick
rummen enfirgade viggytor (Wenander, 2003). Byggnadsmaleriet blev en del av den
modernistiska arkitekturen, och en del av rummets form och funktion. Malaren skulle
béade ha kunskap om det vedertagna, traditionella méleriet och kunna blanda sin egen
firg — och samtidigt ha ingdende kunskap om de nya fargtyperna och idealen. Industriellt
tillverkade firgpastor anvindes for att bryta oljefirger pa plats. Det kom nya firgtyper

t ex emulsionsfirger och kallvattensfirger, cellulosalacker, strukturfirger. Industriella ytor
blev ideal, spackelfirgerna anvindes for att fi perfekta ytor. Karakteristiskt fran tiden ér
dock att penseldrag kan ses i ytorna.

Mellankrigstiden innebar svag tillvixt, stor arbetsloshet, bostadsbrist och ekonomisk
depression jimte rationalisering och nya produkter (Johansson, 2004). Politiskt arbetade
man for att bygga upp folkhemmet Sverige, med ett bittre liv for de breda folklagren,
hog levnadsstandard, jobb och jimlikhet at alla och trygghet — genom industrialisering.
Egnahemsrorelsen uppstod redan i borjan pé 1900o-talet med typritade nya, moderna hus
it minniskor (Linn, 1998). Med funktionalismen formades en arkitektur som kunde f6r-
verkligas genom industriell produktion och statliga bostadslan. Bostadsbyggandet stan-
dardiserades med t ex typritningar pa hus med planerade k6k, badrum osv. Sveriges fo-
kuserade pa funktionsstudier och rationalisering av de nya bostiderna. Funktionalismen
framhivde byggnadens funktion, man ville ha ljusa, hygieniska och indamalsenliga rum
(Johansson, Massproduktion och vilfird. Svensk firgindustri under 200 &r. Del 2: Tiden
fran 1925 till 1970, 2004). Méleriet blev en integrerad del i byggnadsindustrin, parallellt
med Gor-det-sjilv-maleriet. Yrkesmaleriet fick konkurrens frin konsumenterna, och nya
littmélade firger kom som konsumenterna kunde anvinda. I samband med de stora bygg-
programmen férlorade malarna en del av sin mangsidighet och yrkeskunskap. Ackord och
kampanjer "Maila aret runt” gjorde arbetet slitsamt. Maleriet var inte ldngre ett sdsongs-

arbete och man bérjade mala dret om, ibland i ogynnsam viderlek och péd underlag som
alltid inte var torra.




I samband med byggandet av miljonprogrammens bostéder sjénk yrkeskunnandet och is-
tillet prioriterades rationella metoder och material (Rittsél, 2003). Sandspackel, latexfirg
och roller gjorde sitt intdg. Snabb applicering med pensel eller spruta av standardiserade
kuldrer och firger var viktigt (Johansson, 2004). Firgtyper med lacknafta var vanliga i
alkydoljefdrgerna.

Statistik fér industriell fargproduktion 1930-1950

Industristatistik mellan dren 1930-1950 ger en fingervisning om produktionen av kallvat-
tensfirger (Johansson, 2004), tabell 1. Det ir okint hur stor mélerifirmornas firgproduk
tion var. Gruppen “slam- och kallvattensfirger” 6kade i sin helhet mot slutet av 1940-ta-
let. Frin 1941 delades statistiken upp i fler undergrupper;” ..slamfirger, kaseinfirger och
andra kallvattens- och emulsionsfirger, dven torra.” Industriell tillverkning av oljefirgens
okade ocksa under 1940-talet — trots brist pa linolja. Det gavs t ex statliga stéd for 6kad
inhemsk produktion av linfré, och tillgingen pa linolja férbittrades. Linoljeproduktionen
okade och blev s hog att fargindustri och firghandel dren 1949-1950 uppgav att det var
no6jda med tillgingen till linolja. Statistiken nedan inkluderar linoljefirgpasta.

Fargtyp 1930 1935 1940 1945 1950
Slam- och kallvattensfarger 1,9 2,2 1,0 2,8 39
Rodfarg 23 2,9 34 59 84
Oljefsrg 1,8 3,0 34 77 17

Spackelfarg och kitt 1,9 2,7 2,5 42 6,

Svensk fargindustris tillverkning
av fargmaterial f6r byggnads-
méleri 1930-1950. Samtliga tal
anges i ton.
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FRAMSTALLNING
OCH ANVANDNING AV

KASEINFARG

Kasein &r ett protein

Kasein 4r ett protein, som finns i diggdjurens modersmj6lk. Caseus betyder ost pa latin. I
komjolk ir kaseinhalten ca 3,5-4%, men det varierar mellan olika djurs mjélk liksom dess
sammansittning (Kjellin, 1927). Kasein benimns ocksa fosfoprotein (Miall, 1976) eller
laktarin,(Kjellin, 1927). Proteiner bestar av olika slags komplexa aminosyror (i huvudsak
kviveinnehdllande syror) och i kasein finns fler én 15 olika typers aminosyror (Moss,
1994). Proteinet finns som en fin suspension av kalciumkaseinat i mjélken. Det anges
ocksa att kaseinet finns i flytande, klisterartat tillstdnd eller emulsion i de dggviteimnen
som finns i mjolk (Antony, 1926).

Det kan anvindas som andra animaliska limmer t ex i limfirg (Moss, 1994). Till skillnad
fran de flesta animaliska limmer, 4r kasein nistan inte alls 16sligt i vatten. Didremot sviller
det kraftigt. Eftersom kasein dven motstér en del organiska l6sningsmedel, sa paverkas
den inte av fargborttagare som innehdller t ex toluen. Det finns bade sura och basiska
komplex i kasein, vilket gor att den kan 16sas av bade syror och baser. Vanligtvis anvinds
dock en bas. Det 4mne som anvinds for att 16sa sjdlva proteinet kasein kallas for lim-
l6sare.

KASEIN UR MJOLK

Kaseinhalten i ren mjolk ér for 1ag for att en god bindkraft ska uppnds (Welthe, 1967),
utan kaseinet miste koncentreras genom att fett m m avldgsnas. Forr skummades fettet
av ytan pa mj6lken till s k skummj6lk och senare anvindes separatorn till detta indamal.
Ur den lagfetthaltiga skummjolken kan sedan ytterligare raffinering ske till kvarg. Kvarg
kallas dven ostkram, ostmysja, firskost eller vit ost (Svensk Malaretidning, 1926).

For att filla ut kaseinet till kvarg anviinds en syra eller 16pe (Svanberg, 1932). Ostlépe
(kalvlspe) ir en blandning av enzymer som finns i magen pa unga djur och som anvinds
vid ostberedning (Kjellin, 1927).

Det gir att filla ut kaseinet genom att lita det ysta/surna, varpa mjolksyra bildas och en
ostmassa bildas som har en hoég koncentration av kasein (Moss, 1994).

Bild sid 22: Industriellt
framstallt kaseinpulver.

Foto: Arja Kallbom.
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Kvarg har olika egenskaper beroende pa om det fills ut med extern syra, egen mjolksyra
eller 16pe (Welthe, 1967). Kvarg surnar fort och férlorar d4 sin kvalitet. Som konserve-
ringsmedel kan anvindas borsyra eller bensoesyrat natron (Svanberg, 1932). Med kvarg
framstills ett kaseinlim, och beroende pa vilket 16sningsmedel som anvinds kallas det
“kalkkasein”, “boraxkasein”, Zammoniumkasein” o s v (Welthe, 1967).

Ostkram/kvarg borjade finnas sparsamt redan pa 1920-talet (Svensk Mélaretidning, 1926)
och det rekommenderas att mélare kan skaffa firskt kasein i storre méingder fran stads-
mejerier. Man bereder ut ostkramet i tunna lager for att torka for senare anvindning
(kaseinet blir ej olosligt i luften). Nir det ska anvindas blots det upp i vatten 1-2 dagar,
som hornlim. Av en del ostkram och tva delar kalk fds enkelt ett starkt lim.

Tillagning av ostimne beskrivs av Méller (1947). Skumm;jolk skummas sé linge gridde
avsitter sig, sedan far det surna i rumstemperatur. Vispa grundligt. Filtrera, och tvitta;
upprepa tills sk6ljvattnet ér klart. Filtraten knyts in i en duk och urkokas i vatten sd att
sista fettresterna avligsnas. Filtratet bereds ut pa liskpapper och limnas att torka. Det
skrumpnar till en kornig massa som kan férvaras obegrinsad tid pa torra stillen. Vid
anvindning far kaseinet std och dra i vatten tills det far limplig konsistens. Pulveriserade
ingredienser blandas noga och forvaras torrt. Vid anvindning tillsétts vatten forsiktigt
och blandningen anvinds omedelbart.

Romaren Theophilus beskriver limberedning frin ost i Shedula diversatum artium
(Svensk Mélaretidning, 1926): "Mjuk ost, sénderskuren i smé stycken, uppmjukas sé linge
i varmt vatten med en mortelstot, tills vattnet efter upprepade skoljningar flyter bort
ouppblandat. Dennas ost sammantryckes med handen och ligges i kallt vatten, tills den
hardnar. Hirefter finmales den mellan tvenne trébitar och ligges sedan dter i mortel och
blandas omsorgsfullt med vatten och slickt kalk.” Aven Plinius anger att kalkmalningar
kan goras starkare, mer vidhiftande och mer solida med mjolk, som kan anvindas for att
spida ut kalken istillet for med vatten (Merrifield, 1846/2003). Ett recept frén antiken ir
att blanda 6-7 delar firskost (typ cottage cheese) med 1 del kalkpasta och 7 delar vatten
och applicera pa fardig kalkmaélning al secco. Den bor goras sd stark och den nitt och
jamnt binder, annars fas litt ett fett utseende.

Ett lim som anvindes pa medeltiden for att grunda underlag av bade puts och tri gjordes
av kalk och ost (Cennini, 1947). Ost uppmjukad i vatten rives med 16pare i bdda hinderna,
som sedan blandas med lite oslickt kalk. Det har h6g limningskraft och anvindes bl a

av timmermistarna. Limmet 4r bestindigt, vidhiftande, och sedan det torkat olosligt i
vatten (Thompsson, 1936). Olésligheten i vatten gor att underlag klarar dven fuktiga mil-
joer vil. Till Cenninos recept kan anvindas littostar typ cottage cheese. Istillet for ren
kalk kan ocksa hydrauliskt kalk anvindas.

For hemmabruk kan man enkelt framstilla kvarg genom att hilla citronjuice (citronsyra)
i skummjélk (Edwards, 2002), blanda det och 13t std Gver natten. Ta en citron till 1 liter
skummjolk. Separera vasslan genom att hilla massan genom ett durkslag med tyg. Det
som ir kvar dr kvarg (ca 500 g) och kan anviindas for tillverkning av kasein, se receptsam-
ling i bilaga 2. Kvarg kan anvindas pd flera alternativa sitt for firgtillverkning 1) enbart
kvarg och pigment, 2) kvarg och linolja 3) kvarg och kalk 4) kvarg och borax. Som alterna-
tiv till skummjolk fungerar dagens minimjolk.



INDUSTRIELL PULVERFRAMSTALLNING

Det finns flera sitt som kaseinet kan utvinnas. For fabriksmissig tillverkning av kasein
anvinds endast komjolk (Antony, 1926). Ur en liter mj6lk kan 28 g kaseinpulver utvinnas
industriellt (Welthe, 1967).

Efter separering av mj6lkens fett via centrifugering tillsitts en syra (t ex dttikssyra eller
svavelsyra, vilket ger en fillning av kaseinet (Kjellin, 1927). Aven saltsyra eller mjolksyra
kan anvindas (Moss, 1994). Reaktion med en syra sinker kaseinets vattenloslighet till
dess ligsta punkt vid pH 4,6. Det utfillda, ostliknande kaseinet kan tvittas pad olika sitt
t ex genom att tvittas med vatten, natronlut och éter fillas med syra, varpd tvittnings-
proceduren kan upprepas. Torkning sker i vakuum, och ett vitt eller gulvitt pulver erhalls.
Handelns rikasein liknar grusigt gulaktigt mj6l (Antony, 1926). Beroende pa om det luft-
eller vakuumtorkas kan kaseinpulver fi olika vit/gulhet och kornstorlek (Zoffmann, 2011).
Kaseinpulver som dr méanga r gammalt forlorar sin kvalitet och ér svirare att l6sa
(Welthe, 1967). Kaseinpulver ska forvaras svalt och vil tillslutet (Rasmussen, 1942). Efter
lang tids forvaring forsimras upplosningsforméagan och bindkraften i limmet férsdmras.
Kaseinets kvalitet kan testas pé foljande sitt (Christ, 1937): 2,5 gram kaseinpulver binder
precis 100 g krita, sa att det inte gnids av vid litt gnidning.

Kaseinpulvret 4r ol6sligt i vatten — det sviller- men 16ses ldtt ut i svaga basiska eller sura
losningar (Kjellin, 1927). Kasein loses litt i vatten som gjorts svagt alkaliskt med ammoni-
ak (Johansson, 1975). Basiska imnen som soda, kalk, bikarbonat etc kan anviindas for att
16sa ut kaseinet till lim (Kjellin, 1927). Det ir littlosligt i borax (Moss, 1994). Rent kasein
tenderar att vara mycket starkt, och sprott.

”Alkalilosligt kasein” dr vanligt kaseinpulver som féllts ut med syra och tillsatts konser-
veringsmedel efter pressning, torkning, malning (Kjellin, 1927). Konserveringsmedel kan
vara i form av borsyra eller bensoesyrat natron.

"Vattenlosligt kasein” erhalles genom tillsittning av soda, bikarbonat, ammoniak/salmi-
aksprit etc (Svanberg, 1932) (Svensk Malaretidning, 1926). ”Vattenldsligt kasein” ir inte
limpligt for méleridindamal t ex fabrikat som Kaseinat (Welthe, 1967). Typen anvinds till
t ex konstnarsmaleri.

”Surt kasein” kan ocksa framstillas genom tillsats av en mineralsyra. Christ anger att sa
gott som alla kaseinsorter som finns i handeln innehaller ett syradverskott, som helst bor
neutraliseras fore 16sning (Christ, 1938). Annars gir det it onddigt mycket alkali, vilket
ar skadligt for fardigfirgen. Man bor byta vatten ndgra ganger innan kaseinpulvret tas i
bruk. Om det ir giltligt idag 4r oklart.

ALTERNATIVA ANVANDNINGSOMRADEN

Kasein anvinds for en rad dndamal. Det anvindes till tri- och stenkitt (Antony, 1926).
Kallim ir en sorts kaseinlim (Svensson, 1971). Kaseinlim kan anvindas dven i kyla (Svensk
Milaretidning, 1926). Som porslinskitt anvindes ocksa recept med kasein och vattenglas
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(Svanberg, 1932). Kasein 16st i vatten med borax och ev. ammoniak anvinds till kasein-
firger, beta for tygtryckfirger och i vissa tvélsorter. "Surt kasein” anvinds fér medicinskt
bruk, vid matlagning, som bindemedel i firger samt vid pappersbearbetning. Mj6lk och
kasein anvindes for rivning av firgstoffer for vattenglasfirger (Moller, 1947).

Galalit ir en forening mellan kasein och formaldehyd, och kan vara gulvit, hornartad eller
infirgad med l6sliga firgimnen alternativt transparent (Svanberg, 1932). Det anviindes
som surrogat till horn och celluloid. Dessa konsthartsmassor tillverkas av kalvlpekasein
som hirdas i formaldehyder, och har anvints i stor omfattning till knappar, spinnen, han-
dag, pennset, konstlider mm. Det ir littbearbetat men har délig motstindskraft i vatten.
Det har ocks3 anvints som fortyngningsmedel i textilier som siden (Antony, 1926).

Niringspreparat innehéller kaseinféreningar med natriumhydrat till natriumkaseinat/
kaseinnatrium, vilket ér ett vitt, luktfritt, nistan smakldst pulver som ingér i eukasein,
eulaktol, galaktogen, nutrose. Kaseinsilver 4r mineralet aragonit, en CaCO3 med rombisk
kristallstruktur.

Kaseinfargers karaktaristik

UTSEENDE

Kaseinfdrgerna dr varaktiga och vackra, men tillverkningen 4r svdr och kriver noggrann-
het (Moller, 1947). De jimférs frimst med kalkfirger, limfirger, matta oljefirger och
tempera.

Kaseinfirger dr matta och lite porésa, liknande limfirger, vilket ger god tickkraft (bero-
ende pd pigmentens brytningsindex) (Moss, 1994). Kaseinfirger gulnar inte som oljefir
ger, och ger rena och klarare firger. Firgerna ér lukt- och glanslésa (Méller, 1947).

Kaseinanstrykningar och dekorationsmélning i kaseinférg ér jimfort med limfirg mer
héllbara, och firgerna 4r sammetsartade, djupt livliga — ungefdr som matta oljefirger
(Antony, 1926). Kaseintekniken har gemensamt med oljefirgsmélning att det dr mojligt
att 6vermala och lasera. Vid samma pigmentmingd 4r kaseinfiargerna mer strilande och
pigmentstarka, dven om skillnaden mot en cellulosalimfirg inte ir direkt mirkbar (Christ,

1937).

Kasein gor mélade ytor polerbara till en hogre glans (Christ, 1937). Man kan ocksa tillsitta
talk/piplera eller kaolin istillet for krita i kaseinlimfarg. En lasyr innehéllande talk 4r
utmirke till att ge en sidenblank yta utan vaxtillsats.

UNDERLAG Bild sid 26: Dekorationsmalning

Kaseinfirger kan anvindas pa jirn och alla metaller, samt p& viv (Moller, 1947). Kasein- .
bronspulver p& mélad lump-

firgerna ingar forening med underliggande murverk, vilket ger ytan stor hallbarhet. For papp. Foto: Arja Kallbom.

med kaseinlim som bindemedel,
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malning pa trd och jirn rives firgerna alltid forst med kokt linolja, for att sedan fértunnas
med kaseinfernissa/lim. Fér murar och sten behévs inte detta. Alla underlag som lim-

par sig for kalkfirg, kan ocksa malas med kaseinfirger, och kalkfirg kan forstarkas med
mjolk. P4 trd krivs 3-4 firglager for att ticka. Sedan kan man adringsmala eller lackfernis-
sa som vid oljefirgsanstrykningar. Man kan ocksa stryka fértunnat vattenglas pa tidigare
obehandlat tri, varpd mjolkfirgen stryks (ev. fixeras mjolkfirgen med vattenglas).

For mélning pa jirn anvinds kaseinoljefirger, eftersom rena kaseinférger fister simre.
Rengdr ev rost och stryk tunt (Méller, 1947). Kaseinfirgerna passar till sdvil inre som
yttre anstrykningar pa trd och mur, sirskilt fasader. D4 kan fernissan goras i stérre mangd
och forarbetas. Beredda firger kan tunnas ytterligare med kaseinfernissa sa att de ir litta
att stryka vil och mélas lika tunt som oljefirger. Anstrykningen torkar inom en timme,
och ett nytt lager kan strykas pa — en f6érdel vid utomhusarbeten. Méller anger att kasein-
fernissan har kort héllbarhet och att enbart oorganiska pigment kan anvindas. Firgerna
tillagas strax fére anvindning.

PROVNING AV LIMSTYRKA

Tillredning av kaseinférg sker i princip pa samma séitt som med limfirg. Krita/pigment
liggs i vatten dagen fore (Antony, 1926) (Svensk Mélaretidning, 1926). Firgton bryts pd
samma sitt som med limfirg, och kaseinlimmet tillsdtts. Man kan gora ett prov pa tid-
ningspapper/punspapper/tapetpapper, som torkar/torkas. Torkar strykningen jimnt utan
att smeta eller att bukta pappret, ir firgen ritt bunden. Krusar sig pappret, 4r l6sningen
for limstark, och d3 fattas antingen pigment eller vatten eller bidadera. Aven olja kan
tillsittas. Smetar fargen 4r limstyrkan for svag. Man provar limstyrkan pd samma sétt som
med hornlim. I regel binder 1 kg kasein ungefir 2,5 kg krita eller torr féirg av liknande
tyngd (Antony, 1926). I utrort tillstdnd ticker denna sats ca 15-18 ma.

Kaseinfirgen ljusnar endast obetydligt vid torkning, vilket gér fiargblandningen littare

in vid limfirg (Antony, 1926). Tillblandad firg bor anvindas samma dag, eftersom de
sedimenterar litt till botten. Vid storre arbeten i kyrkor, skolor, teatrar o s v bor firgen
endast roras tjockt i vatten och efterhand blandas med vatten. Till tak rekommenderades
att limstyrkan gores lite for svag, den ir littare att stryka jimnt, resultatet blir vackrare,
det dr mindre risk att den skalas av (Svensk Mélaretidning, 1926). Om firgen inte ticker
pé forsta strykningen bor den inte vara for limsvag dd man med andrastrykningen tillfor
spanningar som riskerar att firgen flagar. Andrastrykningen fér inte vara limstarkare.
Visar det sig vid andrastrykningen att grunden fortfarande suger kraftigt, b6r man sép-
vattna eller stryka pd utspidd kaseinlim (1 del lim pa 6-7 delar vatten). Till utspidning
rekommenderas mjukt vatten,/regnvatten eller/uppkokt vatten. Kalkhaltigt vatten gor
firgen grumlig, séirskilt vid anvindning av engelskt rott och capuut mortum. Vid ljusa
firger, huvudsakligen bestaende av krita, fungerar vilket vatten som helst. Vid anvindning
av rena farger bor man vara forsiktig med vattentypen. Det ér fragetecken kring vad som
avses med “rena firger” i denna killa. Ha ocksa i atanke att kvaliteterna av engelskt rott
och capuut mortum varierar fortfarande, dven i var tid.



HALLBARHET

Pa 1920-talet anvindes kaseinfirger till strykning av tak och viggar interiort t ex i sa-

lar, kyrkor o s v och dér men efterstrivade lingre hallbarhet 4n vanliga limfarger hade
(Svensk Mailaretidning, 1926) (Svensk Malaretidning, 1928). Hornlimmet angreps littare
av fukt och var kinsligare for fukt. Kaseinfirgerna anvindes ocksa till monumentala
viggmalningar. Hallbarheten hos kaseinférger dr beroende pa fuktigheten, t ex fuktvand-
ring i mur/golv eller kondens nir ouppvirmda lokaler tillfilligt virms upp, kokidnga o s v
(Svensk Maélaretidning, 1926). D4 kan dven kaseinfirger bindas simre och mégla. Puts ska
inte vara utsatt for fuktvandring etc nir man malar, det kommer inte att hélla. I dragiga
utrymmen t ex trapphus och korridorer kan kaseinfirgerna litt slippa frin underlaget,
dven om forarbetet varit noggrant. Det i4r da frigan om ytor som tidigare varit malade, pd
nya, firska ytor verkar problemen varit mindre. Det rekommenderas att kaseinfargen dé
tillsitts linolja, innan limmet blandas med firgen/pigmenten. Halter upp till 20% ir moj-
liga (Rasmussen, 1942). Oljetillsatsen gor firgen mjukare och mer elastisk och motverkar
kaseinets inneboende sprédhet, som ju ocksd beror pa koncentrationen.

Moller anger att bindemedlet inte 4r sd hillbart utomhus, men att kaseinfirgerna full-
komligt motstér viderleken, inte bliddrar av eller forindras (Méller, 1947). For utom-
husanvindning ir kaseinfirgerna inte lika varaktiga som oljefirgerna, eftersom de ér
pordsa och sprodare (Moss, 1994). Livslingden och elasticiteten kan férbittras genom
tillsats av harts eller olja. De tenderar att notas ned snarare dn flaga. Fér inomhusanvind-
ning kan sprickbildning och flagning ske om limstyrkan ir f6r stark (Welthe, 1967) eller
om underlaget ir for rorligt. Darfor anser han att kalkkaseinférg inte dr limplig pa vdvnad
eller papper.

MALNINGSTEKNIK FOR KASEINFARG

Milningstekniken fér kaseinfirg liknar den som vanligtvis anviinds f6r limfarg (Welche,
1967). Om man bortser frin kaseinfirgens hogre spinning och sprédhet, ir egenskaperna
ocksd snarlika.

Milningsteknikerna for kaseinfirger liknar de som for kalk- och limfarg d v s moddlare,
plafondpenslar, streckpenslar f6r dekorationer.

Huvudregeln som vid all mélning ér att grunden méste vara fast (Svensk Milaretidning,
1926). P4 gammal grund stryker man forst med sdpvatten eller med utspidd kaseinlim.
Grunden ska alltid vara starkare #n firgen for att undvika spjilkning (Christ, 1937). Om
den gamla grunden tenderar sitta 16st eller firga av sig, maste den tvittas och skrapas av.

Samma sorts penslar anvind till kaseinmaleriet som vanligt limfirgsmaleri. Vid lim-
fargsteknik kan sma ojimnheter delvis fyllas med firg, och det dr ocksa viktigt att hélla
penseln i rérelse for att forhindra stripighet (Christ, 1937). Det édr 6nskvirt att forarbetet
varit sidan att det ricker med en strykning. Stryk tunt, s att ”gardiner” inte uppstdr och
att penseldragen precis gir samman. For tjocka firgskikt ger litt spinningar som tende-
rar krackelera. Penselns kvalitet och kapacitet ir viktig. Man bor férsoka stryka klart en
mindre yta it gingen 4n férsoka ta en for stor yta som inte ticks tillrickligt.
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Brun umbra.

Brand terra di sienna.

Fransk hematit.

Foto: Arja Kéllbom (samtliga
pigmentbilder).

Streckdragning och schablonering utférs med fordel med kaseinfirger (Svensk Mélaretid-
ning, 1926). Firgen ska hallas nigot mer littflytande och komma ihag att réra om for att
undvika firgforindring. Till streckdragning limpar sig vil en mj6lk-4ggtempera, se recept-
samlingen i bilaga 2.

Kaseinfirg limpar sig vl f6r laserande maélning, sirskilt med kalkkasein pa putsmur
(Welthe, 1967). Teknik och utseende ér jaimférbart med freskmaleri. Vid tjocka lager finns
risk f6r spanningar och krackelering. Welthe utbrister "Tunna skuggor, pastosa dagrar”
nir han beskriver kaseinmaleriet, som inte bor fa f6r manga och tjocka skikt. Kaseintem-
peran ir inte lika kinslig, eftersom olja och/eller harts minskar kaseinets sprodhet. Aven
kaseinvaxfirger ér limpade f6r muralt maleri.

PIGMENT

For kalkkaseinfirg bor pigmenten vara kalkikta d v s alkalibestindiga da pH 4r ca 9-9,8
(Welthe, 1967). Pigment typiska for freskomaleri dr limpliga att anvinda. Fér boraxkasein
behover man inte vara lika orolig, eftersom pH ér ca 7-7,8. D4 klarar sig 4ven pigment,
som vanligtvis inte dr kalkikta. Ammoniumkasein har ett pH pa 8-9.

Det ir limpligt att stryka upp ett prov av fargen, utrord i kalk. Inom tva dagar syns det
om den ir limplig for kalk, eller ej (Welthe, 1967).

Man kan gora ett prov for att se om pigmenten ér limpliga f6r kaseinfirger genom att
gora en "knivsudd” firg genom att réra ut pigment, vatten och kasein pé ett papper med
fingret (Antony, 1926). Blir tonen jimn och tickande ir pigmentet limpligt. Om firgen
stelnar eller blir grusig och daligt tickande, sd 4r den olimplig.

Kaseinfirger fungerar inte ihop med férger som ir fillda pa eller forskurna med gips
(Antony, 1926). Som exempel anges ljusa pigment av engelskt rott. Om kasein kommer i
beréring med gipsinnehéllande firger si levrar det sig omgdende.

Nedanstaende angivelser ir delvis motségelsefulla, och uppgifterna bor tas med en smula
forsiktighet. Brukbarheten av pigment markerade med asterix * bor tas med forbehall.
Framforallt bor inte bly- och krominnehallande firger anvindas i samband med kalk
(Braenne, 2012). Det giller dven pé torr yta, eftersom det finns rik f6r t ex hog luftfuktig-
het eller kondens. Firgerna kan da omvandlas kemiskt och didrmed 4ndra kul6r.

Kalkikta pigment (Antony, 1926):
* Alla jordfirger: r6d ockra, gul ockra, umbror, grénjord, kalk, krita.

Syntetiska pigment (mdinga av dessa pigment anviinds inte idag, och ir "handelsnamn’):

* Jarnoxidfirger, sammetsbrunt, mineralsvart, rehbrunt, capuut mortum, kasselbrunt,
mineralsvart. ultramarinblatt, ultramaringront, ultramarinrétt, ultramarinviolett, ultra-
maringult, permanentgront, viktoriagront, vinrankesvart, parisersvart, elfenbenssvart,
titandioxid, litopon (zinkoxid och bariumsulfat), neapelgul, sittgult, kasselbrunt, tod-
tenkopf, krapp- och karminfirger, monja, permanentrott, koboltblatt, viktoriagront,



permanentgront, kalk- eller viggront, pariser- eller elfenbenssvart. Ett stort antal tjar
lacksfarger* kan anvindas t ex roda och bla.

* Vidare kan anvindas: Zinkgult, mineralgult*, kromorange*, antimonorange*, mineralvio-
lett, koboltblatt, molybdenblatt, wolframblatt, kromoxidgrént, koboltgront, mangang-
ront (Christ, 1937). Firglacker och tjirfirgstoff* t ex kalkgront, kalkblatt, kalkrott.

* P4 torr kalkyta fungerar 4ven kromgrént* och zinkgront®, blyménja*, orangekromgult*,
litopone*, zinkvitt*, krapprott*, bremerblatt*, bremergront®, karmin®, cinnober®, tjar-
firger* (Antony, 1926). De ir sdledes inte kalkikta i egentlig mening.

Ej kalkikta pigment dvs olimpliga:

* Blyvitt, berliner/pariserblatt (Antony, 1926) Basiska koppar- och blypigment ir olimp-
liga eftersom de tappar sin firgkraft (mojligtvis eftersom kaseinet innehaller lite svavel)
(Christ, 1937). Aven kromgult ir olimpligt, liksom jodgult, massivgult, antimonblatt,
zinkblitt, kromgrént/gron cinnober. Aven permanentvitt (barit), litoponvitt, krita,
zinkgritt, grafit, schweinfurtergront, zinkgrént, engelskt rétt/capuut mortum, cinnober,
kromgront, kromgult ér icke kalkikta (Moller, 1947).

Lerinnehéllande jordfirger, med héga halter av bl a kaolin och bolus ljusnar kraftigt vid
torkning (Welthe, 1967). Om tillblandad firg innehller krita, kan ljusa firger forindras i
kulor i kirlet (Svensk Malaretidning, 1926). Pigmenten sjunker litt till botten pa kirlet,
och man bor dirfér réra om ofta for att inte fa férandringar i kulor dven av denna orsak.

Vid muraltmaleri (bdde al secco och fresco) har en del pigment storre tendens dn andra
till att smita d v s bindas simre (Nordmark, 2008). Dit hér svarta, bld och vissa violetta).
Genom att tillsdtta kasein till kalkvattnet i slutstrykning binds alla pigment vil. Det 4r
viktigt att inte anvinda f6r mycket koncentrerad tillsats, eftersom ytan litt blir blank och
fér ett fett utseende. Blanda 6-7 delar ostmassa med en del kalkpasta spidd med 7 delar
vatten.

Vid tillredning av kaseinlimfiirg behéver vit krita mer lim dn s k grundkrita (Svensk
Mailaretidning, 1926). Aven ocker och engelskt rott behdver ganska mycket lim, och ul-
tramarinfirgerna behover 4ndd mer. Minst lim behéver metallfirgerna, svart, kalkgrént,
schiittgult, lackfirger, koschenillrott.

Grénjord.

Guljord.
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Tillredning av kaseinféarger
- olika limlésare och tillsatser

Det finns ett stort antal recept for framstillning av kaseinfirger. Ingredienserna ar
rikliga, billiga och ger en bra firg. Liml6saren varierar i recepten, och paverkar fargens
egenskaper t ex vattenloslighet i firdig yta (Moss, 1994). Exempel pa limlésare ir kalk,
ammoniak, hjorthornssalt eller borax.

Kasein har anvints for att gora bade limfirger och kalkfirger mer bestindiga och av-
torkningsbara (Welthe, 1967). Eftersom ett stort antal varianter anvindes, varierar ocksd
firgens egenskaper trots att huvudbindemedlet ér kasein (Moss, 1994). Kaseinfirgernas
viderbestindighet beror pa vilken limlésare som anvints; kalk ger starka bindningar vil-
ket gor firgen oupploslig i vatten, andra varianter uppges vara nagot 15sliga i vatten (Ras-
mussen, 1942).

I ett examensarbete pa Goteborgs Universitet undersoktes kaseinfirg med natron/

soda, hjorthornssalt och borax pa bade skummjélk/kvarg och kaseinpulver. Limstyrka
och karakteristik m a p styrka, strykbarhet, firg, glans, konsistens (Garberg, 2011). Med
motsvarande tillsatsmingder av de tre limlésarna till bide kvarg framstillt ur skummj6lk
och kaseinpulver provades limstyrkan i en dragprovmaskin. I skummjélkskasein hade
soda ingen héllfasthet i forhallande till de andra tvd som hade ungefir samma styrka. Med
kaseinpulver hade soda fortfarande ligst héllfasthet. Hjorthornssalt hade samma styrka
som innan, men borax hade halverad styrka. Hjorthornssaltlost kasein har ungefir samma
styrka som benlim. Bist malningsegenskaper hade boraxkaseinet, som ir bra att stryka
ut, ticker bra, flyter ur vildigt bra, fister bra och har en jamn och slit yta. Alla varian-
terna har matta ytor. Ammoniumkaseinet ér bittre for firg pa kaseinpulver 4n pa skum-
mjolk. Sodalést kaseinfirg har mindre goda mélningsegenskaper bade i skummjolk och
kaseinpulver. Boraxkasein och ammoniumkasein pa kaseinpulver konkluderas ha egenska-
per motsvarande limfarg pa cellulosa och pirllim.

TYPER AV KASEINLIMMER/FARGER

Man kan skilja pa tre olika huvudtyper av kaseinlimmer/firger, &ven om denna uppdel-
ning endast fédrekommer i en killa och ér nagot forvirrande (Christ, 1937):

1) Fornyelsebart vattenupploslig
2) Vattenldslig, men direfter hirdande

3) Hirdat till oupplosligt tillstdnd

Vad som avses med 1) ir inte helt tydligt. I litteraturen talas om vattenfirg, som goache

och akvarell men dven hantverkets limfirg (Paulsson, 1934). Dit hor dven firger med Bild sid 32: Ingredienser som
kasein. kan anvindas fér tillredning av
mj6lk- och kaseinfarger; kasein-
pulver, kalkpasta, borax, alun,

bivax. Foto: Arja Kallbom.
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Med 2) avses vattenupplosligt kasein, borax och natriumfosfat nimns som limlésningsme-
del (liksom allmint borater, fosfater och karbonater) (Christ, 1937). De anvinds till stryk-
firger och finns i kallvattensfirger och maélaren tillsitter bara vatten.

Med 3) ingér kaseinet en fast kemisk forening med limlosaren, som kan vara t ex kalk,
ammoniak, natronlut, kalilut, soda, pottaska, vattenglas, sapa (Christ, 1937). Ammoniak
férangas dock och limnar kaseinet som innan upplésningen.

ANVANDNINGSOMRADEN FOR KASEINLIM

Vogel anger sex olika anvindningsomraden for kaseinlim (se recept f6r kaseinlim
i bilaga 2) (Vogel, 1998):

1. Vattenfast trilim (boraxkaseinlim).
2. Utan ytterligare tillsats, i limfirgsteknik.
3. Emulsion med soloxiderad eller polymeriserad torkande olja t ex vallmo- eller nétolja.

4. Utspidd kaseinlim eller kaseinemulsion i halter pé 5-10 % till dggoljetempera.
Ger snabbare torkning.

5. Lika blandning kaseinlim och vaxtempera.

6. Nr 5 med 2 delar limvatten (1 del tirningslim + 12 delar vatten), ger en bra tempera-
fernissa.

SLACKT KALK/KALCIUMHYDROXID

Huvuddelen av recepten innehaller kasein och slickt kalk som ingredienser, och firg-
typen har varit vanlig i bAide Amerika och Europa (Edwards, 2002). Kalk ir utan tvekan
det mest anvinda limlsaren sedan antiken (Moss, 1994). Kaseinlim kan blandas med alla
andra limsorter och den forbittrar kalkfirgens bindningsformaga (Rasmussen, 1942).

For malning pd kalkputs i mur har kalkkasein anvints sedan urminnes tider (Welthe,
1967), liksom pad sten (sirskilt sandsten) och gipsputs (gipsputs kriver forlimning). Under
gotisk tid mélades sandstenspelare och -kvadrar i kyrkor, kloster och slott pa ytor som
var skyddade for vidrets direkta makter, med kalkkaseinfirg t ex Mikaelskyrkan i Hil-
desheim, Tyskland. Ett annat exempel som anges 4r St Mechterns kyrka i K6ln, som har
kalkkaseinmélningar i en seccoteknik. Aven tritak kunde dekormélas med kalkkasein-
farg. I Misterby kyrka pa Gotland, och i Téby kyrka har man funnit kasein som bindeme-
del i kalkmalningar frdn 1200-talet (Tronner, 2001).

Nir kalk och kasein blandas reagerar de till ett vattenfast kalciumkaseinat med god vid-
hiftningsférméga till bide pigment och underlag (Edwards, 2002). Kalciumkaseinatet
kinnetecknas av en stark kemisk tvirbindning (Moss, 1994). Slickt kalk kan ge bade
loslig och icke-16slig kasein, fenomenen uppstér vid olika tillfillen (Moss, 1994). Loslighet
forst och efter en brukstid pa nagra timmar, oloslighet efter “hirdning”.



Kalkfargsmalningar utomhus t ex pd puts kan forstarkas med mjolk. Till oo delar mj6lk
tillséitts 10 delar nyslickt kalk(pasta), 10 delar linolja och 80-90 delar krita samt en liten
tillsats av dggvita (Moller, 1947).

Kalkkasein kan inte levereras i flytande form, den tappar snabbt sin limstyrka (Christ,
1937). Kalkkaseinlosningar som inte anvinds omgaende blir gel och obrukbara. Det utvid-
gar sig inte, och luktar inte. Nir kalkkasein ska blandas infér malning, bér kaseinet blot-
liggas i minst ett dygn.

Kasein som tillverkas av tvittad ost, 16st genom att malas med slickt kalk ger ett utmarkt
medium for viggmalning i synnerhet i en tunn blandning av varm skummad mjolk (1:10)
(Thompsson, 1936). Med denna kan muralmalningar géras som nistan ir omojliga att
skilja frin fresker. Ytorna ir tvittbara (inom rimliga grinser). Kaseinfernissan/limmet
blandas genom att lika delar ostimne och vatten blandas till en grot, som trycks genom
en metallsikt for att forfinas och blandas (Méller, 1947). Sedan tillsitts kalkhydrat, se
vidare i receptsamlingen, bilaga 2.

Hillbarheten pé egenblandad kalkkaseinfirg pa ostkram kan uppga till 1-2 dagar (Svensk
Milaretidning, 1926). Vid grundning infér limfirgsmalning pd sugande underlag t ex ny
puts dr limvatten pd kalkkasein dr mycket hallbart (Christ, 1937).

Kasein kan blandas med slickt kalk, med eller utan natriumfosfat eller natriumsulfit
(Svanberg, 1932). Limmet anvinds férutom som bindemedel vid t ex viggmalning éven
som glas- eller porslinskitt, som snickerilim (sirskilt vid fanering). Kalkkaseinlimmet blir
efter en tid inte vattenldsligt, och kan med fordel anvindas t ex till fénsterrenovering
(Vogel, 1998). Dirfor anvindes det av snickare och timmermin som utomhuslim (Svensk
Milaretidning, 1926).

AMMONIAK

Nir kasein anvinds i firg kan det goras vattenlosligt eller icke-vattenlsligt beroende pa
anvindningsomride (Moss, 1994). Om kaseinet 16ses med ett dmne som ir littflyktigt
och féréngas (t ex ammoniak), blir kaseinet och dirmed firgen olésligt i vatten. Ammoni-
ak fordngas vid torkningen och d& férsvinner ocksa firgens basiska egenskaper (Rasmus-
sen, 1942). Ammoniumkasein kan dirmed évermalas med oljefirger.

Grundning av ett underlag f6r att stirka den eller minska dess sugforméga gérs med for-
del med kasein 16st i ammoniak (Christ, 1937).

Kaseinfirg som behandlats med ammoniak har lingre hallbarhet och surnar och méglar
inte lika litt (Svensson, 1971). Ammoniumkasein utvidgar sig kraftigt, generar ammoniak-
gas och har en viss konserverande inverkan (Christ, 1937). En liten mingd ammoniak &r
limpligt att anvinda for att neutralisera ev. syrarester i kaseinet nir borater, karbonater
och fosfater ska anvindas till limlsning . Virme mellan 30 och 50 °C rekommenderas
for att underlitta upplosningen. Ammoniak kan till viss del ersittas av sipa, som ocksa ar
basiskt.
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AMMONIUMKARBONAT

Ammoniumkarbonat kan ocksa anvindas for 16sning av kasein (Welthe, 1967). Ammoni-
umkarbonat, i handeln benimnt som hjorthornssalt, 16ser kaseinet litt om det varms. Vid
utskiljningen bildas ammoniak eller kolsyra av 6verskottet, och ett neutralt kaseinbinde-
medel erhalls.

Ammoniumkasein misslyckas dock sillan och har en relativt ling halbarhet, upp till tre
dagar (Welthe, 1967). Aven under torkning av firgskiktet kan kolsyregas utvecklas. Denna
inre porositet ger en friskhet och klarhet till kulérerna. Ammoniumkasein anvinds ofta
for att tillverka tempera. N4r ammoniumkaseinet forstors blir det tunt och férlorar sin
bindningskraft. Kaseinlim pd ammoniak eller ammoniumkarbonat kallas bida f6r ammo-
niumkasein.

BORAX

Ett starkare 16sningsmedel dn kalk uppges borax vara, som ocksé ir basiskt (Edwards,
2002). Det ger ocksd en storre vithet. Kaseinfirg pd borax kan antingen vara opak vigg-
firg eller tunnare lasyr, beroende pd proportioner mellan vatten, pigment och borax.
Borax dr smidigt att anvinda och sirskilt limpligt for tillverkning av emulsionsfirger
(Welthe, 1967), som dock uppger att borax ger ett svagare lim én kalk eftersom det har
ett mer neutralt pH.

Borax dr konserverande och fordrojer firgens férsurning eller forruttnelse. Till firg dr
ca 4% boraxlsning (I6ses i varmt vatten) lagom starkt (Svensk Mélaretidning, 1924).

Boraxkasein har stark bindningskraft och anvinds i temperafirger di dekorationsmalning
utfors direkt pd murvigg (Soderlund, 1924). Det anviinds éven till finare tapetserings-
arbeten.

Christ anger att borax ér det bista upplosningsmedlet till kasein (Christ, 1938). Borax
kriver en viss vintetid, for att l6sa upp kaseinet. Ju varmare rum, desto béttre. Man kan
hjdlpa upplésningen pa traven genom att dven tillsitta lite ammoniak. En gammal metod
ar att tillsitta sidan mingd ammoniak forst, sd att 10% kristalliserad borax ricker for
fullstdndig uppl6sning.

Till konstnirsfirger 4r det frimst boraxkasein som anvinds, och de kan innehalla olika
dispergerade konsthartser och konserveringsmedel (Welthe, 1967). Exempel pa konstnirs-
temperafirger ir PLAKAT. Som konstnirsfarg uppskattas kasein for sin snabba torkning,
att det inte gulnar eller krackelerar, styrka, klara firger och lang livslingd (Dehn, 1955).
Firgerna klarnar och dndras lingt efter att ytan torkat. Andra killor uppger att ytans
kulér inte dndras nimnvirt efter torkning.



ANDRA LIMLOSARE OCH TILLSATSAMNEN

Vattenglas kan anviinda for att 16sa kasein i pulver eller kvarg (Christ, 1938) (Méller, 1947).
Det duger bra med natriumvattenglas, som ir visentligt billigare 4n kalivattenglas.
Natriumhydroxid /lut (i ildre killor dven kallat natron) ger t ex en svagare enkelbindning
vilket far kaseinet att bindas svagare och gor det vattenlosligt. Vattenupploslig kaseinfirg
kan goras oupploslig genom att spruta pd en 1-3%-ig formalinlésning vilket gér den oupp-
l6slig (Christ, 1937). Fixering kan ocksa ske med l6sning av alun eller garvsyra.

Kasein kan goras ol6sligt med en annan mekanism 4n tvirbindningar; genom att blockera
hydrofila kemiska grupper med en reagens (Moss, 1994). Féreningar med kalcium-, zink-
och aluminiumjoner har ocksa anvints for att gora kasein ol6sligt i vatten. Ett exempel pa
detta ir alun (aluminiumsulfat), som anvints linge for att hirda bade kasein och kollagen
(animaliskt lim). Om alunlésning paférs en kalkad yta bildas pulver av gips och lerjord,
den méste péforas i en blandning med kasein (Christ, 1937).

Koncentration av kasein, men dven andra tillsatser av upplosningsmedel paverkar dess
limférmaga och elasticitet (Moss, 1994). Glycerin ir ett sddant exempel, som paverkar
filmens restfukthalt och elasticitet. Glycerin migrerar ut ur filmen med tiden, vilket f6r-
sprodar fargen.

I industriella kaseinfirger kan finnas tillsatser for att paverka torkegenskaper och 6ka
livslingd pa kort och lang sikt, bl a oljor, hartser, vaxer och andra kompletterande bin-
demedel (Moss, 1994). De finns emulgerade i den blota firgen. Exempel pa detta var
“oleocasein” 1 USA 1943. Det finns exempel p4 att tillsats av formaldehyd har anvints i
industriella firger for att fa ett oldsligt kasein. (Moss, 1994)
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Kallvattensfarger

PULVERFARGER

Kalkkaseinfirger sildes kommersiellt ungefir mellan 1900-1960-tal som pulver, vilket
blandades med kallt vatten innan anvindning. Detta bendmns kallvattensfirger. Kall-
vattenfirgerna fanns i ett stort antal fabrikat i handeln (Kjellander, 1931). De anvindes
av bide yrkesmélare och konsumenter (Svensk Milaretidning, 1928).

Ljummet vatten dr dnnu bittre 4n kallt vatten (Antony, 1926). Pulvret, som oftast var
vitt, bestod mestadels av krita, lera, mirgel(eller motsvarande billigt material) som blan-
dades med lika delar pulverformigt bindemedel (Zanichelli, 1949). Det kunde innehélla
konserveringsmedel t ex formaldehyd (Svensk Malaretidning, 1926). Kallvattenfirgerna
definierades dven som:...” med kalk, kasein, vit cement o. dyl. blandade mineralfirger
och firglacker, vilka endast réres upp med kallt vatten, de bestd alltsd av bindemedel och
pigment samtidigt.” (Zanichelli, 1950). Bindemedlet kunde férutom kasein dven besta av
kalk och vattenglas, limpulver mm (Zanichelli, 1949) (Kjellander, 1931) (Antony, 1926).

For utvindigt maleri innehéll pulvret dven nigot 16sande alkali (Antony, 1926). Det ir ett
lite mirkligt pastaende, hur skulle annars kaseinpulvret upplosas och bilda limmet? Kall-
vattensfirgerna kunde levereras i toner, eller brytas med kalkikta firger, oftast jordfirger
(Zanichelli, 1949). Det ir viktigt att vid brytning se till sd att bindemedelskoncentratio-
nen inte blir for 1ag. For de flesta preparat ligger den kritiska koncentrationen vid cirka
10%. For stor tillsats av kasein i firgen gor den seg och den far en tendens att rinna
(Ollerstad, 1975).

De kallades ocksd Cascofirger, men spjilkade litt loss (Rittsél, 2003). De anvindes
t ex i pannrum. Kaseinlim saldes ocksd i pulverform, t ex Casco A-lim. Det anvindes for
sammanfogning av snickerier.

BLANDADE ERFARENHETER

Kallvattensfirgerna dok upp i Sverige i slutet av 1800-talet och "blevo genomgéende
mycket ringaktade av mélarna..ménga misslyckade férsok dirmed..” (Zanichelli, 1949).
Mot 1950-talet (killan ér frin 1949) verkar firgerna ha férbittrats och méalarna har goda
erfarenheter av dessa fér bade inomhusarbeten och fasadstrykning. Det dr mojligt att
framstilla ytor som dr helt avtorkningsbara och tél vatten.

Det anges att firgerna blev till en borjan anvinda pa olampligt sitt, pd opassande under-

lag. I Svensk malaretidning 1926 varnas for generaliseringar vid anvindning av kallvat-

tenfirgerna; tillverkarens bruksanvisning maéste f6ljas noga och man rekommenderar test

med lackmuspapper for att bestimma om pulvret ér utblandat med alkali eller inte. Det Bild sid 38: Broschyrer och

ar viktigt att veta for att undvika skador pé ytor som inte tal alkalinitet. Om det r6da mélerianvisningar frén mitten av

.. o o .. . 1900-talet. Winisal emulsions-
lackmuspappret firgas blatt av ett vitprov ir det basiskt, annars neutralt. .
farg, for miljonprogrammets

byggnader. Foto: Arja Kallbom.
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"Ett métt pulver blandas med
ett métt vatten, 20°C. L&t
blandningen st i 15 minuter.

Efter ytterligare omrérning &r
limmet klart att anvéndas.
Tillblandat lim &r anvandbart

i 8 timmar. 1kg limpulver racker
till 12 m? limyta. Innehaller
natriumflourid™.

Foto: Arja Kallbom.

Jamfoért med andra firger std sig kallvatten/kaseinfirgerna vil efter olje- eller mineralfir-
gerna bra i savil utseende som héllbarhet (Svensk Milaretidning, 1926). En del uppgifter
talar f6r att hallbarheten 4r begrinsad utomhus, pa exponerade ytor — sirskilt om fargen
innehéller krita (Antony, 1926).

TILLAGNING AV KALLVATTENSFARG

Det ir viktigt att firgen noga tillagas efter fabrikantens foreskrifter... t o m “pinsamt
noggrann iakttagelse av bruksanvisningarna..” (Zanichelli, 1949). Vid tillredning rores
pulvret med lika volymdelar kallt vatten (Kjellander, 1931). I regel rors pulvret ut tjockt
med vatten forst och efter att det fitt std en 10-30 minuter tunnas det till konsistens for
firdigstrykning (Zanichelli, 1949) Om firgpulvret rores slarvigt eller ojimnt, fir man en
olikformig, klumpig firg som inte blir fast och bindemedlet kan inte verka fullt ut (Kjel-
lander, 1931). Samma sak hinder om den tjocka massan inte fir vila tillrickligt linge innan
den fértunnas. Vid tillredning 4r det viktigt att undvika skumbildning, och omrérningen
ska ske dt ett hall. Tillagad kallvattensfirg forbrukas inom 6 timmar, efter denna tid har
firgen forlorat det mesta av sin bindkraft (Ollerstad, 1975).

OLIKA UNDERLAG OCH ANVANDNINGSOMRADEN

Utvindigt verkar kallvattenfirgerna mest ha uppskattats till putsade fasader. Till skillnad
fran mineral/silikat/vattenglasfirgerna ingér inte kaseinfirgen férening med puts och
blir dirmed inte lika hallfast (Zanichelli, 1949). Ménga killor talar dock for att kaseinet
visst gor det genom att bilda ett kalkkaseinat med kalkgrund t ex (Svensk Malaretidning,
1926). P4 ny torr kalkputs ir det inga problem att fi en god, fast strykning och det ér

till detta indamdl som de flesta killor rekommenderar denna firgtyp (Zanichelli, 1949)
(Antony, 1926). Putsen kan mycket vil vara nyputsad och under karbonatisering (Christ,
1937). Om putsen ir mélad innan med kalkfirg, mineralfirger eller annan fiirg, behéver
man ner till rd puts genom skrapning el dyl f6r att f3 en god vidhiftning (Antony, 1926).
Det rekommenderas da att blanda rikligt med olja i kaseinfirgen, upp till en tredjedel
(Svensk Milaretidning, 1926). Det blir dyrare men ger bittre resultat.

Aven underlagets kalkkvalitet paverkar firgens hallbarhet; ju bittre och renare kalk och
sand, desto bittre firgskikt. P4 puts av mager eller dodbrind kalk, till vilken jordig eller
lerhaltig sand tillsatts, ir kalkfirg att foredra framfor kallvattensfirg eller kaseinfirg. De
fungerar bra pa kalkputs, mindre bra pa cementputs och bittre pa rd puts framf6r glatt,
filtad puts — de flagar och har svart att fa fiste. Pd kalk- eller cementputs bér man en ging
forst stryka med kalk (Antony, 1926). I kalkkaseinfirg ir kalkhalten ca 10% (Ollerstad,
1975). Kalkkaseinfirg utvidgar sig inte utomhus, och har god livslingd, angrips sillan av
bakterietillvixt (Christ, 1937).

Aven arbetssittet och pigmenten paverkar utomhusbestindigheten pa puts (Svensk
Milaretidning, 1926). Stryks firgen pd i tjocka lager, i synnerhet med mérka jordfarger sa
har kalkkaseinet svért att bildas. Fargen ska strykas pa i tunna skikt, helst laserande och
om mojligt endast en gang — precis som vid freskmaleri.



Langsamt torkande strykningar héller bittre 4n hastigt torkande och dirfér spelar vider
leken in (Zanichelli, 1949). En mélning vid halvt fuktig, kyligare viderlek héller visentligt
lingre 4n en malning som utférts vid skarpt solsken eller om underlaget ér starkt sugande.
Om firgen torkar f6r snabbt hinner den inte reagera med en kalkgrund. Om en kalkputs
ir starkt sugande, kan den grundas med en tunn kalkgrundning (Ollerstad, 1975), eller
utspidd kasein (Svensk Malaretidning, 1926). Firgens hallbarhet paverkas dven av luftens
kvalitet, och haller bittre pa landsbygden i ren torr luft. Bindemedlet férsimras gradvis i
atmosfiren och firgen eroderar bort.

I forhallande till kalkfirgerna 4r kallvattens-/ kaseinfirgerna dyrare men hallbarheten ar
jimforbar (Svensk Mélaretidning, 1926). De anges vara lika vackra eller vackrare én kalk-
fargerna. Kallvattensfirger anvindes ofta till lagerlokaler, garage e t ¢ men 4ven utvindigt
for fasader. Livslingden pa utvindig farsk kalkputs uppges pa 1920-talet vara 5-6 dr under
gynnsamma omstindigheter (Svensk Milaretidning, 1926) och pd gammal grund kortare.
Pi fasad mest utsatta f6r vider och vind behéver malningen fornyas efter tva eller tre ar.
Fiargen eroderar dé limkraften forsimras.

Pi trifasader som dr tidigare médlade med t ex oljefirg, har kallvattensfirgerna svart att

f4 fiiste, spjilkar och regnar av (Zanichelli, 1949). Vidhiftningen forbittras med tillsats av
10-15% linolja (Kjellander, 1931). Gamla oljefirgsmalade ytor kan forsdpas vid 6vermalning
med kallvattensfirg d4 den ir alkalisk (Ollerstad, 1975). De ir betydligt billigare 4n olje-
firgerna (Svensk Malaretidning, 1926).

Kaseinfirg pa gamla limfirgsytor kriver rengoring med vatten, borste och spackel
(Antony, 1926). Viggar som suger ojimnt bor forst tunt sdpdrinkas eller grundas med en
fértunnad kaseinlosning. Detta giller dven gips. Kallvattensfirgerna tal vattenavtorkning

med mjuk borste eller svamp men inte med varmt vatten och grov borste (Zanichelli,
1949).

Broschyr for kallvattensfarg

Kallonit, frdn Aktiebolaget Eug.

Wingérd, Malma.

"F&rin- och utvandigt bruk.. pa
stuckatur/murbruk/tegel/tra/
papp/treetex/masonit...ar
vattenbestindigt och anvands
i vaggar och tak for badhus,
badrum, bryggerier, fargerier,
mejerier, fiskhallar, kak..”

Foto: Arja Kallbom 2011.
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Benna &r icke léngre en framling fér den vakne haniveskg..
Hundratusentals kvadratmeter ha strukits pd de mesi olikoriags
underlag, sésom puts, cement, eternil, wall-board, tapeter, par-
etc. Alla &ro Gverens om, att man fétt en fGrnam yia, som e
om tvittbarhet och motstdndskraft & utan like. Utvindig
ylon jamn darfér att icke blot fGrgpigmentet utan aven binds
medlet &r kalkbesténdigt. Yiskiktet mjuknar icke i solvarme, varii
damm och smuts icke fastnar. Da fargen &r vattenavvisande st
en Kabecitmalad fasad dven i regnvader jamn och fin.

Kabecit bestar av samma rdvara som varo basla _1.}-n|!c1i5h[1 locke
och lackfarger — sattet att emulgera révaran med vatten &
virldspatenterat och &r den birande idéen for Kabecit.

Ni vélier sékert helst drets modell, nir Ni képer bil, Begogno
Eder av teknikens senaste framsteg aven nér Ni behaver farg =
Anvand KABECIT.

FARG- och FERNISSFABRIK » STOCKHOLM « Tel. Nomnanrop



Emulsionsfarg

VAD AR EN EMULSIONSFARG?

Med emulsion avses en fin férdelning av ett flytande material i en vdtska, som det inte 4r

upplosligt i (Christ, 1938). En vanlig emulsion bestér av olja och vatten, samt en emulgator

som forhindrar vitskorna frn att separera (Christ, 1938). Olja i vatten ir emulsoid, finfor
delade droppar. Vanligtvis kallas detta for en tempera, men ordet kommer fran latinskans
temperare, att blanda. Mjolk, dgg och blod ér naturliga emulgatorer (Vogel, 1998). Emul-
soider, det som 16ses, kan férutom linolja 4ven vara andra oljor t ex kinesiskt triolja eller
fernissor, standolja (Christ, 1938).

Om t ex fernissa blandas med terpentin sker en kemisk uppl6sning av terpentinet, men
om det r6rs i alkohol sker en emulsion eftersom fernissa inte 4r 16sligt i alkohol. En 16s-
ning ir klart genomsiktlig, medan en emulsion &r vitaktig och oklar eftersom ljusets stra-
lar bryts i de emulgerade partiklarna. En emulsionsfirg torkar i tvd steg; 1) yttorkning, nir
vattnet férdngas 2) genomtorkning, nir emulsoidet oxiderar.

I en emulsionsfirg kan emulgeringsmedlet vara en rad olika Zmnen. Beroende pa emulge-
rade dmnens storlek kan fargerna dven kallas suspensionsfirger, eller till och med disper-
sionsfirger. Beroende pé forhallandet olja och vatten far fargerna karakteristik av vatten
(matta ytor, limfirg) eller olja (blankare ytor/oljefirg). Grinsen for nir man kan férhindra
att fasomslag sker (dd oljan kan omsluta emulgatorn) ligger ofta pa kring ca 1 del limédmne
och 2 delar olja (Christ, 1938). Overskrids grinsen kan man se mérka oljeflickar i den
malade ytan. 1 del emulgator och o,5 delar emulsoid tilliter avtvittning med svamp och
vatten, utjimning av repor. For fasade som ir utsatta for vider och vind, bor man inte g
under 1 del emulgator och 2 delar emulsoid.

Christs ger en ingdende fysikalisk beskrivning till emulsionsfirger med och utan fas-
omslag, férhillanden mellan de ingdende faserna osv (Christ, 1938). Dir finns ocksa be-
skrivningar pa arkitektoniska dekorationstekniker, som féresprikades av funktionalismen
t ex spackelmassor for kamning, glansemulsioner med vax etc. Christ beskriver ocksa hur
man tekniskt kan bestimma emulsionens torrhalt, fé6rhillande mellan olja och halten av
emulgator.

EMULSIONSFARGERNAS HISTORIK

Emulsioner hor till vara dldsta bindemedelstyper, och anvindes t ex i de dldsta japanska
lackarbetena (Christ, 1938). Férmodligen har emulsionsfirger anvints si linge som
minniskan anviint mélarfirg (Zanders, 2011). Kaseintempera har anvints sedan med-
eltiden, och kunde ha dggvita som bindemedel och kasein som emulgator (Wannfors,
1997). Kasein som bindemedel i firg eller emulgator i tempera ir antagligen lika gammal
som dggtempera (Vogel, 1998). I stort sett var all firg under medeltiden 16st/emulgerad

i vatten (Wannfors, 1997). Som bindemedel anvindes kalk (sirskilt pd putsade ytor), igg
eller kasein. P4 1400/1500-tal borjar oljefirg att dyka upp, men ir exklusiv. Den hade di

Bild sid 42: "...anvéndas p&
underlag som puts, cement,
eternit, wall-board, tapeter,
papp. Tvéttbar, motstands-
kraftig, mjuknar ej i solljus och
darfér fastnar inte damm och
smuts, pigment och bindemedel
ar kalkbestandigt, vattenav-
visande fasad stdr sig fin ven i
regnvéder... emulgerad rdvara.”
Annons ur Svensk M&laretidning
1926.
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anvints i kyrkor i flera hundra 4r (Plahter, 2004). Eftersom rdvarorna i emulsionsfirgerna
ar firskvaror, tillsattes ofta lite terpentin el. dyl. som konserveringsmedel nir man hade
tillgdng till detta (1700-tal) (Wannfors, 1997). I sjilvhushéllets Sverige var malning med
mjolkprodukter vanligt, t e x anges att vitmaélade spiselmurar malades med en hartass och
billig och bra kirnmjélksfirg (Vogel, 1998). Firgen innehéll krita, kirnmjélk och nigot
lim, och firgen talde virmen frin elden bittre 4n oljefirg. De hemmagjorda firgerna
innehéller férutom kasein dven laktoser/mjolksocker och fett (Moss, 1994). Kaseinlimba-
serad firg for tak och viggar har anvints i landet. I Tyskland anvindes kaseinlimmet i en
limfirgsteknik for ddring pa t ex mobler (Vogel, 1998).

Inganni anger att kaseintemperan ir den bista av alla slag (Inganni, 1979), jimfért med
bivaxtempera och oljetempera. Kaseintemperan dr motstdndskraftig i alla vixlingar i luft,
sol och fuktighet” och om firgerna 4r forstklassiga férsvinner de aldrig. Han anger att

det finns temperamaélningar fran tiden fore var tidsrikning, och dven manga bysantinska
malningar. Bysantiner anvinde kaseinférger i stor omfattning. Inganni anger att tempe-
ratekniken dr svar, liknar al fresco men ir vackrare, kan anvindas pa murar, trd och sten.
Firgerna 4r livfulla, skiftande och mycket maleriska.

Nir malarmdstarna sjilva blandade sin firg var det ofta emulsionsfarg som var aktuell -
den kallades dock I dagligt tal for slamfirg (Zanders, 2011). Slamfirger innehéll forutom
stirkelseklister dven andra bindemedel t ex kasein/skummjélk (Wannfors, 1997). Frin
18o0-talets slut har begreppet patentfirg eller kompositionsfirg anvénts. Vanlig emul-
gator i slamfirger var dock sipa (Paulsson, 1934). Aven spackelfirg uppges vara en emul-
sionsprodukt.

Industriellt tillverkade emulsionsfirger kom vid sekelskiftet 1900 och fick stor betydelse
i tider med ravarubrist (Wannfors, 1997). De anvindes frekvent under forsta halvan av
1900-talet (Wenander 2011). Under andra virldskriget experimenterade bade firgindu-
strin och mélarna med olika typer av emulsionsfirger (Wannfors, 1997). Kombination av
kasein och syntetiska bindemedel (alkydhartser) var vanliga, och som stabiliseringsmedel
till emulsionen anvindes ammoniak (Johansson, 2004). Emulsionsfirgerna levererades
firdigblandade i burk eller i pasta som bara rordes ut i kallt vatten (Wannfors, 1997).
Ibland har begreppet kallvattensfirg felaktigt kommit att beteckna emulsionsfarger.
Emulsionsfirger var vanliga fram till 1960-talet, d de ersattes av andra firgtyper. Négra
kinda varunamn var Aqualin frin Alfort & Cronholm, Kibecit (matt) och Kabelin (blank)
fran Klint, Bernhardt & Co. Aven Pastella fran AB Arvid Lindgren och Gobeling frin AB
gentele var stora fabrikat (Johansson, 2004).

Emulsionsfirger hade historiskt ett grovt uttryck och anvindes ofta i t ex killare och
garderober (Rittsél, 2003). De liknar limfirg. Milarmistare Larsson berittar att nir man
i samband med restaureringen av Riksdagshuset och Centralpalatset i Stockholm bérjan
av 1990-talet borjade ateruppvicka glémd kunskap sé dndrades emulsionsfirgens anvind-
ning och konsistens genom att den borjade silas sa att den blev slit, och anvindes mer

pa viggar dn tidigare. Larsson anger att emulsionsfirgen enbart anvinds inomhus och ér
kénslig for spjilkning vid skiftande temperaturer. En sotaktig lukt uppstar nir den malats
pé ett felaktigt sitt, och man inte varit noggrann med hygien och hallbarhet pa firgen.



INGAENDE INGREDIENSER OCH TILLREDNING

Emulsionsfirg blandas kring 1950 av fiardigkopt kaseinlsning, och ra eller kokt linolja
(beroende pd om man 6nskar langsam eller snabb torkning) (Zanichelli, 1950). Beroende
pé om olja eller vatten var dominerande i firgen kallades de OV-firger (olja i vatten) eller
VO-firger (vatten i olja) (Wannfors, 1997). OV-emulsion hanteras och spids som om de
vore vattenldsliga. VO-emulsion hanteras ungefir som oljefirg. I tider dé det varit brist
pé linolja anvinds VO-emulsioner i besparingssyfte.(Svensson, 1971). Ibland anvinds ”W”
som beteckning f6r water/wasser d v s vatten. WO &r dirmed synonymt med VO.

Firgfabrikanternas emulsionsfirger bestdr pa 1970-talet av en emulsion av kasein och syn-
tetiska bindmedel t ex alkydhartser (Svensson, 1971) och som l6sningsmedel av kaseinet
anvinds ammoniak. Kalkikta pigment anvinds dirfér. Temperafirger anvindes vid deko-
rativ malning och kaseintempera innehéll linolja eller annan torkande olja. Négra droppar
franska terpentin eller dttikssyra forbittrar hallbarheten. Om en alkyd rérs ned i en varm
kaseinlosning, férdelar sig den litt i denna och en i det nidrmaste kalkvit emulsionsféirg
erhills med fint férdelad olja i kaseinvattenldsning (olja i vatten — OV eller OW emulsion)
(Ollerstad, 1975).

I killorna beskrivs ofta emulsionsfirger utan atskillnad om det ir kasein eller cellulosa
som anvinds som emulgator. Aven sipa/tvil och dggvita/gula, fisktran, animaliska limmer,
blod, vax, borax, vattenglas, hartser, vax, lacker stirkelseklister fungerar som emulgatorer
(Thompsson, 1936) (Christ, 1938). Aven ullfett anges som en emulgator (Wannfors, 1997).
Bivax lost i terpentin kan anvindas for att ersitta hela eller delar av oljan (Thompsson,
1936).

En grundrecept ér en del emulgator/kaseinlim, lika delar olja och tvé delar vatten (Christ,
1938). Det motsvarar en mager tempera som ir vanlig dven idag (egen erfarenhet). Kasei-

net kan 1sas i ammoniak eller i varmt vatten med gradvist tillsatt ammoniumkarbonat (1
del kasein: 16 delar vatten: 0,5 del ammoniumkarbonat). Efter dngbildningen som sker fas
en honungslik limblandning som kan anvindas som emulgator.

Temperatur pa emulgator och emulsoid bor vara lika eller de bor ha samma viskositet, da
underlittas firgberedningen (Christ, 1938). Ev. tillsitts fértunning s& att konsistensen dr
likadan. Om man ska anvinda flera emulsoider och emulgatorer, ir det viktigt att blanda
dessa var for sig innan fargen tillreds.

EGENSKAPER OCH ANVANDNING

Till skillnad fran en del andra killor anger Christ att emulsionsfirger kan anvindas bade
inomhus och utomhus (Christ, 1938). Firgtypen ir hird och seg, och har mindre risk for
spjilkning dn de rena kaseinfirgerna (Zanichelli, 1950). Kaseintemperan ir vattenoldslig
sedan den torkat. Emulsionsfirgerna torkar pd nigra timmar, men 4r genomhirdade efter
négra dagar beroende pa mingden olja (Rasmussen, 1942). Emulsionsfirgerna reagerar
olika pa fuktighet, men ldngt ifrin sisom limfirger gor (Rasmussen, 1942). De angrips
inte av syror och gaser, lut ger en viss férsdpning dven om oljeinnehallet i regel 4r forsapad
redan vid emulgeringen. Gemensamt for emulsionsfirger ir att de ger en héllbar yta och
kan anvindas f6r de flesta typer av underlag (Wannfors, 1997).
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Emulsionsfirgerna kan anvindas pa puts, sten, oljefirgsférbund, tr4, tyg och papper
(Rasmussen, 1942). De ir olimpliga pd jirn eftersom vatteninnehéllet gor att jérn/stal
rostar. Ren emulsion kan anvindas till fernissning, dven om vatteninnehallet gor att tri-
fibrerna reser sig. Emulsionsfarg pa trd ger samma resultat, men kan sandpappras ned.
Lang torktid 4r nédvindig, for att forhindra att tickande lager férhindrar vattnet att
férangas — dé kan i virsta fall hela firgskiktet spjilkas.

Generellt grundas emulsionsfirger en ging och stryks sedan tunt tva gdnger med firdig-
firg (Christ, 1938). Beroende pd underlagets egenskaper sker grundningen och férarbetet
pé olika sitt. Vanligtvis anbefalls fortunnad emulsion, s att ett sugande underlag far
jimna egenskaper och blir starkare 4n firgen. Om emulsionsfirgen ir starkare 4n under-
laget finns risk for spjilkning. Man kan ”dridnka in” ytan som ska mélas med emulsion och
direfter grunda med vit eller avtonad kaseintempera (Zanichelli, 1950). Emulsionen ska i
béda fallen vara rik pa olja. P4 ny kalkputs t ex fér invindigt méleri kan emulsionen for-
tunnas med skummjélk 11, tills den inte suger mer (Christ, 1938). Emulsionsfernissa kan
anvindas for framstillning av spackelfirger (Zanichelli, 1950).

Om underlaget dr gammal lackfirg eller oljeféirg beror det pa underlagets skick om det
gar att méla 6ver med emulsionsfirger eller ej (Rasmussen, 1942). Emulsionsfirgerna kan
ha hégre spinningar dn underlaget, som gor att de spjilkar loss. Nedskrapning ner till fast
underlag ir sjdlvklart, och ytor som ska malas kan ocksa tvittas med starkt ammoniak-
vatten (eller lutvatten med noggrann skéljning). For utvindig anvindning rekommenderas
avslutande lackning for att 6ka héillbarheten.

Vid ommalning av kalkfirg pa emulsionsfirg rekommenderas att emulsionsfirgen tas bort
(Christ, 1937). Emulsionsfirg pa gammal kalkputs, limfirg eller kaseinfirg i gott skick

gér bra om man ir siker pa att underlaget ir fast. P4 gammal emulsionsfirg gir det bra

att mdla om med emulsionsfirg, men firgen bor fértunnas sa lite som mojligt med vat-
ten. P4 gipsputs rekommenderas f6rst en behandling med alunlsning, annars finns risk
for spjalkning. Till pappersunderlag rekommenderas klister med tillsats av alun, annars
slar litt gul ton igenom firgen. Obehandlat papper limvattnas. P4 betong bér en neutra-
lisering av alkaliniteten f6rst goras, och man foresprakar en behandling med Membrant
eller Fluater. Fluater ir kemiska féreningar med zink, bly (?), aluminium, magnesium
(Christ, 1937). Aven en mittning med hjorthornssalt kan anvindas for neutralisering av ny
cementputs dér kolsyran reagerar med fri alkali och ammoniaken i den férangas (Christ,
1938).



Fardigfarg idag

Exempel pa foretag som siljer kaseinfirger idag ir Fargbygge, Auro, Leinos, Kredezeit,
Earth Born, The Real Milk Paint Company, Alabasta, General Finishes, Sydney Harbour
Paint Company, Pro Nature, Milkpaint Company, Sehestedter Naturfarben. Hir ges en
summering med hinvisning till ovanstidende f6retags varuinformationsblad, som himtats
fran respektive foretags hemsida.

Levereransformer for firgerna ir bide som kallvattensfirger (pulver) och firdigblandad
firg. Appliceringsmetoder ir pensel, roller, spruta beroende pd méngden vatten. Firgen
spids 5-20 %. Limpliga mélningsunderlag ir stuckatur, sten, cement, tapet, fibrosa skiv-
material, vév, lerputs, tri, kalkputs, tegel, gipsskivor, tyg. En del avrider frin trd. Olimp-
liga underlag ar limfirgsskikt, kalkfirg, gamla oljefirgsmalningar, plastfirg, metaller. Om
firgen ska anvindas pa limfirg gors provmalningar. En del tillverkare siger att det gar bra
pé alla underlag s3 linge som de inte ér for blanka. En del fabrikanter har primer (som
en “hiftgrund”) for t.ex latexfirger. Torra ingredienser blandas med vatten, girna med en
elektrisk visp/borrmaskin. De flesta fabrikanter har borax som limlésare, vilket gor att
firgen behover 30-60 minuter for att bilda limmet. Firgen kan brytas till kulérer. En del
av fargerna anvinds som grundfirg/underlag f6r vaxlasyrer.

Firgerna kan anvindas f6r inomhus- och utomhusbruk, en del tillverkare rekommenderar
bara for inomhusbruk. De ir inte limpliga for anvindning i mycket fuktiga milj6er t ex
badrum. Man kan tillsitta 30 ml safflower oil/vegetabilisk olja till 1 kg pulver f6r att 6ka
bindningsférmagan. Man kan spida firgen med 5-10% vatten vid starkt sugande underlag.
Avldgsna 16s firg och 16st material ner till fast underlag innan malning. Reng6r ytorna
(ammoniak, diskmedel, sipa etc) och sandpappra. Grunda eventuellt med en primer.
Fuktgenomslag eller nikotin, rost etc isoleras. Lerputs fuktas innan mélning. Temperatur
vid mélning bor vara ligst +8°C. Rér om firdigfirg ordentligt vid anvindning. Fargen
stryks tunt, den har ingen fyllnadsf6rméga och ojimnheter syns. Applicera tva till tre
strykningar. Torkar genom att ingdende oljor oxiderar, vilket kriver lufttillférsel. Ren-
goring av verktyg sker med sapa eller marseilletvél. Firgskiktet 4r 6vermdlningsbart efter
3-8 timmar och helt genomtorr efter ett dygn. Ytan ir genomhirdad och vattenfast efter
ca 1-2 veckor. Kan forvaras torrt och frostfritt i 2-3 ar, bl6t firg ca 1 ar. Fargatging ar

ca 8-12 m? per liter, beroende pa underlagets struktur och sugningsférmaga.

Firgerna innehaller bl a marmormjol, krita, talk, kaolin, kiselgur, metylcellulosa, harts
(kolofonium), kalkspat, lera, natriumfosfat (mjukgorare for vatten), xanthan, quellton,
linolja (olin, priolin) Som limlésare anvinds oftast borax eller kalk (anviinds handskar och
skyddsglaségon).

Till férdelarna med fiargen uppges; den ir litt att anvinda, ir diffusionséppen, har ut-
mirkt tickforméaga, innehdller ej titandioxid (inte alla), dr avtorkningsbar och évermal-
ningsbar, innehaller naturliga férnyelsebara ravaror, innehéller ej 4mnen som bryter ned
firgen. Den reglerar fuktighet till viss del i ett rum, den 4r 4ven litt baktericid. Fargen ar
helt I6sningsmedelsfri (VOC = 0), den torkar snabbt, ir komposterbar, lagrar inte statisk
elektricitet, den 4r arbets- och miljovinlig, vattenspidbar. En del innehéller konserve-
ringsmedel typ Atamone (natriumbensoat), andra inte.
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Analysmetoder

FTIR (Fourier Transform Infrared Spectroscopy) ir en spektroskopisk mitmetod for
fasta dmnen, vitskor eller gas (Skoog, 1992). De undersdkta dmnena absorberar utsiind
infrar6d stralning och resterande ljus analyseras. Miangd ljus vid olika viglingder anvinds
for att identifiera och kvantifiera kemiska foreningar. Spektran jaimf6rs med referenser
och standardkurvor i databas. Metoden har h6g upplosning, jobbar inom ett brett spek-
trum och ir vil limpad for analys av gaser, organiska féreningar. Den anvénds till en del
analyser av oorganiska damnen. FTIR kan kompletteras med RAMAN spektrometri (Ra-
manmetoden ir dopt efter dess uppfinnare). Metoden bygger pé analys av spridningen av
spektrum och kan 4ven analysera oorganiska material.

GC-MS, Gaskromatografi 4r en analysmetod for organiska féreningar, som bygger pa
masspektrometri. D& dmnet férdngas passerar den en kolonn och en gaskromatograf som
separerar foreningarna m a p fysikaliska egenskaper som kokpunkt mm.

Det finns kaseinreferens att tillgd for FTIR och GC/MS. Problem uppstar nir kaseinet ar
nedbrutet (Garreau, 2011). I Vendels kyrka fick man anviinda sig av immunologiska tester
for att konstatera kaseinférekomst. Det finns spottester for protein som kan vara intres-

santa. I polerade tvirsnitt ir kasein fluorescerande.
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Finland

I Finland férefaller mjolkfirg ha varit vanlig som utomhusfirg fram till 1950-talet (Kaila,
2007). Ett stort kapitel i Museiverkets bok handlar om mjélkfirg, nirmare 30 sidor. Efter-
som texten 4r pa finska 6versitter jag stora delar eftersom det annars ér svart for intresse-
rade att ta del av den. For enkelhetens skull beskrivs firgen med recepten i anslutning till
texten. De dldre rymd- och viktsmatten har 6versatts av Kaila till moderna enheter.

Timmerminnen anvinde kaseinlim som beskrivs ”.kasein lises inte i vatten, varken kall eller
kokande. I svagt alkaliskt vatten lises det litt och bildar ett starkt bindemedel. Kasein som lists i
kalk eller ammoniak loses inte med vatten néir det torkat”.

Med kaseinfirgerna och kalk kunde man framstilla ljusa kul6rer f6r utomhusmaleri, vil-
ket var en fordel eftersom det var modernt redan frin slutet pa 1800-talet. Man kunde
koka ljus slamfirg, men ansdg att den hade for dilig héllbarhet, dessutom var det brist
pé ljusa syntetiska pigment. Med kaseinfargerna kunde man framstilla fler ljusa nyanser.
Kaseinet anvindes inte som torrpulver utan utvanns ur mj6lk eller fil.

P3 1800-talet anvindes tre fargtyper f6r utomhusmaler: vattenfirg/slamfirg, oljefirg och
mjolkfirg. Mjolk var en kind tillsats till putsens kalkfirg.

1800-talsrecepten innehéller slickt kalk och skummj6lk, och mjolkfirgen har in pa
1900-talet anvints t ex till fonsterpost/sidostycken och knutbridor. Alla recept ir kalla,
utan kokning, och tillredning sker pa plats efter behov. Det finns dock exempel pa mjolk-
farger som kokas. Mojligen har kalken fortunnats med alunlésning, och férutom krita
har dven zinkvitriolhaltig zinkoxid anvints pa 188o-talet. I en del recept nimns tillsats av
matsalt. Zinkvitt kunde ge firgen en svag bliton. Krita fungerar bara p4 torra ytor, nir
den ir blot blir firgen i det nirmaste genomskinlig. Bidde rédmull och gulmull har anvints
for att ge kuldrthet. Under 19oo-talet har kalk ersatts av cement i recepten. P4 1930-talet
finns dokumenterad anvindning av mj6lkfirg med rédmull pa lador, som hallit i 50 ar.
Det finns ocksé en del recept som inte innehéller varken kalk eller cement, och dir man
kanske missuppfattat dess funktion att hirda kaseinet. Dessa recept innehéller krita som
vitgorare, och ir inte sérskilt bestindiga. I en del muntliga traditioner dr det maijligt att
man har glémt bort den lilla men viktiga tillsatsen av kalk eller cement.

Bild sid 50: Mjslkfarg till
spisar och murstockar.
Foto: Arja Kallbom 2010.
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Man skiljde 1806 pa vattentalig mj6lkfirg f6r inomhusbruk och hartstalig f6r utomhus-
bruk. Firgerna var avsevirt billigare 4n oljefirg. Till inomhusfirgen anvindes ca1,9 1
skummjolk, 60 g nyligen slickt kalk, 120 g vallmo- eller nétolja, 2100 g spanskvitt (slam-
mad krita). Till utomhusfirgen anvindes samma ingredienser forutom olja och kalk- fast
med tilligg av 60 g av samtliga. Dessutom tillsitts 60 g vit harts (troligen kolofonium).
Ett annat apotekarrecept anger 141g ostimne, 6 g slickt kalk, 275 slammad krita, 2 g fint
kolpulver, 78 g vatten. Onskas kulort firg tillsitts 180 g pigment. For fin glans tillsitts lite
honung eller socker. Recepten bygger pa en fransk apotekare Cadet de Vaux instruktioner
och var nyheter i borjan pa 18o0-talet. Aven pa 1830-talet férefaller mjolkfirg ha varit en
nyhet; nyligen ystad mj6lk mals med rivsten och l6pare fint varpa fin kalk tillsdtts och
knddas ihop, utan vatten. En billig vit firg som &r finare att stryka ut 4n oljefirg, och som
passar till trd. Dessutom torkar den snabbare. Den ska forbrukas vid tillredningen foér om
den forvaras 6ver natten s férsimras den. Den kan d4 inte réras om ens med vatten och
féster inte pd trd. Firgen malas tva gdnger och kan sedan den torkat ordentligt poleras
upp med en ulltrasa. Den far da en vacker och blank yta. Man hinner méla och polera pa
en dag, for den torkar s snabbt. Om man pa ndgot stille invindigt beh6ver en extra slit-
stark yta, stryks den med dggvita, och den blir da helt vattenbestindig.

1856 anges att mjolkfirgen ir billig, snygg och hallbar, for bade inomhus- och utomhus-
bruk. Firgipple (okint vad det dr) mals och kokas i en halv liter brinnvin, och i denna
blandas liml6sning och vispas till skum. Till detta tillsittes 26 1 nymjélkad mjolk , ipiskas
4250 g fin krita och en vit firg erhalls. Ev. rédmull, gulockra, gronjord tillsdtts for kuldr.
Det ir en limfirg, som inte 4r vattentalig, och i kéllor reagerar man ocksa pa mjolkslose-
riet i receptet.

Ett annat recept frin samtiden, angiven av Wiborgstidningen: 2,6 | skummj6lk (antingen
hirsken eller firsk), 210 g siktad kalk, 1300 g finmald krita, 8 cl linolja. Firgen blandas
ofta under malning, stryks med en stor pensel 2-3 ginger beroende pa hur tjock firg som
onskas. Receptet ricker till 8-9 m2 ojimn timmervigg ca 2-3 ginger. Detta recept anses
vara ett grundrecept, till skillnad frin det omstéindiga franska apotekarreceptet. Enklare
tillredning och héllbarare firg (med avseende p4 luft och fukt) fis om man anvinder sur/
filmjolk, som renats fran gridde och 6verflodig vassle. Tillredningen pa surmjolk gar till sa
att mjolken blandas vil, vari iréres noggrant lika andel mycket vil siktad kalk. Blanda allt
vil utan ytterligare tillsatser och anvind firgen direkt. Ev. kan lite gulockra blandas i for
kulérthet. I ett annat recept anvinds 6 delar oslickt kalk och en del finmald kol, och lite
sur mjolk sd att man kan fi en strykbar pasta. Det blir en vacker ljusgra firg som motstar
vider och skyddar trihus.

Fransmannen Louis Matheys “Malnings- och poleringskonst” 6versattes till svenska 1852
och till finska 1869. I den skrivs om mjolkfirg; 160 g firsk slickt kalk, 1,7 kg okédrnad
mjolk, 100 g lin-/vallmo-/né6tolja, 1,3 kg vit lera/krita blandas. Sist tillsitts mjolk, olja,
krita. Firgdmnen kan tillsittas men om berlinerblatt anvinds bor kalk och olja tas bort
och ersittas med krita. Oljan kan ocksa tas bort om man 6nskar vit firg. Firgen kan for-
varas flera veckor och 4r bestindig som limféirg. Redan malade ytor malas en géng, trirena
ytor tva ginger. For att fi mycket bestindiga ytor och fordjupad firgton vispas 12 dggvitor
i rent, kallt vatten och milas 6ver. Aven torkningen paskyndas av behandlingen. Ett re-
cept anger att 12 dggvitor vispas kraftigt ner i 1,3 | vatten, och anvinds som fernissa.



Frin 1885 finns f6ljande recept enligt Eugen Jarnfelt for billig vit firg: 2,4 | skummjolk,
210 g ldngsamt slickt kalk, 162 g limolja, 54g vitt smilt grankdda, 130 g spanskvitt (fram-
stéllt ur krita). Allt bléts med lite vatten, och sedan iblandas mjélk till (vilken gradvis
tillséitts oljan, som har 16st kidan). Till slut tillsitts spanskvitt. Denna sats ricker till 19
mz2, med tva gingers strykning. Receptet hirrér frin Cadet de Vaux.

I ett recept i Folkwinnen-tidningen frin 1887 propageras fér mj6lkfirg som en billigare
ersittning till oljefirg. Bide mjolk och blod innehéller 4ggviteimnen som gor firgen olos-
lig i vatten. Anvind 1700 g mjolk, 1275 g slammad krita, 160 g nyslickt kalk, 106 g linolja.
Blanda alla ingredienser var for sig forst med lite vatten. En del vatten till sex delar kalk s&
att den sonderfaller till fint mjol. Kalkpastan blandas med mjélk och linolja till en pasta.
Tillsétt resten av mjolken och kritan och blanda vil. Tillsitt firgimnen om kulort firg
onskas. Denna 4-ingrediensfirg 6verensstimmer med Wiborgstidningens 1853.

I Sjostroms Landmannabyggnader fran 1891 anges: 1 liter hérsken eller surmjélk, 6o g kalk
som slickts med mjolk, 53 g linolja, 600 g krita. I Teknikern 1892 anges att kalken slicks
med mj6lk till vilken har tillsatts 1/8 firskost. Den grotliknande massan far sté ett dygn
innan firgpigment rors i den.

Pi 1890-talt blev portlandscementen tillganglig, och man ville anvinda den f6r att skydda
trd mot réta, och som brandskydd. En opigmenterad massa stroks pa triytor som ruggats
upp med olika verktyg. Till bestrykningen anvindes cement, sand, skummj6lk och kirn-
mjolk. Man kunde 4dven anvinda blod och olja som ingrediens. Under 1900-talet ersattes
en del av kalken med cement i bade bruk, puts och firg. Cement 4r starkt alkaliskt.

1905 anges i Finska industritidningen att kaseinfernissa 4r ett prisvirt alternativ till olje-
fernissa, och torkar s fort att den kan strykas tva ginger pa en dag. Till roo delar kasein
blandas ro-25 delar 10%-ig tvéllésning. Till blandningen tillsitts 20-25 delar slickt kalk,
och massan rors noggrant ihop. Slutligen tillsétts 25-40 delar terpentinolja och vatten for
limplig strykbar konsistens. Fér hogre hallbarhet kan tillsittas lite ammoniak.

I ett recept frin 1905 som vénder sig till hemmamaélare anges: mjolk eller surnande kéirn-
mjolk blandas med finfordelad krita och ragmjol till en grot. Grot bearbetas till en seg
pasta. Den spids med mjolken till en firg. Den ticker vil, trots att den vid mélning inte
ser ut att gora det. Karakteristisk som en limfirg sdledes. En billig vit firg istillet for
oljefirg.

I en mélarbok frin 1910 nimner Lehtonen att kasein ir det bésta bindemedlet for vatten-
spidbara firger. Mjolkfirgen ir oloslig i vatten vilket gér den limplig dven f6r utomhus-
bruk. Till skummj6lken kan tillsdtts ca 5% fernissa eller linolja vilket gor firgen sarskilt
stark. Det framgdr inte om kalk eller cement anvinds.

I Pellervo tidnigen 1922 dterges ett svenskt recept for billig och bra firg: Blanda § liter
mjolk och 1/2 kg cement med négot firgpigment t ex 2 kg gul- eller rédockra el dyl. Skum-
mjolk dr bittre dn kirnmj6lk, och ger med cementen en segare och mer strykbar firg.
Eftersom cement vill sjunka till botten, bor fargen hallas i rérelse under malning. Méla
med kalkborste eller annan pensel. Ca 6 timmar efter forsta strykningen dr firgen hall-
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bar. Artikeln anger att erfarenheterna visar att denna firg (som inte ir dyrare in vanlig
kalkfiirg) ir lika bra som oljefiirg. Byggnader som maélats med fiirgen visar efter 20 4r inte
en endaste tendens till sprickbildning. Négra ar efter mélning, 4r den fortfarande som
nymalad. Kostnaden ir 1/8 av oljefirgens, och den ir nistan lika bra. Aven 1932 anges ett
recept pa vattenfirg som inte behover kokas: 4,5 1 skummj6lk blandas med 1-1,5 kg vanlig
cement.

I Tikkurila-bladet 1934 forefaller anvindningen av kaseinfirgen vara okind for yrkesma-
lare och for denne fargfabrikant. En lisare delar med sig av ett recept pa en héllbar firg,
som denne anvint f6r sin sommarstuga: 8 liter skummjolk blandas med 1 kg cement och
2,5-3 kg italienrétt varpa firgen ir firdig att anvindas.

I en malartidning frin 1934 debatteras anvindning av kaliumdikromat eller tjira i utom-
husmalning av trd. Som ett alternativ ges ett recept pa kaseinfirg: roo vikts% kasein,
35% kalk och ca 400% vatten blandas och far sedan vila en halv dag. Direfter blandas ca
400% firgpigment, som nir man framstiller vanlig oljefirg. Firgen kan f6rtunnas efter
behov, och ir ocksd mest hillbar nir den malas tunn.

Kaila har hittat en del erfarenheter om kaseinfirg genom intervjuer. P4 1930-talet an-
vindes bl a f6ljande recept f6r mélning av lador: R6dmull i skummjélk tillsattes ca 10%
cement. Firgen ska ha héllit i 4tminstone 50 ar. Det var ett billigt sitt att fa det prydligt.
Skummijélk fanns ju i varje hushall.

Ett annat dokumenterat exempel pd en stuga som madlats 1948 med mjolkfirg (to | skum-
mjolk med 1 kg cement och rédmull). Ar 1979 var stugan fortfarande fin, firgen hade inte
férsamrats. Ett recept med hallbar firg med gulockra till husfasader 4r: 20 1 kdrnmjolk el
dyl, 1/2 kg cement och gulmull efter behov. Ett hus som maélades 1928 och som &r 1979 nir
intervjun genomférdes har hallit bra. Till denna ljusbeige firg anvindes f6ljande recept:
Till skummjolk tillsattes kritmjol och ca 1,51/2 kg cement, ca en kaffekopp rédmull och
fernissa. Firgen maste omroras ofta under malning. Firgen var fin i 45 &r men har sedan
ljusnat nagot, och tal averkan fran sdg och kniv férvanansvirt bra. Mj6lkfirgen har dven
anvints som grundfirg for oljefirg. Till ett hus som malades 1936 i en smérblommegul
kul6r anvindes: 1o 1 skummjélk eller fil, 2 kg gulmull blandades vil och fick sta ett dygn,
och fdrgen var firdig att anvindas. Till vit firg anvindes krita for fonsterfoder, ugnar och
innerviggar.

Ett av Kailas exempel finns illustrerad med fotografier (tyvirr svart-vita); ett hus som ma-
lades 1956 var i utmirkt skick 1990, och man kan inte sirskilja mj6lkfirgen frin slamférg.

Det finns ocksa uppgifter pa anvindning av skummjélk och krita till pappspénda inner-
tak. Recept som innehéller alun och matsalt istillet for kalk eller cement har ocksa hallit
bra. Ibland har man ocksa tillsatts sillsaltspad och skummjolk, sirskilt i slutet av mélning-
en nir rodmullen samlats pa botten. Det forefaller som om skummjolk och rédmull/krita
anvints som en snabb, billig n6dfirg — som hallit férvinansvirt bra.

I Pellervokalendern 1936 skrivs att kaseinfarger med fordel kan anvindas f6r bade inom-
hus och utomhusbruk. Dessa kallvattenfarger blandas av varje firgfabrikant efter eget



recept. Pd 1930-talet borjar recepten pa mjolkfirg att férsvinna ur mélerihandbéckerna.
Det forefaller dock ha levt kvar f6r hemmabruk.

Fabrikstillverkat kaseinpulver kunde ocksé anvindas for att férstirka hemmagjorda
mjolkfirger pa skummjolk.

KOKT MJOLKFARG

Det hinde att mjolkfargen kokades, som man var van vid att tillverka slamfarg. Skum-
mjolk anvindes da istillet for vatten. Intervjuade berittar att denna rédfirg tickte pa en
strykning. Till vit firg anvindes krita, och vid tillagningen tillsattes nigra navar salt till 1o
liter skummjo6lk och 5 kg rédmull. Firgen kokades och rordes i 1/2-1 timme. Precis som
slamfirg, kunde mjolkfirgen forstirkas med olja. Ett recept pd ljus firg till knutar etc fran
1900-talets borjan: Skummjolk kokas samman med en blandning av lika delar rigmj6l och
bull-/vetemjol till en grot. Krita tillsétts i sidan mingd att det blir en vit farg. Till ca 39 1
grot tillsitts 2 kg malarolja och 2 kg zinkvitt, som blandas i efter kokning. Bindemedel ar
sdledes bade kaseinlim och oljefernissa.

KASEINFARG

I borjan av 19o0-talet bérjade man anvinda kaseinpulver till fiarg. Finlands industritidning
skriver 1902 om en billig fernissa var recept redan angetts. I Setilds praktiska hemordbok
fran 1930 beskrivs en firg som motstar alla vidrets vixlingar: 4 kg teknisk kasein vispas
till grét i 3-4 | varmt vatten till vilken det tillsitts 2 1 varm boraxl$sning (1:2). 440 g kali-
umdikromat léses i 1 1 vatten och tillsitts blandningen. Hela satsen ér da pa ca 10-12 liter,
och kan ilsas ca 20 kg rodmull eller en blandning av rédmull och krita (14 kg rédmull
mot 6 kg krita). Spidning sker med kallt vatten till bra konsistens (ca 12 D. 1 kg kaseinfirg
racker till 7-15 m? viggyta. Den forvaras i en mork, tit behéllare. Kaseinet kan tillverkas
hemma av skummj6lk och en syra t ex dttika. Den kan ocksd std och surna. Till 1 kg ka-
sein beho6vs 60 1 skummjolk. Vasslan hills bort och ostimnet tvittas och silas.

I en kemisk malarhandbok frin 1934: till en liter kallt vatten blandas 200 g kaseinpulver
och 6-8 gram extra fint kalkpulver. Blandningen far st tills kaseinet ir upplost. Kasein
och kaseinfirg far inte omroras for ofta eller kraftigt di den litt kan ta upp kolsyra och
borja pysa/smékoka. Det forstor firgen.

KALLVATTENSFARGER

Kallvattensfirgerna framstilldes industriellt och fick sitt namn av man rérde i kallt vat-
ten pd plats i ett pulver. Ibland tillsattes tvélflingor. Pigmenten var mineraliska och dirf6r
kallades de ocksa mineral eller stenfirger. De var 2/3 billigare 4n oljefirger och liknade
slamfirgerna, kunde anvindas inom- och utomhus, torkar fort, bleknar inte, kan anvindas
pd bade tri, puts och stenbyggnader. Oljefirg kan anvindas som grundfirg, och 10-12%
linolja kan ocksa tillsittas. Kulren mérknar vid oljetillsats. Aven ca 10-25 % fernissa
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Vattenfarg for yrkesmélare
(Kaila, 2007).

"Evighetsfirg.. for alla typer av
byggnader, in- och utvandigt,
alla underlag.., i kyrkor, skolor,
fabriker, bostader..”.

(Kaila, 2007).

kunde tillsittas, for 6kad vidhiftning, slitstyrka och glans. I dessa emulsionsfirger var
kaseinet emulgatorn.

Exempel pa fabrikat var Permanenti, Sanduddit & Glorial. I Glorials marknadféring
anges att den kan anvindas till villor, fabriker, kyrkor, skolor, sjukhus, kaserner, mejerier,
arbetsplatser mm. 1 kg torr firg ticker triyta pa ca 10 mz2, ohyvlat 6-8 mz2, torr kalkmur ca
5-6 m2. Uppgifter finns att man bérjade anvinda det tidigt pa 19oo-talet t ex 1912, frek-
vent pa 1930-talet. P4 1930-talet fanns fabrikat som Manu, Kolori, Damjatin och 1939 tog
Tikkurila fram Kaselit. Ett rymdmatt pulver blandades med samma rymdmatt vatten, och
fick std i en timme. Direfter spiddes den ut med vatten till bra strykbar konsistens. Den
holl 6ver dagen. Den fanns i 9 nyanser bl. a. rott, vit, gul och ljusgul. Firgen anvindes t

ex for innerviggar och tak. Den fabrikstillverkade firgen var dyrare 4n de hemmagjorde,
och det ifrigasattes ibland om den var bittre. ”Vattenfirg ir vattenfirg”. I beskrivningar
fran 1950-talet anges att kopparvitriol eller pentaklorfenol inblandades i ca 0,1% for att
skydda underlaget mot mégel och rota.

Museiverket nimner mjolkfirger i en artikel (Heikkinen, 2011). Man férklarar att firg-

typerna glémts bort nir de industriella firgerna kom, som anségs finare och var dyrare.
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Firg tillverkad pa billiga och vardagliga produkter glomdes bort, nir kunskapen om hur
de blandades inte skrevs ned utan 6verférdes genom praktiskt arbete och muntlig tradi-
tion inom malarkdren.

Mijolkfirg anvindes till vitfirgning av spisar och murstockar i samband med arlig stor-
stidning. P4 dldre ugnar kan manga ars firglager ses som tjockt murbruksliknande skikt.
Till fargen anvinds fettfri mjolk/ skummjolk som blandas med sd mycket krita att en 16s
villings erhalls. Klumpar 16ses genom att villingen stdr ndgra timmar innan anvindning.
Malningen gors kors och tvirs, med ldtta drag. Ibland behovs flera lager for ett jimnt
resultat.

Trd behandlades ocksé med mj6lk, som gav storre slitstyrka utan att paverka utseendet pa
t ex gran och furu. Skummjélk eller surmjolk kan dven anvindas pa trigolv som strukits
med oljefirg for att 6ka slitstyrkan. Den kan ocksé anvindas for polering av blekt gammal
golvfirg. Ytorna rengdrs sedan normalt med vatten.

Amerika

Det finns ménga killor som visar att anvindningen av hemmagjorda mjolkfirger, och
senare industriell kaseinfirg, var utbredd i USA (Moss, 1994). Mjolkfirger anvindes pa
putsviggar och tak i bondgardar, bl a pa 1930-talet. Det anvindes bade inomhus och
utombhus f6r alla slags byggnader. Mjolkfargen anvindes dven av skeppsbyggare, liksom
kaseinlim.

Det finns exempel pa hur kirnmj6lk limnades att surna i tunnor pa hosten pa 1930-talet
(Moss, 1994). Genom mjolksyran som bakterier bildar, fills kaseinet ut och vasslen hills
av. Sliackt kalk tillsitts fér kropp, vithet och tickkraft. R4 linolja tillsattes etappvis under
vintern, med upprepad omrorning. Syftet var sannolikt att foridndra torkegenskaperna
hos firgen genom oxidation. Efter att konsistens som chokladpudding uppnitts, tillsat-
tes blyvit linoljepasta for ytterligare kropp och tickkraft. Lite viniger anvindes f6r att
maskera firgens starka lukt. Vitt var huvudsaklig kulor for bostadsexteriérer. Till lador
anvindes en r6d mjolkfirg, som blev rod trots tillsats av rodockrapasta till den blyvita.
For interiorer brots ofta firgen med kulorta pastor. Forfattaren ber oss notera att kalk
inte tillsattes denna blandning, en likhet med stort antal recept som inte foljde Cadet-du-
Vaux's recept (det ir svartolkat eftersom det anges att slickt kalk tillsattes). Dessa recept
bygger pé enkelt torkningsférfarande och koagulation av mjolk genom mj6lksyra, och har
inga tillsatser for att styra kaseinets 16slighet vid beredning och pastrykning, torkning.
For utvindigt bruk haller firgen 5-7 4r och den eroderar snarare 4n flagar.

I USA anvinds begreppet calcimine for att beskriva limféirger och kaseinfarger for t ex
invindigt maleri av t ex puts och tak.

Shakers anvinde mjdlkfirger bdde inomhus och utomhus, sirskilt till puts (Johansson E. ,
2005). Man anvinde skummjolk och kalk.

Ett gammalt recept frén
Jalasjarvi &r:

* 5 kg krita

* 0,5 kg ragmjol

* 6 liter surmjolk

* 125 g tapetklister

Fargen ar "skrubbtalig”, men

faster inte p& nytt tegel.
Heikkinen 2011.
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Danmark

Det verkar som om anvindningen av kaseinfarger i Danmark varit jimforbar med de
andra nordiska lindernas. Traditionen med kalkputs skulle kunna ha inneburit att kalk-
kaseinfirger anvints i stor omfattning. Négra relativt omfattande (men svérlista) killor
pa omradet har forfattats av Christ 1935 och 1937, som Gversatts frin tyska till danska av
malarmaistare Einar Robert Rasmussen. I detta avsnitt blir det nigra upprepningar men
jag har dnda valt att behalla informationen i anslutning till den danska kallan.

Det nimns att dven om kasein ér ett mycket gammalt bindemedel, sd har det inte fitt sd
stor plats i maleriverkstiderna 1937. Om det avser Tyskland eller Danmark framkommer
inte.

Rasmussen skriver att kaseinfirg pa tri ir ovanligt, men anvinds som lasyrfirger for
vackra och héllbara ytor (Rasmussen, 1942). I rdvarubristens Danmark anvindes kasein-
firger pa trd, med utmirkt resultat. Kalkkasein pa trd maélas tunt, och kan sedan strykas
med oljefirg, emulsionsfirg eller syntetisk lackfirg. Kalkkaseinet ér starkt basiskt, vilket
kan forsépa oljefarger och ér dirfér olimpligt. Som alternativ kan ammoniumkasein
anvindas. Med fordel anvinds kaseinlosningar pa trd som ska behdlla sin naturliga trifirg
t ex dorrar, paneler och golv. Nir ytan ir torr poleras den upp.

I Danmark har samma tekniker anvints som i 6vriga linder; behandling av skummjolk
med syra och upplésning av kaseinet ur kvarg med kalk, ammoniak, (natron)lut, soda,
borax samt anvindning av kaseinpulver till kallvattensfirger (Rasmussen, 1942). Kalk-
kasein kan anvindas pd ny kalk och pa "bastardputs”, den ger en utmirkt fast och hallbar,
tvittbar yta. Underlaget ska vara ldtt fuktigt vid strykningen. P4 gammal puts, bade in-
och utvindigt, kan kaseinféirg bara anvindas nir den gamla firgen avligsnats.

Foljande recept anges av Rasmussen:

* Tillsétt 3 delar vatten till en del kaseinpulver under kraftig omrérming, I&t st& en stund och rér
sen om igen. L&t sen std en timme innan anvéndning.

* Kaseinemulsion 1: 5 viktsdelar tjockflytande kaseinlim + 1-3 delar linoljefernissa, standolja,
oljelack eller tréolja.

* Kaseinemulsion 2: 10 viktsdelar kasein + 73 viktsdelar vatten + 2 viktsdelar ammoniak
+ 15 viktsdelar linoljefernissa.

Ny puts kan grundas med skummjélk (5 liter) blandad med lagrad kalk (20-30 g) (Christ,
1937). Skummj6lk med lite kalk kan ocksd anvindas om malning ska ske pa t ex gamla
tapeter, mj6lken kan ev fortunnas r:1. Ofértunnad motsvarar den ca 4% kasein, fortun-
nad r:1 sdledes ca 29%. Man kan ocksd anvinda limvatten av samma lim som anvinds till
firgen. Till kalkkasein anvinds limvatten pa kalkkaseinlim, och den hiftar kraftigt till
underlaget, ir ouppléslig i vatten, suger inte upp firgen, den utvidgar sig inte (vilket gor
att man inte riskerar sprickbildning). Ammoniumkasein har ocksi goda egenskaper for
grundning men eftersom den expanderar vid torkning ar det mer riskfyllt att anvinda
denna till grundning av firsk kalkputs.



Vid framstillning av kaseinfirger ér det viktigt att kaseinpulvret ir helt genombl6tt med
vatten (Christ, 1937). Man ska se till s att upplosningsvattnet hiller minst 30°C, annars
gar det dt mer upplosningsmedel 4r nédvindigt vilket ar skadligt for firgen. Vattnet ska
anvindas rikligt, och byts ut minst en ging innan det hills av. Limlosningsmedlet rérs ut
ivarmt vatten som det uppbl6tta kaseinet ldtt rors ut i. Se till sd att det inte finns nigra
klumpar kvar. Mingden liml6sare som ska tillsittas kaseinet (i forhallande till torrt till-
stand) ir:

Lut (natron) 3-4%, kalcinerad soda 5-6%, Kristallsoda 13-16%, ammoniak 3-4% borax

i kristallform 14%, tjock lagrad kalk 15%, torr kalkhydrat 9%, brand kalk 3-4%. Det ir
alltid fordelaktigt att anvinda ammoniak till liml6sningen eftersom den férangas. Det be-
hovs inte vid anvindning av kalk, men 4r fordelaktigt vid borax. Som antiseptiska medel
anges borsyra, salicylsyra, Lysol.

Négra exempel pa fabrikat som anvints i Danmark (Christ, 1938):

Dekorat-Bindex ~ Kasein-olja-konstkopal-vaxemulsion

Kafatex Kasein-cellulosa-linoljeemulsion.

Han anger ocksa ndgra tyska fabrikat, om det ir for att uppgifterna finns i ursprungs-
litteraturen, eller for att dessa fabrikat anvindes — framgar inte:

Purtalin Kasein-oljeemulsion
Rockenit Kasein-linoljeemulsion
Binder AC2 Kasein-harts-oljeemulsion
Cirine Kasein-olja-vaxemulsion
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Intervjuer om praktiska erfarenheter

Marleen Kolmodin, sten- och mélerirestaurator pA ARS MUNDI Sten & Muralt AB
(Kolmodin, 2011) rekonstruerade under 2010 en akantusfris i Vallstena kyrka pa Gotland.
Frisen hirror fran 1700-talet men kalkades 6ver 1897. Frisen 4r ca 1,2 m hog och 16per
lings med viggarna frin nedre delen av langhus och fram i koret och upp pa stviggen.
Det ér ca 50 16pmeter plus hela hojden pa koret, ca 6-7 m hog.

Till dekorationsmalningen anvindes en kalkkaseinfirg, eftersom hon gjorde bedém-
ningen att enbart kalkfirg skulle ha for délig bestindighet. Kaseinfargen 4r helmatt och
gar inte visuellt att sirskilja fran kalkfirg, och méleritekniken 4r densamma. Kolmodin
anvinde Byggnadshyttans vétslickta kalk, kasein fran Arlas mejeriprodukt Kesella, se
receptsamlingen. Pigmenten 4r r6d och gul ockra. Hon uppger att konsistensen dr som
tunn fil, och den ir fantastisk att médla med; foljer jimnt och bra samt ger bra resultat.
Fargen blir yt-torr pa 1-2 timmar, och genomtorr pa ca ett dygn beroende pa rumstempe-
ratur. Firgen biter fast i underlaget dir muren tidigare 4r kalkad, ytor med kc-firg tende-
rar dock att smita/rinna. En lingre intervju finns i projektet "Hantverkare emellan”.

Jan-Erik Eriksson malare och konservator pd Studio Vistsvensk konservering, anvin-
der kalkkaseinfirg fér mélning al secco pd kalkputs (Eriksson, 2011). Firgen ir i egenska-
per och uttryck lik kalkfirg, men taligare och mer avtorkningsbar. Han l6ser kaseinpulver
i kalkvatten 6ver natten, har ev. i lite ammoniak. Pigmenten 4r slammade i kalkvatten
over natten. Jan-Erik anvinder 7-8 volym% kalkkasein (exklusive pigment), max cirka
10%. Nir tillgdng pé kaseinpulver varit begrinsad har han tagit yoghurt (filtrerad i kaffe-
filter, vasslan avrunnen) eller 1atit littmjolk surna litt (skummat av fettet) och blandat

det med kalk. Vid halter 6ver 10% kasein anger Jan-Erik att det ldtt uppstar spinningar
med krackeleringar som f6ljd. Blandningar med kasein och 4gg blir olésliga i alla medier.
Erikssons uppfattning, som grundar sig pa dldre malares erfarenheter, ér att kaseinfirger i
form av kallvattensfirger ofta anvindes i privata hem som tak och viggfirg t ex i Vasastan
i Goteborg. De ir ofta 6vermélade idag. Man anvinde mjolkfirg till spismurar, med kalk.
Det finns enkla spottester for att pavisa protein.

Kurt Fredriksson, pensionerad malarmistare frin malerifirman Larsson & Ornmark ,
har ibland anvint kaseinfirger (Fredriksson, 2011). Han menar att det betraktades som en
enkel firg, for ytor som inte var kravande. T ex nimner han hur bonder vitmalade spis-

. .. .. med férsta lagret filmjslk,
murar med krita och mj6lk. Kallvattenfirgerna, som var enkla att rora ut med pulver och dirps foljande lager | oja
vatten, holl under tiden man mélade och anvindes i enklare utrymmen t ex killare och Foto: Arja Kallbom.

Bild sid 62: Adringsmalning
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Rekonstruktionsmalning i
Vallstena kyrka utférd av
Marleen Kolmodin.

Foto: Arja Kallbom 2011.




forrad. De tidckte pa 2 médlningar men var inte helt vita och inte lika fina som oljefirg.
Kurt har ibland férstirkt kalkfirg med kasein, dé kaseinpulver r6rs ut med kalkvatten.
Det har han gjort bl. a. till grundsockel i kalkbruk pa Skoklosters slott, dir den svarta
randningen inte bands tillrickligt med vanlig kalk och dir den tog stryk av uppsugande
markfukt. Han 16ste kaseinpulver i kalkvatten (hans minns inte proportionerna, men
gjorde tester pd limstyrkan som vid vanlig limfirg). Kimréken loses i sprit, och till detta
blandas kalkkaseinet. Han anvinde gotlandskalk.

Bengt Alde, malaremistare, Klassiskt maleri i Goteborg. har anvint kaseinfarg och
kaseinlim en del (Alde, 2011). Han lovprisar den kaseintempera som Nordsjé hade till

for dtminstone tio r sen for dess styrka, hallbarhet, mélningsegenskaper etc. Den kunde
spadas till lasyrer med upp till 90% och fortfarande behalla styrkan. Med den malade
han f6r ca 20 r sen Neubergska dlderdomshemmet och dagiset i judiska férsamlingen
pa Guldheden i G6teborg. Den anvindes till viggar och tak, for att arkitekten férordat
“tempera”. Bengt har ocksa blandat kallkaseinlim f6r att reparera sprickor och skador i
putsviggar i judiska synagogan. Limmet sprutades in i sprickorna. Han har ocksa gjort
vanligt filmjolksmaéleri, forstiarkt med kalk alt bakpulver for att slippa fernissning av den
malade ytan. Han uppger att kaseinfirgen liknar dggoljetemperan i minga avseenden, han
anser dock att dggoljetemperan har mer liv. Den ska dock inte anvindas pa porésa under-
lag, utan kréver en fast botten for att firgens spinningar inte ska fororsaka flagning.

Sivert Palm, pensionerad malarmistare fran Palms Méleri i Ingatorp, har anvint skum-
mjolk till att binda upp pordsa och sugande underlag (Palm, 2011). T ex stroks skummjolk
pa tak som lickte skrip, varvid det bands upp. Han anvinde skummj6lk som en fernissa.

En ldngre intervju finns i projektet “"Hantverkare emellan”.

Anna Henningsson, konservator pd KAH, har arbetet bl a med kormalningar i Vendels
kyrka (Henningsson, 2011). 1400-tals mélningarna var éverkalkade men togs fram léngt
senare. For att fi mélningarna att klarna fran kalkmjélken/skiktet lades en kalkkasein-
fernissa pa malningarna pd 1930-talet. Det forefaller ha varit en relativt vanlig konserve-
ringsmetod. Fernissan blev for stark och malningarna borjade flaga, kanske till viss del
ocksd beroende pd temperaturinducerade spinningar. Pd 1970-talet gjordes en rengéring
med gomma pane och man letade linge efter en metod for att kunna dtgirda skadorna.
Till slut anvindes en italiensk metod med mikroemulsioner for att reducera kaseinet och
dirmed att minska spinningarna.

Tva metoder anvindes i kombination; mikroemulsion f6r att 16sa kaseinet och en metod
for temporirt skydd av pigmenten. Det temporira skyddet gors med s.k. cyklododikan,
som r 16sligt i petrokemisk eter och som dunstar efter ett tag. Det anvinds bl. a f6r tem-
porira skydd for transport av arkeologiska fynd. I Vendel rullades sedan kaseinet av med
tops, under lupp. Annas intryck ir att vi har ringa erfarenhet av kasein i Sverige, eftersom
det ir mer ovanligt att firganalyser gors i forundersokningar. I Tyskland t ex ér det rutin
att genomfora olika pigment- och bindemedelsanalyser i samband med férundersokning,
for att fi underlag och bygga kunskap. Dir finns betydigt fler exempel pa kaseinanvind-
ning 4n i Sverige, men det ir svért att veta om det beror pd om anvindning av kasein varit
mer utbredd eller for att fler fall har identifierats.
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Skadade mélningar i Vendels
kyrka, kor. Tidiga konserverings-
atgarder med kalkkasein resulte-
rade i flagande f&rg p& grund av
for hég limstyrka.

Foto: Anna Henningsson.

Skadade m&lningar i Vendels
kyrka, kor.
Foto: Anna Henningsson.

Framskrapat fargskikt

som majligen &r kaseinfarg/
emulsionsfarg.

Foto: Hélene Swahn Garreau.




I'Tyskland finns manga laboratorium som har referenser f6r kasein med FTIR, och vana
av att tyda resultaten. Vitkemiska metoder, liksom spottester for protein dr mer osikra
metoder. Anna har stott pa rester av kasein pa sten; portaler och fasadelement, i Sverige.
Hon har mélat med kasein efter Welthes recept med kalk, borax, ammoniumkarbonat
och tycker att firgen dr mycket trevlig. Den har fin elasticitet och spanst. Hon har infor
en konservering av ett kraftigt flagat trapphus simulerat kraftig sprickbildning pa en
provplatta méilad med ammoniumkasein. Detta f6r att simulera ytfinish i samband med
konsolidering. Ammoniumkaseinet, som utsattes fér kraftiga regn och starkt solsken,
sprack i tumnagelstora flagor, som bergstoppar. I Vendel var flagningen mer krullig.

Helene Swahn Garreau, konservator pd NIRAS AB, misstinker att huvudbyggnaden
pa GIH, Gymnastikhogskolan i Stockholm kan ha snickerier och paneler mélade med
kaseinfirg (Garreau, 2011). Materialtekniska analyser har inte utforts. Malningarna har
utforts under krigstid, nér det var brist pa linoljefirg. Helen har utfért skrapprov och
beskriver att firgen knappt paverkas av starka losningsmedel, den 4r halvmatt, hard, inte
pords. Losningsmedlet hon anvinde var Liberon Stripper som innehéller metyletylketon
10-15%), 1,3 dioxolan 50-70%, alkohol 1-5%, butylacetat 10-20% och lacknafta 1-5%.

Jorgen Gustafsson, pensionerad kemist, har arbetat med mj6lkprodukter i sitt yrkes-
verksamma liv (Gustafsson, 2011). Han har ingen erfarenhet av kasein i firg men har
dnda intressant information att ge. Man kan filla ut kasein ur mj6lk med I6pe, lut eller
syra. Utfillning med lut ir relativt komplicerad och gors sillan. Sittet som man filler ut
kaseinet pé, spelar formodligen inte sa stor roll. Det 4r samma sorts kasein man filler ut,
i huvudsak parakasein. Det ir ett kasein med linga molekyler. Det i4r skinnet som bildas
nir vi kokar mjolk pa spisen. Kasein ér ett mjolkprotein, som albumin och globulin. Inom
livsmedelshantering anvindes kaseinpulver med natriumhydroxid for att pensla bullar
istillet for med dgg. I storkok anvinds torrpulver till mjélkmat eftersom det till stora de-
lar bestér av parakasein. Parakasein branner inte fast i kastrullbottnar. Torrpulver &r inte
sd lampligt att anvinda till kaseinlim, det innehéller mycket kolhydrater. I kaseinpulver
ir kasein-koncentrationen kring 97-98%, i kvarg ca 40-50% (resten vatten). Minimjolk ir
i princip skummjo6lk, och kan fungera att filla ut kvarg med. Han kunde inte ge mig mer
information om hur olika limlgsare paverkar limmets kvalitet.

Leo Zoffmann, firgtillverkare pa Firgbygge AB, visade firgtillverkningen i Mirsta
(Zoffmann, 2011). Vi diskuterade kaseinfirgers egenskaper och innehall. Han kan ge
manga exempel pd miljéer som maélats med kaseinférger, bl a 4r betongviggarna i Jonk6-
pings Lins Museum malade i deras bivaxlayrer i manga skikt, pa en grundfirg av kasein-
firg eller s k hartsgrund. Bindemedlet i bivaxlasyrerna ir kasein. Bivaxlasyrerna ir magra.
Antroposofernas lokaler i Jirna dr mélade med Firgbygges firger. Rudolf Steinbergsemi-
nariet har manga hus, bl. a. Robygge. Salté bageri har interiort méleri med kalkkasein av
Fritz Fuchs (Fuchs, 2011). Saltd kvarn har bide exteriort och interiort kaseinmaéleri.

Tom Granath, traditionell milare, har anvint bl a Firgbygges produkter i ménga ar
(Granath, 2012). Han har goda erfarenheter av kaseinfirger och emulsionsfirger. Han
har noterat att kaseinfirgerna uppnar full styrka efter ca fyra veckor. De ir kinsliga for
ammoniak, och rengéringsmedel som innehaller ammoniak bor undvikas eftersom det
limnar flickar (t ex Ajax). Tom har noterat att réda ockror kan vara problematiska vid
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Bred pérlspontspanel méjligen
ma&lad med mjslkfarg. Till héger
med fargborttagningsmedel
péstruken.

Foto: Arja Kallbom 2010.

Limsvaga limférgsmalade ytor
som sprayats med lattmjslk.
Till héger sker torkning.
Kvarnarps G&rd 2007.

Foto: Arja Kallbom.




Husen p& Havna Allé 10-14

i Oslo har kvar sina emulsions-
farger frdn 1930-talet i forsta
lager, dven om de har fétt senare
8vermalningar med linoljeférg
och akyldoljefarg. Emulsions-
farger anvandes enligt arkitek-
tens anvisningar. Bindemedels-
analyser &r inte utférda.

Foto: Jon Breenne.

tillblandning av kaseinfirger. Hans erfarenhet betriffande littmjolk/minimjolk for att

binda upp smetande limfirg, ir att det fungerar vildigt bra for ljusa kulorer. Det ér
svdrare att fi ett jimnt resultat for andra kul6rer.

Jon Brzenne, (mélerikonservator pid NIKU/gistprofessor pd Géteborgs Universitet) har
observerat ett bostadsomréde i Oslo, som har kvar sina exteriora ursprungsmalningar fran
1932-35(e-post 16 februari 2012). Adressen ir Havna Allé 10-14. Emulsionsfirgerna frin
1930-talet dr enligt Jon i utmirkt skick.

Herman och Anna Andersson (Andersson, 2012), (far och dotter) konservatorer frin
Tolllarp, utfér sommaren 2012 rekonstruktioner av det exteriéra dekorationsmaleriet

pé borggarden pa Kalmar Slott. Det ursprungliga illusionsmaleriet bestdende av kvader-
block med skuggor utférdes pé JohanIII:s tid i slutet pd 1500-talet. Kaseintemperan som
anvinds, har samma konservatorer tidigare anvint bl a pa Bickaskog Slott med goda re-
sultat. Under somamren sker dven utvindiga mélningsarbeten med kaseinfirg pd Alvesta
kyrka. I de ildre killorna kring Kalmar Slott talas om slamfirg och lika delar lim och

olja (Edlund, 2012). Temperan gors pa valnstsolja och kaseinet enligt Kumliens recept, se
receptsamlingen (Kumlien, 1954). Valnotsoljan har ett annat innehdll av linolen och andra
syror én linoljan, den gulnar mindre. Kumlien uppger att valnétsolja ér ljusar, mer tunnfly-
tande, torkar nigot lingsammare 4n linilja. Den hirsknar fort och firgfilmen ir inte lika
hérd och fast som linoljans. Valnétsolja anvinds framst till konstnirsméleri. Det framkom
att konservator Hans-Peter Hedlund utfort exteriéra dekorationsmalerier pa Didesjo
kyrka, med kaseinfirg.

Hans-Peter Hedlund, konservator, rekonstruerade 1984 som anstilld pa Riksantikva-
rieimbetet en exterior dekorationsmalning pd Didesj6 kyrka med kalkkasein (Hedlund,
2012). Arbetet gjordes tillsammans med Hakan Lindberg. Hans-Peter siger sig inte ha
mer erfaenhet av kaseinfirg 4n vid Didesj6, men ska rekonstruera en férstord apostel

i Nacka kyrka (interiért) inom kort. Vid mélningen av Didesj6 anvindes receptet: 1 dl
kalkpasta 3 dl mager kvarg utpressad i duk, 1o dl kalkvatten 2 dl pigment. Manga varian-
ter provades innan man provade fram detta, som fungerade bra (6vriga blev bara "blask”).

Arja Kiillbom rengjorde en bred pirlspontspanel fran 18oo-talets mitt i en parstuga i
Boda, mellan Eksj6 och Bruzaholm, i maj 2010. Nir den skulle rengdras fran svirta visade
den sig vara ovintat motstindskraftig mot firgborttagningsmedel (ES, miljsanpassad
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Dadesjs kyrka malades
exteriort 1984, med kalkkasein.
Foto: Hans-Peter Hedlund,
2003.

firgborttagare frin Trion Tensid AB). Efter flera timmars exponering var den i princip

opaverkad. Vanligtvis reagerar oljefirg/fernissa pa medlet inom ndgra minuter, beroende
pé temperatur. Firgskiktet har n6tts mekaniskt pé olika stillen genom slitage, men ér
halvmatt, hard, helt okrackelerad och fin. Vid tillfillet antog jag att det rérde sig om en
dggoljetempera, men eftersom ytan inte hade den lyster som Zggoljetempera brukar fa vid
polering, skulle det kunna vara frigan om en mjolkfirg.

Min erfarenheten av kasein innan denna studie var bl a att anvinda ldttmjolk till att binda
upp cellulosalimfirgsmalade viggar, som var for limsvaga. De smetar d4 av sig pigment.
Lattmj6lk sprayades pa med spruta, den kan girna fortunnas med vatten. Det blir nistan
som en lack, och kanske lite vil blank i mitt tycke. Men vildigt talig.

Annars ir det ganska vanligt att anvinda filmjolk till marmorering och &dring, som f6rsta
lager. Det gar ocksa att anvinda andra mjolkprodukter som creme fraische, yoghurt o s v.
Min erfarenhet 4r att mélningsegenskaperna forsimras med 6kande fetthalt i mejeripro-
dukten, littprodukter 4r bist. Antingen arbetar man vidare med ett lager oljelasyr eller
sd kan man vilja att lacka ytan for att forsegla den. Ménga ganger har jag reflekterat 6ver
att den obehandlade mj6lkmalade ytan 4r sa pass télig som den ir. Praktiska erfarenheter
av mjolk- och kaseinfirg inom férstudien framgar under kapitlet om Diskussion och av
Bilaga 3.



Anna Andersson utfér provmal-
ningar infér utvandigt illusions-
méleri p& Kalmar Slott i juli 2012.
Fargtypen &r kaseintempera p&
valnétsolja.
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DISKUSSION

Glémda kunskaper

F3 dldre malare idag verkar ha praktisk kunskap om kaseinfirger idag. Kunskapen har fal-
lit i glomska nir firgtyperna inte efterfrigades och nya firgtyper anvindes i deras stille.
Recepten finns inte nedtecknade och de dldre malarna som blandade firgerna hantverks-
missigt har gatt ur tiden. S3 verkar vara fallet for flera hybridfirgtyper med ingredienser
som vattenglas, hartser, lacker, 4gg, blod. En del konservatorer har stott pa kaseinfarger
vid tillfillen. Kasein anvindes vid konservering i bérjan av 19oo-talet, ofta i fér stark
koncentration med paféljande spjilkning, vilket ledde till ett vanrykte for materialet.
Nigra malare som intervjuats har sporadiska erfarenheter, for att férstirka kalk/limférg,
reparera sprickor i kalkbruk, lacka triytor, interiért maleri.

Kaseinfirger nimns ofta i svenska och utlindska handbécker och malartidskrifter fran
1900-talets forsta hilft. Det kan tyda bade p4 att de faktiskt var anvinda, men ocksa

pé att man i tider av ravarubrist férsokte informera mélare och hemmabyggare om al-
ternativa firger. Det var tider nir man p4 olika plan i vilmening férsokte "fostra” och
upplysa minniskor t ex genom Svenska Sl6jdféreningens ”Vardagsvara”, Osvald Almqvists
funktionsstudier "’Koket” (Linn, 1998). Christs publikationer var tyska, men 6versattes

av Danska Teknologiska Instiutet och malarmistare Rasmussen. Kanske skulle man béade
férmedla kunskap frin Tyskland, som var ett industriellt féregangsland, men ocksd an-
passa det till danska férhallanden.

Jag har svirt att tinka mig att forhallandena pa t ex svenska och finska landsbygden
skulle varit alltfér olika, och hiller det troligt att mjolk och kaseinfirger anvints f6r bade
inomhus- och utomhusmaleri i bostadshus och ekonomibyggnader. Révarorna fanns lit-
tillgangligt; mj6lk, kalk/cement, ammoniak/urin. Detta 4r vad jag tror, vi har tyvirr ingen
motsvarighet till Kailas arbete/bok i Sverige.

Vi har en ofta litt till generaliseringar, for att fi sammanhang och kunna forklara saker

pé ett forstdeligt sitt. Jag tror att vi delvis gldmt mj6lk- och kaseinfirgerna, emulsions-
firgerna och vill géirna tro att kalkfirg, rodfirg, (lin)oljefirg, limfirg anvindes pa "allt”.
Jag bérjar se mig om med nya 6gon; faktiskt kan t ex skafferiet i mitt fordldrahem (byggt
1958) vara méilat med en kaseinfirg eller emulsionsfirg. Den ir helmatt, vit, malad p4 bade
cementbruk och trd. Som ett exempel. Vi ir inte vana vid att se 19oo-talets hybridfirg-
typer, vi dr ju knappt medvetna om dessa. For mig 4r det uppenbart att vi tappat mycket

Bild sid 74: Lasning i Sigurd
Mallers "Praktisk malarhandbok
for alla”, frdn 1947 var en bidra-
gande orsak till att denna studie
blev av. N&r jag férsoker beds-
ma helheten i handboken, verkar
den vara skriven av en praktiskt
maélarkunnig person. Eftersom
han skrev handbécker inom
andra omr&den t ex snickeri,
anta jag att han har haft goda
kallor.
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kunskap om 19oo-talets mélerihantverk, som vi maste férs6ka att hitta tillbaka till. De
firgmakare som tillverkar kaseinfirger idag har en genuin materialkunskap. Hos Farg-
bygge finns t ex Daniel Johnston.

Genom arkivstudier skulle vi kunna fa en bittre uppfattning om hur vanliga firgerna var,
deras bestdndsdelar och anvindning. T ex skulle Beckers arkiv vara intressant, HSB, KF,
husfabrikanter, arkitektfirmor.

Egna praktiska erfarenheter

Till en borjan upplevde jag imnesomradet som ganska svargreppbart, med ménga olika
slags ravaror, kemikalier, recept, anvindning mm. Litteraturstudierna blev nédvindiga
innan det praktiska arbetet kunde bérja. Jag koncentrerade mig pa Kurt Welthes recept
eftersom han var erkint duktig pa mileriomradet, med stor material- och hantverkskun-
skap och som dessutom kunde férmedla sina kunskaper i en imponerande bok ”"Werk-
stoffe und Techniken der Malerei”. Kalkkaseinfirg pa bade kvarg och kaseinpulver har
blandats till enligt recept i bilaga 2, liksom ammoniumkasein (hjorthornssalt) och borax-
kasein, liksom négra varianter med linolja och vax, talk. Se bilaga 3 for utférliga anteck-
ningar om laborationer och observationer.

Alla varianter har testats med samma pigmentblandning bestaende av 93% titandioxid,
resten obrind umbra (kallad Cedern). Umbran férkortar torktiden. Vid 18% limstyrka dr
alla provade varianter tillrickligt limstarka, och jimférbara i utseende, strykegenskaper,
glans osv. Limstyrkor pé 6,5%, 11,5%, 16,5%, 21,7%, 26,5% provades f6r ammoniumka-
sein pd limvattnad papp och alla utom 6,5% hade god limstyrka. Varianterna med hogst
limkoncentration var svérare att stryka ut. I kalkkvargfirg och ammoniumkaseinfirg
(sannolikt i de andra sorterna med) r limkoncentrationer pa kring 7-10% for lagt, sirskilt
om underlaget ir sugande. Firgen kan da smita efter torkning. Det rekommenderas att
limkoncentrationer pa 12-22% av total firgvikt anvinds, beroende underlag och pigment.

Det starkaste och minst hallbara vatlimmet ger kalk med kaseinpulver. Kalkkaseinlimmet
héller drygt en timme och blir puddinglikt och kan d inte 16sas ens i varmt vatten. Lim-
vatten pa kalkkasein ska anvindas omedelbart. Nir det torkat tunt, 4r det som en plast

i karaktiren. Om kvarg anvinds istillet, haller kalkkaseinlimmet betydligt lingre (i flera
dagar), beroende pa att ér kaseinkoncentrationen betydligt ligre i kvarg jimfért med
pulver. Kalkkvargen ér limplig f6r dekorationsmalning, den 4r smidig, mjuk och f6ljsam
och fungerar utmirkt att mala med i flera lager utan spidning. Dessutom &r kaseinkon-
centrationen d v s proteinhalten olika i olika mjolkprodukter. I Kesella ér proteinhalten
10%, i Keso ir den 12% men fetthalten endast 2%. I Kesella 4r den 10%, vilket gor att
Keso kanske dr att foredra som kvarg i recepten om man inte tillverkar kvarg sjilv. Man
far da mosa ostmassan. Detta gor att en kalkkaseinfirg pa kesella/keso eller kaseinpulver
har olika limstyrkor trots att de procentuellt sett har samma andel lim i receptet. Det hir
ar ngot som jag skulle vilja utreda vidare, och édven stilla upp modeller f6r berdkning av
limstyrka beroende p4 ingdende kaseinhalt och limlosare.



Lim pé hjorthornssalt hiller ocks linge, 6ver en vecka, dven om den tjocknar. Den
tjocknar inom en timme efter tillagning och ér da svér att réra ut i firgen. Den luktar
ammoniak, som sannolikt fungerar konserverande. Nir ett lim blir tunt och blaskigt, har
det forlorat sin bindkraft. Borax ger ett lim som har ling 6ppentid men kriver minst en
timmes vintetid innan det kan anvindas. Ovriga limmer kan anvindas omgiende. Det

ar ldtt att gora en oljeinnehéllande tempera. Till det limpar sig kaseinlim pa hjorthorns-
salt bra, och den lter sig goras dven om limmet 4r en vecka gammal. Oljan &r f6r 6vrigt
konserverande. Kaseintempera ir nigot blankare, men har ocksa en storre risk for flickar
och skickighet. Den vill inte fista pa byggplast, vilket de andra gér. Nir kaseintempe-
ran torkar, luktar den sdsom 4dggoljetempera gor — en svagt stickig lukt som jag antar 4r
hexanal (en aldehyd) (Ahlbom, 1996). Det ir en ofarlig gas som snabbt sjunker i halter nir
firgen torkar.

Tempera med vax och olja tenderar att separera i bade firgburk och pé underlaget, men
det 4r mojligt att det gér att prova fram ett recept som fungerar bra. Ofirgad vaxtempera
eller utspadd kaseinlim kan anvindas som ytbehandling av t ex tr4, det kan poleras till
fin glans. Med lite talk i 16sningen fas ytterligare en f6rhojd sidenglans. Slipa ldtt mellan
lagren om det reser sig nagot av vattnet. Samtliga kaseinlimmer limmar trd mycket hart
och utan att de behéver ligga i press, som ett draglim. Jag 4r imponerad 6ver kaseinlim-
mets egenskaper. Det dr ett miljévinligt och naturligt alternativ till t. ex. polyuretanlim
f6r utvindigt bruk som reparationer av fénster och dérrar m.m.

Samtliga kaseinlimfirger som provats har likheter med vanlig limfirg pa cellulosalim och
med dggoljetempera. Limstyrkan provas pd samma sitt som limfirg. Limstyrkan for dgg-
oljetempera kan ju inte provas innan malning, utan ir klar efter nigra dagar till en vecka.
De appliceras pa likande sitt: tunt, vatt i vatt och med litt hand dér penseldragen litt
malas in i varandra utan vidare efterarbetning. Firgen ska helst ticka pa en strykning. Till
det krivs limvattnat underlag, slammade pigment, bra penslar och en god malningteknik.
Limvatten pa ammoniumkasein och boraxkasein haller ndgra dagar, liksom det koncen-
trerade limmet.

Kaseinfirgen ar dock inte sa kinslig f6r bittringar som de andra firgtyperna och tal kom-
plettering av fristill utan att det blir flickigt, skick eller avvikande ytor. Kaseinfirgerna
ljusnar vid torkning som limfirg och dggoljetempera da vattnet avdunstar, men kuléren
kan bedémas direkt efter torkning som med limfirg. Kaseinfirgerna kan litt fa flickar
p.g.a variationer i firgens pigmentsammansittning eftersom pigmenten litt sedimenterar.
Benigenheten att sedimentera paverkar dven firgens konsistens och limstyrka. Det giller
att komma ihdg att rora i firgen under malning. For tjocka firglager tenderar krackelera.

Eftersom utseendet pa kaseinfirgerna liknar limfirg och édggoljetempera, sé antar jag att
bindemedlens brytningsindex ér snarlika.

Kaseinfirgerna har malats pa olika underlag; kalkputs, lerputs, spinn- och lumppapp,
limfirg, dggoljetempera, fabrikslackerad lackad masonit, triullit, byggplast, granpanel. Pa
sugande underlag fungerar firgen utmairke, sirskilt om den limvattnats innan. Om den
sugande ytan inte limvattnats hugger den och ir svérstrykbar, det finns ocksa en risk att
den blir for limsvag. Firgen ticker inte pé en strykning, och méste milas tva ginger vilket
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Okar risken for spanningar. Det har dock fungerat bra att stryka pa flera lager cellulosa-
limfarg om de ir forseglade genom limvattning. P4 limfirg som suger fas litt krackele-
ringar och spjilkningar, i synnerhet om man gér 6ver ytan en ging till. Det sista lagret blir
da for limstarkt och ytan krackelerar. M6jligen kan en avsevirt limsvagare firg anvindas,
girna pa kvarg eller kesella/keso. Det 4r da svart att reparera krackeleringar genom for-
nyad limvattning och malning. Det enklaste 4r nog dnda att inte chansa pé en forut lim-
firgad, sugande yta. Den skrapas eller tvittas ned, ev kan den patenteras, dvs spirras med
en mager alkydoljefirg.

Polerbarheten beror pa vilka ingdende pigment som finns i kaseinfirgen, precis som i dgg-
oljetempera. Talk kan anvindas for att fa en vacker sidenblank yta. Det gar att anvinda en
vanlig trasa till polering. Polering 4r anvindbart till snickerier, som ska vara taliga och se
fina ut.

Pé en ickesugande yta har strykning pa lackerad masonit inte fungerat med vanlig kasein-
firg. Om man diremot gor en grundfirg efter samma koncept som Ivarsson anvinder till
dggoljetempera, sé fister den vil, liksom firglager pa denna. Det 4r uppenbart att pig-
menten paverkar firgens egenskaper i allra hogsta grad, som det gor i dggoljetempera och
linoljefdrg. Vissa pigment paskyndar torkning, andra férdréjer torkning. Pa samma sitt
kan vissa pigment sannolikt anvindas for att ge hardare ytor, polerbarhet o s v och inga
pigment bor anvinda helt ensamma eftersom det forstirker ofta det enskilda pigmentets
negativa egenskaper. Nir pigment slammats 1/2-1 dygn paverkar det firgens egenskaper i
fraga om strykbarhet och tickférmaga. Ju lingre slamning, desto krimigare och littstru-
ken firg, bittre och jaimnare utstrykning. Olika pigment har olika behov av vatten och
bindemedel. F6r mer information om detta hinvisas till boken "Jordens Firg” av Ivarsson,
och bild 23. Det ger en indikation pa hur mycket vatten olika behover f6r slamning och
hur deras relativa behov av bindemedel 4r. Det har fungerat bra att blanda kulérer efter
recepten i denna bok, och tillsitta lim. Jag har dd bibehdllit vattenmingden i recepten,
men dubblerat pigmentmingden och inte tillsatt olja. Det har fungerat utan att slamma
pigmenten en vilotid, 4ven om firgen dd blir blaskigare. Limméingden har varit ca 22%

av pigmentmingden, vilket resulterar i en limkoncentration pa ca 18 % i firgen. Det har
fungerat utan problem och kulérerna fas direkt, till skillnad mot dggoljetemperan som
nér full kulor efter tva veckor. Det ir en férdel med kaseinlimfirgen. Jag dr nyfiken pa hy-
brider mellan mjolk/kasein och dggoljetempera, som ju nidmns relativt ofta i litteraturen.
Aven p att anvinda minimj6lk istillet for vatten i dggoljetempera.

Det fungerar bra att blanda ammoniumkaseinfirg pa krita, som vid konventionell limfirg.
Pigmentblandningen "Cedern” som bestar av 94% titandioxid och resten obriand umbra
ar mycket lik kritans varmvita kulor, med litt rédstick.

Vid berikning av limstyrkan har jag tillsatt firdig kaseinlim i férhallande till uppvigd
pigmentpasta. Onskas t ex en 22% :ig limblandning divideras pigment/vattenhalten med
(1-0,22). Den totala firgmingden erhdlls di. Och det ér sedan litt att berikna limtillsat-
sen. En hushéllsvag ér att rekommendera nir man ska blanda kaseinfirg. Vid sma satser
krivs en decimals noggrannhet om man provar ut eller blandar efter recept.



GENERELLA FRAGESTALLNINGAR

1. Vilka ingredienser anvinds fér kaseinfarger och; koncentration, variation och
tillredning?

2. Vilka appliceringsmetoder &r aktuella?
3. Vilka mélningsunderlag & méjliga, och hur p&verkar det den malade ytan?
4. Vad &r karakteristiskt hos de mélade ytorna, p& kort och I8ng sikt?

5. Hur kan aldrade ytor underhallas och restaureras?

Ingredienser

Kaseinet kan utvinnas som kvarg ur skumm;jolk/minimjolk eller s kan man anvinda fir-
dig mejeriprodukt med hog andel kvarg/protein. Som limlosare till kvarg kan anvindas
kalk, ammoniak, ammoniumkarbonat/hjorthornssalt, borax, som rérs ut med kvarg och
bildar limmet. Virt att notera ir att kaseinhalten i kvarg ir 40-50%), att jimfora med
mejeriprodukters 10-12% (resten ir vatten). I kaseinpulver ir halten kasein nira 100%.

» Till kvarg anges oftast kalktillsatser motsvarande 10-30% av kvarghalten d v s 4-5
delar kvarg och 1 del kalkpasta, 4ven om det forekommer enstaka recept med ligre
koncentrationer. Det 4r ingen storre skillnad pa vikts- eller volymandelar i recepten.
Trots den ldga halten kasein i mejeriprodukter fungerar recepten med Kesella/Keso
och kalk bra, sirskilt till dekorativ mélning. De 4r mjuka och f6ljsamma, med minimal
risk f6r spjalkning nir maéleriet sker i flera lager.

« Till kaseinpulver anvinds ungefdr samma proportioner, 20-40% kalk av kaseinpulver-
halten, boraxtillsats varierar mellan ca 10-40% av kaseinpulvertillsatsen d v s halten av
hjorthornssalt varierar mellan 15-50% av kaseinpulvertillsatsen.

Sammantaget ger variationer i recepten for bade kvarg och kaseinpulver en indikation
om att for tillredning av limmet 4r inte proportionerna sa kinsliga, trots att koncentra-
tionen av kasein varierar avsevirt mellan mejeriprodukter (ca 10 %), kvarg (40-50%) eller
kaseinpulver (ca 100%). Trots denna robusthet i funktion kan det inte vara bra med ett
overskott av limlosare i férhéllande till 16st lim, eftersom firgen da far en hog alkalinitet.
Uppenbarligen kan en kasein/proteinhalt pa 3,5% i littmjolk vara tillrickligt for att binda
upp en limsvag cellulosalimfirg pa viggar. Resultatet beror pa tillimpning och underla-
gets egenskaper, tjocklek pa malade skikt.

Pigment slammas i vatten innan anvindning, helst 6ver natten. Krita slammas som f6r
vanlig limfirg och kan anvidndas med kaseinlim pé hjorthornssalt och sannolikt dven med
borax. Limstyrkan provas som for limfirg, men bér 6verstiga 10%. Som maxgrins anges
30% i litteraturen, praktiska forsok visar att 26% gér bra men firgen blir svarstruken.
Koncentrationer kring 12-22% har fungerat utmirkt. Vid koncentrationer kring 20%
fungerar det utmirkt att spida fargen till 6nskad konsistens och med tillricklig styrka.
Endast kalkikta pigment anvinds, och de far inte innehalla gips.
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Framstallning av kvarg,
kaseinlim och kaseinfarg.

lllustration: Arja Kallbom.
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Appliceringsmetoder

Verktygen f6r applicering liknar som for lim- och kalkfirg, tempera-beroende pa fargens
konsistens. Kalkkvastar, plafondpenslar, moddlare och streckpenslar ér aktuella. Spansti-
ga borst av ljust svinhar fungerar utmarkt. Om firgen tillsitts t ex kiselgur eller leror kan
den rollas eftersom den far mer kropp. Med fordelar malas den tunt “kors och tvirs”, med
litt hand och helst utan att ga tillbaka for att ldgga i fristédll. Den klarar dock eftermal-
ning av fristill utan flickar. Firgen ska inte slitas ut utan liggas jimnt direkt.

Malningsunderlag

Kaseinfirg trivs bist med nya, sugande underlag t ex kalkputs, lerputs, tegel. Det kan
anvindas for trd och papper. Nytt material kan mittas med limvatten innan férsta stryk-
ningen. Obehandlat tri kan sprayas fuktigt med vatten eller limvattnas vid mélning. Det
fister pa byggplast, men pirlar litt pa fabrikslackerade ytor (formodligen friga om hog
ytspinning). For att minska risken f6r spanningar och krackeleringar i firgen kan en
tempera med fordel tillredas, dé en torkande olja t ex linolja tillsitts. Det gor firgen mer
elastisk och mindre krackeleringsbenigen, dven om den kan bli ndgot mer svéarstruken
med risk for skidck och flickar. Man kan 4ven géra en tempera pa kasein, 4gg och linolja.
Den uppges ha mycket positiva egenskaper m a p utseende och livslingd, men har inte
provats.



Karakteristik

Utvindigt liknar killor den f6r slamfirg eller matt oljefirg. Den aldras genom erosion.
Invindigt kan den knappast urskiljas frin kalkmalning. Den ser ut som limfirg om den
inte 4r polerad, den 4r matt. Eller som en matt oljefirg. Polering av en tempera ger kase-
infirg eller ger vackra och téliga ytor. Nir den poleras har den en yta som om den vore
vaxad. Polerbarheten beror pa vilka ingdende pigment som firgen innehéller. Om den inte
dr utsatt for fukt, har den mycket god hallbarhet. Hillbarheten i fuktiga miljéer kan 6kas
genom en aluntillsats pa nigra procent. P4 ytor som &r utsatt for variationer i fuktighet
och temperatur tenderar den att spjilka, men det gor de flesta firger (mojligtvis dggolje-
tempera undantagen).

I denna férstudie har jag inte kunnat studera ytor som vi med sikert vet ir malade med
kaseinfirg, sa dldringskarakterstik inomhus 4r okidnd. Om limkoncentrationen ér f6r hog,
vet vi dock att firgen krackelerar och spjilkar. Den kan di ta med sig underlaget om det
inte 4r tillrickligt fast. Limstyrkan hos kaseinet 4r stark, och vid malning i flera lager ér
det viktigt att gora ovanpiliggande lager svagare. Kaseinfirg 4r olosligt i vatten och 16ses
inte med starka l6sningsmedel. Jon Braenne anger dock att den 16ses med metylen. Att en
del fardigfarger idag 4r kinsliga f6r ammoniak t ex i form av rengéringsmedel, kan tyda
pé att ammoniak anvints till liml6sning vid firgtillverkningen. Nir den féringas beter sig
kaseinet som innan liml6sningen skedde vilket goér den kinslig for upplosning/ flickar nér
ammoniak kommer i kontakt med den mélade ytan. Det vore intressant att prova igenom
“biblioteket” med 16sningsmedel, syror och baser pa kinda kaseinfirgsskikt for att kunna
ge ledtrddar om hur firgtypen kan identifieras.

Underhall och restaurering

Denna friga hinger ihop med féregiende; eftersom éldringskarakteristiken 4r oklar sé 4r
det svért att veta hur de ska underhéllas. Svaret pa denna aspekt 4r ocksd beroende pa vad
som ir syftet med underhallet eller restaurerings/ konserveringsinsatsen samt hur stora
ytor det r frigan om. Om syftet dr underhall eller restaurering utférd av en restaure-
ringsmalare, 4r det naturlig att anvinda kaseinfirg och da hellre gora den for svag 4n for
stark. Annars kan vanlig limféirg anvindas pa t ex cellulosa anvindas f6r inomhusbruk.
Det ir sannolikt svart att béttringsmala en kaseinfirgsmalad yta, bade med att bryta ex-
akt ritt kul6r och fd samma glans. Till det beh6vs en van restaureringsmalare eller konser-
vator. Si linge som den ir helmatt gar det ldttare. Frambrytning av exakt ritt kul6r sker
som med vanlig limfirg, uppstrykning av fargprover som torkas och korrigeras med den
ursprungliga firgytan brevid. Som med vanlig limfirg, ljusnar kaseinfargerna kraftigt nar
ytvattnet avdunstar. For konservering 4r frigan mer komplicerad eftersom syftet da ér att
foérhindra fortsatt forfall och anvinda material bor vara reversibla. Limfirg pé cellulosalim
torde fungera som reversibel retuscheringsfirg. Detsamma giller goache och torrpastell.
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Pigment med stort behov av
vatten fér blétlaggning &r

ENSKILDA PIGMENT

VATTEN-FAKTORN
GRAMVATTENTILL

AGGOLJE-FAKTORN
GRAM AGGOLJATILL

jordfarger med stor halt av leror 1 G PIGMENT 1 G PIGMENT
och transparenta mineraler t ex
- P . ) Grénjord fran Brentonico 2,38 0,33
grénjord, guljord och minst
behov har de syntetiska pigmen-  Guljord fran Verona 2,50 0,42
ten t ex titandioxidvitt, engelskt Obrand terra di Siena 1.67 0.67
rétt. Storst behov av bindeme-
del (ovan sggolja) har t ex Gulbrun umbra 1,43 0,86
titandioxidvitt, brénd och Maérkbrun umbra 1,43 114
mérkbrun umbra. Tabellen kan
. . o Brand rédbrun umbra 2,00 1,00
anvéndas som en végledning vid
blandning av kaseinlimfarg Rédjord frén Verona 1,67 0,80
eftersom den indikerar pigmen- Fransk orangeockra m 0.56
tens behov av vatten och
bindemedel (lvarsson, 2005). Brand terra di Siena 1,67 0,57
Fransk rédockra 0,88 0,61
Spansk hematitjord 1,79 0,54
Fransk hematitjord 1,00 0,80
Ultramarinbltt 1,00 0,60
Ultramarinviolett 1,00 0,90
Engelskt rott 0,91 0,82
Gulockra 1,25 0,75
Titandioxidvitt 0,91 1,00

KRITERIER FOR HALLBAR FARG

1. Férgen innehaller aktiva och verksamma bestdndsdelar. Det innebér bl a att
fargen inte innehéller fyllnadsmedel t ex kalcit, barit, krita etc.

Andemeningen med detta kriterium 4r att firgen inte ska innehaélla férskurna pigment,
som inte tillfor firgen nagra positiva egenskaper eller t o m kan férsdmra utomhuslivs-
lingd sd som kalcit eller gips kan géra da den utsitts for surt regn. Inomhus ir det inte
sd kinsligt savida firgen inte anvinds i miljéer med kemikalier. Frigar man en firgtillver-
kare, s4 siger de knappast att firgen inte innehiller verksamma bestindsdelar. Aven ett
fyllnadsmedel som t ex kiselgur som anvinds f6r att gora firdiga kaseinfirger rollnings-
bara, har ju ett syfte. Kiselgur bestir av kiseloxider och angrips inte av starka syror eller
baser. Nér man blandar firgen sjilv, har man kontroll 6ver alla ingredienser, men bor vara
krisen med pigmentvalen. Pigmenten bor tala starka baser. Det finns fyllnadsmedel som
tdl syror och baser t ex men som inte tillfér firgen nagra positiva egenskaper. Dit hor

t ex barit/tungspat (Harley, 2001). For fabrikstillverkad firg kan vi bara lita pd innehalls-
deklarationer och datablad.



2. Révaror uppfyller héga funktions-, miljé- och hélsokray, vilket t ex innebér att
fargen inte innehéller organiska l6sningsmedel, instabila giftiga tungmetall-
haltiga pigment eller ger upphov till skadliga emissioner pa kort- eller 1&ng sikt.
Ravaror har inte petrokemiska ursprung, eftersom detta innebér skade CO,
utslapp och utgér dndliga resurser.

Kaseinfirger uppfyller detta krav, om man 4r noggrann med pigmentvalen. Den inne-
haller ostimne/kasein, vatten, kalk eller annan limlsare (borax, ammoniumkarbonat,
ammoniak). Tempera innehéller dven vegetabiliska oljor och/eller dgg. Borax har i djurfér-
sok visat sig ge skador p testiklar, nedsatt fertilitet och fosterskador (Kemikalieinspek-
tionen, 2011) men det ir ett imne som anvints sedan medeltiden i manga tillimpningar
bl a inom livsmedelsindustrin. Sverige har infért begrinsningar angdende tillaten halt av
flyktiga organiska 16sningsmedel (VOC) frén 2010 (Zanders, 2011). VOC i kaseinfirger ir
noll. Tillverkare uppger att firgen inte avger emissioner vid torkning eller efter torkning.
Detta ir under forutsittning att den inte innehéller (lin)oljor. Dessa emissioner ir dock
harml6sa.

3. Férgen ska vara dryg samt enkel och billig att underhalla.

Firgen motsvarar dtging som for lim- och kalkfirg, och beror pa underlagets sugande
férmaga. Den malas tunt. Underhall sker i férsta hand med kaseinfirg eller annan limfirg
som inte dr for limstark. Kaseinfirg 4r en billig och dryg firgtyp.

4. Fargen ska vara lattarbetad farg och det ska vara lstt att rengéra verktyg.

Kaseinfdrg dr ldtt att applicera och mélas tunt. Den behéver inte arbetas ut som linolje-
firg, utan mélningstekniken liknar mer som f6r dggoljetempera. Till skillnad fran dggolje-
tempera ir den inte kinslig for flickar om man behover stryka efter t ex fristill. Trots det
ska den inte jobbas ut, utan liggas jamnt och metodiskt. D4 kan det ricka med ett lager
firg, vilket oftast ricker om underlaget ir grundat (limvattnat om sugande grund eller
malat med en grundfirg). En grundfirg kan géras med samma ingiende pigment som for
dggoljetempera enligt Av Jords koncept (Ivarsson, 2005). Verktyg rengérs med vatten och
ev. sipa/ diskmedel/olivtvil efter malningstillfillet.

5. Fargen har hég fargstyrka, god tackférmaga och slitstyrka och fér 6vigt goda
tekniska egenskaper.

Firgstyrka och tickformdga hinger samman med pigmenttyp och koncentration, och 4r
inga problem i kaseinfirger. Skillnader i ljusbrytningsindex mellan pigment och bindeme-
del paverkar tickférmagan, liksom pigmentets ljusabsorptionsférméaga (Ahlbom, 1996).
Ju hégre brytningsindex hos pigment och ju storre differens i index, desto bittre sprids
ljuset frin ytan och fargen upplevs som mer tickande. Firgen torkar fort, inom en timme
kan nista lager strykas.
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Ljusbrytningsindex.
lllustration: Arja Kallbom
(Karppinen/Kallbom, 2008).
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Pigment ldggs i bl6t i god tid sa att de hinner finférdelas och ev. svilla i vatten. Ingdende
pigment péverkar torkningstid och firgskiktets egenskaper. Slitstyrkan ar ungefir som
for lim- och kalkfirg. Kaseintillsatsen gor ytorna avtorkningsbara med mjuk svamp.

Om pigment anvinds som klarar kriterierna for normalfirger, fis automatiskt goda tek-
niska egenskaper. Det borde vara en sjilvklarhet for alla firgtyper, trots att kriterierna
ursprungligen togs fram f6r konstnirsfirger. Kriterierna f6r Beckers Normalfirger 4r
(Wannfors, 1997):

* Teknisk renhet; ej férskurna eller avsiktligt utdrygande.

* Ljusikthet; bleks ej eller férindras i 6vrigt av dagsljus.

* Luftikthet; bestindig vid atmosfirisk paverkan.

* Oljeidkthet; ol6slig i olja for att undvika sa kallad bl6dning.

* Vattenikthet; ol6slig i vatten.

* Blandningsikthet; fargstofferna bor inte reagera kemiskt vid blandning.
¢ Kalkikthet; tal kalk vid muralmaleri.

6. Underlaget skadas inte av fargen.

Det ir viktigt att utga fran fast underlag. Underlaget skadas inte om inte limstyrkan ar for
hog (d v s &ver ca 30%). Om flera lager kaseinfirg anvinds, dr det limpligt att gora pafol-
jande lager limsvagare. Emulsionsfirger 4r inte limpliga till jirn/sta eftersom de rostar pa
grund av firgens vatteninnehdll (min praktiska erfarenhet dr dock att det gir utmirkt att
méla ogrundat stdl med t ex dggoljetempera utan att det rostar).

7. Malade ytor &r vackra, livfulla och 8ldras med behag.

Kaseinfirg uppfyller detta kriterium. Med reservation for dldringsegenskaperna, som inte
kunnat utvirderas i denna forstudie.



8. Fargen har 18ng livslangd, stabila ljus/luft/kalkikta pigment motsvarande
kriterier f&r normalférger.

Eftersom pigmenten ska vara kalkikta, uppfyller de dven kriterierna f6r normalfirger, se
punkt 5. Spjilkning kan ske om milj6n ir kall, dragig och fuktig, men det giller alla firg-
typer. Firgen eroderar vid utomhusbruk, som en slamfirg. Den férlinger livslingden hos

kalkfirg.

9. Den mélade ytan &r diffusionséppen vilket tilldter underlaget att andas,
det vill s&ga fukt kan migrera.

Kaseinfirg uppfyller detta kriterium. Det tél fukt i rimliga mingder, litteraturen avrader
fran anvindning i miljéer med hég fuktbelastning t ex badrum.

10. Fargens totala livscykelperspektiv med avseende pa4 tillverkning, transport,
recirkulation &r gynnsam. Komposterbarhet &r positivt.

Kaseinfirg uppfyller detta kriterium.

Sammantaget kan kaseinfirg anses som en ekologisk firg. Det finns en uppenbar risk i att
man ofta tenderar att enbart se till bindemedlet i farger. Det finns fler viktiga aspekter att
ta hinsyn till bl a ingdende pigment. Idag innehaller nistan all farg titandioxid, Framstall-
ningen av titandioxid dr mycket energikrivande med bade klorid- och sulfatprocessen och
dirmed inte sirskilt miljévinlig. Sulfatprocessen ger dessutom stora mingder svavelsyra
och jirnsulfat, som ér svira att finna anviindning for (Hawthorne, 1983). Vi kanske bor
forsoka anvinda alternativa pigment t ex jordfirger i storre omfattning. Vita jordfirger ar
krita, kalk och leror.
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Fortsatt arbete/ fragestallningar

Nedan ir exempel pa fragestillningar som jag skulle vilja férdjupa mig i (utan inbérdes
ordning):

* Identifieringsmetoder, FTTR/Raman och GC/MS. Hitta miljéer med kaseinfirger, se
vad analysmetoderna har fér mojligheter och begrinsningar. Finns det spottester som
kan anvindas pa plats av lekmin?

* Beskrivning av aldringskarakteristik, gora lathund for identifikation. Testa 16snings-
medel, syror och baser.

* Ta fram arbetsbeskrivningar for nymalning, ommalning, restaurering pé olika typer
av underlag t ex kalkputs, lerputs, betong, papp, tapet, limfirg, oljefirg, plastfirg osv.
Fokus pé 1900-talets och modernismens byggande. Mer praktiskt arbete i skarpa
miljoer.

* Praktiskt arbete for restaureringsmaleri.

* Arkivsokning efter arbetsbeskrivningar, recept hos firgtillverkare, arkitektfirmor,
hustillverkare.

* Kunna berikna limstyrka och koncentration beroende pd om mejeriprodukter, kvarg
eller kaseinpulver anvinds. Inverkan pé limstyrka och vattenldslighet beroende pa
limlsande 4mne och pH. Férsti kaseinets kemi, mekanismer for tvirbindningar e t c.
Hur méinga mol kalk/borax/ammoniak kriver 1 mol kasein f6r god limstyrka?

* Utveckla kulorrecept som for Jordens Firg, (Ivarsson, 2005) dir ingdende pigment
har olika egenskaper och kriver olika mycket vatten och bindemedel. Olika recept
for olika egenskaper och underlag. Varfor verkar réda ockror strula i samband med
kasein, annars palitliga och stabila pigment?

* Utveckla alt prova ut grundfirg/primer for t ex starkt sugande eller glatta underlag.

* Prova alla fabrikstillverkade kaseinfirger som finns pd marknaden. Utvirdera egen-
skaper, méjligheter och begriansningar, ingredienser.

* Arbeta vidare med utvirdering av Héllbara Fargtyper. T.ex. var ju kallvattenfirgerna
en smart firgtyp, varfor transportera vatten nir man kan tillsitta det pd plats innan
mélning? Kan det dteraktualiseras? Alternativ till titandioxid t ex jordfirger, vita
jordarter.

* Utveckla alt prova ut kaseinfernissa fér behandling av t ex snickerier.

* Utveckla tillsatser med transparenta mineraler for att 6ka fargskiktens slitstyrka,
avtorkningsegenskaper, polerbarhet. De transparenta mineralerna har ofta ett hogt
ljusbrytningsindex vilket gor att de dels skyddar underlaget fran solens nedbrytning,
dels dterkastar ljuset frin den mélade ytan. Dit hér t.ex. muskovit och andra glimrar,
kvarts, talk, micas, diposider, celadonit m.fl.

* Klargéra alternativa anvindningsomraden for kasein t ex lim f6r fonsterrenovering/
utvindigt snickeri eller puts/stenlagning, tilig behandling av trigolv (ev. tillsammans
med kalk).



* Praktiskt prova kalkkasein pa utomhusfasader, med/utan t ex alun, vattenglas. Varian-
ter med slamfirg. Prova négra av de finska recepten pa ekonomibyggnader t.ex. r6d-
farg med skum-/minimj6lk.

* Utreda motsigelser som finns i litteraturen; t.ex. hur kaseinfirgerna med sin vatteno-
1slighet och talighet for l6sningsmedel dnda har en kort livslingd (jimfort med t ex
oljefirger) i fuktiga miljoer eller utomhusanvindning. En del killor rekommenderar
kaseinfirger f6r utomhusmiljer eller fuktiga milj6er, andra inte.

* Penetrera omradet emulsionsfirger, mycket intressanta fargtyper med goda egenska-
per. Det ér bl.a. husen pa Havna Allé goda exempel pa.

Slutsatser

* Kasein, ett proteinrikt ostimne, kan anvindas som ensamt bindemedel i lim eller
firg, men ocksa i emulsioner med olja.

* Mjolk- och kaseinfirger har anvints historiskt i manga olika typer av miljéer och in
i modern tid. P4 1900-talet har de anvints t ex for ekonomibyggnader/utrymmen,
egnahemsbyggen och miljonprogrammets bostidder. De kallas dven kallvattensfirger,
vattenfirger, slamfirger. Varianter med kasein och olja kallades emulsionsfirger.

* Kaseinfirgerna kan anvindas for in- och utvindigt arkitektoniskt byggnadsmaleri,
men ocksé for dekorationsmaleri. Den dr vil limpad pa nya, sugande underlag.

* De ir i hog grad ekologiska firgtyper, och intressanta i ett vidare samhillsperspektiv.
De kan tillredas av konsument eller fargfabrikant av billiga, fornyelsebara och ogiftiga
ravaror.

* Ett antal recept och varianter pa kaseinfarger har provats pa underlag som tri, papp,
kalkputs, lerputs, plast mm. De har uppenbara likheter med limfirger, mager dggolje-
tempera, kalkféirg och oljefirger.

* Kasein har en mycket hog limstyrka vilket ger den likheter med limfirg pa t ex ben-
lim. Den héga limstyrkan 4r bade dess styrka och svaghet. Kasein kan anvindas f6r
att gora t ex kalkfirger och limfirger tiligare och mer avtorkningsbara. P4 ett svagt
underlag eller i fér héga limkoncentrationer finns risk f6r spjalkning.
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AMMONIAK

NH, &r en férglos gas med séregen, stickande lukt (ref. 1). Den 6vergar latt till vatskeform genom kylning eller
kompression samt &r l&ttl3slig i vatten. Vattenlésning med ammoniak &r alkalisk 48 ammoniumhydroxid bildas.
Ammonium &r positivt envérd jon NH*".

ALUN

Alun, kalialun (ref. 1) bestar av stora, farglésa kristaller Ka(SO,), *12H,O, som nér de utsétts for luft blir vita
eftersom ett basiskt salt bildas. Alun dehydratiserar fullstandigt vid 240°C. Vid upphettning bildas en spréd
pords massa av brand alun. Vanliga révaror f&r tillverkning av alun &r aluminiumskiffrar och skifferleror, som
innehaller aluminiumsilikat och pyrit (CuS) (kaliumsulfat/ klorid tillsattes). Anvands inom fargindustri fér
tillverkning av betningsmedel och pigmentfarger, vid skinnberedning, ytlimning av papper, vattenimpregnering
av vévnader, eldskydds-impregnering, inom medicin som blodstillande medel.

ASKA

Aska kallas de mineraliska &mnen som blir kvar efter organiska &mnens férbranning (ref. 2). Anvands fér fram-
stallning av pottaska.

BARIT

Bariumsulfat BaSO , dven kallat tungspat (ref. 1). Mineralet med densitet 4,5 g/cm? &r férglos eller vit. | férg &r
den halvgenomskinlig. Anvénds som fyllnadsmedel i férg. Litopon &r zinkoxid och barit. Blanc fxe &r barit.

BIKARBONAT

Bendmning pé sura karbonater (ref. 1). Se kolsyra.

BIVAX

Vax efter bin, best8r framst av myricin, ett kolvéate (ref. 1).

BORAX

Ett natriumborat Na. ,B,O_+10H,0O som anvénds t ex for tillverkning av hart och optiskt glas, emalj (ref. 1).

Det finns i tvattmedel, rengéringsmedel, ograsmedel, véxtgédning, svetsskyddsmedel, korrosionsskyddsme-
del, brandskyddskemikaler. Anvénds som antiseptikum d& det bildar borsyra i hydrolys, [&sning och anvénds i
hudrengdringsmedel och kl&dstillande. Borax &r kint sedan mycket 18ng tid tillbaka. Férekommer i mineralerna
kernit, tinkal, ulexit, colemanit. Den har en metalloxidlésande fé6rmaga, och anvénds férutom till 18dning dven
till flussmedel fér smalta metaller (ref. 2). Det kan |8sa schellack och kasein. Anvands fér tillverkning av fernissor
och limmer.

CELLULOSA

Den frémst bestandsdelen i cellvéggarna hos alla véxter (ref. 1), C,H, O.. Polymer av en glukos med mer &n
3500 upprepade enheter i kedja. Starka syror hydrolyserar cellulosa till glukos. L&ser sig i starka mineralsyror,
kaustiksoda samt i kopparammoniaklésning. Framstélls framst ur pappersmassa och bomullsavfall.
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CEMENT

Bestér av en blandning av kalciumsilikater och kalciumaluminater (ref. 1) och framstslls genom att kalksten och
lera upphettas till 1400°C. Produkten mals med gips. Efter utrérning med vatten stelnar cement till en hérd
massa och den anviands fér att kitta samman andra 8mnen (vattencement). Cement har olika namn; Portland-
cement (ansdgs férr likna portlandsten). Syrafast cement, snabbindande cement, romersk cement. Eldfast
cement kan anvdndas vid h&ga temperaturer. Termen cement anvénds &ven av lerhaltig kalksten som bildar
cement né&r den sintrar ihop.

COTTAGE CHEESE

Farskost av surmjélk, koagulerad med 16pe. www.arla.se

DAMMAR

Harts frdn trad som Shorea, Canarium, Vatica, HoperiaVateria (ref. 2). Ljusqult harts och &r alldeles klart och
genomlysande, &tskilligt hardare &n furuharts men mjukare &n mastix. Farskt frén trédet har det en terpentindoft
och smak, men det férsvinner f&r att bli helt smak- och luktlst. Glansande yta, blir matt och ndgot klibbig vid
gnidning med hand, Brottytan & musslig och har glasglans. Mjuknar vid 75°C, tjockflytande vid 100 °C, vid
150°C tunnflytande och klart. Fullstandigt l6sligt i kloroform, bensol, kolsvavla. Delvis 16sligt i eter, alkohol,
bensin. Latt och fullstandig upplésning i feta och eteriska oljor. R&material inom lack- och fernissaindustrin, ger
en helt farglss fernissa.

DEXTRIN

Starkelsegummi, spjalkningsprodukter av starkelse (ref. 2). Ger vatten starkt klibbande, gummiliknande egen-

skaper. Empirisk sammansittning (C,H, O,) . Ett smak- och luktlést vitt pulver med svagare bindningskraft &n

gummi arabicum.

DOLOMIT

Dubbelkarbonat MgCO_*CaCO, kallas ibland magnesiumhaltig kalksten (ref. 1). Anvénds fér byggnadsénda-

mél och infodring av t ex stélugnar.

FORMALIN

Se Formaldehyd.

FORMALDEHYD

Kallas &ven metanal, metylaldehyd, oximetylen och &r en farglss, med karakteristik stickigt luktande gas (ref. 1),
HCHO. Den &r I8slig i vatten till 52% formalin eller formol kallas den kommersiella varan med 40% formalde-
hyd. Reagerar i vatten till stabila hydrater. Kraftigt desinfektionsmedel i [6sning och gasform. Anvéands &dven fér
tillverkning av plaster.

GARVSYRA

Tanniner, garvsyror &r en stor grupp amorfa 8mnen som finns i véxter (ref. 1). De smakar karvt, ger bla eller
grén farg med jarnsalter och utfills ur vattenldsningar av proteiner och alkaloider. Kondensationsprodukter ur
fenoler. R&material kan extraheras med vatten eller andra |&sningsmedel, varefter de utfalls med blyacetaat. De
anvinds inom liderframstéllining eftersom de har en férmaga att falla ut gelatin. Anvands dven som betmedel
inom textilindustrin.
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GIPS

Aven kallad selenit, (ref. 1) bestar av CaSO,* 2H,0O. Ren, finkornig gips kallas alabaster. Det &r ett vitt eller
farglsst, mjukt mineral som bryts p& ménga platser. Densitet 2,3 g/fcm?® Moh-h&rdhet ca 2, brytningsindex 1,53.
Anvénds till skulpturer/ornament, reglera portlandscementens bindningshastighet, inom jordbruk och som
fyllnadsmedel. | handeln vanligtvis sdld som brand gips.(ref. 2)

GLYCERIN

Aminottiksyra, glykokoll H,NCH,COOH farglssa kristaller som &r lattlésliga i vatten, svérlésliga i alkohol (ref.
1). Sét smak. Glycin &r enklaste aminosyran och hydrolyseras ur proteiner. Syntetisk framstéllning av att am-
moniak reagerar med kloréttiksyra eller gelatin hydrolyserad med syror.

GOMMA PANE

"Gummibréd” bestdende av mjsl, vatten, kopparsulfat och mélarsoda.

HARTS

Resin, amne som karakteriseras av h&g molekylvikt, (ref. 1) har ofta gummiartad eller klibbig konsistens vid vissa
temperaturer. Naturhartser upptrader i fossil form (kopal, bitumen) eller som véxtprodukter (teknisk harts, kolo-
fonium). Det kan erhdllas frén insekter (schellack). Kan ocksa framstéllas syntetiskt. Hartser kan ha valdigt olika
egenskaper (ref. 2). Gemensamt &r att de &r fasta, glansande, oftast amorfa, olésliga i vatten, helt/delvis l6sliga i
alkohol/eter/terpentin m fl. Brinner med sotande starkt lysande 18ga och doftar d3 gott (anvands som rokelse).
Hér biologiskt till terpener, har de stor halt tjockflytande vétskor kallas de balsamer. Anviands till lacker, fernissor,
s&por, kitt mm. Exempel p& hartser & damar, furuharts, kopal, mastix, sandarak.

HJORTHORNSSALT

Dubbelsalt av ammoniumvétekarbonat NH,HCO och ammoniumkarbamat NH,COONH, men kan &ven
innehalla mindre delar ammoniumkarbonat (NH,),CQO, (ref. 1). Hjorthornssalt & numera i praktiken synonymt
med ammoniumvétekarbonat. Hjorthornssalt &r ett kemiskt jasmedel, liksom som bikarbonat och bakpulver, till
skillnad frén vanlig jast som é&r ett biologiskt jssmedel. Anvénds mest som jasmedel vid bakning av tunna, torra
bakverk. Ammoniumkarbonat &r ett salt med stark ammoniaklukt och sénderfaller under inverkan av fuktig luft.
Akta ammonumkarbonat &r mycket l4ttlsligt i vatten och sénderfaller till ammoniak, koldioxid och vatten.

JARNVITRIOL

En typ av jérnsulfat Fe,(SO,), (ref. 1). Kallas &ven svavelsyrad jarmoxidull, gron vitriol, copperas (ref. 2) och
bildas naturligt genom férvittring av mineralerna markasit och svavelkis. Framstélls genom att rosta svavelkis
och lata den vittra i luften eller genom att 16sa jérn i utspadd svavelsyra, vid indunstning av [8sningen bildas
ett ljust bldgrént kristallint pulver (som Iatt vittrar till ett vitt pulver). Léses l&tt i vatten men &r olésligt i alkohol.
Anvands inom medicin, desinfektionsmedel, fargeri/garveri, fargpigment (berlinerblatt).

KALK

Kalciumhydroxid, Ca(OH),. Bildas nar kalciumoxid slécks med vatten, under en kraftig exotermisk reaktion
(ref. 7). Anvénds till murbruk och puts, varpd kalken tar upp koldioxid ur luften och bildar kalciumkarbonat.

KALCIT

Kalkspat CaCO, &r farglsa/vita/gra kristaller och amorfa korn (ref. 1). Bildar i massiv form kalksten, marmor
och krita. Romboedrisk kristall, Moh- h&rdhet 3, densitet 2,7 1g/cm? Angrips av de flesta syror i utspadd form.
Stark optisk dubbelbrytning.

KALIALUN

Se alun.
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KAMFER

Eterisk olja, terpenketon C, H, O framstalld ur kamfertradet (ref. 2). Till brénnoljor, tillverkning av fernissor.
Flyktig i rumstemperatur, sublimerar i hexagonala kristaller, brinner med starkt sotande ldga. Finns i manga olika
sorter.

KAOLIN

Porslinslera, China clay, &r en jordart framst bestdende av kaolinit, AL(OH),Si,O, (ref. 1). Vit, men kan vara en
dragning &t qult eller rosa beroende pé& féroreningar (ref. 2). Kan innehélla rester av kvarts, glimmer och andra
faltspater. Anvands vid papperstillverkning, eldfast stengods, framstalining av aluminiumsulfat.

KASEIN

Fosfoprotein som férekommer som suspension av kalciumkaseinat i modersmijslk (ref. 1). Isoleras som ett
alkalilssligt vitt pulver genom tillsats av mineralsyra eller kalvlgpe till komjslk. Utféllning med mineralsyra ger ett
surt kasein som anvands till medicin, matlagning, bindemedel i farger. Kalvlpekasein anvénds fér tillverkning
av konsthartsmassa genom hardning med utspadd formalinlssning. Ger kaseinplaster i ljusa férger.

KESELLA

Arlas varumérke fér kvarg. Kvarg &r en typ av férskost som oftast anvénds i matlagning, desserter och bakning.
Kesella &r en slat farskost. Den gérs av skummijslk som ystas med mjslksyrakultur och 16pe till en slat ostmassa
som smakséatts med gradde. G&r ] att koka. Kalla: www.arla.se i dec 2011.

KESO

Cottage cheese &r en typ av farskost med grynig konsistens. Den tillverkas av pastériserad, syrad skummijslk
dar l8pe tillsétts for att f§ en kraftig koagulering och stora ostkorn. Né&r vasslen tappats av skéljs ostkornen och
en liten mangd gradde tillsétts for att ge farskosten fylligare smak. Tillsammans med gradden tillsétts ocks salt.
Kalla: www.arla.se i dec 2011.

KISELGUR

Diatomit &r kiselhaltiga rester av kiselalger som innehaller opalin kisel (ref. 1). Partiklarna &r ihdliga och medlet
anvands som absorptionsmedel till t ex farg och dynamit. Anvands dven som polermedel, filter- och avfarg-
ningsmedel, varmeisolering. Mjélliknande massa som &r vit, graktig eller brunaktig (ref. 2). Kan &ven anvéndas
som inblandning i cement eller f&r att géra kalkbruk hydrauliskt.

KOLSYRA

H,CO, &r en svag syra som bildas nar koldioxid I&ses i vatten (vef. 1). Den kan inte koncentreras, utan sénderfal-
ler, Syran bildar tva sorters salter; de normala karbonaterna (CaCO, eller K.CO,) samt sura karbonater/bikar-

bonater Ca(HCO,), eller KHCO.,.

KOPPARVITRIOL

Kopparsulfat, CuSO,. Kristalliserar ur vatten som bla kristaller bestdende av CuSO,*5H,O, vid 260°C avgér
det mesta av vattnet (ref. 1). Framstélls industriellt genom att koppar(Il)oxid 16ses i svavelsyra eller genom lak-
ning av sulfidmalmer. Anvands inom lantbruk, vattenrening och som traskyddsmedel.

KVARG

Farskost av surmjslk, koagulerad med mjélksyrebakterier eller annan syra (ref. 2).

KRITA

En i naturen férekommande form av kalciumkarbonat (ref. 1).

97



AMNE

BESKRIVNING

KARNMJOLK

Det som terstér av grddden sedan man kérnat smér ur den. Inneh8ller sma mangder fett (< 1%) och har en
syrlig smak. Tack vare sin hga halt av fosfolipider har den emulgerande egenskaper.

LAVENDELOLJA

En olja som framstélls genom att med vattendnga destillera blommorna av Lavendula latifola (ref. 2). Estern
linoaloolacetat &r karakteristisk bestdndsdel. Oljan har en angenam, stark smak och doft och anvénds i farma-
ceutiska produkter. Spikolja & en annan lavendelolja, men &r inte lika fin.

LINOLJA

Fet, torkande olja av linfrd (ref. 2). Framstalles genom pressning eller extraktion. Innehéller fettglycerider bl a
linol, linolen och isolinolensyror (samtliga ométtade fettsyror). Kokpunkt kring 260 °C. Anvands till farg, fernis-
sor, linoleum, kitt, tval mm.

LUT

Lut &r ett allm&nt namn p8 vattenl&sningar av basiska kemikalier (ref. 1), till exempel: natronlut (NaOH), kalilut

(KOH).

LOPE

En blandning av enzymer som produceras i ddggdjursmagar och méjliggér nedbrytning av modersmjslk.
Anvands vid framstélining av ost. Enzymet kymosin gér att mjslk ystar sig, det vill séga mjslken sénderledas till
parakasein och vassle. Parakaseinet anvands till ostframstalining. Kymosin férekommer i naturligt Ispmagen hos
kalvar, kan framstéllas syntetiskt via genmodifierade bakterier eller jastsvampar.

MASTIX

Harts fran tradet Pistacia lentiscus (ref. 2). Naturligt som runda eller [&ngstrackta korn 0,5-2 cm med gul- eller
grénaktig farg med egendomlig smak och lukt. Best&r av a-mastix och B-mastix. Blir plastisk n&r den tuggas,
tillskillnad fr&n sandarak som sénderfaller. Endast delvis 18slig i alkohol, 18ser sig latt och fullstandigt i eter/kloro-
form, smélter vid 108°C. Minskar sprédheten hos andra hartser, nér den tillsatts. Anvénds till fernissa, fotogra-
fiska negativ, mikroskopi m m.

METYLEN

Ett kolvite med hag reaktivitet (ref. 1), bestdr av tvavérd grupp = CH,.

MINERALSYROR

Alla oorganiska syror t ex svavel-, salpeter-, fosforsyra m fl (ref. 2).

Kaustiksoda, natriumnatron NaOH &r en stark alkali (ref. 2). Na,O kallas ocksa natron. Hydroxiden tillverkas

NATRON genom att loka soda med kalk eller genom elektrolys av koksalt. Ar en kristallin massa med densitet 2,16 g/cn?,
och nar det utsétts for luft upptar vatten och kolsyra fér att sedan férvandlas till soda.
NATRIUMFOSFAT Komplext system som anvénds bl a inom tvattmedelsindustrin (ref. 1).
Olja som erhdlls nar valnétstradet Oleum regia pressas (ref. 2). Den kallpressade oljan har battre torknings-
NOTOLIA egenskaper &n linolja och anvénds till fernissa och finare méleriarbeten. Oljan &r tunn, lattflytande och fargles

med angenim smak och lukt. Den varmpressade oljan &r grénare och har en skarp smak och lukt. N&tolja &r
svarlslig i alkohol och bestér framst av glycerider av linoljesyra, oljesyra, myristin- och laurinsyra.
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POTTASKA

K,CO, &r ett vitt, hygroskopiskt pulver som i fuktig luft utflyter i en lsning (ref. 2). Det ses fullstandigt
i vatten och &r starkt alkaliskt. Det &r ol8sligt i alkohol. Anvénds till bakning och kemiska andamél.

SKUMMJOLK

Mijslk med 13g fetthalt, gradden &r separerad. Kallas dven bldmjslk.

SODA

Kolsyrat natron Na,CQO, férekommer naturligt i t ex sjdar och kallor (ref. 2). Kristallerna, som binder kristall
vatten bildas genom indunstning. Det finns industriella metoder fér tillverkning av soda. Anvands fér tillverk-
ning av tval, ultramarin, fargindustri, textilindustri, pappersmassa, tvatt fér hushall. Surt karbonat anvands till
bikarbonat, jasmedel vid bakning.

TALK

Vattenhaltigt silikat Mg,SiO, (OH),, i monoklin kristallstruktur (ref. 1). Férekommer som bladiga, férglosa,
ljusgréna massor. Det liknar mineralet muskovit. Talk klyvs perfekt i sitt kristallplan och far en fettliknande, parl-
glansande yta. Densitet 2,7-2,8 g/cm?, Moh-hardhet 1, brytningsindex 1,54-1,60, stark dubbelbrytning. Férlorar
sitt vatten vid glédning och &r sedan eldbestandigt (ref. 2). Det p&verkas ej av syror. Det finns tét talk, bladig
talk och steatit/taljsten. Anvands fér framstallning av glanstapeter, satinerat papper, gléttning av skinn, talkning av
gummi, smink mm.

TERPENTIN

Terpentiner &r balsamer d v s blandningar mellan terpener och harts som harstamma ur barrtrédsslaktet
Pinaceae (ref. 2). Balsamen utflyter naturligt eller genom insnitt i stammen. Terpentin &r i dagligt tal liktydigt
med terpentinolja, en eterisk olja. Balsamet f8s genom en destillation med vattendnga. | rent tillstdnd farglss,
l5ttrorlig och tamligen lattflyktig vatska med egenartad aromatisk doft. Bestar av pinener. Mycket svarléslig i
alkoholer men l&ses l4tt av eter, kloroform, kolsvavla, benzol, iséttika, feta oljor. Det I6ser sjalv fetter, hartser och
kautschuk (naturlatex). L&ngvarig inandning ger s k mélarsjuka, njurpdverkan. Anvands i malarfarger och fernis-
sor, som utspadningsmedel. Fértjockas under luftpdverkan och anvands da till lysterfarger.

TERPENTIN, fransk

Fransk terpentin anses vara den finaste terpentinen, doftar lite som av enbar (ref. 2).

TERPENTIN,

svensk eller finsk

Biprodukt vid trékolning och som biprodukt vid framstéllning av sulfatcellulosa (ref. 2). Innehé&ller bl a den
inaktiva dipenen, icketerpener och andra icke verksamma best&ndsdelar. Den &r besvérlig att rena.

TERPENTIN, Utvinns ur larktradet Larix decidua (ref. 2). Den &r klar till honungsgul, tjockflytande och seg, har bitter smak
venetiansk och behaglig balsamisk doft. Innehéller 15-25 % terpentinolja.
En fet, torkande olja som erhalls genom pressning av frén av vit eller svart vallmo (ref. 2). Dens svarta vallmon
|8mnar stérre utbyte, men av ndgot sédmre kvalitet. Oljehalten &r 40-55 % av frénas vikt. Kallpressning ger vit
vallmolja, varmpressningen ger sedan réd vallmolja. Vit olja anvénds som matlagning olja och fér medicinska
VALLMOOLJA andamal, malarisndamal. Den &r blekgul/ljust guldgul, klar och tunnflytande, behaglig smak, egenartad lukt och

harsknar inte l4tt. R6d olja anvéands fér industriella &@ndamal. Den &r mérk, rivande smak och lukt som p8minner
om lim. Vallmolja best8r av glycerider av olje-, linol-, linolensyra samt mindre mangder glycerider av palmetin-
och stearinsyra.
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VALNOTSOLJA

Oljan som pressas av mogna valnatskérnor, torde ha varit i bruk fér konstnarsméleri sedan 1400-talet (ref. 3).
Ar ljusare i jsmfdrelse med linoljan, samt mer tunnflytande. Den upptar ocks vid rivning mera férgstoff, den
gulnar mycket mindre, torkar ndgot l8ngsammare och ger fsrgmassan en smérartad konsistens. En nackdel &r
att den harsknar tdmligen hastigt (bér férvaras i valfyllda och férslutna flaskor) samt att dess férgfilm inte torkar
58 fort och fast som linoljans.

VASSLA/ VASSLE

Biprodukt frén osttillverkning. Nar [6pe/enzymer spjélkar det fettlésliga proteinet kasein innesluts mjslkfettet.
Det som da blir kvar av mjslken kallas vassle (ref. 2).

VATTENGLAS

Natriumsilikater eller kaliumsilikater, kallas natronvattenglas, kalivattenglas, dubbelt vattenglas/kalinatronvatten-
glas (ref. 2). Natriumsilikater som framstalls ur salter av av ortokiselsyra H,SiO, (ref. 1). Om natriumkarbonat
(pottaska, soda) och sand (kiseldioxid) smalts smalt i ugn f&s en serie olika vattenglaser. Om molférhéllandet
mellan Na,O och SiO, varierar mellan 2:1 och 1:4. Nar forhallandet ligger mellan 1,4-4 erhélls kollodiala silikater,
vattenglaser, som &r 18sliga i vatten. Nar natriumsilikater behandlas med n&gon mineralsyra erhlls kiselgel.
Vattenglas anviands som bindemedel, lim, metallrengéring, tvattmedel (ref. 1). Fér sdpa lampar sig endast
kalivattenglas (ref. 2). Vattenglas reagerar starkt alkaliskt, &ven om det finns neutralt vattenglas med hég halt av
SiO,. Vattenglas sénderdelas létt av syror, dven luftens kolsyra och bor férvaras i slutna kérl. Vattenglas anvénds
i trd och vévnader som skydd mot eld. Fungerar utmérkt till framstalining av kitter, titning av sandsten och
kalksten, konservering av 4gg, limning av papper. Till vattenglasfarger anvands kalinatron och kalkakta pigment.

VAX

Fettsyreester av annan alkohol &n glycerol (ref. 1). | bivax, som &r det viktigaste vaxet, & myricylpalmitat domi-
nerande. Vaxer &r svara att fértvla (ref. 2). Vit vax ar blekt bivax.

XANTHAN

En polysackarid, gummisort. Fértjockningsmedel i farg.

ATTIKA

Utspadd l8sning av &ttikssyra (ref. 1), vanligtvis &r halten &ttikssyra 4-10%. | Sverige missvisande namnet &ttiks-
sprit bestdr av 10-12% éttikssyra. Vinattika &r en blandning av 12 %éttikssyra och vinager (ittika framstallt ur vin).

ATTIKSYRA

Isattika, CH,COOH &r en férglos vétska med stickande, retande lukt (ref. 1). Blandbar med vatten, alkohol och
eter i alla proportioner. Angriper de flesta metaller och kan bilda sura, basiska och neutrala salter. Kan hanteras
i karl av aluminum, koppar, rostfritt stdl, monel (nickelbas). Anvands fér tillverkning av I8sningsmedel, cellulosa-
acetat, vinylacetat.

1. Miall, L. M. (1976). Lexikon i kemi. (C. o. Hansson, Overs.) Lund: Liber Forlag.
2. Kjellin, C. (1927). Wlustrerat varulexikon for bandel och industri. Varuteknisk uppslagsbok 77 ver révaror. Stockbolm: Ablén & Akerlunds Firlag.

3. Akke Kumlien: Oljemaleriet. Material, metoder och mistare. PA Nordstedts Forlag & Soners. Stockholm 1954. Kungliga boktryckeriet, fjirde upplagan.
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Ostimne
(Moller, 1947)

Kvarg
(Edwards, 2002)

RECEPT PA MJOLK-
OCH KASEINFARG

OBS! Inga garantier kan lmnas p4 att recepten fungerar, tillredning sker pa
egen risk/eget ansvar till ditt &ndamal.

TILLVERKNING AV KVARG/OSTAMNE

Ostimne bendmns kaseinkitt av Moller. Skummj6lk skummas sé linge gridde avsitter
sig, sedan far det surna i rumstemperatur. Vispa grundligt. Filtrera, och tvitta; upprepa
tills skoljvattnet 4r klart. Filtraten knyts in i en duk och urkokas i vatten si att sista fett-
resterna avligsnas. Filtratet bereds ut pa liskpapper och limnas att torka. Det skrumpnat
till en kornig massa som kan forvaras obegrinsad tid pa torra stillen. Vid anvindning far
kaseinet std och dra i vatten tills det far limplig konsistens. Pulveriserade ingredienser
blandas noga och forvaras torrt. Vid anvindning tillséitts vatten forsiktigt och blandning-
en anvinds omedelbart.

Saft frin en citron

1 liter skummyjolk

Blanda i bunke och lit sta 6ver natten. Separera vasslan genom att hilla massan genom
ett durkslag med tyg. Det som ir kvar ir kvarg (ca 500 g) och kan anvindas for tillverk-
ning av kasein.



TILLVERKNING AV KASEINLIM

Tillaga ostimnet enligt recept. Blanda lika delar ostimne med rumstempererat vatten till
en grot som trycks genom en metallsikt. Till ostgroten tillsdtts under oavbruten omror-
ning kalkhydrat. Hydratet tillbereds genom att god kalk slicks efter hand med vatten sa
att den sénderfaller till ett fint pulver. Av pulvret blandas 3 delar med 14 delar ostgrot.
Riv fint och filtrera genom filterpapper. Blandningen ir till en borjan tjock, efter fortsatt
omrorning delvis klar. D4 har den riktig konsistens. Moéller kallar kvarg for kitt och lim
for fernissa.

10 delar kasein

4 delar sliickt kalk
2 delar triiaska
vatten.

200 delar kasein
40 delar osliickt kalk
1 del kamfer

De pulveriserade ingredienserna blandas noga och forvaras torrt. Vid anvindning tillsitts
vatten forsiktigt och blandningen anvinds omedelbart.

100 delar kaseinpulver
8 delar soda, alternativt 10-12 delar borax eller 15-18 delar bikarbonat eller 18-20 delar slickt kalk.

Alla pulver blandas vil, helst i en blandningstumma och siktas. En jimnare produkt er-
hélls om det farska, fuktiga kaseinet knadas med nigon av ingredienserna upplost i vat-
ten, varpd massan torkas och finmales.

Ett alternativt recept ir:

100 delar kasein

40 delar slickt kalk

8 delar natriumfosfat

6 delar brind magnesia/dolomit
4 delar fluornatrium

14 delar krita.

Kaseinlim
(Moller, 1947)

Finare kalk-kaseinkitt
(Moller, 1947)

Kaseinkitt for lagring
(Moller, 1947)

Kaseinkallim
(Svanberg, 1932)
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Kaseinlim till tempera
(Vogel, 1998)

Kaseinlim
(Svanberg, 1932)

Kryssfanérlim
(Svanberg, 1932)

Kaseinlim

(Skansen, 2011)
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Recept nr 1:

50 g kaseinpulver

2,5 dl destillerat vatten
15 g hjorthornssalt.

Ror kaseinpulvret i vatten och virm till 60-70 grader C. Ror ut saltet i vatten sé att en
jimn massa bildas, blanda i denna. Ror om tills igen gas bildas. Kaseinet har 6vergatt till
en homogen vitska, kaseinlim. Omedelbart efter tillagningen ér limmet tjockflytande,
efter ett dygn blir limmet mera tunnflytande. Detta recept ér bist till kaseintempera.

Recept 1:1:
Som ovan. Med tillsats av 5 g alun fis en mer vattentdlig grund.

Blandas med 3 delar destillerat vatten. Direfter tas 1 del av blandningen, 1 del gips, 1 del
zinkvitt. Alternativt kan gips och zinkvitt ersittas med krita. Tillsitt pigment. Malas
tunt.

Recept nr 2:
40 g kaseinpulver fir svilla i 125 g vatten under 12 timmar
8 g borax loses i 125 g varmt vatten (ca 1,3 dl) och rirs samman med kaseinet.

Vid fortsatt omrérning fas ett graaktigt kaseinlim.

Flytande kaseinlim blandas genom att blanda

Kasein 12,5
Borax 2,5
Vatten 85

Det ir oklart om det avser volymandelar eller viktsandelar.

Kryssfanerlim innehaller:

Kasein 15,0
Kalkmjilk 5,0
Borax o,5
Vatten 79,5

1/3 hjorthornssalt
2/3 kaseinpulver
60-70 grader C varmt vatten

Kasein ir ett protein som utvinns ur mjolk. Blanda kasein och hjorthornssalt och tillsatt
en liten mingd varmt vatten. En gasbildning uppstar. R6r om tills gasbildningen upphoér.
Limmets konsistens kan liknas vid filmj6lk. Vid limning av tri skall arbetsstyckena sitta
i press Gver natten. Limmet gir ej att spara en lingre tid, sd blanda bara den mingd som
behovs for stunden. Om rena kirl och destillerat vatten anvinds sa kan limmet sparas
flera dagar i kylskép.



KASEINFARGER - ALLMANT

250 g kvarg
50 ml linolja
20 g jordpigment, uppblotta i vatten sver natten. Hill av sverflodigt vatten.

Ligg kvarg i en skal, vispa med elvisp medan oljan hills i en strale. Tillsitt pigment. Spad
med vatten till bra strykbar konsistens. Applicera pa sugande vigg med stor borste och lat
torka 2-3 timmar innan nista lager. Det tar flera dagar innan det torkar ordentligt. Kan
torkas rent men ir inte tvittbar. Ricker till ca 4 m2.

Saft frin en citron
1 liter skummgilk/minimjolk

Blanda i bunke och 14t std 6ver natten. Separera vasslan genom att hilla massan genom
ett durkslag med tyg. Det som ir kvar ir kvarg (ca 500 @) och kan anvindas for tillverk-
ning av kasein.

250 g kvarg
2 tsk jordpigment dver natten blitlagda, bill bort sverflodigt vatten.

Ror ihop kvarg och pigment. Ror ofta under anvindning, pigmenten tenderar sedimente-
ra. Anvind pa sugande viggar omgéende, forvara den inte innan malning. Ju tunnare firg,
desto langsammare torkar den och desto mindre syns penseldragen. Kvasta pa ett tunt
lager forst med svepande rorelser, 1at torka innan nista lager liggs pA med samma teknik.
Ricker till ca 4 m* Firgen torkar pé 1-2 timmar beroende pa omstindigheter. Fargen
smiter inte, men ir inte tvittbar.

Kaseinoljefirg
/fernissa
(Edwards, 2002)

Kvargfirg/vattenfirg
(Edwards, 2002)
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Kalkkaseinfiirger
(Msller, 1947)

Kalkkaseinfirg

(Edwards, 2002)

KALKKASEINFARG

Tillaga ostimnet enligt recept under kvarg, gor sedan kaseinfernissa d v s kaseinfirg.

Blanda lika delar ostimne med rumstempererat vatten till en grét som trycks genom

en metallsikt. Till ostgroten tillsitts under oavbruten omrérning kalkhydrat. Hydratet
tillbereds genom att god kalk slicks efter hand med vatten sa att den sonderfaller till ett
fint pulver. Av pulvret blandas 3 delar med 14 delar ostgrét. Riv fint och filtrera genom

filterpapper. Blandningen ir till en bérjan tjock, efter fortsatt omr6rning delvis klar. Da

har den riktig konsistens.

Kaseinfiirg for murar, sten, papper, linne:

Svart
50 delar kaseinfernissa
13 delar kimrok

Rott
50 delar kaseinfernissa
16 delar cinnober

Vitt
50 delar kaseinfernissa
35 delar blyvitt

Kaseinfiirg for tri och jirn:

Svart
50 delar kaseinfernissa
15 delar oljerivet svart

Blatt
40 delar kaseinfernissa
50 delar oljeriven berlinblitt

Billigt gult
50 delar kaseinfernissa
12 delar ockra

Billigt vitt
50 delar kaseinfernissa
35 delar krita

Gront

50 delar kaseinfernissa
21 delar kromgront

14 delar blyvitt

Rott

50 delar kaseinfernissa

50 delar oljeriven cinnober
eller

50 delar kaseinfernissa

25 delar oljeriven engelskt ritt

Vitt

50 delar kaseinfernissa
50 delar oljerivet blyvitt
eller

50 delar kaseinfernissa
30 delar oljeriven krita

Gult
50 delar kaseinfernissa
10 delar kromgult

Blatt

50 delar kaseinfernissa
8 delar berlinerblart

4 delar blyvitt

Billigt rott
50 delar kaseinfernissa
16 delar engelskt ritt

Gult

50 delar kaseinfernissa

25 delar oljeriven kromgult
eller

50 delar kaseinfernissa

22 delar oljeriven ockra

Gront
50 delar kaseinfernissa
50 delar oljeriven kromgrint

250 g kvarg
25 g kalkpasta

50 g kalkiikta jordpigment sver natten blotlagda, hill bort jverflodigt vatten.

Ligg kvarg i en skal och blanda i kalken. Konsistensen 4ndras fran en mjukostliknande till

en strykbar firg. Tillsdtt pigmenten. Ligg pa 2-3 tunna skikt pd mur med en stor pensel,



penseldragen kommer att synas. Firgen 4r yt-torr inom en timme och hirdar fullstandigt
over natten. Satsen récker till ca 2 m2 Till trd anvinds en medelstor pensel i tva skike,

1t torka emellan mellan lagren. Polera upp glans med en luddfri trasa. Kan anvindas pa
absorberande viggar, 4r mycket talig och kan torkas rent. Det kan ocksé anvindas pé rent
trd, och ger en tunn opak yta som liter trdets ddring synas.

§ volymandelar kvarg
1 volymandel kalk

Kvarg i form av t ex firskost el. dyl. skdljs i en textil genom ett séll och kramas sedan torr
till en grynig massa. Till kalken tillsdtts ungefir 5 delar kvarg och blandas noggrant med

t ex en mortel. Ev. kan ingredienserna forst rivas for sig innan de blandas ihop, fér att
undvika klumpbildning. Kalken ska vara en finférdelat, krimig, i grop lagrad kalk (be-
nimnd "breikalk” pa tyska). Limbildningen sker inom en minut, och konsistensen liknar
gridde. Limmet kan nu anvindas f6r méleri pé palett, dir torrpigment blandas i, ev med
vattentillsats till ritt kul6r och konsistens. Fargen blir dock ritt rinning pa palett. Pig-
ment rors ut i blandningen till firg. Tjock, koncentrerad kalkkaseinfirg blir litt geleartad,
ibland inom en timme, och dirmed svaranvindbar. Den bor da spidas med lite vatten. En
del pigment har en starkt tixotropisk inverkan, genom en kolloidkemisk reaktion som vi-
sar sig da fargen far std en stund. Det 4r ldtt att dd spida ut firgen med ytterligare vatten,
vilket inte 4r limpligt da firgen blir for tunn. Istillet ska klumparna roras ut manuellt.
Vilka dessa pigment ir, framkommer inte.

40 g pulverkasein (beteckning “alkalilislig”)
125 cn? kallt vatten
35 gkalk

Vilj helst ett firskt, ljust, finkornigt pulver. Ligg det i ett kirl och sla pa vattnet, tick
over det och still det sedan varmt i nagra timmar. Ett ljust slam bildas nir kaseinet absor-
berar vattnet. GOr detta girna kvillen innan. Blanda i kalken, och kaseinlimmet bildas.
Det ir vattenfast nir det torkat. Tillsdtt pigment.

Till 3 liter férg:

2 250 ml kalkvatten

90-110 ml kvarg (kesella)

60 ml vdtslickt kalk (Byggnadshyttans)

180-225 mi pigment (uppblitta i vatten, som sttt till sig ett tag, girna ett par dygn).

Blanda/r6r om vatslickt kalk och kvarg forst var for sig i en bytta, ror sedan ihop med
ovriga ingredienser. Dividera receptet med 3 for mindre sats. Firgen blir dilig efter
5-7 dagar, den luktar da hirsket, som sur fil.

Kalkkaseinfirg
Nr R1.4.12.3
(Welthe, 1967)

Kalkkaseinfirg
20 %-ig Nr R24.12.3
(Welthe, 1967)

Vallstenas
Kalkkaseinfiirg
(Kolmodin, 2011)
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Tyskt recept pa
kalkkaseinfirg
(Kolmodin, 2011)

Vit kalkkasein fiirg 1,
troligen konstniirsfirg
(Kremer, 2011)

Vit kalkkasein féirg 2

(Kremer, 2011)

Till 3 liter:

2 250 ml kalkvatten

450 ml uppblotta pigment
240 m kvarg/ kesella

60 m vdtslickt kalk

5.5 delar vit champagnekrita
1,5 delar kinalera/kaolin

0,2 delar dextrin

1,2 delar kaseinpulver

Blanda alla torra ingredienser. Till 1 kg torra ingredienser tillsitts 830 ml vatten i en stréle.
LAt std minst 5 timmar, helst 6ver natten. Tillsdtt 200 g kalkpasta ("sumpfkalk”) och rér
om ordentligt, it std 1-2 timmar. Kritan kan ersittas med andra pigment.

Till ca1 kg

450 g champagnekrita
123 g Titanvitt

123 g zinkvitt

168 g kinalera/kaolin
23 g dextrin

112 g kasein

Blanda allt torrt. Tillsitt 830 ml vatten i en strile, anvind skyddsglas6gon. Lat std i ca
5 timmar. Blanda vil och med 200 ml homogent ihoprérd kalkpasta. Riv dina firger pa
palett. Anvind kalkikta pigment.



BORAXKASEINFARG

250 gkvarg

10 g borax

50 ml varmt vatten

100 g vita pigment (titandioxid och zinkoxid) blotlagda sver natten
25 g jordpigment, blotlagda sver natten

Ligg kvarg i en skal. Ror ner borax i varmt vattenbad, i dubbla kastruller. L6s upp borax i
varmt vatten och lit sen svalna innan det rors ner i kvargen. Ha i pigmentpastan. For att
fa en glasyrliknande yta, fortunna firgen med vatten.

Prova limstyrkan pa en skiva, stryk yta firgen och lit torka. Om det smiter, beh6vs storre
koncentration av borax. Om det krackelerar efter torkning, 4r det for limstarkt och till-
sitt dd mer pigment. Grunda viggar med en f6rtunnad firg eller en 16sning utan pigment.
Lat grunden torka innan forsta lagret appliceras med en stor pensel. Det kan behévas mer
vatten fOr att justera konsistensen. R6r om ofta. Om firgen malas for tjockt eller om den
torkar f6r snabbt kan den smita. Satsen ricker till ca 2 m?.

§ delar kaseinpulver
9 delar kallt vatten
2 delar borax

9 delar varmt vatten

Ligg kaseinet i bl6t 12 timmar, 6ver natten. Tillsdtt varmt vatten till borax, och ror om
tills det 16st upp sig. Ror ner boraxvattnet i kaseinlésningen och lat det std i minst en
timme eller lingre. En gul halvt genomskinlig smet bildas. Virm upp detta till 60°C, i
vattenbad och 14t det svalna. Det blir sirapslikt i konsistensen och ir reda for att blandas
med pigmentpasta. Spid ev. med vatten.

150 g kaseinpulver

1 liter kallt vatten

50 g borax

250 ml varmt vatten

500 g vita pigment (titandioxid och zinkoxid) blotlagda ver natten
150 g naturliga pigment, blotlagda 6ver natten

Ligg kaseinpulvret i en skal och hill pa kallt vatten och lat det std 6ver natten. Ror nésta
dag ned borax i varmt vattenbad. Virm upp vattnet varsamt medan boraxen l6ses upp
under omrorning. Lt boraxlosningen svalna. Blanda kaseinlésningen slit med en elvisp,
tillsitt boraxlésningen och fortsitt blanda. Limlosningen blir sldt, geléliknande. Blanda

i de vita pigmenten och lat I6sningen std en timme innan den r6rs igen. Tillsétt jordpig-
menten och justera konsistensen genom vattentillsats. Konsistensen ska vara som matlag-
ningsgridde. Prova limstyrkan pé en skiva, stryk yta firgen och lat torka. Om det smiter,
behovs storre koncentration av borax. Om det krackelerar efter torkning, ér det f6r lim

Kaseinfiirg med borax
och kvarg
(Edwards, 2002)

Boraxkaseinfirg
(Artist’s casein paint.
Earth Pigments,
2011-12712)

Kalkkaseinfirg
med borax och
kaseinpulver
(Edwards, 2002)
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Boraxkaseinlim
Nr R34.12.3
(Welthe, 1967)

Boraxkasein
(Kumlien 1954)

starkt och tillsitt di mer pigment. Grunda viggar med en fértunnad firg eller en 16sning
utan pigment. Lit grunden torka innan forsta lagret appliceras med en stor pensel. Lat
varje firglager torka i ca en timme. Det kan behovas mer vatten f6r att justera konsisten-
sen. Ror om ofta. Anvinds inomhus pé sugande underlag. Anvinds inomhus pé sugande
underlag. Ytan ir inte tvittbar men den behandlas vanligtvis med olja eller vax sa att den
blir tvittbar. Edwards recept pa kvargfirg och kaseinfernissa ér limplig for detta dindamal.
Annars ir den matt, sammetslik. Satsen ricker till ca 12 m?.

40 gram kaseinpulver
125 cn? kallt vaiten
16 g borax (kristallint)
125 cm2 hett vatten

Vilj helst ett firskt, ljust, finkornigt pulver. Ligg det i ett kirl och sld pa vattnet, tick
over det och still det sedan varmt i nagra timmar. Ett ljust slam bildas nir kaseinet absor-
berar vattnet. Gor detta girna kvillen innan. Los borax i hett vatten, och hill boraxlés-
ningen i kaseinl6sningen under omrérning. Limbildningen tar 1-2 timmar eftersom borax
enbart ir svagt alkaliskt. Nir alla kaseinkorn dr upplosta, dr det klart. Om det inte slutar
klumpa sig, kan 16sningen virmas en ort stund i vattenbad med temperatur 60°C, si att
det blir tunnflytande. Boraxkasein blir inte geléaktig, till motsats mot kalkkasein. Om
vattenfri borax anvinds, halvera mingden i receptet ovan.

40 gram kaseinpulver
125 gram vatten

8 g borax

125 g varmt vatten

Ligg kaseinpulvret att svilla i vatten i 125 g vatten i 12 timmar. Los borax i 125 g varmt
vatten och blanda med kaseinet, ror ihop tills ett griaktigt kasienlimbildats. Anvindes
med fordel till tempera med valnétsolja eller vallmoolja. Temperan 4r mjuk lingre 4n tem-
pera pd linolja, och gulnar mindre. Kombineras girna med dggoljetempera.



AMMONIUMKASEIN

40 g kaseinpulver

125 e kallt vatten

12g ammoniumkarbonat

125 cnP varmt vatten (inte bett)

Vilj helst ett firskt, ljust, finkornigt pulver. Ligg det i ett kirl och sla pa vattnet, tick
over det och still det sedan varmt i nagra timmar. Ett ljust slam bildas nir kaseinet absor-
berar vattnet. Gor detta girna kvillen innan.

Los hjorthornssaltet i varmt vatten, var dock aktsam pa kolsyrebildning som bildar skum
da saltlosningen blandas med kaseinlésningen. Sommartid forstérs ammoniumkaseinet
snabbt. Ha i pigment, som stitt i vatten over natten (hill av §verskottsvatten). Gor lim-
prov;, som med vanlig limfirg for att testa styrkan.

2 delar kaseinpulver

16 delar vatten

1 del ammoniumkarbonat eller klar flytande ammoniak
Pigmentpasta

Ha i kaseinpulver i halva vattenméngden, r6r om for att undvika klumpar. Nir smeten ar
slit, ror ner ammoniumkarbonatet. Lt std i minst en halv timme tills det ir klart och ror
i dterstdende vatten. Ha ut kaseinlimmet pa palett och ror i pigmentpasta i proportioner
ca 1:1. Losningen ér alkalisk och pigmenten bor tila detta. Sorj for god ventilation efter-
som ammoniakgas avges under torkning.

40 g kasein, liggs i lite kallt vatten.
250 ml varmt vatten, for att lisa karbonatet
10 g ammoniumkarbonat

Ror karbonatvattnet tills det slutar skumma och ryka. Fortunna med vatten tills du har
en liter vitska. Nu kan du ha i pigmenten. Har forhallandevis 1ag spinningsnivd, och ér
inte alkalisk vid malning.

50 gram kaseinpulver
1 1/4 liter destillerat vatten
15 gram hjorthornssalt

Ror kaseinpulvret i vattnet och virm det till 60-70°C. rér i hjorthornssaltet jamnt si

att en jimn massa bildas. Nir gasutvecklingen slutet dr limmet klart. Omdelbart efter
tillblandning 4r limmet tjockflytande, det tunnas ut inom ett dygn. Spid ut denna stam-
16sning for tillblandning av firg. Anvind 3 delar vatten till en del kaseinlim. Limmet kan
foérvaras nagon tid om man har god hygien. Koncentrat haller sig lingre 4n utspidning.

Ammoniumkasein

NrR44.12.3
(Welthe, 1967)

Ammoniumkasein for
konstniirligt indamal/
dekorationsmaleri
(Artist’s casein paint.
Earth Pigments,
2011-12-12)

Ammoniumkasein
efter Dorner
(Kremer, 2011)

Ammoniumkasein
(Kumlien 1954)
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Kaseintempera
(Inganni, 1979)

Bondtempera
(Inganni, 1979)

Kaseintempera nr 1
(Vogel, 1998)

Kaseintempera nr 2
(Vogel, 1998)

TEMPERA

Med tempera avses har en farg som inneh8ller kasein och olja och ev. vax/harts/agg.

1,5 [ vatten

100 g kasein

20 g borax

100 g soloxiderad kokt linolja

50 g mastix (eller venetianskt terpentin)
50 g bivax med lite fransk terpentin

§ droppar lavendelolja

Blanda forst kasein, olja, mastix och lat det std och svilla ett par timmar. Ta halften av
vattnet och blanda det med borax. Sla ihop de bidda blandningarna och still kastrullen i
vattenbad och vispa hart. Spid med resten av vattnet, tillsdtt bivax med terpentin. Sila
blandningen, tillsitt lavendeloljan (konserveringsmedel). Hill upp pé flaska och still i
kyla. Den héller i flera 4r. Blanda firgerna med tempera pd palett eller i burkar (tickes
vil).

1 del surmjolk frin magsiicken pa en kalv, killing eller far d v s lipe!
2 delar kalkvatten

3 delar vassla

1/2 del kdrsbarskida

1/4 del fikonmjilk

3 bela vinbergssnickor

1/5 del venetiansk terpentin

1/5 del bivax

§ droppar lavendelolja efter silning

Receptet dr kint frin Bysans (anvindes fram till 1800-talet): Djuret som slaktas fir inte
ha itit fast foda. I magen finns en fast klump av surmjélk (kasein), blanda den med vassla.
Ligg blandningen i en kastrull och koka i vattenbad, tillsitt kdda och kalkvatten. SI4 i
fikonmjolk, krossade sniglar och efter ndgra minuter venetiansk terpentin, dttika och lite
bivax. Sila bort alla klumpar, tillsitt lavendeloljan. Férvara svalt. Kanske inte si stor prak-
tisk tillimpbarhet idag. Det finns littare sitt att fa tag pa 16pe!

1 volymdel kaseinlim
1 volymdel olja (vallmo/noy), harts eller blandning av bida
Littmjolk + ndgra droppar lavendelolja som fortunning

1,2 [ vatten

100 g kasein

20 g borax

100 g soloxiderad eller blist linolja. Alt. vallmo- eller notolja



50 g mastix, dammar eller venetiansk terpentin
Vax
Nigra droppar lavendelolja

Blanda samman kasein, olja och mastix. Lat det std ett tag medan halva mingden vatten
upphettas, 16s upp borax. Sitt kirl med kasein, olja, mastix och vax i ett vattenbad som
far koka upp. Hill i borax + 16sningen i omgangar och vispa, for kaseinet loses och fér inte
bli klimpigt. Spad efterhand med resten av vattnet. Droppa i lavendeloljan. Hill bland-
ningen innan den kallnar upp pa flaska. Temperan fortunnas med vatten, torkar bra, kan
maélas pa papper men ej pd feta underlag.

0,7 | destillerat vatten Kaseintempera nr 3
50 g kasein (Vogel, 1998)

10 g borax

50 g kokt linolja

30 g dammarlisning

1/4 kaka blekt bivax

en slurk terpentin

6 droppar lavendelolja

Hiill kasein, mastix och vax i en skal. Lés upp borax i 1,5 dl av vatten och tillfér bland-
ningen med kaseinet medan det 4r varmt. Ta en stor skal, for det blir gasutveckling. Hill
allt i en flaska, tillsitt vatten 5,5 dl och skaka.

25 g vitt vax Vaxkaseintempera
2,5 dl vatten (Vogel, 1998)
10 g hjorthornssalt

Ovanstdende kan blandas med lika delar kaseinlim: Blanda 50 g kasein, 4 dl varmt vatten,
12 g hjorthornssalt. Man kan ocksa ha i 4gg, oljor, hartser.

11 sotmyolk Mjolk-siggtempera
273 dgg (Svensk Milaretidning,

Blanda mj6lk och égg, vispa och sila. Tillsitt firgimnen som slammats i vatten. 1926)

Fiargen ar sirskilt limplig for linjering och schablonering. Den haller sig i 2-3 dagar, sa
tillaga efter behow.
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Universalkitt/emalj-
kitt av kalkkasein
(Svanberg, 1932)

Billigt kitt f6r murar
(Méller, 1947)

Porslinskitt
(Moller, 1947)

Kasein-boraxkitt
(Moller, 1947)

Vattentitt kasein-
boraxkitt
(Moller, 1947)

Kasein-vattenglas-kitt
for glas/porslin
(Moller, 1947)

KASEINKITT

Kasein (pulver, alkalilisning)
25,0 slammad kaolin

25,0 nyslickt kalk

50,0 Kaseinulver

Pulvren blandas vil och preparatet hills i en lufttit férpackning t ex bleckburk eller per-
gaminpase. Vid anvindning utrérs pulvret med vatten till en tjock grét, som fér sté ca 1o
minuter innan den anvindes.

1 del kasein
4 delar sliickt kalk
4 delar fin sand, vatten efter behov

1 delar kasein
2 delar vattenglas

Loses under omskakning i flaskan.

2 delar kasein
1 del borax

Rivs i vatten till en mjolkliknande vitska som kan anvindas till etiketter e t c. Moglar e;j.
Om borax kokas med vatten och den kallnande 16sningen sedan slds 6ver kasein, fis en
klar, klibbande massa som kan férvaras hur linge som helst utan att férdédrvas. Detta kitt
bildar ett vackert, glinsande 6verdrag pa papper, lidder, linnetyg, bomullstyg.

2 delar kasein
1 del borax

Stryk kasein-borax kitt med gallippeldekokt, sd blir det vattentitt di en oldslig forening
mellan kasein och garvimne bildas. Genom att bl6ta tit viv i kasein-boraxkitt och ligga
det i gallippeldekokt erhalls ett vattentitt tyg.

1 del kasein
6 delar vattenglas.

Kittet pastryks hastigt och far lufttorka.
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KASEIN- OCH MJOLK-
FARG | PRAKTIKEN

Dagboksanteckningar 2011

KALKKASEINFARG | ORMARYD DEN 2 AUGUSTI
Grundrecept:

Carsl

1125 g kalkvatten

225 g pigment (uppblitta i vatten, som pasta)

50 mi kesella
30 ml kalk (teknisk kalk, uppblote)

Forst blandades ca 105 ml (140 g) kesella med ca 60 ml (105 g) kalkpasta, rérde i ndgra
minuter si att det blev ungefir som filmj6lk i konsistensen. Det luktar nir det blandas
men skiftar inte firg. Ca hilften togs till byttan dir kalkvatten och pigment rorts ut.
Konsistensen var ungefir som mjolk. Detta ér kalkkaseinfirg 2/8 A.

Muren av kalkbruk var reparerad med kalkbruk, gipsbruk och éldre betongpartier. Lag-
ningarna i kalkbruk var ca 2 manader gamla. Muren var mélad med en tunn limfirg som
eroderat och lakats ur (troligen p g a kondens, yttervigg). Lagningar kalkvattnades.

Jag missade att réra om tillrdckligt ofta. Efter att ca 1/3 aterstod var blandningen lik yog-
hurt, och extra kalkvatten och en matsked kasein tillsattes for att fi en mer filkmjolks-
liknande konsistens. Lagningar och ljusa partier fick ett extra lager firg. Firgen ljusnar
som kalkfirg/limfirg/tempera nir den torkar. Den firdiga ytan liknar limfarg, men kinns
inte tillrackligt limstark. Den smiter ndgot. Kaseinlimskoncentrationen torde vara

ca 6-7%.

Kaseinlimmet bildas.

Foto: Arja Kallbom.

kaseinfarg infér ommalning av
kalkputsad vigg pagar.
Foto: Rikard Kallbom.

Kalkpasta och kesella rérs ihop.

Bild sid 116: Tillredning av kalk-

nz



Strykning av mur med den tunna
kalkkaseinfargen.

Foto: Rikard Kallbom

Fargen haller p& och torkar efter
férsta strykningen. Foto: Arja
Kallbom

Malning av murstock,
torkning pagar.

ns

Kaseinlimfiirg 2/8 B till murstock Ormaryds f d stationshus:
Ca 450 ml pigmentpasta (pigment i vatten)

Ca 40 ml kaseinlim frin féregiende sats. Blandades och spiddes med vatten till limplig
konsistens (ungefir som turkisk yoghurt). Limstyrkan provades pd mur, men var for svag.
Det torde vara en 8-9%. En matsked cellulosalim och vitlim (skollim) tillsattes, for kase-
inlimmet var slut. Murstocken var malad med 4ggoljetempera, och sugningen var jamn.
Lagningar under tempera med naturgips. Ljusnar som vanlig limfirg och kinns som en
limfdrg/tempera. Bittringar i firgen efter att den torkat gav svaga fuktringar, och limstyr-
kan pa knappt ca 9% var fortfarande for svag.




Murstock méalad med
kalkkaseinfarg.
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Leo Zoffmann rollar kasein-
emulsionsfarg Operavit. Den
kanns som vanlig plastférg.
Den &r relativt viskss, luktar
gott och &r l4tt att jobba med.
Foto: Arja Kallbom, 2011.

DEN 29 SEPTEMBER

DEN 25 NOVEMBER

FARGBYGGES OPERAVITT

Firgbygge besoktes i Mirsta, de tillverkar kaseinfirger. Deras bivaxlasyr har kasein som
bindemedel. Operavit 4r en vit emulsionsfirg for viggar och tak, som kan brytas till
o6nskad kul6r. Den innehiller bl.a. kasein, borax, konserveringsmedlet Atamone. Den har
tillsatts kiselgur for att fa en visk6s farg som ér rollningsbar och littanvind.

Olika underlag och recept

Nigra recept valdes ut ur receptsamlingen, innehéllande kalk, hjorthornssalt/ ammonium-
karbonat och borax samt nigon kaseintempera innehéllande olja.

Nagra satser 40 kaseinpulver frain ABC Firgekonomi lades i blét for att svilla i 125 g/cm?
vatten. I praktiken blev en vanlig creme fraische burk full efter svillning, Blotliggningen
ska helst goras kvillen innan. Blandningen blir lite grynig, som fin mannagryngrot. Nér
den rors upp dr den rite slit.

Kalkkaseinfirg enligt Welthe 25/11:

40 g pulverkasein (beteckning "alkalilvslig”)

125 cm? kallt vatten

35 gkalk

40 g kaseinpulver fir svilla i 125 g vatten, jver natten. Kaseinvattnet baller ca en vecka i kylskdp
innan det birjar lukta illa.

Blandas med 35 g kalkpasta (vitslickt gotlandskalk), rir kasein och kalk for sig innan de rirs ibop.
Kaseinlim 24/11A. Den jimna elastiska smeten avger en svag doft av ammoniak initiellt, men det

upphor sedan och doften blir sot.



Kaseinpulvret vags upp,
vatten tillsatts.

Det skummar nar det rérs ihop.

Nar det fatt svélla 6ver natten &r
det lite som mannagrét.

Kalkkaseinlimmets konsistens vid
tillblandning och efter en timme.

Limmets konsistens efter
tva timmar.

Limvattning av lerputs.
Foto: Arja Kallbom 2011.
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Malning pa limvattnad papp och
lerputs, ticker bra.

Kaseinfarg ljusnar vid torkning,
som limférg och tempera.
Torkning av mélning pa papp.
Foto: Arja Kallbom, 2011.

Kalkkaseinfiirg 24/11 B blandades med pigmentvatten "Cedern”. Pigmentpastan bestar
av 94% titandioxid och 6% obrind umbra. Pigmenten har legat i blot i flera manader fran
ett tidigare uppdrag. Overflodigt vatten exkluderades. Till 200 g pigmentpasta tillsattes
44 g kaseinlim d v s limkoncentrationen i firgen ir ca 18%. Firgen blir direkt efter ihop-
rorning mycket elastisk, jamn, krimig och littstruken. Den liknar dggoljetempera men ir
inte kénslig for fristill pa samma sétt d v s det gar att stryka 6ver fristill senare utan att
det uppstar flickar. Den ljusnar vid torkning, som limfirg och dggoljetempera. Den fir sin
kul6r direkt efter torkning pd samma sitt som limfirg. Fargen stroks pa obehandlad och
limvattnad spinnpapp.

Till limvattnet 24/11 C anvindes 35 g kaseinlim f6r 200 g vatten d v s ca 15%-igt. Lim-
vattnet maste beredas medan kaseinlimmet ir helt firskt, annars blandas det inte med
vattnet da det borjat hardna. DA gér det inte att gora limvatten ens pa kokande vatten. Pa
limvattnad papp téicker firgen pa en strykning, pd obehandlad papp krivs tvé strykningar
for att fa tickning. Firgen ticker simre pd obehandlad papp, 4ven efter tva strykningar
(som béda ir limfasta). Firgen ér torr pa ca 15 minuter vid 15 graders virme. En grundad
masonitplatta (d v s icke sugande underlag) stroks och den kriivde ca en timmes torktid.
En triullitplatta som lerputsats limvattnades. Skador lagades med naturgips som limvatt-
nades.

Fiirg 24/x1 B brots med gulockra, ultramarinblatt och grénjord fran Brentonico, till en
ljus bligron ton kalkkaseinfirg 24/11 D och stréks en gdng. Av ca 300 g pigment totalt,
motsvarade brytpigmenten ca 100 g. Limkoncentrationen motsvarar 12-14%. Aven lim-
vattnad spannpapp stroks. Det tickte pd en strykning. Alla firgskikt 4r fasta och hade
bra limstyrka. Nir ytan torkar i nigra veckor ér den litt avtorkningsbar. Man maéste dock
vara litt pd handen och inte skrubba eftersom pigment f6ljer med. Ytan ser ut som &gg-
oljetempera och/eller limfirg. Den ir helmatt och vacker.



Hjorthornssaltsvattnet, som precis
skummat klart, blandades med
det svillda kaseinet. Det rordes
ihop till en jamn, blank smet.

Ammoniumkaseinlimmet &r vid
tillblandning elastiskt (till vénster)
men blir segare med tiden. Det
ar lite transparent. Efter n&gra
timmar &r den mindre viskds.

Ammoniumkasein enligt Welthe, 30/1x: DEN 30 NOVEMBER
40 g kaseinpulver

125 cn? kallt vatten

16 g borax (kristalling)

125 cn? bett vatten

Kaseinlim 30/xx A: Till 13 g hjorthornssalt tillsattes varmt vatten 125 g, och ett hiftigt
gasuppkok skedde. Skummet sjonk undan med omrorning. Till saltblandningen tillsattes
det svillda kaseinet som rorts om ordentligt. Ett slitt, férhéllandevis klart och blankt lim
bildades. En svag antydan till ammoniaklukt, som 6kar med tiden och om burken forses
med lock. Limmet ér segt betydligt lingre 4n kalkkaseinlimmet, klarare och gulare. Fem
dagar senare ér dess konsistens i stort sett likadan, och den luktar som forut. Efter tva
veckor dr limmet fortfarande brukbart, och luktar ammoniak.

30/xx1 B: Ett limvatten bereddes med 232 g ljummet vatten och 42 g kaseinlim ger en
limstyrka pé ca 15%. Limmet 16stes ldtt, och stroks pa tva kalkputsade traullitskivor och
tre limfargsmalade skivor klidda med lumppapp. Kalkbruket suger betydligt mindre &n
lerbruket. Fem dagar senare ér limvattnet fortfarande anvindbart.
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[talienrdtt och grénjord frén
Brentonico laggs i blét en kort
stund innan fargtillagning.

Torkning av mélad papp med
hérfon. Utmarkt strykbarhet
och tackférméga. 30/1D.
Foto: Arja Kallbom, 2011.

30/11 C: En ljus firg gjordes av pigmentblandningen Cedern bestiende av 94% titandi-
oxid och 6% obrind umbra. Till 150 g pigmentpasta tillsattes 33 g kaseinlim d v s binde-
medelskoncentrationen i firgen ir ca 18%. Firgen blev snabbt geléartad, men nigra gram

extra vatten tillsattes varpa den blev slit, krimig och littstruken. Négra limvattnade pap-
park stroks upp. Limvattnad raspont stroks. En bit byggplast stroks med jimnt resultat.
Firgen 4r lattstruken och liknar tempera. Den ér behaglig att dekorationsmala med och
dra streck med, kanske ir den ndgot kortare dn F). Kinns fast och jimn med god lim-
styrka, smiter inte. Avtorkningsbar med litt hand.

30/11 D: En firg gjordes pi 7o g italienrott, 3 g gronjord och ca 30 g vatten. Det stod

ca 15 minuter innan anvindning, omrord. Ca 20 g limtillsattes, limstyrkan ér ca 16%. En
limvattnad lumpapps-panna stroks en ging med fargen. Den var ungefir som limfirg i
konsistensen, lite kortare och inte lika elastisk. Firgen stroks upp pa limvattnad papp en
gang. God limstyrka, smiter inte direkt efter torkning. Efter en tid kan jag konstatera att
den smiter ndgot. P4 tri smiter den mycket, och blir ljusare vid polering (inte morkare
som vintat) vilket visar for dalig limstyrka.

Italienrott och gronjord frin Brentonico liggs i bl6t en kort stund innan firgtillagning.
Torkning av malad papp med harfén. 30/11 D

30/1x E: En kaseinoljefirg tillblandades med lika volymdelar kaseinlim och ra linolja frin
Wibo Firg. 50 ml kaseinlim motsvarar ca 62 g, linolja ca 44 g. En slit och jimn blandning
bildades, limmet férenade sig litt med oljan. Till 150 g av pigmentblandningen Cedern
togs 52 g limolja (41%). Firgen blir krimig och mjuk. Det ir inga problem alls att f& dom
att férenas och inga tecken pa separation syns. Den motsvarar en dggoljetempera i konsis-
tens och uppférande, nigot mjukare 4n ammoniumkaseinfirgen. Den luktar linolja. God
limstyrka, smiter inte. Den stroks pa limvattnad papp och en limvattnad bit av rspont.
En bit byggplast stroks men firgen pirlar av. Penseldragen ir lite grévre och pa partier 4r
ytan skickig. Ytorna ér fasta och avtorkningsbara med litt hand. P4 trd sitter den mycket
bra och far en fin glans efter polering med trasa.



Kalialun frin Alfort & Cronholm testades for att fi en mer fukttilig firg F). Till 21 g
varmt vatten l6stes 4 g alun. Lsningen blev mittad och alla kristaller 16stes inte riktigt.
Den tillsattes till 30/11 C) och 30/11 E).

Till 144 g O) tillsattes 4 g av alunvattnet. Till 130 g E) tillsattes 3 g alunvatten. Koncentra-
tionerna av alunvatten blir ca 2%. Bida firgerna 30/11 CF) och 30/11 EF) slog omedelbart

om i konsistens och blev stabbiga, tjocka och korniga. Med omr6rning och nagra droppar
vatten blev de slita igen och kornen l6stes upp Bdda varianterna stroks upp pa limvattnad

papp. De har bida god limstyrka, smiter inte. 30/11 EF har nagon enstaka rund fettflick.
3o/11 EF lukar som nir 4ggoljetempera/linolja oxiderar, en lite stickig och skarp lukt. Den

Slat kaseinlimolja 30/11 E, lika

ar avtorkningsbar med fast hand och tél avtorkning bra. volyrdelar ammoniumkasein
och r& linolja. Den &r lika fin

Till 4ggoljetempera anvinds en grundfirg om man blandar tempera enligt boken Jordens efter en vecka, och luktar gott.

Firg av Milis Ivarsson. Grundfiirgen, som har en given koncentration av olika pigment Foto: Arja Kallbom, 2011.

faster pa i princip alla underlag och ger fiste till nistkommande lager samt underldttar
dess torkning. Pigmentpasta av denna grundféirgsblandning som stitt i nidgra méanader
bereddes till firg 30/11 F). Till 100 g pigmentpasta anvindes 23 g kaseinlim d v s bindeme-
delskoncentrationen ir ca 18%. Konsistensen motsvarar som for dggoljetempera, krimig,
mjuk och littstruken. Den har god limstyrka, smiter inte. Avtorkningsbar med litt hand.
En fabrikslackad masonitskiva stroks med F). Firgen sitter bra och ger bra fiste fr nist-
kommande lager. Den ir kinslig for repor. Aven en bit byggplast stroks, och den visar
inga tecken pa krackelering eller att lossna f6r underlaget da plasten bojs. P stillen dir
firgen ir tjockt pastruken krackelerar och spjilkar den. Aven en bit obehandlad rispont
samt obehandlad lumppapp stréks. Den obehandlade pappen ér ndgot skickig. Raspon-
ten stroks i filt med 30/11 C), 30/11 D), 30/11 F).

Torktiden for denna kaseinfirg 30/11 F idr betydigt kortare én for 30/11 C och helt uppen-
bart paverkar firgens ingdende pigment torkegenskaperna p samma sitt som i t ex
tempera och linoljefarg. Pigmentblandningen innehéller gronjord fran Brentonico 4,7%,
obrind umbra 18,6%, obrind terra di sienna 18,6%, ultramarinblétt 3,1% och titandioxid
65%. Till 41g pigment tillsdtts 5o g vatten.

Boraxkasein enligt Welthe: 5/12 DEN 5 DECEMBER

40 g kaseinpulver
125 g vatten

16 g kristallin borax
125 g hett vatten

Kaseinpulvret ldggs i blot i 125 g vatten for att svilla, rér upp innan anvindning. Los upp
borax i det varma vattnet. Nir 16sningen hills i kaseinet bildas ett sldtt lim 5/12 A. Den
ar lite graaktig, och har lite ljusa klumpar, lukar lite sott. Stills i fred i minst en timme.
Nigra tribitar limmades ihop.

5/12 B: En 18%-ig kaseinlimfirg gjordes av pigmentblandningen Cedern (103 g pigment-
pasta, 22 g boraxkaseinlim). Firgen ir initiellt stabbig men blir vid omrérning slit och
losare. Den ir littstruken och krimig. Den stroks pa limvattnad papp. Técker utmirke, 4r
jamn och fin. Avtorkningsbar med litt hand.
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Boraxkaseinlimmet direkt efter
tillblandning (droppar), efter 80
minuter rinner den. Sen tjocknar
den ytterligare. Den &r grdare &n
de andra limmerna.

Foto: Arja Kallbom, 2011.

5/12 C: Till 5/12 B tillsattes en slammad pigmentl6sning av grénjord fran Bretonico
(28.7%), obrind umbra (9,5%), rodjord frin Verona (12, 1%), obrind terra di Siena (15,3%).
Omrikning av alla pigment ger sammanséttning inom parentes. Halten titandioxid &r ca
34,5%. Limhalten holls vid 18% d v s lim tillsattes. Det blev en brunbeige ton. Fargen ar
krimig och littstruken. Den stroks pa limvattnad papp och den grundade lackade ma-

sonitskivan. Den fiste utan problem, ticker bra. Avtorkningsbar med litt hand. En del
behandlad med vaxlasyr senare, den 4r mérkare och gér att torka dven med mycket fast
hand.

5/12 D: Till 5/12 C tillsattes ra linolja frdn Wibo motsvarande 100% av mingden kasein-
lim d v s kaseinlim: linolja 4r 1:1. En slit tempera som litt blev skickig och randig nir den
stroks pd limvattnad papp.

5/12 E: Pigmentpasta motsvarande grundfirg for dggoljetempera — se 30/11 F. Till 107 g togs
23,5 g kaseinlim d v s limkoncentration ca 18%. Direkt efter att limmet tillsdtts blir den
stabbig men blir slit efter att ndgra droppar vatten tillsitts och den rors om. Littstru-
ken, krimig. Stryks pa limvattnad papp och panna av lumppapp. Panndns underliggande
limfirg smiter inte nimnvirt, trots att pariserbldtt anvints. Diremot smiter det ockra-
roda. Det syns tydligt att firgen sugs in fortare pd det gamla schablonmileriet. Stryks pa
limvattnad rdspont, denna ir polerbar till en fin glans med trasa. Firgen ir bra, fast och
avtorkningsbar.

Kalkkasein pa kvarg enligt Welthe 5/12:

5 volymandelar kvarg (Kesella) blandas med en volymandel kalkpasta. Kesella och Got
landskalkpasta rors var for sig innan de blandas ihop. Ett droppigt, tunnflytande lim
bildas 5/12 F. Nagra trabitar limmades ihop. Limmet luktar starkt, av ammoniak. Ett 18%
igt limvatten lagades till 5/12 G. Efter 2 timmar flockar sig limmet. Efter ett dygn ir ytan
tickt av en ljus flytande massa, lim. Det gér inte att anvinda limvattnet.

23 g av limmet blandas med 102 g av pigmentpastan Cedern till kalkkvargfirg 5/12 H, 18%
limkoncentration. Den ér kramig, fin, littstruken och ticker utmirkt pd limvattnad papp.



Boraxkaseinfarg 5/12 E p& gam-
mal (limvattnad) limfarg.
Foto: Arja Kallbom, 2011.

Kesella har hég kvarghalt

(ca 10%), rérs med gotlandskalk
till ett lattflytande lim. Utmarkt
strykbarhet och tackférméga.
Foto: Arja Kallbom, 2011.
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Kalkkvarglimfarg 5/12l stryks pa

spannpapp.
Foto: Arja Kallbom, 2011.

DEN 6 DECEMBER

Till 5/12 H tillsattes en brungul ockra, som bléttes i vatten och anvindes omedelbart.
32 g pigment tillsattes 25 g vatten, allt rérdes ner i 5/12 G. 12 g kalkkvarglim tillsattes sé att
limkoncentrationen blev ca 18%. Denna 5/12 I stréks ut pé limvattnad papp och en panni

limfirg. Den gamla limvattnade limfirgsytan smet ndgot. Det sog rejilt vid utstrykning
av en ljust puderrosa firg. En limvattnad raspontsbit malades, efter torkning 4r den inte
polerbar (om den inte ér vaxad smiter den). Den smiter dven pa byggplast, som ju har ett
ickesugande underlag. Pa plast dr den repkinslig. Kul6ren var ndgot ovintad. R6dton bru-
kar fés vid anvindning av umbror, med hég halt av manganoxider, sé jag antar att ockran
aven innehéller umbror. Pannan ir efter torkning limfast. Ena delen av pannan har ljusare
partier beroende pa att pigmenten sedimenterade och blev ojimn i sammansittningen.
Det ir viktigt att réra om hela tiden for att fa ett jimnt resultat kulérmassigt.

En morkt marinbla kul6r blandades efter Ivarssons bok Jordens firg; 1 feb 100%. De
bestér av gronjord frin Bretonico 13% (10, 4 g), brun umbra 16% (11,5 g), brid umbra 14%
(10,1%), ultramarinblétt 57% (41 @) till 50 g vatten. Till 121 g tillsattes 27 g lim och kalk-
kvargfirg 5/12 ] 18% bildas. Den malas pa limvattnat kalkputs, och ser svart ut nir den ar
vat. Aven obehandlad triullit mélas. Firgen ir ganska tunn och blaskig men ticker bra pa
en strykning.

OLIKA FORSOK 6/12

Boraxkaseinet 5/12 E som stroks pa limfirgad lumppapp den 5/12 hade krackelerat i par-
tier. Krackeleringarna foljer underliggande schablonmaleri, rédockra som sog firg kraftigt
och stillen som fétt tvd lager vitt i vatt. Utanfér de krackelerade omrddena ir firgen
limfast och bra. Krackeleringarna skrapades ner och limvattnades. Den roda smiter innan
limvattning. Samma boraxkaseinfirg stroks pa igen. Efter ndgra timmar krackelerar det
igen, i dnnu stérre omfattning. Storre del av ytan skrapades ned och limvattnades, stroks
igen. Trots upprepade f6rsok krackelerar ytan dir det finns kaseinfirg under.

Boraxkasein 5/12 E pd lumppapp krackelerade. Underlaget var sugande schablonmailad
limfirg, som limvattnades men som trots det sog kraftigt vid pastrykningen.



Ett kaseinlim 6/12 A pa hjorthornssalt blandades enligt tidigare recept. Limmet fran en

vecka tidigare ér fortfarande brukbart, det 4r mérkgulare men har liknande konsistens
som dagens lim far efter en timme. Pigmentpastan Cedern anvindes for att laga till fem
olika limkoncentrationer pd ammoniumkaseinfirg 6/12 B ; 6,5%, 11,5%, 16,5%, 21,7%,
26,5% provades pa limvattnad papp. Vg med en decimals noggrannhet anvindes. Alla
varianter utom 6,5% hade god limstyrka, den smiter och beter sig som vanlig cellulosa-
limfirg. Limmet blev fort segt. Vid tillblandningen av varianterna maste omrorning ske
omsorgsfullt, for limmet har svart att blanda sig och blir till en stabbig pasta. Omrorning
och nagra droppar ljummet vatten fir det till en jimn och smidig smet. De tva starkare
varianterna hade svart att 16sa limmet jimnt 4nd4, och fargen fick arbetas ut pa under-
laget for att liksom riva limstringarna. Alla ytorna ir avtorkningsbara med litt hand,
utom den limsvagaste.

En ammoniumkaseinfirg 6/12 C tillagades pa mingad krita (Sjohistens) frin gardagen, lim-
styrka 18%. Samma observationer gjorde med anledning av limmet, den har svart att 16sa.
Den beter sig som om den blir underkyld nir den kommer i kritpastan. Limfirgen p4 krita
stroks ut pa limvattnad papp. Kul6rmissigt ar den mycket lik proverna med Cedern.

Kalkkvargfarg 5/12 J blandas till
med recept 1feb 100% i Ivarssons
Jordens farg. Den stryks ut p&
limvattnad kalkputs. Den ljusnar
kraftigt vid torkning, precis som
aggoljetempera gér. Kuléren &r
som vid fardigoxiderad dggolje-
tempera.

Foto: Arja Kallbom, 2011.
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Boraxkasein 5/12 E p& lump-
papp krackelerade. Underlaget
var scablonmalad limfarg som
limvattnades men som trots det
var sugande. Detta fororsakade
krackelering eftersom underlaget
var for vekt.

Foto Arja Kallbom, 2011.

N&r ammoniumkaseinlimmet
tillsatts andrar fargen 6/12 A
konsistens radikalt, som om den
vore underkyld. Det avhjslps med
omrdrning och liten vattentillsats.

Till hager: Tillsats av lite bivax till
6/12 C, tenderar separera den nya
blandningen 6/12 D.




Mérka delen av provytorna &r
struken med en transparent
limoljevax/vaxlasyr.

Foto: Arja Kallbom, 2011.

Till 6/x2 C tillsattes ca 5 g bivax (motsvarande ca 10%) som med lite balsamterpentin.

Vaxkaseinblandningen 6/12 D vill separera bade i burk och pé papp. Nir pappen stryks
upprepade ginger och i olika riktningar, upphér till slut pérlandet. Ytan ér fast och fin.
6/12 D ser ut som 6/12 C.

Kaseinlimolja 30/11 E (hilften ammoniumkaseinlim och r linolja) tillsattes lite bivax. Till
50 g limolja tillsattes 26 g vax med terpentin (varav 20 g terpentin ca). I den nya l6sningen
6/12 E ir séledes vaxhalten ca 8%, och halten lim och olja ca 33% vardera. Lasyren ir
jamn och sldt, som innan vaxtillsatsen. Vaxlasyren stroks upp pa alla tribitar och pé nigra
pappbitar. Den var férhallandevis littstruken. Den luktar gott. Den skarpa kant som
bildades mot obehandlad yta hade nista dag diffunderat ivig och var oskarp, vilket tyder
pa att oljan absorberats i den mélade ytan. Den behandlade ytan dr mérkare. Alla vaxade
ytor gér att polera till hogre glans.

Vaxlasyr 6/12E pa tidigare strukna tribitar.

En olivgron kuldr blandades till efter receptet 6 juni 100% i Ivarssons jordens Firg.
Till den anvindes grénjord 30,4 g, obrind umbra 4,8 g, guljord frin Verona 4,3 g,
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Till vénster olivgron kulér enligt
Ivarssons recept 6 juni 100 %,
kaseinvaxtempera 6/12 F.

Till héger rédbrun kulsr
i kalkkvargfarg 6/12 G.
Foto: Arja Kallbom, 2011.

Kalkkvargfarg 6/12 H pa papp
och kalkputs.
Foto: Arja Kallbom, 2011.

Variant 6/12 | pa papp.

Tillhéger "vandrad” olja dv.s. den
har diffunderat (6/12 E).
Foto: Arja Kallbom, 2011.




gulockra 8,1 g och 50 g vatten. Pigmenten rérdes ut men stod inte och svillde i vattnet.
34 g vaxlasyr tillsattes (ca 35%) till kaseinvaxtemperan 6/12 F. Limvattnad papp stroks.
Den var svérstruken, tungjobbad och blev litt skickig. Ytan 4r mycket talig och kan
skrubbas utan pigmentslipp.

Kalkkvarfirgen frin 5/12 anvindes till att géra en rédbrun kalkkaseinfirg 6/12 G. Till den
anvindes 40 g brind terra di siena, 15 g ultramarinblitt och 10 g gronjord och 50 g vat-
ten. Till 117 g pigmentvatten anvindes 23g lim, limstryka 16,5%. Limvattnad papp stroks
upp, den ticker pi en strykning och ir littstruken. Den 4r jamn och fin, smiter inte, tal
ovarsam avtorkning. Med 6/12 E som bas tillverkades en violett variant 6/12 H med totalt
40 g brind terra di siena, 57 g ultramarinbldtt och 10 g gronjord. Ytterligare ca 1o g lim
tillsattes for att bibehélla limstyrkan. Den stroks upp pa limvattnad papp och kalkputs,
ticker pd en strykning och dr littstruken. Den 4r ndgot repkinslig, avtorkningsbar med
litt hand. Av 6/12 F brots en blagrd kulér, ca 30% kuldrstyrka i 6/12 B, 20%. Den nya vari-
anten 6/12 I stroks upp pa limvattnad papp, ticker pé en strykning och ir littstruken.

OLIKA FORSOK 12/12

Diverse observationer denna dag:
* Boraxlimmet frin 5/12 4r tunt, har ingen limstyrka kvar.

* Hjorthornslimmet fran 6/12 och 2/12 ir fortfarande anvindbart. Det édldsta 4r mer
viskost. Bdda luktar lite ammoniak, och inte illa.

* Boraxhalvoljan frin 5/12 ir fortfarande fin och luktar gott.

* Triproverna som stroks med limoljevax 6/12 E har diffunderat ivig. Malad skarp kant
ar diffus och sirskilt pa den italienr6da har oljan spridit sig fler centimetrar. Vax ir
utfillt i vitaktiga strak, tyder pa for hog koncentration.

* Ammoniumkasein 2/12 luktar OK om den har olja, annars inte.

* Alla tidigare limmade trébitar sitter ihop starkt. De kan inte brytas isir med
mankraft.

Ammoniumkvarg 12/12 A blandades genom att 170 g kvarg/Kesella blandades med varm
16sning (9 g hjorthornssalt 16st i 74 g varmt vatten). Det blev en ljus, lite simmigt lim. Den
blev inte helt slit.

Kalkkvarg 12/12 B blandades genom att 110 g kvarg (ca 1,5 dl) blandades med 47 g vitslickt
gotlandskalk (ca 1 matsked). Den blir genast ett slitt och fint, ljust lim som luktar gott.

Limvatten 12/12 C blandades genom att 20 g av 12/12 B léstes i 100 g ljummet vatten

d v s bindemedelskoncentationen ca 16,5%. Limvattnet ir vitaktigt. Trabitar limvattnades.
Det anvindes f6r den krackelerade pannéns skadade delar, som skrapats ned for fjirde
gangen. Krackeleringarna finns inte pa ytor som inte har kaseinfirg under. Limvattning-
arna torkades med fon.

DEN 12 DECEMBER
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Ammoniumkvarg 12/12 A och
limvatten 12/12 C p4 kalkkvarg.
Foto: Arja Kallbom, 2011.

DEN 13 DECEMBER

En kalkkaseinfirg 12/12 D pd pigmentpastan dggoljetempera-grundfirg blandades. Den
gjordes 18%-ig (100 g pigmentpasta och 22 g kalkkvarg). Till 35 g av den tillsattes 4 g
Dialon kroppspuder/talk till 12/12 E, d v s cirka 10%. Den mycket finkorniga talken hade
lite svért att losa sig. Tvé limvattnade tribitar mélades. Férutom > 75% talk innehéller

kroppspudret lite petrolatum, lanolin, thymol enligt varuinformationsbladet. Den 4r lim-
fast och kan poleras till fin glans.

12/12 D spiddes till limstyrka 15,5% och pannan mélades igen pa limvattnade delar. Efter
en stund fanns krackeleringar, frimst pa ytor som redan hade mélats med kaseinférg,

Ammoniumkasein frin 6/12 blandades till en halvolja 12/12 F (9 g lim och 9 g r4 linolja).
En slit och jamn l6sning bildas, som luktar gott. Det lukar lite ammoniak 4ven efter
linoljetillsatsen. Nagra tidigare mélade tribitar stroks tunnt. De ger inte 6kad glans vid
polering

Kalkkvargen lades upp pa palett, med pigment. Kul6rer blandades pa paletten med lim
och vatten. Den 4r mjuk och f6ljsam och utmirkt till dekorationsmaleri. Firgen ir 6ppen
ca 15 minuter och det gar att ligga skuggor dagrar skarpt men ocks att gradera ut dessa.

OLIKA FORSOK 13/12

Aluminumpasta frin Akzo Nobel blandades med kalkkvarg f6r schablonmalning 13/12A.
Pulvret var grovkornigt och limmet relativt trogt, men resultat blev OK. Vatten tillsattes
for spadning till bra konsistens.

Guldbrons anvindes for frihandmadlning, i hjorthornskasein fran 6/12, utrért med hilften
rd linolja till 13/12 B. Oljan bléder ut efter nagot dygn.



Dekorationsmalning med kalk-

kvarg, laggs pa palett. Tillsatt lite
vatten om det &r svart att fa en
smidig farg.

Foto: Arja Kallbom, 2011.

Till vénster: schablonmalning med
aluminiumpulver och kalkkvarg.

Till héger: schablonmalning med
guldbrons i kalkkvarg.
Foto: Arja Kallbom, 2011.
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Arja Kallbom &r restaureringsmélare och bygg-
nadsantikvarie. | det egna féretaget Station
Ormaryd AB, arbetar hon med &ldre maleri och
antikvariska uppdrag, materialteknik och pro-
duktframtagning.

Adress:  Stinsgatan 4, 571 72 Ormaryd
Telefon:  070-657 3475

E-post:  arja@stationormaryd.se
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