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ABSTRACT

Http://en.wikipedia.org/wiki/Life is a book with a
life of its own. It is made to raise questions about
the importance of the book, and the paper book
in particular. It is a design project in which a
new design method is being tested and evaluat-
ed. The intention of the project is to determine
whether a concept can be found and evolved
from a chosen subject or not. The aim of the
book project is also to investigate if the form and
content of the book could be entwined, making
it impossible to separate them from each other.
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INLEDNING

Bakgrund

Tidigt under min kandidatutbildning foddes ett
intresse for bokformgivning och jag har under dren
pa HDK dterkommit till boken i olika projekt. Mitt
intresse befistes ytterligare dd jag hosten 2011 ldste
en utbytestermin pd Book Arts and Design pa Lcc -
London College of Communication. Dir férdjupade
jag mina kunskaper inom bokbinderi, bokens histo-
ria, typografi och uppbyggnad. Det f6ll sig dirfor
naturligt att mitt kandidatarbete skulle handla om
boken.

Pi rcc lag fokus pa den fysiska boken dvs. den
tredimensionella trycka pappersboken men det dis-
kuterades ocksa om hur e-boken och dess intag har
forindrat synen pa boken. Vissa hivdade att pappers-
boken kommer att d6 ut och att e-béckerna tillsam-
mans med ldsplattorna kommer ta 6ver. Den fysiska
bokens roll som den dominerande idéférmedlaren
mellan ménniskor sdgs ocksa vara forbi. Boken som
idé oavsett om det dr som objekt eller som idéférm-
edlare lever dock kvar om in i skilda virldar. Mycket
av det som den fysiska pappersboken formedlade
har férsvunnit till andra media: tv, film, Internet
osv. Boken som objekt d.v.s de fysiska kvaliteter och
egenskaper som hantverk och formgivning virnar om
finns kvar men jag oroar mig for hur linge tll.

Jag intresserar mig for bokens framtid och jag ville
gora en bok som ifrdgasitter, lyfter upp tankar om
vad en bok kan vara idag men framf6rallt en bok som
hivdar att bokmediet lever och ir relevant.

Under kursen i designhistoria liste jag om bokkonst-
niren Akke Kumlien och hur han resonerade da han
formgav bocker for forlaget Norstedts. Han tyckte
exempelvis att bokens omslag skulle vara strikt ty-
pografiskt. Illustration skulle hllas till en minimum
och om det existerade var utgingspunke i texten och
typografin en nodvindighet. Det var ldrorike att ta
del av nigon annans tankar om bokformgivning och
det inspirerade mig till att vilja formulera mina egna
idéer. Jag ville att mitt kandidatarbete skulle vara ett
utforskande projekt och jag ville ta reda pa hur jag
forhaller mig till min designprocess nir det kommer
till bokformgivning. Dirfor bestimde jag mig for att
utforma en metod som innefattar tvd centrala idéer
som jag ville utforska.

Konceptet som styr utformningen av boken ska vara
himtat frin innehdillet.

Bokens form och innehill ska inte gi att skilja frin var-
andra.

Metod

Min metod valde jag att kalla Bjérnbarssnaret. Den
bestér av tre faser.

EXPEDITION/ROJNING/SORTERING OCH PAKETERING
Kort beskrivning av metoden:

Jag gar ut och letar efter ett snir som jag kan roja. Jag
hittar ett sndr som jag fastnar i. Jag gor spar in i sndret
for att hitta det bista biret. Béret sparas och det ar
det mina tankar kretsar kring och som motiverar mitt
arbete och driver det framat da jag rojer upp snaret.
Jag klipper sonder snaret for att fa det att passa i olika
pasar, men pasarna formas dven efter vad jag stoppar i
dom. Pasasitt bildar de en form ddr innehéllet och det
begrinsande omgjligt gar att skilja frin varandra. Tar
man ut grenarna forlorar pasen sin form, tar man bort
pasen forlorar innehéllet sin strukeur.

Se bilaga nr. 1 for tidsplan och illustration av metod.



Mal
Att utforma en fysisk bok med hjilp av min metod.

Att producera en fysisk bok som uppmirksammar
bokmediets pagiende forindring.

Att gora en bok som hivdar att den fysiska pappers-

boken lever.

Syfte

Mitt syfte var att arbeta efter en metod for att utforska
och utvirdera den for att se om den kan vara till nytta
for mig i framtiden. Med hjilp av min metod ville
jag undersoka om det gir att formedla ett budskap
genom boken, dir innehéllet och formen inte gar att
skilja frin varandra och dir konceptet som styr ut-
formningen av boken ir himtat fran innehallet.

Jag ville gora en levande bok som en hyllning till pap-
persboken for att visa att den 4r relevant idag di pap-
persboken fortfarande stér for ett urval ur ett 6verflod
av text som saknar struktur, exempelvis Internet.

Jag ville férdjupa mig i bokformgivningens olika de-
lar som typografi, bindning, papper osv.

Fragestillningar

Vilka styrkor och brister har min metod och kan den
vara en hjilp f6r mig i framtiden?

Kan jag utifran ett valt imne hitta ett koncept som far
genomsyra boken?

Gar det att gora en bok dir form och innehall inte gar
att skilja frin varandra?

Kan man gora en levande bok?

Avgrinsningar

Jag valde liv som innehéll i min bok och eftersom det
ar ett ofantligt stort imne valde jag att endast anvinda
mig av text och bilder fran Wikipedia.



GENOMFORANDE

FAS I: EXPEDITION

Jag gar ut och letar efter ett snar som jag kan
rdja. Jag hittar ett snar som jag fastnar i.

Jag bérjade min expedition med att undersoka vad
en bok kan vara idag genom att ldsa Boken av Rasmus
Fleischer. Han beskriver hur det tidigare har varit ir-
relevant att definiera vad som ir en bok pd grund av
dess uppenbara sjilvklarhet. I och med tre fenomen,
e-bok, ljudbok och print-on-demand som uppkom-
mit de senaste tio ren har definitionen av vad en bok
dr forsvarats. Den digitala tekniken har mojliggjort
nya upplevelser av boken men ocksi skapat nya moj-
ligheter att materialisera digital text via print-on-de-
mand.

Idag finns det robotforlag(dock inte i Sverige)som tar
texter fran Internet utan minsklig inverkan och sitter
ihop det till bocker som sedan siljs pd nitbokhan-
dlar. D4 en bestillning gors trycks boken upp via
print-on-demand och skickas som pappersbok till
kunden. Detta har resulterat i att “forfattare” som
Heinz Duthel(se bilaga nr. 2)ger ut tusentals titlar
pa niatbokhandlar vars kataloger riskerar att svimma
over av “skriplitteratur” och skulle i ett skricksce-
nario bli osokbara i jakt pa riktiga bocker utgivna av
riktiga forfattare och forlag. Fleischer skriver ocksd
om boken att:

“Eftersom inte all text kan tryckas i massupplaga har
boken som medium dven garanterat ett urval ur ett jver-

flod.”

Detta urval ur 6verflodet urholkas nir det inte sker
av en minniska utan av en robot som inte skapar
ett urval av texter utan istillet skapar ett 6verflod av
boktitlar och slumpvis sammansatta texter. Fleischer
beskriver vidare problematiken kring de digitala me-
diernas uppkomst och definitionen av en bok si hir:

“Varje bok har ett slut, liksom varje upplaga och varje
bokhylla. Nir digitala medier i allt storre utstrickning
gor det majligt att upphiva dessa griinser instiller sig fri-
gan om det Gr onskvért att bibehilla dem. Men denna
frdga har dnnu inte satts pa sin spets. Annu existerar
e-boken bara som en kopia av pappersboken. Om en
digital text déiremot ska kunna riknas som en bok utan
att ha en pappersbok som forlaga - vilken digital text dr
da inte att vikna som en bok?” Fleischer (2011)

Under expeditionen tog jag ocksa reda pa mer om liv,
eftersom jag vill gora en levande bok. Jag liste bitar
ur boken Vad dr liv i kosmos, i cellen, i minniskan?
av Ingemar Ernberg m.fl. och fastnade f6r en tanke-
modell f6r levande system som kallas celluldra auto-
mater. Jag forsokte forsta hur den fungerade eftersom
jag tinkte att den kunde vara intressant att utgd ifrin
da man ska skapa en levande bok. I korthet kan man
beskriva en celluldr automat som ett system for hur
celler organiserar sig i levande organismer och som
ger upphov till komplicerade monster, till exempel
kirlen i ett blad. Ernberg m.fl.(2010) Se bilaga nr. 3
for mer information om vad en celluldr automat ar
och hur man kan konstruera en sjilv.

Jag liste @ven om liv pA Wikipedia och fann defini-
tioner pa vad som riknas som liv och vilka egenska-
per levande organismer har. Levande organismer har
bland annat en kapacitet att vixa, férokar sig, svarar
pa stimulans och anpassar sig genom naturligt urval
till sin milj6 under generationer. De dr ocksd upp-
byggda av celler i ett komplext system med irftlig
genetisk information. Mer komplicerade levande
organismer kan ocksd kommunicera pa olika sitt.

(http://en.wikipedia.org/wiki/Life)

Under expeditionen fastnade jag oundvikligen i flera
snar som jag har forsékt sammanfatta i kommande
stycken. Eftersom pappersboken beskrevs som en
nédvindig forlaga for att digital text ska fa kallas e-
bok stirktes min Gvertygelse om den fysiska bokens
fortsatta liv och relevans. Jag beslutade dirfor att
min bok skulle fa ett innehall himtat fran det av text
oversillade Internet. Jag beslutade dven att underso-
ka vidare om man med hjilp av minsklig redigering
kan fi fram en levande bok av digital text och stillde
mig fragan: Ar det urvalet som gérs av den minskliga
handen som gor boken levande/relevant?

Jag sig likheter mellan definitionen av liv, egenska-
perna hos levande organismer och boken. Levande
organismer har egenskaper som boken(bide den
digitala och analoga)ocksd har, som till exempel en
formaga till att vixa och foroka sig. Bokens innehall
kan spridas i odndlighet och information fran bocker
leder till att nya bocker fods da forfattare, forskare
etc. bygger vidare pé tidigare kunskaper. Bocker ar
uppbyggda av system med bokstiver som har drvda
betydelser och som kan liknas vid de organiserade
cellerna och dess genetiska information. Framfér allt
fastnade jag vid att komplicerade organismer kan
kommunicera. Kommunikation av nagot slag bor
vara bokens huvudsyfte och min slutsats blev att for



att boken ska leva behéver den uppna ett ytterst kom-
plicerat tillstind. Den cellulira automaten som jag
hade hittat kiindes dirfor som ett verktyg som kunde

bidra till att uppné mitt mal att blasa liv i den fysiska
boken.

FAS 2: ROJNING

Jag gor spar in i sndret for att hitta det bista
biret. Biret sparas och det ir det mina tankar
kretsar kring och som motiverar mitt arbete
och driver det framat da jag rojer upp snéret.

Under den andra fasen i mitt arbete forsokte jag forstd
sndren jag hade hittat under expeditionen och bér-
jade fundera over vad och var mitt bjérnbir kunde
tinkas vara. Jag lirde mig att sjilv konstruera en cel-
luldr automat och forsokee hitta limpligt innehall till
min bok genom att anvinda sokordet Life pa Google.
Efter en veckas slit och siriga hinder hittade jag till
slut bade bjornbiret och innehéllet mitt framf6r 6go-
nen pd mig. Det var den cellulira automaten som
var bjérnbiret och som skulle fi styra utformningen
framéver. Jag tillverkade dirfor en egen cellulir au-
tomat baserad pa ordet Life och det krivdes en del
forsok innan jag fick fram ett resultat som enligt mig
betedde sig pa et tillrickligt komplicerat vis.(Se bild
s. 8)

Innehillet, som jag ville skulle vara ett tydligt urval
av den ofantliga mingd information om liv, fanns
behindigt avgrinsat och strukturerat pd Wikipedia.
Wikipedia beskrivs s hir pd hemsidan:

“Wikipedia is a live collaboration differing from pa-
per-based reference sources in important ways. Unlike
printed encyclopedias, Wikipedia is continually created
and updated, with articles on bistoric events appearing
within minutes, rather than months or years.”

Jag sag det som en utmaning att forsoka omvandla
denna levande digitala text till trycke text pa papper
utan att den skulle mista livet.

Sammanfattningsvis forsokte jag under fasen rojning
att smala ner snéren dill att bli endast ett och pd sd
sitt mer gripbart och 6verskadligt, detta samtidigt
som att bjérnbiret skulle lokaliseras. Tankarna om
minsklig redigering och urval av digital text tog en
mer konkret form da jag bestimde mig for att an-
vinda mig av texterna och bilderna frin sidan om
liv pa Wikipedia. Informationen dirifrin blev sniret
jag fortsatte att sortera och paketera i nista fas. Min

cellulira automat baserad pa Life blev bjornbiret som
kom att sitta formen och fa innehallet att komma i
ordning for att fi den fysiska boken att bli en levande
komplicerad organism. Mitt bjérnbir/koncept var
pa sd sitt hdmtat fran innehéllet vilket 6verensstimde
med mitt mal.

FAS 3: SORTERING OCH PAKETERING

Jag klipper sénder snaret for att f& det atc
passa i olika pdsar, men pasarna formas dven
efter vad jag stoppar i dom.

Under sortering och paketering bérjade mitt skissar-
bete och undersékningen av hur form och innehall
skulle bli ett med varandra med hjilp av bjérnbiret.
Jag borjade utforska hur den cellulira automaten
skulle kunna bestimma formatet pa boken och hur
den skulle kunna fungera som grid till boken. Auto-
maten som jag gjorde sjilv begrinsade jag till fyrtio
rader eftersom den egentligen hiéller pé i all evighet
lit jag tiden bestimma hur stor min automat skulle
bli. Formen den fick bestimde direfter formatet som
blev rektangulirt och di boken ir uppslagen bildar
den en kvadrat som refererar till grundformen i auto-
maten. Jag provade olika placeringar av automaten pa
sidorna for att se hur den bist skulle kunna fungera
som grid att ligga texten efter. Det som fungerade
bist tyckte jag var att lita automaten strala ut fran
ryggen pd boken eftersom man liser frin vinster till
hoger sag jag ryggen som bérjan och kanten pé sidan

slutet. (Se bild s. 9)

Jag satte texten fran Wikipedia efter den cellulira
automaten. Det svarta i automaten fick symbolisera
bokstiver och det vita fick symbolisera mellanrum-
men. Texten blev efter denna behandling i princip
olislig men i gengild blev den intressantare att arbeta
med rent bildligt. Jag resonerade ocksd som sa att det
viktiga i mitt projekt var inte att innehallet i texten
skulle nd ut. Det viktigaste var att boken kom till liv
och att bjornbiret genomsyrade allt gillande form-
givningen.

Jagarbetade med hur paginering, sidhuvud och sidfot
kunde placeras beroende pa automaten och valde till
sist en placering som forstirkte de diagonala riktnin-
garna pa uppslagen.
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Skisser och den slutgiltiga cellulira automaten baserad pé
ordet Life som har legat till grund f6r min formgivning.
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Skisser pa format och anvindning av cellulir automat
som gridsystem och nederst den slutgiltiga anviindningen.
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Bilden kommer till liv genom att anpassas efter den

cellulira automaten.



Jag undersokte olika sitt att placera och manipul-
era bilderna frain Wikipedia efter automaten. Till en
borjan placerade jag bilderna helt oredigerade efter
gridsystemet, men ganska snart insdg jag att dven de
maste ta ett varv genom automaten for att komma till

liv. (Se bild s. 10)

Mitt mal var att lata den cellulira automaten genom-
syra sa mycket som mojligt av formen och dérfor gick
jag dven in och modifierade typsnittet Lydian. Det
ar frin bérjan ett kalligrafiske typsnitt men som jag
tyckte hade ganska kvadratiska proportioner som 6v-
erensstimde med automaten. For att forstirka detta
tog jag bort seriffer och gjorde alla vinklar i 45 grader.
Overlag blev typsnittet rakare och renare.

Ytterligare en del av bokformgivning ir att bestim-
ma hur boken i slutindan binds ihop vilket kan vara
viktigt att ta hinsyn till redan i ett tidigt skede. Jag
testade olika sitt att vika papper efter automaten for
att se om det kunde ge mig uppslag till en alternativ
bindning. Det jag fick fram blev ett spretigt utseende
som jag tyckte skulle stjdla uppmirksamhet fran text
och bild. Dirfor avgrinsade jag mig i efterhand till att
lata automatens inflytande begrinsas till format, text
och bild, gridsystem och typsnitt.

ABCDE
FGHIJK
LMNOP
QRSTU
VWXYZ
AAO

Typsnitt: Lydian MT Std

BCDE
GHIJK
MNOP

RST

OI_"H>

u
VWXYZ
AAO

Typsnitt: Lydian MT Std omgjort till Life



RESULTAT

Det slutgiltiga resultatet blev en limbunden bok i for-
matet 16x30 cm. Boken ir pé 40 sidor baserat pa au-
tomatens 40 rader och den cellulira automaten ater-
finns pa baksidan av varje uppslag. Papperna har en
vikt kant framat s& automaten gér inte inte att se i sin
helheten. Det var viktigt att automaten fick vara med
som en ledtrid for betraktaren men eftersom den hos
levande organismer endast ir ett bakomliggande sys-
tem ville jag inte visa den i sin helhet. Automaten 4r
dven tryckt pd insidan av omslaget och dir ser man
den om man tar av omslaget och man kan skymta
den dd man bldddrar i boken. Inlagan 4r utskriven pa
naturvitt papper 130g och omslaget pa ett naturvitt
papper med hégre ytvikt och viss struktur. Det rela-
tivt tunna pappret i inlagan goér att automaten lyser
igenom frin baksidan.

Jag gav boken titeln efter webbadressen till sidan om
liv pa Wikipedia for att ge en tydlig och direkt kop-
pling till den digitala texten. Aven pa omslaget var
inte ldsbarheten i fokus utan det var den bildliga hel-
heten som styrde typografering och placering av titel.

P4 omslaget har jag lagt alla bilder som finns i boken
pa varandra och de ir placerade sd att de strélar ut frin
ryggen precis som den cellulira automaten.

I2



Kapitelindelning och innehallsférteckning ir gjord
efter rubrikerna pi Wikipedia och dven underrubrik-
erna ir himtade dirifran.

I kolofonen finns information om att boken ir satt
efter den cellulira automaten baserad pa ordet Life
och dven att boken bara finns i ett exemplar.
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SLUTSATSER

Utvirdering av metod, mal och syfte

Jag tror att bjornbidrsmetoden kommer vara en hjilp
for mig i framtiden. Under detta férsta projekt och
forsok tycker jag att den hela tiden har hjilpt mig
att komma framat i mitt projekt. I och med att den
var starkt hopknuten med tidsplanen tvingades jag
att ta beslut eftersom jag visste att jag var tvungen att
ga 6ver i nista fas veckan dirpd. Jag var inte stressad
i slutet av projektet vilket har varit vanligt i tidig-
are projekt och det tror jag att metoden hjilpte mig
att undvika. Det var ocksa ldtt att fi en 6verblick av
projektet och fa distans till det under processen med
hjilp av metoden. Det tror jag bidrog till att det var
lattare att fatta beslut och fa insikt i vad som kunde
driva projektet framat.

Stundtals tyckte jag att det i projektet var svirt att
forstd vad som var snaret och bjornbiret. Jag fastnade
i flera sndr och det var inte sa jag hade forutsett att
det skulle se ut. Det gjorde mig forvirrad till en bor-
jan och sd hir i efterhand kinns det viktigt att ligga
till i min metod att det kan fi finnas flera snér. Jag
tror att identifieringen hade kunnat underlittas om
jag under processen hade dokumenterat hur jag an-
vinde metoden och satt upp tydligare ramar f6r hur
det skulle ga till. Eventuellt skulle fler faser kunna
liggas in i metoden. Det hade ocksa varit spinnande
att testa metoden i ett projekt dir jag blir tilldelad ett
innehéll som jag inte far bestimma sjilv for att se om

den fungerar lika bra till det.

Det frimsta malet med min metod var att den skulle
hjilpa migatt hitta ett konceptiinnehéllet som kunde
ge form at boken och den skulle ocksa bidra till att
form och innehall skulle bli ett med varandra. I min
fragestillning stillde jag fragorna: Kan jag utifran ett
valt dmne hitta ett koncept som fir genomsyra bo-
ken? Gar det att gora en bok dir form och innehall
inte gér att skilja frin varandra? Sa hir i efterhand nir
jag ser pa mitt resultat tycker jag att svaret pa de bida
fragorna maste bli ett ja. Jag tror att om man letar
efter ett koncept hittar man det. Om man vill hitta
det ser man pé dmnet/innehallet pd ett annat sitt och
man forsoker se mojligheter i sidant man inte annars
skulle lagga mirke till. Bilderna och texten i boken
har férvringts och fitt en ny betydelse genom formen
de fate, vilket gor formen och innehallet oskiljaktiga.
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Det jag ville uppnd med mitt projekt var dven att
uppmirksamma bokens férindring och pappersbo-
kens relevans och dirmed fortsatta liv. Jag stillde mig
fraigan om man kan gora en levande bok och min
utgdngspunkt var att om man anvinder ett system
som bygger upp levande komplicerade organismer
och formger boken efter det si kommer den dill liv.

Nu tror jag inte pé allvar att man med hjilp av en
celluldr automat kan géra en levande bok i praktiken,
i teorin kanske det gir men antagligen inte. Vad som
dock pekar pa att min pappersbok lever dr dess fak-
tiska existens som fysisk bok. Om jag hade valt att
gora en e-bok om den levande pappersboken hade jag

sdgat av grenen jag sitter pa.

Jag har tagit text som finns tillginglig och lisbar pa
Internet och gjort den otillginglig fér den stora mas-
san i en upplaga pa ett exemplar och dven gjort den
oldsbar, vilket pekar pa den digitala textens mojlighet
till spridning och tillginglighet och den fysiska bo-
kens begrinsningar i spridning och tillginglighet.

Jag tog tidigare upp bokens relevans da den garanterar
ett urval ur ett verflod av text. D jag valde innehall
till min bok gjorde jag ett medvetet urval ur en killa
som dr i stindig férindring och som har varken bér-
jan eller slut dvs. Wikipedia. Min bok har till skillnad
frin Wikipedia bade en bérjan och ett slut och finns
i en ytterst begrinsad upplaga vilket borde gora den
relevant och dirmed levande. Detta forutsitter att
man anser att urval dr ndgot efterstravansvirt vilket
jag gor da det utan ett urval ur 6verflod endast ater-
star kaos. Det forutsitter ocksd att urvalet sker av en
minsklig hand och inte ett robotf6rlag som med sina
bocker endast skapar mer kaos i verflodet.

Vidareutveckling

Jag tror att ett bra komplement till min bok skulle
vara en animation. Det hade varit intressant att se hur
det digitala och analoga kontrasterar varandra och jag
har en idé om att projicera en animation pa en blank
bok bredvid min analoga bok. Animationen skulle
kunna visa hur bilderna och texten fir liv genom den
cellulira automaten och fungera som en introduk-
tion till mitt projekt.
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hemdator). Sidana system ir, i bista fall, betydligt mer motstands-
kraftiga och flexibla &n system med centrala kontrollfunktioner.

Cellulara automater

Cellen maste sjélv organisera sin energiproduktion, tillvaxt, forsvar
och fortplantning. I flercelliga djur organiserar sig cellen sedan och
samverkar med andra i organ och vivnader.

Cellens och vivnadens oerhorda komplexitet och specialiserade
funktioner antyder att programmen som styr organisationen borde
vara mycket komplicerade. Det ar de sakert i en hel del avseenden,
men det dr inte nédvindigt att ha ett komplicerat program for att fd ett
komplicerat resultat. 1 ett slags mycket kortfattade enkla program, ofta
pé bara nagra fa rader, kan man fa forvanansvirt komplexa resultat.

Stephen Wolfram ir en av dem som har skrivit om sddana pro-
gram, s kallade cellulira automater, och deras egenskaper. Man kan
med dessa forbluffande enkelt simulera ytterst komplicerade ménster
som forekommer hos liv, till exempel de som de olika kir]en i ett blad
uppvisar, eller vindlingen och ménstret hos en stor havssnacka.

Celluldra automater &r en slags mycket enkla dataprogram. In-
struktionerna ir si okomplicerade att de brukar beskrivas med
svarta och vita punkter. I denna form presenteras dven resultaten
av korningarna.

Ett exempel pé en celluldr automat:

Nl il = |} Enlim |im EiEE lIEEE
" B E B ® 0O =B | O

Detta ir sjilva »programmet«, sammanlagt 8 rutor med en in-
struktion i varje, totalt endast 8 mojliga instruktioner. Var och en av
dessa instruktioner bestar av tva rader, verst tre stycken kvadrater
(som ser ut som en rektangel nar angrdnsande dr svarta) och i raden
nedanfor en kvadrat. Kvadraten nertill visar resultatet av instruktio-
nen och kvadraterna ovanfor visar pa olika fall. Programmet ope-
rerar sedan pa rad efter rad av rutmonster. Instruktionen langst till
vanster siger foljande:

Om kvadraten pa raden ovanfér ér fylld, och om kvadraterna
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bade till viinster och till hoger om denna ar fyllda, sa skall kvadraten
pé ndsta rad bli fylld.

Om istéllet kvadraten pé raden ovanfor ér fylld, medan kvadra-
terna bade till vinster och till hoger om den ér ofyllda, sa skall kva-
draten nedanfor forbli ofylld (i den sjdtte rutan ifran vinster ovan).

Om viborjar med en rad med en fylld kvadrat i mitten och resten
ofyllda blir resultatet av ett antal korningar av programmet ovan
som foljer:

For varje gang programmet kors genereras alltsd en ny rad och
resultatet vixer i sidled som en triangel (se »Appendix: Gor din egen
celluldra automat«). Monstret vaxer hur langt som helst nedat tills
man viljer att stanna. Denna celluldra automat genererar ett rut-
monster som inte dr sdrskilt intressant. Men om vi dndrar program-

met bara lite och anvinder f6ljande instruktioner istéllet:

Il N EE
[] m | U

Programmet ér lika enkelt som det féregdende men vi har indrat
tva instruktioner, den lingst till vanster och den tredje fran vénster,
dar resultatet blir en vit kvadrat istillet for en svart. Vi kor detta
program igen rad for rad, med en forsta rad med en enda fylld kva-

drat i mitten:
1

__EElN
H | N
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Med denna obetydliga dndring far vi ett helt annat resultat, ett
komplicerat monster med stora och sma trianglar av samma form.
Ett sddant system av former som upprepar sig i alla storlekar kallas
fraktaler. Levande system, till exempel trdd eller nerverna i ett 16v,
uppvisar ofta fraktala former. En speciell matematik (pionjéar var
matematikern Benoit Mandelbrot, 1924-) har byggts kring dessa
former.

Attett sd enkelt program som ovanstaende kan generera ett sadant
intrikat monster kan verka forvanande. Men celluldra automater ar
kapabla till dn storre komplexitet. Med féljande instruktioner

1 _Eh B |} BEIiE |IN NN jEEN
[] & | )| | H N L]

erhalls detta resultat:

Hér har toppen skurits bort ifrdn bilden och vi ser bara vinstra
sidan eftersom det ar ddr det intressanta intraffar. Vi kan se vissa
komplexa monster, som visserligen har vissa regelbundenheter men
som inte upprepas och som inte heller 4r slumpmassiga.

Ett s& enkelt program som en celluldr automat, med endast atta
instruktioner, kan alltsd skapa en obegransad komplexitet. Det enda
séittet att ta reda pa vad som hinder dr att kéra programmet. Att ett
fenomen ar komplicerat behover alltsd inte betyda att de underlig-
gande processerna dr det. Stephen Wolfram har i sin bok A New
Kind of Science utvecklat tanken att det dr
Gor din egen program istallet for formler som styr virlden.
Gatlolfra alemat Detta kan ha stor betydelse for forstaelsen av
biologiska system

Se Appendix.




Appendix 2: |
Gor din egen
cellulara automat

Ta fram ett rutat papper. I grunden kér man den cellulira automaten
cell f6r cell och rad for rad. Vid varje tillfalle dr det alltsa bara exakt
en instruktion som anvénds. Ta det andra exemplet i texten (se s.
119). Forsta raden i alla exempel ser ut sd hir, dvs. en 1ang rad med
ofyllda rutor och en fylld ruta.

Borja sedan kéra den celluldra automaten frén vanster. Vi borjar
med de tre blanka rutorna till vinster. Vilken regel skall anvindas?
Jo, regeln lingst till hoger: av tre blanka rutor i évre raden blir det

en blank i mitten (av de tre):

Forskjut sedan programarean ett steg dt hoger och betrakta cell
2—4. Dessa tre dr ju ocksé blanka och dérfor dr det aterigen regeln
langst till hoger som skall anvindas och vi far en dnyo en fylld kva-

drat:
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Nista ging ér det cell 3-5 som skall opereras pd. Dessa ér ju alla
blanka varfor det blir likadant igen:

i |

Nista gang vi skall kéra programmet intriffar nigot intressant.
Hir skall vi kéra programmet pa ruta 4-6 och dr ér ju tva ofyllda
celler till vanster och en till hoger. Tittar vi bland vara regler sa ar
det séledes den andra regeln fran hoger som skall anvindas och
resultatet ar att nasta kvadrat skall vara fylld:

Nasta géng skall vi applicera en regel pa cell 5-7. D4 har vi en
ofylld, en fylld cell i mitten och en ofylld till héger. D4 skall vi alltsa
anvinda den tredje regeln fran hoger och resultatet skall bli en ofylld

cell. P4 detta sitt fortsatter vi och nir vi kommer till hoger si ser
det ut sa har:

Hir dr den forstorade bilden. Nar man vil kommit till hoger sa
fortsdtter man fran vénster igen men opererar nu pi andra raden
och genererar siledes en tredje rad osv. Fran figuren ovan sa fir man
intrycket att raderna krymper fran sidan men det 4r bara en illusion

- i princip antar man att varje rad dr obegrinsat bred sé linge det
hdnder nagot intressant.
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Prova sjdlv pé ett rutigt papper - en celluldr automat kan en
manniska kéra med en blyertspenna rad for rad. Kor nagra fler
rader och 6vertyga dig om att resultatet blir som i den stora grafen
nummer 2.



