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ABSTRACT

This thesis examines two volatile binding medias and their capacity to partially isolate
distemper paint on wood during treatment with aqueous methods. The objective was to
ascertain whether these methods were applicable in the context of the thesis and, if so, to
determine whether a practical method, primarily suited to in situ conservation, could be
identified.

In order to assess the capacities and limitations of the respective substances, initial
experiments were undertaken on test surfaces with distemper paint. Paints were prepared
with both animal- and vegetable adhesives, respectively, in which the PVC was also
adjusted. These measures ensured that the test materials where characterised by
conditions also found among authentic materials. The isolating capacity of the substances
was evaluated, in conjunction with aqueous treatment with both natural and synthetic
adhesives, using various application forms and -methods for the respective isolators.
Comparative ocular and microscopic assessments of changes in the distemper paint’s
visual appearance were also executed. These evaluations indicated that several methods
may be applicable, although in differing contexts. Based on the objective of the thesis, the
most relevant method was selected for use in the case study. The authentic material used
in the study consisted of selected material from three ceilings with decorative paintings
made in the 1700s, included in J6nkdping Museum’s collection.

A saturated solution of menthol in petroleum spirit (4:5) was brushed on to a limited area in
the centre of the distemper paint layer. The surface could, subsequently, be treated with a
gelatine solution (2.5%), without restriction, through the partially insulating film. This
process did not risk any discolouration in the transition between the treated and untreated
surface. Approximately one month after the application, at which point a complete
sublimation could be assumed, further findings regarding the surfaces were again
documented — both those utilised in the initial experiments and those utilised in the case
study. An ocular inspection of the test material yielded very good results, while the
authentic material gave a somewhat “milky” impression. However, upon microscopic
inspection, traces of menthol were visible in all cases, to varying degrees.
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1. INLEDNING

Denna uppsats tillkom inom ramen for den kurs om 15 hégskolepoéang vilken avslutar
utbildningen pa Konservatorprogrammet, Goteborgs universitet. Utéver den
traditionella uppsatsskrivningen med informations- och kunskapsinhdmtning samt
analys och sammanstéllning, har aven oénskemal om ett experimentellt inslag
framforts. Att for forsta gangen pa egen hand satta upp, genomfora och redogdéra for
ett experiment har varit en évning i sig.

1.1 Bakgrund

Val av uppsatsamne baseras pa en kurs, om limfargens materialuppbyggnad,
problematik och konserveringsmetoder, vilkken holls varen 2012 med
malerikonservator Eva Jarnerot som ansvarig larare. | samband med detta foreslogs
att de isolerande eller filmbildande egenskaperna hos det flyktiga bindemedlet
cyklododekan kunde vara intressanta att undersbka narmare i kontexten
limfargsbemalat tra. Vid ett senare tillfalle tillkom mentol som ett lampligt alternativ,
varpa tanken om att utféra en jamfoérande studie kring de bada foddes.

Amnet ar intressant att undersoka narmare da gangse metoder for konsolidering av
limfarg pa tra, i de allra flesta fall, inbegriper anvandandet av fuktbaserade metoder.
Enligt principen "lika |6ser lika” ar den tillférda fukten en riskfaktor for fargskiktet.
Vid partiell, fuktbaserad behandling av ett limfargsmaleri arbetar man idag efter
konturer och former i motivet, eller naturliga skarvar hos underlaget for att minimera
uppkomsten av moérka kantrander. Att undersdka huruvida cyklododekan och/eller
mentol gar att anvanda i syfte att isolera problemomraden &r relevant, dad man pa sa
vis skulle undgé att behandla storre delar av fargskiktet an ndédvandigt. Om det ar
mojligt, skulle ett onddigt stort slitage samt den Overhdngande risken for
missfargningar inte vara nagot problem i sammanhanget.

Cyklododekan och mentol anvands idag inom konserveringsfaltet som temporara
bindemedel vid exempelvis transport av instabila foremal samt i sammanhang dar
man tillfalligt behéver goéra en yta hydrofob eller isolerande mot yttre, paverkande
miljofaktorer. Cyklododekan &r ett beprovat material pa majoriteten av
materialgrupperna och mentol har anvants som ett komplement eller ett alternativ till
cyklododekan i likvardiga sammanhang.

1.2 Problemformulering och fragestallning

Problematiken hos ett interiérbundet, limfargsmaleri pa tra kan vara av olika art.
Gemensamt ar dock att maleriet stracker sig 6ver storre sammanhangande ytor pa
vaggar och/eller i tak. Om ett problemomrade ar placerat mitt i ett monokromt
vaggfalt, alltmedan omkringliggande ytor ar stabila, blir man mer eller mindre tvungen
att konsolidera en storre yta an vad som egentligen behovs. | ett sddant lage far man
antingen arbeta mot en naturlig skarv i det barande underlaget eller mot en moérk
kontur i motivet. Detta for att pa basta satt dolja de morka kantranderna som kan
uppsta och verkar missprydande for objektet. Morka kantrander uppstar pa grund av
olika faktorer. Dels beror det pa den hégre bindemedelskoncentrationen som uppstar
langs ytterkanterna under torkningsprocessen. Vidare drar l6sningsmedlet (i det har
fallet vattnet) med kapillarkraft med sig de minsta pigmentpartiklarna. Dessa avsatts
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langs den befintliga randen som blir &nnu mdrkare. Dessutom bidrar den tillférda
fukten till att bunden smuts och damm samt l6sliga amnen i bararen (tréaet) ocksa far
mojlighet att vandra och effekten av den mérka randen blir d& annu tydligare.
Tidigare beskrivet tillvdgagangssatt skulle i teorin kunna undvikas genom att
anvanda sig av nagon typ av flyktigt bindemedel med filmbildande egenskaper. Den
isolerande filmen skulle da agera skyddsbarriar mot den tillférda fukten, vilken ar den
stora riskfaktorn i detta sammanhang.

Cyklododekan som pafors i smalta har en relativt lang sublimeringstid vilket forsvarar
en omedelbar vardering av en utford konserveringsatgard. Det tar 33 dygn for ett

1 mm tjockt lager att fullstandigt sublimera® (beréknat utifrn att sublimering endast
kan ske fran en sida dvs. vid applicering pa solida barare som sten, tra etc.). Vid
arbete in situ ar det inte rimligt att behova atervanda en dryg manad efter att arbetet
utforts, for att kunna bilda sig en uppfattning om resultatet av insatsen. Men da
appliceringsformen visat sig vara framgangsrik vid temporar stabilisering av
oorganiska material®, ar det anda intressant att testa méjligheter och begransningar
med smaltan inom ramen for uppsatsamnet. Detsamma galler de alternativa
appliceringsformer/-metoder som finns framtagna. Mentol har framst anvants som ett
alternativ eller komplement till cyklododekan da det besitter liknande egenskaper. Av
den anledningen ar det intressant med en jamférande studie av de bada.

Foliande fragestallningar ligger till grund for utformningen av uppsatsens
experimentella del:

e Hur goda ar de isolerande egenskaperna hos cyklododekan respektive
mentol?

e Vilka andra egenskaper ar intressanta i sammanhanget? Ar dessa
amnesspecifika eller finns det aven gemensamma nadmnare? (Ex. skillnad
avseende appliceringsform och — metod samt sublimeringshastighet).

e Kan man, med gott resultat, arbeta med fuktbaserade metoder mot en
isolerande film och/eller genom en delvis isolerande film?

e Vilken appliceringsmetod fungerar och ger bast resultat fér respektive &mne?
Finns det bara ett mojligt alternativ eller flera?

e Ar de olika appliceringsmetoderna tillampbara bade in situ och i en anpassad
milj6?

Ytterligare en variabel att ta hansyn till ar den som beror fargskiktet vilket isolatorn
appliceras pa. Utifran denna aspekt ar foljande fragestallningar relevanta:

e Ar limfargens ingdende bestandsdelar en faktor som paverkar resultatet och
skiljer det sig mellan en animalisk- och en vegetabilisk limféarg?

e Paverkar den specifika limfargens PVK (pigmentvolymkoncentration) resultatet
och om sa ar fallet, till vilken grad?

Malsattningen ar att erhallna resultat, fran den experimentella delen samt fallstudien,
skall besvara uppsatsens huvudsakliga fragestallning:

! Schiepel, U. (1989) s. 310
2 Franz, W. (2001) Temporary consolidation using volatile binding media, s. 71
¥ Nichols, K. & Mustalish, R. (2002). Cyclododecane in Paper Conservation Discussion, s. 83
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’Kan man, genom anvandandet av cyklododekan och/eller mentol, pa ett riskfritt* satt
arbeta partiellt med fuktbaserade konsolideringsmetoder pa limfargsbemalat tra?

*har asyftas uppkomsten av morka kantrander, se inledande diskussion i detta avsnitt.

1.3 Syfte och malsattning

Uppsatsen syftar till att undersoka mojligheter och begransningar hos tva flyktiga
bindemedel, isolatorer, vid behandling med fuktbaserade metoder pa
limfargsbemalat tra. For detta andamal har cyklododekan och mentol valts ut.
Halsoaspekter att ta hansyn till vid anvandning av substanserna presenteras under
kapitel "3. Cyklododekan” samt "4. Mentol”.

Malet med uppsatsen ar att ta reda pa vilken isolator, appliceringsform och -metod
som bast lampar sig for andamalet. | teorin skulle man, genom att finna denna
kombination, kunna minimera risken for morka kantrander i gransen mellan
behandlat och obehandlat fargskikt. Detta skulle vid behov mojliggéra en partiell
behandling av ett limfargsskikt. Pa sa vis skulle man kunna forbattra resultatet av
konserveringsinsatsen, forenkla den och effektivisera den. Om man kan finna en
sadan metod ar den ocksa fordelaktig ur ett konserveringsetiskt perspektiv med
"minsta méjliga atgard” som bakomliggande idé och teori.*

1.4 Avgransningar

For konsolidering av provytorna valdes tva, i Sverige for sammanhanget, vanligen
forekommande bindemedel och koncentrationer ut. Dessa bada var gelatinlésning
med koncentrationen 2,5% samt MFK (Lascaux, Medium fir Konsolidierung 4176)
med koncentrationen 12,5%. Idag valjer man i manga fall att hellre anvanda storlim
an gelatin, men da bada ar proteinbaserade och det dels finns etiska- och dels
ekonomiska aspekter att ta hansyn till kring storlimsanvandandet® gjordes ett aktivt
val och storlimmet ersattes i studien av gelatin. | andra lander anvands andra
bindemedel i sammanhanget och det skulle i sig utgdra en intressant jamforande
studie.

Inom malerikonservering kan fuktbaserade metoder dven anvandas i samband med
rengdring/urlakning av smuts, damm och andra orenheter pa& limfargsbemalat tra.
Man skulle kunna ténka sig att flyktiga bindemedel &ven skulle kunna vara
anvandbara i detta sammanhang. Dock har jag valt att inte behandla amnet har.
Uppsatsen hade blivit alltfor omfattande och studien svarligen genomférbar da den
forutsatter tillgang till aldrat — garna autentiskt material med “ratt” problematik.
Sadant ar svart att fa tillgang till, atminstone i samband med experimentella studier
dar materialet med stor sannolikhet skadas eller till och med forstérs under arbetets
gang. Vidare har jag ej fordjupat mig i analyser avseende olika pigment och dess
reaktioner i forhallande till direktkontakten med cyklododekan respektive mentol.
Detta val gjordes av samma anledning som ovan da uppsatsen skulle bli for
omfattande.

* Mufioz Vifias, S. (2005). s. 188 ff.
® Solstad, J & Muniz, | P. (2001) Sterlim og konservering, s.57
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Utdver ovan namnda avgransningar har jag valt att inte heller férdjupa mig i studier
och tester for att soka reda pa vilket I6sningsmedel som fungerar bast fér cyklodo-
dekan respektive mentol. Det finns manga potentiella I6sningsmedel fér de bada,
kanske behdver man goéra ett aktivt, medvetet val av detta infor arbete pa varje
enskilt objekt? Aven detta ar en intressant fragestallning.

Den stora mangden dokumentationsmaterial, i form av digitala fotografier tagna med
kamera och mikroskop kommer ej att redovisas till fullo i uppsatsen. Detta da det
skulle uppta ett alltfor stort utrymme.

1.5 Metod och material

I den experimentella delen anvandes 84 provytor samt 14 referensytor av furu
strukna med limfarg. Provytorna var fordelade pa sex provserier. Tva farger med
olika limamnen bereddes. Den ena med animaliskt lim (benlim) och den andra med
vegetabiliskt lim (cellulosalim). Det var viktigt att man ur de bada fargerna dels kunde
astadkomma ett stabilt fargskikt, dels ett pudrande och/eller spjalkande fargskikt.
Detta da ett limfargsskikt per automatik inte &ar pudrande bara for att det &r
aldrat/nedbrutet.

Tre provserier stroks med respektive tillredd farg. De 84 provytorna applicerades
med cyklododekan eller mentol utifrdn olika metoder och déarefter konsoliderades
dessa med ett naturligt bindemedel (gelatinlésning) eller ett syntetiskt bindemedel
(MFK - Lascaux, Medium fuir Konsolidierung 4176). Se bilagor 1lI-VI for en ingadende
redogorelse av samtliga provytor.

Tolv av referensytorna konsoliderades med naturligt- respektive syntetiskt
bindemedel, enligt japanpappermetoden, utan cyklododekan eller mentol
narvarande.

Tva referensytor, strukna med vegetabilisk limfarg, valdes ut som referensmaterial for
ytor som enbart behandlats med cyklododekan samt mentol alltsa utan efterféljande
konsolidering. Valet baserades pa att detta material visat sig ha stérst benagenhet till
fargférandring och morka kantlinjer.

De 84 behandlade provytorna (fordelade pa sex provserier) testades och
analyserades utifrdn intrangningsformaga /isolerande férmaga samt huruvida
ytkaraktaren forandrats i samband med applicering och efter sublimering.
Bedomningarna baserades primart pa den okulara- samt mikroskopiska
dokumentationen. Referensserierna testades och analyserades pa samma séatt som
ovan beskrivet, dock utan isolator narvarande.

Resultaten jamfordes utifran foljande aspekter:

limfarg, beredd pa animaliskt- respektive vegetabiliskt lim

pudrande/spjalkande eller stabilt fargskikt

cyklododekan eller mentol

konsolidering av limfarg med eller utan isolator (dvs. jamforelse mellan
provserie och referensserie)

Analyserna syftade till att utreda vilken isolator och vilken appliceringsmetod som
lampade sig bast for uppsatsens syfte.

Ett fullgott resultat fér framtagen metod i uppsatsens experimentella del innebar
vidare studium av metoden pa ett autentiskt material. Denna redogérs for i kapitel 6.
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Fallstudie”. Materialet i fallstudien bestod av valda delar fran tre dekorationsmalade
1700-tals tak, vilka ingick i Jonkopings lans museums samlingar. D& inga inledande
kemiska analyser utfordes pa det autentiska materialet gick det inte att sluta sig till att
dekoren verkligen var utford i limfargsteknik. Antagandet om att det rorde sig om ett
limfargsmaleri baserades dels pa den visuella upplevelsen av maleriet och dels pa
den allménna uppfattningen bland museets personal.

1.6 Litteratur och tidigare forskning

Inom ramen for uppsatsamnet har kallor som behandlar olika fargtyper samt recept
for beredning av limfarg varit nddvandiga att fordjupa sig i. Kallstudien har legat till
grund for forstdelsen av limfargen som sadan samt den bakomliggande
hantverkmassiga traditionen. Kunskapen kom till anvandning i samband med
preparering av provserierna vilka utgjorde hela studiematerialet i uppsatsens
experimentella del. Till detta har Lindbom, R & Wenander, V (2001) "Fragor och svar
om byggnadsvard” varit till stor hjalp da den ar skriven som en handbok med
grundlaggande information kring traditionella material och metoder inom faltet. Aven
Fridell Anter, K & Wannfors, H (1997) "S& malade man...” samt Nessle, L &
Tunander, P (1995) “"Sként malat...” har bidragit med ingaende information gallande
limfargens uppbyggnad och historia. Artikeln "Beméalat tr§” forfattad av
malerikonservator Hedlund, H-P (1999) ger ytterligare dimensioner da material-
sammansattningen betraktas utifran ett konserveringsperspektiv. Bade Nystrom, |
(2012) "Bonadsmaleri under lupp...” och Nyrén, O. I. (2009) "Malningar &ndrar féarg”
beskriver pigment och fargdmnen, deras forekomst, uppbyggnad och egenskaper.
Framforallt har Nystrom, | (2012) varit intressant att ta del av d&a avhandlingen
beskriver ett provinsiellt maleri baserat pa likvardiga material, fran ungefar samma tid
och geografiska lage som objekten i fallstudien, kapitel 6.

Den tidigare forskningen gallande cyklododekan i samband med konservering ar
omfattande och utgors av studier pa puts, sten, keramik, metall, tra, papper och textil
med eller utan dekorativt ytskikt. Mentol har framforallt studerats av Hangleiter, H. M.
(1998) "Erfahrungen mit flichtigen Bindemitteln, del tva”.

En ingdende och jamférande studie, gallande anvandningen av olika adhesiv vid
sakring av limfarg p& tra har Thuer, C-H (2012) redogjort for i artikeln *Facing
adhesives for size-tempera painted wood...”. | denna jamforelse ingick bl.a.
cyklododekan och mentol. Har har forfattaren gjort kolorometriska analyser i fraga om
specifika pigment i relation till det applicerade bindemedlet.
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2. LIMFARG

Detta kapitel kommer i stora drag att behandla limfargens historia, dess egenskaper
och ingadende bestandsdelar samt en Oversikt gallande den problematik som kan
uppsta mellan farg och bérare i fallet limfargsdekor/-maleri pa tra.

2.1 Historik

Limfarg ar en snabbtorkande, matt och poros farg vilken bestar av tre komponenter;
lim (bindemedel), krita (fyllmedel/pigment) och vatten (I6sningsmedel). Det ar den
historiskt mest anvanda fargen for interirbundet maleri® och den lampar sig for
underlag bestdende av tra, puts, papp eller lerklining.” Under 1700- och 1800-talen
anvandes vanligen ett animaliskt hudlim, s.k. "draglim”, fér beredning av fargen®, men
det finns lika manga recept for limfargsberedning som det finns hantverkare. Utifran
valt grundrecept far man justera proportionerna mellan de ingaende delarna efter
underlaget. Till en farg som bereds for renoveringsmalning behdvs inte lika stor
mangd lim som till en farg fér nymalning. Om fargen rinner innehaller den for mycket
vatten, medan en farg med for stor proportion krita ar svarstruken.’ | det senare fallet
ar risken stor att f& "schack” (dvs. ett flammigt intryck) langs kanterna.'® Ar fargen for
limstark far den en samre intrangningsformaga och binder darmed inte lika bra mot
underlaget med resultat att den spjalkar och flagnar, medan en limsvag farg "pudrar”
eller "kritar”.**

Fore andra varldskriget samexisterade limfargen med de tre Gvriga traditionella
fargtyperna, linoljefarg, kalkfarg och slamfarg. Dessa anvandes var for sig men aven
i kombination med varandra — sasom limfarg med tillsats av linoljefarg. Med dessa
farger kunde alla underlag malas, bade utomhus och inomhus. Ibland tillsattes aven
olika fodoamnen sasom mijolk, 6l och agg for att forbattre fargens egenskaper, bland
annat i syfte att gora den slitstarkare.*

De traditionella fargerna hade fordelen att de var relativt billiga och man kunde
bereda dem sjalv. Man visste vad de innehdll, de var sallan allergena, redskapen var
|latta att rengora (med sdpa och vatten) och de |4t underlaget andas”.*® Sistnamna ar
visserligen bra ur ventilationsteknisk synpunkt men ett karnproblem inom omradet for
konservering av limfarg. Detta da narvaron av fukt i ett limfargsmaleri drar med sig
pigment, smuts och andra orenheter som sedan avsatts i en "rand” mellan behandlat
och obehandlat omréde.’* Nagot som verkar direkt missprydande fér objektet (se
tidigare diskussion i avsnitt "1.2 Problemformulering och fragestallning”).

Limfargen kunde beredas med animaliskt lim sdsom hud-, horn- eller benlim (parllim),
kasein eller avkok pa fiskrester. Man anvande aven bindemedel av vegetabiliskt
ursprung sasom starkelsebaserat klister av korn- eller ragmjol, ett kolhydratbaserat

® Nessle, L. & Tunander, P. (1995), s. 119

" Nessle, L. (1985), s. 46

¥ Nystrém, 1. (2012), s. 90

% Nessle, L. & Tunander, P. (1995), s. 99

1% Hansen, D. (2006) Limfarg och Sloan, A. & Gwynn, K. (1994), s. 80
1 indbom, R. & Wenander, V. (2001), s. 133

2 bid. s. 107

3 Ibid. s. 109, 112 och Sloan, A. & Gwynn, K. (1994), s. 79

1 Schiepel, U. (1989) s. 310
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avkok pd islandslav’® samt gummi arabicum.'® Vanligast bland de vegetabiliska
bindemedlen idag &r cellulosalimmet som brukar ga under handelsnamnet "Malarlim”
(tidigt 1900-tal under namnen Majol, Cellufix och Modocoll).*” Cellulosalim, utgors av
en vattenloslig cellulosaeter'® det vill sédga karboxylmetylcellulosa/CMC medan
cellulosaklister/tapetklister bestar av metylcellulosa, MC.

Av de vegetabiliska fargerna ar de med limamnen fran lavar och mossor betydligt
mindre slitstarka an de med cellulosalim som bas. Jamfér man de olika fargernas
egenskaper kan man kort saga att farg beredd pa animaliskt lim torkar fortare &n farg
beredd med vegetabiliskt lim, vilket gor limfargen mer svarmalad. | gengald ger det
animaliska limamnet en nagot taligare farg, ur hallbarhetssynpunkt.”® Av denna
anledning rekommenderar man att limfarg med vegetabiliskt bindemedel helst bor
anvandas pa ytor som inte utsatts for slitage eller mekanisk averkan, sasom i tak.
Nar limfarg anvants som takfarg har man kunnat vara sa sparsam med limmet att
fargen faktiskt varit pudrande redan fran borjan.

2.2 Materialsammansattning och egenskaper — limfargsbemalat tra

D& uppsatsen beror limfarg pa tra foljer har en grundlaggande, kortfattad redogorelse
for de bestandsdelar som utgér det sammansatta materialet.

Tra — bestar i huvudsak av tre polymerer, cellulosa, hemicellulosa och lignin. Som
hygroskopiskt material svéller och krymper det i samband med foréandringar av RF.
Tra befinner sig i relativ jamvikt vid en RF p& 55%2° vilket betyder att materialet ar
stabilt utan nadmnvarda dimensionsforandringar. Den relativa jamvikten i traet ar
framforallt en viktig aspekt i de fall da tréaet ar bemalat och saledes barare av
fargskiktet (se vidare under avsnittet "Krita/pigment”). Férvaringen av traféremal bor
ske i ett stabilt klimat med en relativt hég luftfuktighet. Dessa kriterier uppfylls enklast
i helt ouppvarmda utrymmen, eller s& kallade bra hus*, sdsom Jonkopings lans
museums externa magasin Bjorneberg, med metertjocka stenvaggar. (Anledningen
till att Bjorneberg namns i sammanhanget beror pa att det autentiska materialet i
fallstudien forvarades dar vid tiden for uppsatsskrivningen). Fuktigt trd ar dessutom
den idealiska platsen for mikroorganismer att gro och trivas pa vilket i sin tur dven
lockar skadeinsekterna.

Krita/ pigment — eller mer precist kalciumkarbonat (CaCO3). Karaktaristiskt for krita
ar att det ar en naturlig, icke giftig produkt som lampar sig for alla tekniker om man ar
medveten om kritans olika egenskaper i olika bindemedel. For beredning av farg

5 Nystrém, 1 (2012), s. 91 f.

'®Ibid. och Hedlund, H-P (1999), Bemélat tré, s. 210
Y7 Fridell Anter, K. & Wannfors, H. (1997), s. 251

'8 Masschelein-Kleiner, Liliane (1985), s. 64 f.

Y9 Lindbom, R. & Wenander, V. (2001), s. 133

% Hedlund, H-P (1999), Bemalat tr4, s. 212

2! Holmberg, J (1999), Ett bra hus, s. 37 ff.
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anvands slammad krita.?” D& kalciumkarbonat |4tt reagerar i syrahaltiga miljper &r det
inte lampligt att anvanda som fyllmedel i farg fér utomhusbruk.?®

| limfargssammanhang fungerar kritan dels som fyllmedel dels som pigment**, varfor
det lAmpar sig att tala om PVK (pigmentvolg/mkoncentration, eng. PVC) dvs.
mangden pigment i forhallande till bindemedel.> Det ar denna relation som avgor
egenskaperna hos den farg som bereds. En limfarg har fran borjan en PVK 6ver sin
KPVK (kritiska pigmentvolymkoncentrationen, eng. CPVC), en inbyggd problematik
vilket ger den dess ljusa och matta karaktéar. Det innebar att det finns tomrum mellan
pigmentkornen i fargen, fyllda med luft istallet fér bindemedel och det ar anledningen
till att just limfarg ar extra kanslig for yttre paverkan. Dessa forutsattningar i
kombination med en nedbrytning/denaturering av bindemedlet ar anledningen till att
ett aldrat limfargsskikt har en férmaga att pudra eller krita. En limfarg med lagre PVK
an KPVK ar daremot for limstark. Dock korrigeras detta redan vid beredningen av
fargen da den annars blir svar att stryka. Vid beredningen av en limfarg kan
mangden krita, helt eller delvis, ersattas av pigment utifran dnskemal gallande
kuloren. En farg som enbart innehdller krita ger en vit kulér, medan andra ljusa
kulorer kraver en tillsats av ett eller flera andra pigment. Onskas en kulort farg ersatts
hela mangden krita. Torrpigmentet rivs och rors ut i en liten méngd vatten, till en
pasta, som lamnas i blét 6ver natten innan den rérs ned i limlésningen.?® Detta for att
fa en jamn kornfordelning i fargen. | vissa fall férekommer en kredering av bradorna,
ofta bestdende av krita och animaliskt lim, men det har snarare varit till nackdel for
fargskiktet hos dessa objekt, som oftare uppvisar skador i form av flagande farg, an
de objekt vars ytor inte har grunderats. Skadebilden uppstar da elasticiteten i
grunderingen forsvinner i samband med aldrande och inte langre klarar av att félja
med tréets rorelser vid svallning och krympning. Fargen hos de objekt som saknar
grundering har daremot haft battre forutsattningar att binda mot underlaget och i de
fall man identifierat denna skadebild, har det istéllet rort sig om ett eller flera
sekundara fargskikt, dar spjalkningen skett mellan skikten.?’

Bindemedel, animaliskt- eller vegetabiliskt lim — &ven denna bestandsdel ar
kanslig for ett fluktuerande klimat. For animaliska limmer finns en risk att proteinet
denaturerar, blir sprétt och forlorar sin bindkraft, nar det blir utsatt for extrema
forh&llanden sdsom vid exponering i direkt solljus.?® Dock finns i bada fallen en
overhdngande risk for angrepp av mikroorganismer i alltfér fuktiga miljéer, vilket
ocksd ar en nedbrytande faktor som man vill undvika. UtifrAin de olika
bindemedlens/limdmnenas inneboende egenskaper har man genom tiderna
anpassat anvandningsomradet for respektive farg. De vegetabiliska limfargerna har
framforallt anvants pa ytor som inte utséatts for mekanisk averkan eller dar risk
foreligger att ytan kan komma i kontakt med vatten, sasom takytor.

Det ar inte enbart liméamnet i sig som styr fargens egenskaper utan aven limstyrkan.
Nedan citeras en tydlig beskrivning hdmtad ur en artikel, forfattad av Tunander. P i
tidskriften "Byggnadskultur’,

22 Nessle, L (1985), s. 31

23 Thelander, T. (1989) Prospekteringsrapport, s. 11 f.

2 Nessle, L & Tunander, P (1995), s. 119

% Hansen, E.F. etal. (1993) s. 1 ff.

% Jarnerot, E (2006) Konsolidering av limfarg pa tra (2009:31), s. 15
" Hedlund, H-P (1999), Bemalat tr4, s. 209, 212

%8 Mayer, R. (1964), s. 374
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"Limstyrkan beréknas i procent av den i fargen ingdende vattenméngden. Ju mindre lim
fargen innehdller, desto battre aldringsegenskaper far den, men ocksa desto samre
talighet mot slitage. Lampliga styrkor ar 10-15 % lim i takfarg, 15-25 % lim i vaggfarg,
och 20-30 % lim i grundfarg for oliemalning. Konsistensen bor vara ungefar s& tunn
som filmjolk™®.

Val av bindemedel pdverkar dels féargens intrangningsférmaga® dels den
fardigblandade fargens hallbarhet. Om fargen forvaras svalt haller en animalisk
limfarg i ungefar en vecka innan den surnar, medan en vegetabilisk haller i upp till en
manad.>! For att forlanga hallbarheten har man anvant sig av tillsatser av citron- eller
attiksyra.** En farg som surnat kanns igen pa lukten, varp man inte behéver fundera
lange pa om den fortfarande &ar tjanlig eller ej. Historiskt har man ocksa forandrat
fargens egenskaper genom att oljeforstarka den. DA blandades endast en liten
méangd (ofta linolja) ut i limfargen, varpa den blev slitstarkare, utan att den estetiska
upplevelsen av den matta fargen gick forlorad. En oljeforstarkt limfarg lampade sig
aven for utomhusbruk®?, till skillnad mot den enbart limbaserade.

2 Tunander, P (2002), Limfarg - Ett material med manga fortjanster
% |indbom, R. & Wenander, V. (2001), s. 111

3! |bid. s. 133

%2 Fridell Anter, K. & Wannfors, H. (1997), s. 251

% Sloan, A. & Gwynn, K. (1994), s. 80
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3. CYKLODODEKAN

Detta kapitel behandlar cyklododekan, dess kemi och dess anvandningsomraden.

Cyklododekan (Ci;Hzs) &r en cyklisk alkan®, ett maéttat kolvdte utan
dubbelbindningar, som i fast form har ett kristallint utseende och en transparant till
vitaktig farg. Amnet levereras forpackat i plastpdse i en tatslutande aluminiumburk
och det ar pa liknande satt det skall forvaras. Cyklododekan &r 16sligt i aromatiska
och opoléara I6sningsmedel, exempelvis lacknafta och petroleumdestillat, medan det
ar olosligt i vatten och alkohol. Amnet, applicerat i smalta eller I6sning, bildar en
vaxliknande film med goda hydrofoba egenskaper, vilken langsamt sublimerar fran
ytan. Enligt uppgift sublimerar filmen med 0.03 mm/dygn, under forutsattning att
sublimering endast sker frn en sida.>> Molekylens cykliska form gér den stabil och
obenagen att kemiskt binda till underlaget dar den appliceras.*® Cyklododekan
betraktas som en icke giftig substans, dock bér man alltid anvanda andningsskydd
och vid applicering som spray bor dven skyddsglasdgon brukas.®” Manniskokroppen
har inte formagan att bryta ned @mnet som genom inandning ackumuleras i
kroppen.®

| sprayform sprids ett hydrofobt "cyklododekan-damm” och kontakt med Ogonens
slemhinnor bér darfér undvikas.

Tabell 1: Cyklododekan - fysikaliska och kemiska egenskaper®®

Smaltpunkt 58 -61° C

Kokpunkt 243° C

Flampunkt 98° C

Sjalvantandningstemperatur  265° C

Angtryck (20° C) ca. 0,1 hPa

Loslighet God léslighet i aromatiska och opolara I6sningsmedel. Oloslig i

vatten och alkohol.

En l6sning av cyklododekan bor vara mattad for att en hydrofob film skall erhallas.
Valet av Idsningsmedel tycks paverka storlek och formation av de kristaller som
bildas pa ytan nar I6sningsmedlet evaporerar. En langre evaporeringstid innebéar
langa, nalformade kristaller, i en "6ppnare” amorf film.*° Nar amnet p&fors i smélta,
sker daremot en snabb nedkylning vid kontakt med ytan, varpa en mer homogen film
bildas. Fenomenet beror pa cyklododekanens relativt hoga smaltpunkt. For att
fordroja kristalliseringen kan ytan forvarmas (dvs. om foérutsattningarna hos objekter
tilldter det). Sublimeringstiden varierar utifran tjockleken pa filmen och underlagets
porositet. Den kan paskyndas genom okad ventilation (varmluftspistol eller harfon)
och/eller genom en hojning av omgivande temperatur. Det ar ocksa mojligt att 16sa
eller laska av amnet, det sistnamnda kraver varme och “laskpapper’.** For att

% Briickle, I. et al. (1999), s. 162

% Franz, W. (2001) Temporary consolidation using volatile binding media, s. 71
% Stein, R. et al. (2000), hamtad 2013-05-06

%" Franz, W. (2001) Temporary consolidation using volatile binding media, s. 71
%8 Ehn Lundgren, A. (2012) Cyklododekan och textilkonservering, s. 7

%9 Kremer Pigmente, Produktinformation, hamtad 2012-12-10

“ Franz, W. (2001) Temporary consolidation using volatile binding media, s. 71
* Hiby, G. (1997), Das fliichtige Bindemittel Cyclododecan. s. 101
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fordroja sublimeringen kan objektet packas in i PE-folie (polyetylen)*? som férhindrar
lufttillforseln.

Cyklododekan anvénds inom konserveringsfaltet i samband med temporar
konsolidering, exempelvis vid transport av instabila eller kansliga objekt da den kan
appliceras tjockt och flédigt och pa sa vis ge objektet ett skyddande holje. Den kan
ocksa anvandas i samband med sékring av fargskikt. Man anvander det aven i
samband med rengéring av fuktkansliga ytor, pa ett storre omrade eller partiellt, for
att inte avliagsnad materia skall fa nytt faste.

*2 Hangleiter, H. M (1998) Erfahrungen mit fliichtigen Bindemitteln, del 2, s. 473
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4. MENTOL

Detta kapitel behandlar mentol, dess kemi och dess anvandningsomraden.

Mentol (mentol (menthanol-3), 1-methyl-4-isopropyl-cyklohexanol-(3)), (CioH200) ar
en monocyklisk terpenalkohol med en OH-grupp vid C-3. Naturlig mentol férekommer
i pepparmyntsolja och da i sin optiskt aktiva form. Mentol kan ocksa framstallas pa
syntetisk vag och ar da en racemisk produkt. Mentol &r l6sligt i bade polara och
opolara losningsmedel. Amnet kanns igen pa sin karaktaristiska pepparmintsdoft. Allt
arbete med mentol skall ske i val ventilerade utrymmen da amnet irriterar luftvagar,
slemhinnor samt kan ge hudrodnad vid direktkontakt. Av denna anledning skall
nitrilhandskar anvéandas vid hantering.

| fast form utgdrs amnet av sproda, transparenta kristaller av olika storlek. Mentol ar
nagot flyktigt redan i rumstemperatur och skall darfor forvaras kallt och i vél tillslutet
karl. P& grund av sin laga smaltpunkt kristalliseras det inte lika fort som cyklododekan
vid applicering i smalt form. Den &r saledes lattapplicerad (utan narvaro av nagot
l6sningsmedel) och en tunn och jamn film kan enkelt astadkommas. Denna
egenskap gor mentol lamplig i sammanhang som kraver precision. Ett exempel
hamtat ur litteraturen ar vid tillfallig isolering av polimentférgyllda partier i samband
med p&gaende rengdring av omkringliggande fargskikt med fuktbaserade metoder.*?

Tabell 2: Mentol (racemisk) - fysikaliska och kemiska egenskaper***

Smaltpunkt 31-35°C

Kokpunkt 216°C

Flampunkt >100°C

Sjalvantandningstemperatur 405°C

Angtryck (20°C) ca. 0,8 hPa

Loslighet Loslig i organiska losningsmedel, sdsom alkohol

och etrar. Delvis 16slig i oljor och i flytande
paraffin. Knappt l6slig i glycerol. | princip oloslig i
vatten.

Mentol har en nagot hogre sublimeringshastighet an cyklododekan, 0.04mm/dygn,
dock forvantas en kvarvarande, ytlig rest (efter “fullstandig” sublimering) vilken
berédknas till 0.05%. Dess filmbildande egenskaper kan justeras genom valet av
l6sningsmedel, t.ex. ger ett I6sningsmedel med lag kokpunkt en l6sning med samre
intrangningsformaga an ett I1ésningsmedel med hog kokpunkt.

En cyklododekanldsning i petroleumdestillat (petroleumeter, eng. petroleum spirit)
med kokpunkt mellan 40-60°C, har en intrangningsformaga pa 2-3 mm pa en putsad
yta. En l6sning med petroleumbensin med kokpunkt mellan 100-140°C har daremot
méjlighet att tranga ner pa 8-10 mm djup p& samma underlag.*®

Mentol &r inte helt stabilt, pa grund av den funktionella OH-gruppen som tenderar att
reagera och dubbelbinda i narvaro av vatten. Molekylen blir d& syrakanslig. Darfor
bor man, sa langt det ar mojligt, sakerstalla att inga syrahaltiga forhallanden rader i
eller p& objektet som skall behandlas.*’

* Hangleiter, H. M (1998) Erfahrungen mit fliichtigen Bindemitteln, del 2, s. 469
* Kremer Pigmente, Produktinformation — hamtad 2012-12-10

** Fischer Scientific, Produktinformation — hamtad 2013-05-03

*® Riedl, N.& Hilbert, G. (1998) Cyclododecan im Putzgefiige, s. 495

*" Hangleiter, H. M. (1998) Erfahrungen mit fliichtigen Bindemitteln, del 1, s. 314
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5. EXPERIMENT -
FUKTBASERAD BEHANDLING AV ISOLERADE YTOR

Detta kapitel kommer att behandla den experimentella delen av uppsatsen.
Experimenten har utformats for att resultaten skall ge indikationer om isolatorn saval
som appliceringsmetoden. Dessa knyts sedan till ytterligare variabler som har med
limfargens egenskaper och bestandsdelar att gora.

5.1 Preparering av provserier

D& man i interiorbundet maleri, historiskt sett, framst anvant sig av furu som barande
material, utgjordes bararen i experimenten av detsamma. Av furubréadorna (9,5 cm
breda) tillverkades provytor med matten 11-14 cm pa langden.

Totalt tillverkades 6 provserier med 14 provytor i varje serie. Halften av provserierna
stroks med animalisk limfarg och resterande med vegetabilisk limfarg. Halften av
provytorna behandlades med cyklododekan och halften med mentol.

Det ger 42 provytor for respektive farg och isolator, totalt 84 stycken. Se bilagor 111-VI
for en ingdende redogorelse av samtliga provytor.

For varje provserie (1-6) tillverkades aven tva referensytor, totalt 12 st. Dessa
konsoliderades med gelatinlésning respektive MFK — dock utan nagon isolator
narvarande. Dartill kom ytterligare tva referensytor vilka enbart applicerades med
isolator utan ytterligare behandling med bindemedel. Totalt har 98 provytor anvants i
experimentet. D& dokumentationsmaterialet i sin helhet ar for stort for att rymmas
inom ramen for uppsatsen, kommer endast det som talar fér generella fenomen,
pavisar nagon form av avvikelse, eller pa ett tydligt satt redogor for erhalina resultat,
att redovisas i bild.

Som redan namnts bereddes tva limfarger, den ena med animaliskt bindemedel
(benlim) och den andra med vegetabiliskt bindemedel (cellulosalim). Dessa farger
anvandes for att stryka provserie 3 och 6. Kritan som anvandes for beredning av
fargerna gar under handelsnamnet "Sjohasten” och bryts i ett dagbrott i Kvarnby,
strax dster om Malmo.*® Se grundrecept for respektive farg i bilaga | samt bilaga 1.
Darefter justerades fargernas PVK genom att tillsatta
ytterligare krita. Syftet med detta var att skapa farger med
pudrande egenskaper. Med dessa farger stroks provserie 1, 2,
4 och 5. Utbver justeringen av PVK, forandrades &aven
underlagets egenskaper genom att lata forlimma en del av
materialet innan fargen stroks ut. Denna atgard utférdes med
samma syfte i atanke. Om underlaget forlimmas far fargen inte
lika god vidhaftning med resultatet att den antingen kan pudra
eller spjalka och flagna. Det material som forlimmades var
provserie 1, 3, 4 och 6. Se recept pa limlésning i bilaga | och
bilaga Il.

Figur 1. CELESTRON,
portabelt mikroskop.

*8 Thelander, T. (1989) Prospekteringsrapport, s. 17
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Testerna i den experimentella delen av uppsatsen, utfordes i laboratoriemiljo pa
Institutionen for kulturvard vid Goteborgs universitet. All kemikaliehantering skedde
enligt anvisningar, testerna utfordes i dragskap och provserierna forvarades aven dar
under tiden for sublimering. Dokumentationen har utforts med digitalkamera av typen
CASIO, EXILIM EX-H30 (16,1 megapixel, optisk zoom 12,5X) samt med handhallet
digitalt mikroskop av typen CELESTRON, modell #44310 (optisk forstoring mellan
1:3,7x till 1:54x och digital zoom upp till 216x).

5.2 Redogorelse for utforda test - resultat och analys

| experimenten testades olika appliceringsmetoder och appliceringsformer for
isolatorerna i kombination med ett bindemedel av naturlig eller syntetisk art
(gelatinlosning eller MFK). Pa detta vis provades den filmbildande férmagan for de
bada isolatorerna. Indikationer kring den filmbildande férmagan far man redan vid
studier av amnenas sublimeringstid — en langre sublimeringstid indikerar en god
isolerande/filmbildande formaga och darmed aven en god intrangningsformaga. Idén
som drev experimentet framat, var att forséka utréna vilket isolerande amne som
fungerade bast i sammanhanget och vilken eller vilka appliceringsmetoder som
kunde anvandas med goda resultat. Metoden skulle &ven priméart vara anpassad for
arbete med interiorbundna objekt.

Isolatorerna applicerades i smalta eller l6sning. | bada formerna testades olika
appliceringsmetoder sdsom pensel, spray och med en s.k. "Decopen” (en sprits av
silikon, egentligen ett husgerad som anvands i samband med matlagning/bakning).
Silikon ar ett formbestandigt, varmetaligt material och spritsen kan varmas i
vattenbad eller i mikrovagsugn samt rengoras i diskmaskin utan att deformeras.
Som spray testades dels den kommersiella cyklododekan-sprayen (i tryckbehallare)
och dels en spray av amnena i l6sning. Losningarna anvandes aven i de tester dar
appliceringen utférdes med pensel.

For detaljerad information, se bilaga Ill med tabeller 6ver utférda prover, material,
teknik, samt datum for utférande.
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5.2.1 Applicering med Decopen — smalt cyklododekan och mentol

Decopen, anvandes vid applicering av isolatorerna pa provytorna 1-6 A for
cyklododekan samt 1-6 F for mentol.

Kristallerna av cyklododekan eller mentol lades i
silikonbehallaren som placerades i vattenbad tills de
smalt. Smaltan applicerades som en lodrat rand over
provytan och lamnades att stelna. Darefter behandlades
ytan t.h. om randen med japanpappermetoden
(gelatinlésning, 2,5 %) och dverskottet |Askades av med
fuktad wettexduk.

Kommentar
Figur 2: “Decopen” (denna Me,nt,m I smalta uPpIeVd?S
rymmer 90 ml, finns aven for SMidigare att arbeta med an
350 ml) av fabrikat Lékué, har cyklododekan i  smalta.
med en injektionsnal med Anledningen var den stora
g:)ar:‘]"e;ﬁ\r/%n dzs :”;”a'mf)gngtonqg'é skillnaden i smaltpunkt; 58-
61°C for cyklododekan och

konservering av muralmaleri o e %9
och injicering av bruk. 31-35°C for mentol.

Den slutna behallaren var
en fordel vid arbetet med mentol. Man undviker pa sa
satt den starka pepparmintdoften som annars irriterar Figur 3: Provyta 6A, resultat
ogon och slemhinnor. Silikonet haller ocksa varmen :z Oiiﬂfgﬂ:)eé:ganapp“\‘;ggg
tlllrack!!gt bra for "att men_tol skgllnbef.lnna“&g over sitt T9.  ts1de fargen vid behandling
Dessvarre var varmen inte tillracklig for cyklododekan meq gelatiniosning.
som tenderade att stelna alltfor hastigt efter att
applikatorn lamnat vattenbadet. Den nackdel som noterades var att de medféljande
silikonmunstyckena hade for grova dimensioner for dessa lagviskdsa amnen, varpa
test med kanyler av olika matt inleddes. For cyklododekanets del kunde detta ej
avhjalpas genom att minska storleken pa munstyckets dppning. Temperaturen var
fortfarande ett problem och amnet dvergick till fast fas nastan omedelbart néar den
togs ur vattenbadet och drogs upp i behdllaren. For mentol, med sin laga
smaltpunkt, gavs helt andra forutsattningar. En kanyl med 0,9 mm i diameter fordes
in fran insidan och ut genom utloppshalet pa applikatorn. Syftet var att forsoka fa en
battre exakthet i appliceringen — nagot som helt saknades pa provytorna 1-6 F.
Denna dimension visade sig dock vara alltfér fin. DA man forsokte pressa ut
mentolen bildades ett undertryck som gav en okontrollerad och fdljaktligen ojdmn
applicering.

Utifran denna erfarenhet gjordes ett nytt forsok, denna gang med en kanyl med 2 mm
i diameter. Den nagot langre och grévre kanylen, gav battre forutsattningar for en
kontrollerad applicering. Temperaturproblematiken kvarstod dock for cyklododekan.

* Kremer Pigmente, Sakerhetsdatablad for cyklododekan samt mentol.
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Figur 4: Provyta 2F, spjalkande fargskikt applicerad med mentol och gelatinlosning. Fran vanster: fore,
under och en manad efter applicering.

5.2.2 Applicering med pensel — smélt mentol

Eftersom mentol var latthanterligt i smaélta utférdes &aven tester dar isolatorn
applicerades med bred, flat pensel 6ver ett 7 cm brett parti, mitt éver provplattorna i
lodrat riktning, varpd konsolideringsmedlet penslades pa genom japanpapper
ovanpd/over den torra isolatorn. Detta forfarande galler for provytorna 1-6 G och 1-6
H, dar grupp G behandlades med gelatinlésning och grupp H med MFK.

Detta test utfordes ej med cyklododekan pé grund av temperaturproblematiken som
tidigare namnts.

Aven har anvandes decopen i samband med smaltning av mentolen. Denna gang
enbart som behallare. Vid applicering avlagsnades locket och smaltan stroks ut med
pensel 6ver ett markerat, horisontellt placerat omrade pa provytorna. Nar mentolen
torkat till behandlades ytorna med respektive bindemedel och 6verskottet
avlagsnades med fuktad wettexduk.

Testen gick ut pa att ta reda pa om mentol i smalta gav en fullt isolerande/hydrofob
film eller om det gick att arbeta genom den — dvs. att bindemedlet delvis kunde
tranga igenom filmen och konsolidera fargskiktet.

Provytorna i serie 1-6 H var de som testades forst. Har anvéandes japanpapper-
metoden for alla ytor utom 1H (som var den sista att behandlas i serien). Att
japanpappret valdes bort i detta fall samt for efterfoljande serier berodde pa att det
forsvarade arbetet.

Applicering av mentol pa provytorna i serie 1-6 G utférdes pa samma satt. Dessa
stroks dock med bindemedel direkt mot den behandlade ytan — alla utom 6 G dar
japanpapper lades emellan. Denna yta fick ensam utgora referens for sin serie,
liksom yta 1H.

24



Kommentar

Smalt mentol ger en fullstandigt isolerande film, det &ar

darfor inte mojligt att konsolidera genom den.

Japanpappret forsvarade appliceringen av bindemedlen

varpa beslut togs att utesluta det helt infor kommande

tester. Problematiken 1&g i att fukten fordelades jamnt )
Over pappret som inte storleksanpassats tillrackligt

noga. Fukten tillats att vandra utanfor det isolerade

omradet och de morka kantranderna var ett faktum.

Nar man arbetar genom en isolator bér man tanka pa

att den isolerande filmen behover vara minst 2 mm Fgur 5. Provwyta 3H efter
storre pa vardera sida om det omrade som skall behandling. Exempelbild p& fukt
behandlas for att fa en tillrackligt god marginal. Att som vandrat utanfér den
jobba exakt kant i kant ar onédigt krangligt och riskabelt ~ 'solerande filmen.

— minsta lilla "darr pa handen” leder till att fukten sprider

sig in Over det oisolerade fargskiktet och skapar missprydande kantrander.

5.2.3 Applicering med pensel — cyklododekan och mentol i I[6sning

Denna metod anvandes vid applicering av isolatorerna pa provytorna 1-6 B och 1-6
C for cyklododekan samt 1-6 | och 1-6 J for mentol. Syftet med dessa tester var att
utréna om filmen som bildades var s& pass 6ppen i sin struktur att en konsolidering
av fargskiktet genom filmen var majlig. Den behovde ocksa vara sa pass isolerande
att det ej forelag nagon risk for morka rander vid 6vergangen mot obehandlat
omrdde. Losningen av cyklododekan bereddes enligt anvisningar® (lostes i
lagaromatisk lacknafta till relationerna 2:3).

For beredning av en mentollésning kravdes ett inledande test i form av en
spadningsserie innan applicering pa provytorna kunde ske. Syftet var att finna den
relation mellan mentol och l6sningsmedel, som innebar minsta mdjliga
l6sningsmedelsméangd for att isolatorn skulle halla sig l6st i rumstemperatur, utan
konstant omrdrning.

Ldsningen av cyklododekan applicerades med bred, flat pensel dver ett markerat,
horisontellt placerat omrade pa provytorna och lamnades att torka till. Darefter
stroks de behandlade ytorna med respektive bindemedel och Overskottet
avlagsnades med fuktad wettexduk.

Kommentar

De storre kristallerna av cyklododekan visade sig vara svarlosta. Efter ett par timmar i
l6sningsmedel beslutades darfor att anvanda magnetomréraren. Det tog tre timmar,
under omrorning, innan lésningen var helt klar och genomsiktlig. Dock tog det ingen
langre stund innan cyklododekanet ater bildade sma fina kristaller utan omrorning.
Utifran denna iakttagelse drogs slutsatsen att I6sningen, med dessa proportioner, var
mattad. Enligt uppgift skall man kunna utesluta magnetomroéraren &aven vid
anvandning av en mattad cyklododekanldsning, om den bara far sta tillrackligt lange
(flera dagar).>*

%0 Ehn Lundgren, A. (2012) Cyklododekan och textilkonservering, s. 5-8. samt Informant nr. 1.
%! Hiby, G. (1997). Das fliichtige Bindemittel Cyclododecan. s, 99
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Denna foreteelse noterades aldrig under experimentet. De sma fina kristallerna
kravde konstant omrérning for att forbli 16sta.

Efter 17 timmar beddmdes och dokumenterades
provytorna. Fargskiktet hos de ytor som behandlats
med MFK (serie 1-6 C) hade forandrats i sin ytkaraktar
och fatt en glans i jamforelse med de som
konsoliderades med gelatin (1-6 B). Effekten var inte
onskvard, men resultatet tyder pa att bindemedlet
trangt igenom och konsoliderat underliggande fargskikt.
Filmen hade varit tillréckligt 6ppen. Forklaringen till att
inga forandringar i ytkaraktaren kunde noteras hos de
provytorna som behandlats med gelatin lag hogst troligt

i att bindemedelskoncentrationen var lagre i gelatin- Figur 6: Provyta 4C, omkring 1h
Isningen efter behandling med MFK, ytan

ser fortfarande fuktad ut fast att
den &r torr.

Losningen av mentol som senare anvandes for applicering av provytorna togs
fram med en inledande spadningsserie och analys av densamma, se “Tabell 3”.
For detta andamal valdes provytor strukna med vegetabilisk limfarg ut. Valet
baserades pa att det var den farg som, enligt tidigare utforda test, uppvisat storst
benagenhet till mérka kantrander mellan behandlat och obehandlat omrade. Som
namnts ovan, efterstrdvades minsta mojliga losningsmedelsmangd. Val av
l6sningsmedel baserades pa kunskapen om att losningsmedlets kokpunkt styr
intrangningsférmagan. | detta sammanhang vill man anvanda sig av ett med hog
kokpunkt som ger maximal intrangningsférmaga, se tidigare resonemang i kapitel
"4. Mentol”. Utifrdn detta valdes petroleumdestillat med kokpunkt mellan 80-
100°C, vanligt forekommande aven i andra konserveringssammanhang.

Tabell 3: Spadningsserie fér mentol i petroleumdestillat 80-100°C (m:p)
Losning; Efter en timme hade mentolen inte I6st sig. Bagaren lamnades dver natten.
relationerna 3:2 Morgonen darpa hade hela innehallet kristalliserat sig.

Ldsning; Lostes nastan helt pa tva och en halv timme. Endast ett par, mycket fina,
relationerna 1:1 kristaller kvar.

Efter tre timmar &r lI6sningen klar och genomsiktlig. Inom denna tidsram
Losning; hade amnet hunnit kristallisera sig om den innehaft sddana egenskaper.
relationerna 4:5 Denna relation ar den som kravs for att mentol skall halla sig helt 16st i
rumstemperatur. Applicerades pa provyta 6 D(a).

Med en mindre mangd ingdende mentol erhélls en tunnare film som torkade
snabbare. Innebar att bindemedlet kunde paféras tidigare.
Applicerades pa provyta 4 D(a) inner.

L6ésning;
relationerna 2:3

Denna losning gav en undermalig film vilket resulterade i att fargskiktet
foljde med néar dverskottet av bindemedlet avlagsnades med fuktad
wettexduk. Applicerades pa provyta 4 D(a) ytter.

Losning;
relationerna 1:2
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Kommentar

De tre ytor som behandlats enligt tabell ovan, beddmdes okulart och mikroskopiskt
16 timmar efter applicering. Det visade sig da att den film som béast hindrat det
tillférda bindemedlet fran att lamna spar efter sig, i form av mérka kantrander var den
i relation 2:3. En referensyta, prov 4 D(b), stroks med l6sningen. Denna behandlades
inte med nagot bindemedel.

Losningen i relation 4:5 lamnade tydliga spar och annu efter 16 timmar verkade den
inte ha sublimerat klart. Ytterligare tre timmar senare granskades den igen och da
uppvisades ett betydligt battre resultat, med endast nagra fa spar av behandlingen.

ki 28
4

TR

Figur 7: Provyta 6D(a). Fran vanster; behandlad med mattad
mentollésning 4:5, darefter konsoliderad med gelatinlosning varpa
en vit hinna bildas. Bilden t.h. &r tagen 19h efter applicering.

Utifran principen minsta mojliga mangd I6sningsmedel
samt resultaten ovan gjordes beddmningen att
l6sningen i relation 4:5 var den som skulle anvandas i
efterféljande test pa provytorna 1-6 | och 1-6 J. Dessa
provytor applicerades liksom 6vriga genom att [
l6sningen applicerades med pensel, lamnades att torka Figur 8: Provyta 4J (under
till, for att darefter behandlas med respektive behandling) dokumenterad med
bindemedel. Overskott av bindemedel avldgsnades mikroskop langs randen som

utgor évergangen mellan
med fuktad wettexduk. obehandlat och  behandlat

omrade.

5.2.4 Applicering av spray — cyklododekan i tryckbehallare

Denna produkt finns i handeln och pa behallaren star det att den &r fri fran
l6sningsmedel, daremot har man satt till metangas. Till dessa tester anvandes enbart
ett ftal provytor, de i serie 1-2 D(a) samt 1-2 D(b).

For bada serierna anvandes samma tillvagagangssatt. Provytan maskerades for att
sedan sprayas med cyklododekan, varpa respektive bindemedel applicerades med
pensel direkt mot ytan.

Kommentar

Da sprayen inte innehaller nagot I6sningsmedel far man dar man sprayat ett jamnt
lager ett mycket isolerande skikt (se info gédllande cyklododekan i smalta s. 21-22).
Dar sprayen applicerats ojamnt fick fukten dock fri passage till fargskiktet och loste
det. Da provserierna strukna med animalisk farg uppvisat minst benagenhet att I6sas
upp under behandling och det var fallet i dessa tester drogs slutsatsen att detta inte
ar en fungerande metod nar man talar om konsolidering genom en delvis isolerande
film. Enligt ovan avslutades dessa test.
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5.2.5 Applicering av spray — cyklododekan och mentol i I6sning

Denna metod anvandes vid applicering av isolatorerna pa provytorna 1-6 E(a) och 1-
6 E(b) for cyklododekan samt 1-6 K och 1-6 L for mentol. Syftet med dessa tester var
att se huruvida l6sningarna lampade sig att appliceras i sprayform. Erhallna resultat
skulle sedan jamféras med resultat erhallna for provserierna som behandlats med
l6sning, applicerad med pensel.

Inledningsvis sprayades ldsningen av mentol i relationerna 4:5, dver provytorna 1 K
och 1 L och lamnades att torka till. Darefter behandlades omradet med respektive
bindemedel dar 6verskott avlagsnades med fuktad wettexduk.

Kommentar

Appliceringen av losningen pa provytorna 1 K och 1 L skedde genom att spraya
uppat, i vinkel, for att lata "dimman” falla mot det omaskerade omradet av ytan. Syftet
var att fa en jamn fordelning av lI6sningen. Dock “kristalliserades” mentolen delvis i
luften, nar den finférdelades som en spray. Det innebar en onddigt stor material-
atgang for att uppna den mangd som kravdes for dem att bilda en film, samtidigt som
omkringliggande, oskyddade ytor behandlades - en icke dnskvard effekt.

De genomfuktade ytorna lamnades att torka till, darefter kunde respektive
bindemedel appliceras. Da dessa ytor hade ett spjalkande/flagnande fargskikt,
spreds bade isolator och bindemedel forbi maskeringen, langs flagorna. Dock &ar det
inte relevant att konsolidera ett spjalkande ytskikt partiellt. Om fargskiktet spjalkar
och flagnar kravs en behandling av hela ytan och detta fenomen utgér inget vidare
problem.

Utifran ovan fattades beslut att for efterfoljande serier, 2-6 K samt 2-6 L, istallet
anvanda en mentollésning med relationerna 2:3 och att spraya denna direkt mot de
omaskerade provytorna, i uppratt lage. Ett avstand om ca 25 centimeter anvandes
vid applicering. Ytorna lamnades att torka till, varpa bindemedlet kunde appliceras.
En ca fem centimeter bred rand mot vanster ytterkant lamnades obehandlad av
bindemedlet. Undantagen for ovan beskrivet tillvadgagangsatt var provytorna 2 K samt
2 L. Da de (liksom 1 K och 1 L) hade spjalkande och flagnade fargskikt testades
mojligheten att anvanda japanpappermetoden for applicering av respektive binde-
medel pa halften av ytan (frdn mitten t.h.) och utan japanpapper emellan, pa andra
halften (fran mitten t.v.). Mittpartiet lamnades daremot obehandlat av bindemedel.

Losningen av cyklododekan i relationerna 2:3 hade enligt tidigare appliceringstest
visat sig bilda en film som lAmpade sig val for att konsolidera genom (se cyklodo-
dekan i I6sning applicerad med pensel sida 23-24). Dock var l6sningen mattad — och
med erfarenheten att mentol “kristalliserades” vid finfoérdelning (spray) antogs att
cyklododekan skulle bete sig pa liknande satt. Dessutom var syftet att finna den
relation mellan cyklododekan och l|6sningsmedel, som innebar minsta mojliga
l6sningsmedelsmangd for att isolatorn skulle halla sig l6st i rumstemperatur, utan
konstant omrorning. En spadningsserie kom darfér att bli nédvandig.

Da provytorna 3-6 D(a) och 3-6 D(b) blivit 6ver i samband med att testen med
kommersiell spray avbrutits efter endast tva utforda serier, valdes den med mest
pudrande fargskikt ut for ett inledande appliceringstest. Den méattade I6sningen (som
tidigare anvants) sprayades, snett upp i luften, 6éver provytan 5 D(a) tills hela var
fuktad. Nar den torkat till paférdes bindemedlet med pensel, direkt mot ytan, dock
lamnades ett parti om cirka fyra centimeter obehandlad (t.v. om mitten).
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Ett dygn senare uppvisade ytan ett
resultat som tydde pa att en
konsolidering hade skett. Fargskiktet
pudrade fortfarande nagot, men
marginellt jamfoérelsevis med
tidigare. Dock gav ytan ett flammigt
och nagot blankt intryck, detta
Figur 9: Provyta 5D(a) vid ~ Figur 10: Samma provyta, tolkades inledningsvis som att en

applicering av isolator och  ca en manad efter fullstandig sublimering ej skett. Men
E;Zaerﬁggglf"ed appliceringstilfallet. slutdokumentationen,  utférd  en

manad senare, visar pa samma
fenomen.

| nasta skede spaddes losningen till fem olika koncentrationer; fran +5% till +25%
ytterligare losningsmedelstillsats. Syftet var att utréna vilken mangd som precis
gjorde losningen omattad. Pa sa vis skulle man vara oberoende av magnetomrorare
och kunna ta med sin fardiga I6sning till arbeten in situ.

Femton timmar senare kunde noteras att Idsningen som adderats 5 % losningsmedel
fortfarande hade mycket tunna kristaller vid b&garens botten. Den l6sning som
adderats 10 % mer l6sningsmedel var daremot helt klar, liksom de tre 6vriga
Idsningarna. Mangderna for den omattade I6sningen var féljande: 40 gram
cyklododekan+ 66 ml lagaromatisk alifatnafta.

Denna lésning anvandes for test pa provyta 5 D(b) som sprayades for att sedan
behandlas med bindemedel direkt mot den torra filmen som bildats. Ett dygn senare
uppvisade ytan ett likvardigt resultat som for provyta 5 D(a), vilket beskrivits ovan.
Provyta 5D(b) uppvisar en tydligare mork kant mot obehandlat omrade &n provyta
5D(a). Detta kan dock bero pa att hela ytan hos 5D(a)sprayades med l6sningen och
endast en del stroks med bindemedel.

Ytterligare en avvikelse var att
provyta 5D(b) maskerades innan
den sprayades med losningen (som
synes var maskeringen otillracklig
och isolatorn spreds sig vidare) och
darefter stroks det behandlade
S omradet med bindemedlet, varpa en
F_igur 1;: Prpvyta 5D(b) Figur 125, Samma provyta, el av ytan lamnades helt
vid applicering. ;2;;2:%2}?0' efter obehandlad. En referensyta spray-
ades med denna l6sning, 6D(b) men

behandlades ej med bindemedel.
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Nar dessa inledande tester avslutats och utvarderats inleddes appliceringen péa
provserierna 1-6 E(a) samt 1-6 E(b). Provserie 1 och 2 sprayades och lamnades att
torka till.
Pa flagnande/spjalkande fargskikt
sprider sig vatan trots maskering
vilket sa ocksa var fallet har.
Provserie 2 torkade till snabbare an
provserie 1, trots att sistnd&mnda
sprayades forst. Nar ytan torkat till
pafordes respektive bindemedel & _
och overskottet avldgsnades med Fl9ur13:Prowtall(@) — Figur 14: Samma provyta,
o vid applicering. ca en manad efter
fuktad wettexduk. Det uppnadda applicering.
resultatet var ej fullgott da fargen
l6stes upp, varpa det odvervagdes
att avsluta detta test. Istéllet for att avsluta testerna modifierades tillvagagangssattet.
Filmen hade inte varit tillrackligt hydrofob eller appliceringen for ojamn, vilket i bada
fallen forklarar att fargskiktet I6stes vid kontakt med bindemedlet. Provserie 3-6 E(a)
samt 3-6 E(b) sprayades istallet med tva tunna lager. Lagren fick torka till emellan
innan de behandlades med respektive bindemedel direkt mot ytan. Det resultat som
omedelbart kunde o noteras var att samtliga fargskikt, i nagon grad lostes och smet.
Den mest logiska forklaringen vore att I6sningsmedlet gjorde skal for sitt namn. Det
kan ocksa ha berott pa en kombination mellan ovan namnda och att de tva skikten
inte fick torka till ordentligt mellan appliceringarna.

Figur 15: fran vanster; provyta 4E(a), 4E(b) samt 6E(a) vid appliceringstillfallet.

Kommentar

Filmbildningen av cyklododekan i sprayform tog betydligt langre tid an for mentol i
samma appliceringsform. Appliceringen av en cyklododekanlosning i sprayform ar
inte pa nagot vis exakt. Darfor lampar sig metoden inte sarskilt val i samband med
arbeten pa interidrbundna objekt, savida inte hela ytor skall sprayas, men da uppstar
istallet annan problematik. Provytorna sprayades tills de var genomfuktade (inga
torra flackar kvar) - detta da man inte skall behdva lamna oisolerade ytor at sitt 6de
nar man pabdrjar appliceringen av bindemedlet. Problemet, vid anvandning av denna
metod, ar att man sjalv skulle f& en dos 6ver sig om metoden anvandes i ett tak. Att
istallet spraya en vaggyta "vat” skulle utgora en alltfor stor risk for skador i fargskiktet,
ex. rinningar.
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5.3 Sammanfattning

Analyserna syftade till att utreda vilket amne, vilken appliceringsform och -metod som
bast lampade sig for sammanhanget, samt uppfylide de kriterier som formulerats i
uppsatsens inledande kapitel. Under arbetes gang noterades dock att flera av de
metoder som testats och utvarderats var anvandbara i olika sammanhang. Nedan
summeras de iakttagelser och slutsatser som dragits utifran erhallna resultat.
Resultaten av appliceringstesterna med cyklododekan och mentol i smélta pavisade
mycket goda, isolerande/hydrofoba egenskaper fér de bada. | smalt form finns
mojligheten att ex. maskera "blddande” pigment i ett maleri infér behandling med
fuktbaserade metoder. Val av applikator kan objektsanpassas da resultatet inte
paverkades av denna faktor. Den kommersiella cyklododekan-sprayen lamnade en
mycket hydrofob film dar den applicerats jamnt. Detta ar en produkt och metod som
borde lampa sig vél i liknande sammanhang som beskrivits ovan. P& sa vis undviker
man temperaturproblematiken som annars foreligger vid anvandningen av
cyklododekan. Svarigheten med sprayen ar att f& en jamn och kontrollerad
applicering, vilket ar férutsattningen for filmens hydrofoba egenskaper.

Att spraya en losning Over ett avgransat omrade, i syfte att kunna arbeta genom en
delvis isolerande film och dessutom erhalla goda slutresultat & mycket svart.
Appliceringen ar alltfér okontrollerad varpa det finns risk for rinningar och an varre att
fargskiktet l6ses upp, innan lésningen torkat till och filmen bildats. Dessutom kravs
en noggrann maskering av omkringliggande ytor vid anvandning av denna metod.
Detta for att undvika kemikalierester pa 6vrig interiér. Av de bada Iésningarna som
testades visade sig den omattade losningen av mentol, 2:3, i kombination med
gelatinlésning vara den som gav bast resultat for denna appliceringsform (provserie
3-6 K).

Figur 16: fran vanster; Provyta 5K under behandling, dokumenterad i kamera samt mikroskop.
Applicerad med mentollésning 2:3, darefter konsoliderad med gelatinlésning genom filmen.
Slutdokumentation av ytan ca en manad efter applicering i kamera samt mikroskop.

Fordelen med att applicera en losning med pensel &r att materialatgangen &ar
fornallandevis liten i jamforelse med den sprayade. Att pensla pa I6sningen ger
dessutom en mer kontrollerad applicering. For mentol var en mattad l6sning i
relationen 4:5 tillrackligt for applicering med pensel, det var ocksd denna
koncentration som gav ett uppenbart gott resultat gallande konsolidering av
fargskiktet samt bast visuellt slutresultat, &ven har i kombination med gelatinlésning
(provserie 1-6 1).
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Figur 17: fr&n vanster; Provyta 5| under behandling, dokumenterad med kamera samt mikroskop.
Applicerad med mentollésning 4:5, darefter konsoliderad med gelatinlésning genom filmen.
Slutdokumentation av ytan ca en manad efter applicering med kamera samt mikroskop.

Figur 18: Jamforelse mellan
obehandlat - (ovan) och behandlat
fargskikt (nedan) for provyta 5I.

Figur 19: (t.v.) Referensyta 5A, enbart behandlad med gelatinlésning
genom japanpapper, utan isolator narvarande. Har syns en tydlig
mork kantrand mellan behandlad och obehandlad yta.

Figur 20: (ovan) fran vanster; Mikroskopisk dokumentation av
referensyta 5A, fore och efter behandling med den mérka linjen
centralt placerad.

Erhdllna resultat jamfordes &ven med referensytorna, totalt 12 stycken som
konsoliderades utan nérvaro av isolator. 1 samtliga fall, vissa tydligare &n andra,
erhdlls den oodnskade effekten av en missprydande mork rand. Vid jamférelsen
kunde det konstateras att de flyktiga bindemedlen spelat en avgodrande roll i
sammanhanget.
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Figur 21: Samlingsbild for referensytor Figur 22: Samlingsbild for referensytor
behandlade med gelatinlésning. Fran ovan behandlade med MFK. Fran ovan (va-ho)
(v&-ho) nr. 1-3, nedan (va-ho) nr.4-6. nr. 1-3, nedan (va-ho) n.r 4-6.

Den okulara bedémningen talar for att den kombination av farg och tillfért bindemedel
som uppvisade minst tendens for morka kantrdnder, var den animaliska limfargen,
behandlad med gelatinlésning. Darefter i fallande skala; animalisk limfarg med MFK,
vegetabilisk limfarg med gelatin och slutligen vegetabilisk limfarg med MFK (bilden
t.h. nedre raden).

Da den vegetabiliska limfargen visade storst benagenhet till fargférandring och
morka kantrander, valdes provytor strukna med denna farg ut som referensmaterial
for ytor behandlade med isolator utan efterféljande konsolidering. Dessa forblev dock
opaverkade av behandlingen.

Pa spjalkande och flagnade fargskikt (farg med hog PVK) foreldg svarigheter
gallande applicering i bada fallen. Kanske att man i detta fall skall anvanda sig av
japanpappermetoden vid applicering av isolator, dar pappret lagger sig som ett
skyddande hoélje och forhindrar att flagan forflyttas. Vidare kan man fundera éver hur
vanligt forekommande det ar med ett partiellt spjalkande fargskikt. Spjalkar det sa
omfattas oftast storre partier, varpa en isolerande film blir onddig. | dessa fall kan
man anvanda sig av den traditionella japanpappermetoden.

Efter utférda tester och analyser av erhallina resultat gjordes bedémningen att den
metod som var bast lampad for andamalet samt intressant att applicera pa det
autentiska materialet for vidare studium, var mentolldsning (4:5) i petroleumdestillat
(kokpunkt 80-100°C) applicerad med pensel och darefter konsoliderad genom filmen
med gelatinlésning 2,5 %.
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6. FALLSTUDIE — DEKORATIONSMALADE INNERTAK

Detta kapitel kommer att behandla fallstudien (aktiv konservering med framtagen
metod fran foregaende kapitel) som utférts pa ett autentiskt material vilket ingar i
Jonkopings lans museums samlingar. Materialet for testerna valdes ut vid ett besok i
det externa magasinet Bjorneberg i slutet av januari 2013. Da hade jag ocksa pa
nara hall mojlighet att studera samlingen av takmalningar och enskilda brador var for

sig.

6.1 Studiematerialet

Fore besodket fanns tankar om att valja ut ett material som uppvisade ett pudrande
fargskikt och ett material som var stabilt — likt egenskaperna hos provplattorna
beskrivet i foregaende kapitel. Det skulle spjalka partiellt och utdver detta skulle helst
foljande kulorer finnas representerade i bada materialkategorierna; vit, bla, gron, gul,
rod, violett, brun och svart. Genom att valja ut materialet och marka upp dem pa olika
satt skulle jag, efter utford experimentell del, kunna hamta in den materialgrupp som
visat sig bast lampad for min framtagna metod. Om metoden visade sig vara lampad
for bada materialgrupperna (oberoende av om fargskiktet pudrade eller ej) skulle
samtliga utvalda brador hamtas in till museet. Sa 16d min ursprungsplan. Denna fick
dock raskt revideras redan under mitt besok i magasinet.

De magasinerade bradorna uppvisade varken ett pudrande fargskikt eller partiella
spjalkningar. Hos de brador som uppvisade ett spjalkande fargskikt var problemet
mer eller mindre jamnt fordelat dver hela ytan.

Denna iakttagelse gav mig insikt om att jag gick in i undersékningen med en
forutfattad mening om hur en limfarg skulle uppféra sig. Av allt att déma var stora
delar, om inte hela fargskiktet paverkat hos de brador som uppvisade denna typ av
problematik. Vid atgard ar man sdledes inte i behov av att isolera en del av
fargskiktet fran en annan da majoriteten av ytan berors.

Med denna nyvunna kunskap om materialet som fanns att tillga, valdes fyra brador
ut, motsvarande tre objekt. Se tabell 4,5 och 6 fér detaljerad beskrivning.

Tabell 4: Objekt nr. 1 —en brada, tva provytor. Invent.nr. - JM 21 .287

Information ur museets foremalskatalog - Malat tak. 21 st brader med malningar. Fran
kv. Almen, Ostra Storgatan i Jonkdping.

Proveniens: Smaland.

Av, genom, vem: Mobelhandlare Erik Johansson, Tenhult. Kép. Kr. 400:- 52

Beskrivning — Bottenmalningen pa bradan ar blagrén. Pa den finns stora "fuktrosor”.
Ovanpa denna finns en dekor av rosor och blad samt méanniskofigurer och angel med
festong. Inga synliga sp’j;'all}gningqr.;' pudrande fargskikt.

Bildmontage

Matt: | B: 35,5 cm L:265cm T:3,5cm

52 Informant nr. 2., ordagrann atergivning av information frén katalogkort.
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Tabell 5: Objekt nr. 2 —tva brador med en provyta pa varje. Invent.nr. - JM 21. 193

Information ur museets foremalskatalog - Malat tak. Frdn Smedjegatan 8 inom kvarteret
Arbetet | Jonkdping. Hela taket tacker en yta om 6,5 x 5 m2, och utgéres av 41 st brader.
Proveniens: Smaland.

Av, g%?om, vem: Sjogrens byggn.firma, Jkpg. Gava. Patréaffat vid rivning av huset i sept.
1962.

A, Beskrivning - Mycket missfargningar, gar mot orange/rétt/brunt + sma prickar liknar
"foxing” — eventuellt pAgdende mogelpavaxt eller rest av tidigare mogelpavaxt. Vit botten,
b

runa konturer o blagréna akantusblad. Ej pudrande fargskikt.

g

Bildmontage

Matt: | B: 19 cm L: 145cm T:3,5cm

B, Beskrivning — Crémevit botten med blagrén akatusornamentik vilken kantas av bruna
konturer i tva olika valorer.

Bildmontage

Méatt: | B: 28 cm L:329cm T:3,5cm

Tabell 6: Objekt nr. 3 —en brada, en provyta. Invent.nr. - JM 21. 194, markt (H.10)

Information ur museets foremalskatalog - Malat tak. Fran Smedjegatan 22 inom kvarteret
Arkadien i Jonkoping. Hela taket torde tdcka en yta om c:a 6,5 x 4 m2, men har endast
brador (18 st) till ena halvan patraffats samt dessutom 6 st brador till andra halvan.
Proveniens: Smaland.

Av, genom, vem: gava av agarna: Elsa Rosell, Greta Johansson och Anna Hultberg* genom
Eric Rosvall, JKPG. Gava. Pétraffat vid rivning av huset i sept. 1962.>*

*Kursiverat; inskrivet vid senare tillfalle

Beskrivning - Polykrom yta med blomstergirlander, angel hallandes festong med bibelord.
Kantas av meanderornamentik. Spjalkningar, "fuktrosor” och dvriga missfargningar.
Ej pudrande fargskikt.

Méatt: | B: 31 cm L:327cm T:3,5cm

5% Informant nr. 2., ordagrann atergivning av information frén katalogkort.
54 1h;
Ibid.

35



6.2 Proveniens

6.2.1 Historik

Av de limfargsbemalade trataken fran centrala Jonkopings tidiga 1700-tal, finns
endast en brakdel bevarade idag. Jonkopings centrala delar har vid fem storre
brander mellan aren 1691-1854 omintetgjorts i lagorna. Bebyggelsen av tra vid
Smedjegatans vastra kvarter forskonades mérkvéardigt nog detta 6de. Atminstone
fram till modern tid da fastigheterna pa Smedjegatan 28 och del av 26 (inom
kvarteret Arkadien) brann ner februari 2001.>°

Figur 23: Smedjegatan, fran nr. 14 (t.h.), mot Figur 24: Smedjegatan, nr. 10 (t.h.) mot
Oster med Hovréttstorget i fonden, ar 1908. sydvast, ar 1908.

Smedjegatan var, som namnet antyder, under 1600-talet smedernas gata. Husen,
troligen sma stugor®®, uppférdes av kronan &t smederna vid Jonkdpings faktori.>” Det
var en foljd av Gustav Il Adolfs forordning om att alla smeder i Vastergétland och
Smaland skulle forflyttas till Jonkoping. Smederna kom s& smaningom att aviésas av
andra hantverkare sdsom ex. snickare, harnesk-, karduans-, pistol- och skomakare.*®
Av den aldsta tomtkartan fran 1696 att doma framgar det att 29 av totalt 36 tomter i
den s.k. Lillsjoraden agdes av hantverkare och 13 av dessa representerade olika
grenar av smedsyrket.”® Efterfoljande &rhundraden préaglades desto mer av en tillvaxt
inom handeln och kvarteret Arkadien med Smedjegatan som “framsida” och
Lillsjoraden med sin direkta anslutning mot Munksjons strand som “baksida”, var en
eftertraktad plats for detta andamal. Vad som skedde under 1700-talet var en
successiv omvandling av Smedjegatan fran hantverkarnas gata till handelsméannens
gata och i samband med detta &gde en omgestaltning av bebyggelsen rum. Husen
andrades genom ombyggnation, sdvida de inte ersattes helt. Aven i de kvarter som
inte harjats av de manga branderna, har husen tillkommit under 1700-talets senare

> Karlson, B. E. (2010), s. 62-63

% Hellner, B. Lillsjpraden (1949), s.61

*" Ibid. 5.58

%8 Thede, I. (1968) Fran marknadsbod till butik. Byggnader fér handel i Jonkdping under 700 &r, 5.108
% Hellner, B. Lillsjpraden (1949), s.61
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halft och 1800-talets borjan.”® Utmed Smedjegatan finns idag endast ett fatal
byggnader, tillkomna fore 1700-talets slut, fordelade pé tva kvarter bevarade.®*

Langsmala, kringbyggda tomter, med
boningshuset mot gatan och ett
motsvarande hus i andra anden mot sjon
och daremellan &vriga gardsbyggnader
sasom bodar, stall, vagnsbodar och
brygghus, ar karaktaristiskt for denna del av
Jonkoping. Tomternas ytor 6kade och blev
succesivt langre i samband med utfyllningar
i bl.a. Munksjon® och under 1700- och
1800-talen blev det vanligt att
handelsgardarna uppforde byggnader pa

Figur 25: Smedjegatan 42, vastra delen av palar Iegva.t.tnet’. vilka - avslutades  med
sodra garden sedd mot Smedjegatan i norr. bryggor.”* Forst vid 1800'ta|(_3t5 Slgt anlades
1904. Sodra Strandgatan med sin kajkant mot

Munksjon, varp& bryggorna férsvann.®*

gatd f. o
- e LR
o 5
ﬂﬂ. g
J ta

Ostra Storgatan 14
JM 21.287 - objekt nr. 1
Smedjegatan 8

JM 21.193 - objekt nr. 2
Smedjegatan 22

JM 21.194 - objekt nr. 3

Figur 26: Karta 6ver centrala Jonkdping vid 1750-talets mitt. (Utarbetad av lantmétare C.M. Edberg
1745-1749). Ursprunglig adress for de objekt som ingér i fallstudien ar rastrerade samt markerade med
gront, rétt och blatt.

En delvis bevarad, tidstypisk hantverks- och sedan handelsgard, ar den pa
Smedjegatan 26, byggd 1762 och ombyggd 1810. Inkérsporten fran gatan gar
genom huset och ut mot en langsmal kullerstensbelagd gard. Den nedre vaningen
rymde en salubod och tva kammare, vilka man tog sig till via 6stra gardsflygeln. Den
ovre vaningen rymde de férndamsta rummen i bostaden.®®

Det interiora dekorationsmaleriet férekom inte bara hos stadens allra férnamsta hem,
utan var en mer allman foreteelse, vilken den framvaxande burgna borgarklassen

% Hellner, B. Lillsjpraden (1949), s.64

®1 Karlson, B. E. (2001), Pressrelease

%2 Karlson, B. E. (1996), s. 10

63 Karlson, B. E. (2010), s. 199-200, 247
% Akerhielm, E. (2004), s. 109

% Hellner, B. Lillsjpraden (1949), s.63-64
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ocksd kunde unna sig.®® Maleriet kunde vara utfort i limfarg eller oljefarg.” De &an
idag kanda och bevarade (tank bevarad ur ett storre perspektiv, syftar har aven pa
dokumentation i form av bild och text) interiérerna kan harledas till stadens absoluta
centrum.

6.2.2 Upphovsman - vem skall tillskrivas takmalningarna?

| detta avsnitt gors ett forsok att samla den information kring takmélningarna fran
Jonkopings 1700-tal som finns i arkivalier, tryckta- och otryckta kallor. Aven egna
analyser och kommentarer forekommer.

Objekt 1, Ostra Storgatan 14, Kv. Almen 5 — Motiv av ett ungt par i gronskan
hallandes ett plakat med textdevis. Angel med festong. Medaljonen inramas av en
blomsterbard. Enligt kallor skall detta maleri ha likheter med ett som aterfanns pa
Ostra Storgatan 79 (inget bildmaterial funnet) samt det pA Smedjegatan 8 (se objekt
nr. 2).

= FOr egen del ser jag storre likheter hos
¥ centralmotivet i objekt 1 (i fraga om
% komposition, kladedrakter och anletsdrag)
= och det maleri som an idag kan ses i sin
= naturliga miljo pd Smedjegatan 26 (se
3 vz figur 28).

w) Dock aterfinns det val tilltagna, blomster-
= - smyckade ramverket kring medaljongen i
' bade objekt 1 och objekt 2 (se figur 27
samt 29). Mojligen ar det denna likhet
som noterats i kallorna.

B FOor Smedjegatan 26 finns en tydlig

Flgur27 Ostra Storgatan 14, Kv. Almen5 angivelsoe. De monol_<roma ytorna skulle
Mittparti av takmalning i huset évertackt med vara malade med limfarg medan man
brador. Sodra rummet. Foto: 1932. sannolikt anvant oljeforstarkt limfarg till

den breda ornamentbarden och oljefarg till
mittpartiet.®® Denna information indikerar
att aven andra dekorationsmalerier fran
tiden kan vara utforda i blandteknik (se
diskussion i avsnitt "6.5 Sammanfattning
av kapitel”).

% Paret haller i ett plakat med en textdevis som lyder:

l;k } Figur 28: Smedjegatan 26, mittparti.
j g‘, San Lydno Idoghet gier mer &n ndgon Wett!!!.

% Karlson, B. E. (2001) Pressrelease
%7 Ericsson, P. (2002), s. 167, 169
% Rosenquist, G. (2001) Konserveringsrapport, s. 6
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Objekt 2, Smedjegatan 8, Kv. Arbetet - religiost motiv, "Jesus, vid tolv ars alder i
templet”®®, skall ha prytt innertaket i gardens stora sal,

belagen pa andra vaningen.

Figur 29: Smedjegatan 8, fondvagg i
stadshistoriska utstéllningarna.

LB
[e
B
B

1

Delar av detta tak ingar numera i den fasta, stadshistoriska
utstéliningen i Jonkoping dar det stalls ut som en fondvagg.
Detta skall (som tidigare namnts) enligt kéllorna, ha samma
upphovsman som mélningen pa Ostra Storgatan 79.
Likheter i vaxtornamentiken finns med takmalningen pa
Smedjegatan 26, men kanske annu tydligare blir det vid
jamférelse med Smedjegatan 22 och det s.k. "Anglataket”.

Objekt 3, Smedjegatan 22, Kv. Arkadien -
| bildarkivet p& Jonkdpings lans museum finns en notering
intill en exteriorbild, som beskriver hur takmalningar i tre
rum p& nedre botten blottades i april 1915.”° Av noteringen
att doma ar objekt 3, aterstoden av det tak som en gang
prydde hérnrummet Smedjegatan/Borgmastargrand. Enbart _
halva ar magasinerat, resterande skall eventuellt ha C.'.gur 30-32: Detaljer av
. ; o o " " axtornamentik. Fr. ovan;
anvants i ett rum at porten och garden, dar bradorna satts  gmedjeg.26, Smedjeg.8
upp i omkastad ordning. Dessvarre har inget bildmaterial och Smedjeg. 22.
dar hela objektet syns, kunnat aterfinnas i bildarkiven.

Figur 33: Detalj av objekt nr. 3.
% Angel hallandes skriftband med
1 bibelord.

% Ericsson, P. (2002), s. 169
70 J6nképings lans museums bildarkiv, bild nr. 93/1:2302
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Enligt kallor skall detta maleri ha likheter med det som aterfanns pa Smedjegatan 14
(inget bildmaterial funnet) samt Smedjegatan 28, forestallande ett ungt par vid en
kyrka. Sistnamnda forstordes i branden ar 2001 (se figur 36).

Figur 34 och 35: "Anglataket”,
Smedjegatan 22

Mot denna, mycket kortfattade bakgrund, kan
man forstd att taken
Smedjegatan 22 och 28 mycket val kan vara
dekorerade av vem som helst av dessa tva
malare. Det ena antagandet ar alltsd inte mer
riktigt &n det andra, om man enbart ser till de
stilistiska dragen, "Edvard Orm anses ha varit
stilbildande for malarna i Jonkoping och for deras

elever”.’®

Vad som daremot styrker antagandet om att
taken skall tillskrivas
rakenskaper som redovisas i Ericssons bok
("Fdgna och férnéja”, s. 67) dar Kinnerus,
1741, fick 25 dIr smt i betalning for ett

fastigheterna pa

Kinnerus, &ar de

P4 Smedjegatan 22 har &ven tva andra
interiormalerier dokumenterats. En vaggmalning med
landskapsmotiv belégen pa andra vaningen
(konserverades 1978)'* samt ett takmaleri med
anglar som an idag kan beskadas i sin naturliga
milj6. Av dessa bada ar det sistnamnda det som har
flest likheter med de andra dekorationsmalerierna,
(se figurer 34-35).

Det finns i tva kallor antaganden om att samma
malare har utfort takmalningarna pa Smedjegatan 22
och 28. Vad som gor dessa antaganden extra
intressanta ar att kallorna pekar mot tva olika hall.
Det talas dels om Johan P Kinnerus (1703- 1758)"?,
dels om Edvard Orm (1670-1735)" som potentiella
upphovsman.

Bade Kinnerus och Orm var provinsiella dekorations-
malare under 1700-talets forra halft. Flera kyrkor i
norra Smaland och angransande landskap har
smyckats av dessa tva malare, daribland kan
namnas Hakarps kyrka (1729) dar de utférde arbetet
tillsammans.”*"

maleriarbete utfort at karduansmakare Gabriel Figur 36: Smedjegatan 28, mittparti.
Tobies i Torgkvartetet 28 (Smedjegatan 22).

™t Westerudd, O. (1978). Konserveringsrapport.

72 Ericsson, P. (2002), s. 67, 169

7 Fellion(?), C. (1980?). Konserveringsrapport.

" Jesperson, B. (1975), s. 119
" Ericsson, P. (2002), s. 31
"® Ericsson, P. (2002), s. 35
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D& de bada malarna arbetat nara varandra, bade fysiskt och geografiskt, ar
sannolikheten stor att de bortsett fran de stilistiska dragen aven delat palett.

D& nagra pigmentanalyser inte utforts inom ramen for denna uppsats, kan
pastaendet endast styrkas av ovanstaende text.

| boken "Sként malat...” ' presenteras (med intervaller om femtio &r) en 6versiktlig
tabell for pigmentanvandningen inom dekorativt maleri i Norden. En detaljerad
beskrivning samt tabeller, gallande tankbara forekommande pigment och fargadmnen
i de sydsvenska bonadsmalningarna (1700-1870), presenteras i avhandlingen
"Bonadsmaleri under lupp”.”® Har framgar ocksd att behovet av billiga bl& pigment
samt starkt gula och grona pigment féranledde anvandandet av naturliga fargamnen
under 1700-talet.”

Ovan namnda tabeller har jamforts och delar av dem sammanstallts till “Tabell 7”
nedan, med fokus pa tankbara pigment och fargamnen for aren mellan 1700-1749.
Denna syftar till att ge en fingervisning om vilka pigment som kan ha anvants i
samband med det interiéra dekorationsmaleriet i centrala Jonkdping.

Tabell 7: Pigment och fargamnen som kan ha forekommit inom det smalandska
dekorationsmaleriet aren 1700-1749

Roéda cinnober monja rod ockra Berlinerrod
pigment
fargdmnen bresilja kanelspindel- orselj ornlav tuschlav farglav
skivling
forts. johannesort cugellack lackmus krapprot (drakblod?)
fargamnen (akta)
Gula neapelgul gulockra blytenngul orpiment blygul patentgul
pigment
fargamnen bjorklov vau galla saffran sittgul
Grona gronjord spanskgron malakit bremergrén gurkmeja
pigment
fargamnen gurkmeja jamne hundkax saftgron liljegrén
Bla azurit kopparrok pariserbla smalt kalkbla
pigment
fargamnen  vejde-indigo bla blomster
(blaklint)
Bruna brun umbra  caput mortum kasselbrun
pigment
Svarta bensvart kimrok
pigment
fargamnen tusch
Vita krita blyvitt
pigment

" Nessle, L. & Tunander, P. (1995) s. 122-123

"8 Nystrom, 1. (2012) s. 92-105

™ 1bid. s. 99
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Kommentar

Flera av pigmenten omnamnda i “Tabell 7” ar inte kalkéakta (mdnja, spanskt gron,
pariserbla och blyvitt) dartill kommer de pigment som inte ar helt stabila i en
kalkhaltig miljp (cinnober, malakit och azurit)®® samt fargamnena som alla har
gemesamt att de &r ljuskansliga®.

D& hantverkskunnandet var stort kan man anta att kunskapen om pigmentens
kalkakthet var vedertagen och att dessa pigment alltsa inte anvandes i limfarg med
krita som bas. Man kan da ha ersatt kritan helt och berett fargen pa pigment, lim och
vatten alternativt nyttjat en blandteknik dar en mager oljefarg skulle kunna ge den
efterstravade matta karaktaren. Kritan borde aven ha utelamnats vid anvandning av
laserande organiska fargdmnen. En eventuell kredering av underlaget (brédorna)
vore forodande i de fall dar ovan namda pigment anvants. Den kalkhaltiga miljon
paverkar pigmenten negtivt, varpa de andrar farg, blir svarta eller bleks bort.
Framforallt ar det oorganiska pigment, jordfarger samt roda och gula jarnfarger
(mineralfarger) som &r kalkakta och som man historiskt sett haft tillgang till®2. Dessa
var, liksom fargamnena, relativt billiga och kunde framstallas med enkla medel pa
egen hand.

6.3 Experiment - aktiv konservering med framtagen metod

Infor experimentet fick materialet aklimatisera sig i rumstemperatur under ett dygn pa
konserveringsateljén. Inledningsvis dokumenterades objekten med kamera och
mikroskop. Déarefter avlagsnades den l6sa smutsen med torra metoder.

For att studien skulle bli s& omfattande och relevant som majligt, utan att riskera hela
ytan hos varje objekt, valdes provytorna noggrant ut. De skulle helst vara belagna en
bit ifrAn ytterkanterna och omfatta s& manga kulérer som mgijligt.

Syftet var att undersdka och besvara féljande fragor:

e Hur reagerar ett autentiskt material pa den framtagna metoden?
e Varierar reaktionen beroende pa pigmentet som anvants i maleriet?
e Fungerar det att arbeta partiellt aven pa ett aldrat material?

Tillvagagangssatt

1. Mentol l6stes i petroleumdestillat med kokpunkten 80-100°C till relationen 4:5.

2. Losningen applicerades pa valda provytor i ungeféarlig storlek om 10x10 cm

(i riktningen upp-ner, sida-sida) med pensel och lamnades att torka till.

3. Gelatinlosning i en koncentration om 2,5 %, varmd till ca 40°C, stroks med pensel
ovanpa den delvis isolerande filmen av mentol. Viktigt att tadnka pa att arbeta innanfor
mentolfilmens kanter — annars riskerar fukten fran det tillférda bindemedlet att tranga
ut och dra med sig pigmenten som missfargar omkringliggande ytor.

4. Overskott av bindemedel avliagsnades med fuktad wettexduk.

8 Nyrén, O. I. (2009) s. 70, 73, 87, 128, 145
81 Nystrém, 1. (2012) s. 99
82 Nyrén, O. I. (2009), s. 128, 130, 145
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Kommentar

Nar mentolen langsamt sublimerar bildas en hinna vilken flagnar vid beréring. Med
berdring menas att man blaser 6ver ytan eller stryker en pensel 6ver den. For att helt
eller delvis avlagsna resterna av isolatorn krévs att ytan borstas med pensel.

6.4 Analys och resultat

Fem dygn efter applicering och behandling, i normal rumstemperatur och ventilation,
kunde inte alla rester av isolatorn avlagsnas (for detta &andamal anvandes pensel och
dammsugare). Tanken fanns att det kunde bero pa egenskaper hos det autentiska
materialet som inte provplattorna kunde simulera, sasom ett naturligt aldrat fargskikt
eller en ingaende bestandsdel som inte tagits hansyn till vid prepareringen av
provserierna. Ytterligare en tanke var att resultatet kunde vara kopplat till de yttre
miljofaktorerna. Att ventilationen i dragskapet, dar experimenten utfordes, bidrog till
en snabbare sublimering an vad som ar majligt i ett tempererat inomhusklimat. D&
objekten i fallstudien inte uppvisade nagon namnvard problematik gallande pudrande
och/eller spjalkande fargskikt, kunde ingen jamforelse av konsolideringsgraden
mellan objekten i fallstudien och provytorna i experimentet goras. Objekten [amnades
att sublimera under en manads tid, darefter kontrollerades de igen. Aven en manad
senare upplevdes de behandlade ytorna nagot "mjolkiga” i jamférelse med de
omkringliggande. Mest framtradande var detta hos ytor med mérkare kulérer. | mikro-
skop blev det tydligt att den vitaktiga hinnan berodde pa lamningar av mentol. | ett
forsok att avlagsna dessa rester, topsades de behandlade ytorna med samma
l6sningsmedel som anvéants vid beredning av mentolldsningen (petroleumdestillat).
Darefter dokumenterades de igen med kamera och mikroskop.

Den okulara bedémningen talade for att denna efterbehandling reducerade "hinnan”
nagot, men mikroskopiskt kunde ingen namnvard skillnad noteras. Denna erfarenhet
var ny, da provytorna i experimentet aven okulart visat mycket goda resultat. Mindre
rester av mentol kunde noteras pa mikroskopisk niva daven har, men det "mjolkiga”,
visuella intrycket var ovantat. Inledningsvis gick tankarna at att skillnaderna i det
visuella intrycket mellan experiment och fallstudie kunde bero pé skillnader mellan ett
aldrat och ett modernt material. Ett annat tankbart scenario var att den reaktiva,
funktionella OH- gruppen i mentolmolekylen reagerat och bundits, med van der
Waals-bindning eller véatebindning, till en ingdende bestandsdel i fargen sasom
protein, starkelse eller olja. Sistnamnda var dock inte troligt, dd hinnan inte kunde
avlagsnas med hjalp av lésningsmedel. Darmed kunde man i efterhand konstatera
att det inte rorde sig om en oljeforstarkt limfarg. Fenomenet skulle ocksa kunna bero
pa att OH- gruppen reagerat med proteinet i det tillférda bindemedlet (gelatinlésning
2,5%) och darmed givit upphov till lAmningen pa ytan.

| 6vrigt var det svart att sdga nagot om fargens materialsammansattning. Detta da
nodvandigheten av inledande kemiska analyser pa det autentiska materialet
dessvarre forbisags i detta fall. Mojligheten finns dock att anvanda sig av olika
reagenstest for att pavisa vilket bindemedel som anvénts i fargen. For att minimera
mangden provmaterial kan man genom att lata ett prov (fargflaga) extrahera i vatten
och darefter dela upp vatskan, utféra bada av nedan namnda reagenstest utifran ett
och samma prov. Exempelvis kan jod-kaliumjodidlésning anvéandas da det vid
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kontakt med starkelse bildas ett morkblatt komplex® och fér att pvisa narvaron av
protein lampar sig “Bluret test” dar anvandandet av kopparsulfatlosning och
natriumhydroxidlésning, i narvaro av protein, ger upphov till en violett farg.%*
Resultaten, erhallna i fallstudien, pekade dock mot att fenomenet snarare berodde
pa mentolens egenskaper an avvikelser i fargens innehall. Detta d& provytorna som
ingick i experimentet (strukna med limfarg beredd pa animaliskt- respektive
vegetabiliskt limamne) samt det autentiska materialet uppvisat samma fenomen.
Nagot som ytterligare starker misstanken ar att mentol forvantas lamna en rest pa
ytan efter sublimering vilken beréknas till 0,05 %.%° | kallan anges dock inte ndgon
anledning till foreteelsen. Tva tankbara anledningar skulle kunna vara att det skett en
viss bindning till underlaget som applicerats eller att mentolen som anvants varit
fororenad.
| foljande avsnitt, 6.4.1 — 6.4.5, presenteras dokumentationen av provytorna som
ingatt i fallstudien.

8 Informant nr. 3
8 Informant nr. 4
8 Kremer Pigmente, Produktinformation — hamtad 2012-12-10
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6.4.1 Dokumentation — Objekt nr.1 (provyta 1A)

Figur 37: Objekt nr. 1 — Provyta 1A. (Invent.nr. - JM 21 .287) ~ KAMERA

SRR “‘: & R, FiEs Pl 7 AN

Fore Under Efter .

Figur 38: Objekt nr. 1 — Provyta 1A. (Invent.nr. - JM 21 .287) MIKROSKOP

ol

Vid appliceringstillfallet Efter avborstning, En manad senare
fem dygn senare

KAMERA + MIKROSKOP

Efterbehandlad med I('jsningsmedé:i' B
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6.4.2 Dokumentation — Objekt nr.1 (provyta 1B)

Provyta 1B. (Invent.nr. - JM 21 .287) 7 KAMERA

Fore Under o Efter

Objekt nr. 1 — Provyta 1B. (Invent.nr. - JM 21 .287) MIKROSKOP
F - Lk e E . T - o : ;

Vid appliceringstillfallet Efter avborstning,
fem dygn senare

nr. 1 - Provyta 1B. (Invent.nr KAMERA + MIKROSKOP

L

Efterbehandlad med I6sningsmedel
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6.4.3 Dokumentation — Objekt nr.2 (provyta 2A)

Figur 43: Objekt nr. 2 — Provyta 2A. (Invent.nr. - JM 21. 193) KAMERA

('jre - Under - Eftr

.- JM 21. 193)

MIKROSKOP

&~
¥

L
h

Efter avborsting,
fem dygn senare

bjekt nr. 2 — Provyta 2A. (Invent.nr. - JM 21 .193) KAMERA + MIKROSKOP

~

i .
4 -

Eftrbehandlad med I6sningsmedel
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6.4.4 Dokumentation — Objekt nr.2 (provyta 2B)

Figur 46: Objekt nr. 2 — Provyta 2B. (Invent.nr. - JM 21. 193) KAMERA

Fore Under Efté}

2
"l yy

Figur 47: Objekt nr. 2 — Provyta 2B. (Invent.nr. - JM 21. 193) MIKROSKOP

d ap;pliceringstillfallet éfteravborstning, En ménad senare
fem dygn senare

2B. (Invent.nr. - JM 21 .193)  KAMERA + MIKROSKOP

Figur 48: Objekt nr. 2 — Provyta

Efterbehandlad med I6sningsmedel
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6.4.5 Dokumentation — Objekt nr. 3

Flgur 49: Objekt nr. 3 — (Invent.nr. - JM 21. ‘ KAMERA

Figur 50: Objekt nr.3 - (Invent nr.-JM 21. 194, MIKROSKOP
e X A7, ] s T P

Vid appllcenngstlllfallet | Efter ostning ~ En ménad senare
fem dygn senare

Flgur 51 Objekt nr. 3— (Invent nr. - -JM 21 194 markt H.10) KAMERA + MIKROSKOP

Efterbehandlad med I6sningsmedel
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6.5 Sammanfattning

En viktig lardom jag tar med mig ar att arkivstudier, litteraturstudier, traderad
information och bedémningar utifrdn den visuella upplevelsen av ett objekt kan saga
mycket, men utan narmare analyser av objektet, gar det inte att sluta sig till vare sig
anvant material eller teknik.

| arkiven pa Jonkopings lans museum aterfanns, efter utférda behandlingar av
objekten, fyra konserveringsrapporter gallande atgarder utforda i fastigheter langs
Smedjegatan, fran 1970-2000 tal. Endast i ett fall, Smedjegatan 26, gick
konservatorn narmare in pa att dekoren utforts i blandteknik.*® Denna information
indikerade att mdjligheten fanns att blandteknik &aven anvants i andra
dekorationsmalerier fran tiden, sasom objekten i fallstudien. Metoden som
utarbetades i den experimentella delen var enbart testad och analyserad pa
limfargsskikt. Da det autentiska materialet antogs vara struket med limfarg
behandlades det, som redan namnts, utan forbehall enligt framtagen metod. Dock
kunde man i efterhand utesluta att det skulle réra sig om en oljeférstarkt limfarg (se
tidigare ford diskussion i avsnitt ’6.4 Analys och resultat’).

Metoden lamnade rester av mentol pa ytan. Vid okular bedémning var detta framst
patagligt pa ytor strukna med mork kulor. Att ingen notis tagits om fenomenet redan
vid analys av resultaten for provserierna, kan forklaras med att dessa strukits med
forhallandevis ljusa kultrer. Lampligen skulle provserierna strukits med bade morka
och ljusa kuldrer for att vara sa representativa som mojligt och for att erhalla ett
tydligare och mer lattolkat resultat for de olika appliceringsformerna och -metoderna.
Da resten av mentol inte var sa pataglig vid den okulara bedémningen kontrollerades
aven den mikroskopiska dokumentationen, bade for provytorna som ingatt i
experimentet och for de ytor pad det autentiska materialet som behandlats i
fallstudien. Denna kom att avslGja att en pavisbar mangd fanns kvar pa ytan i
samtliga fall. Fenomenet kan bero pa olika anledningar dar mentolens kemiska
egenskaper och forutsattningar skulle kunna vara en av dem (se tidigare ford
diskussion i avsnitt ”6.4 Analys och resultat”).

Trots avsaknaden av inledande kemiska analyser av fargen pa det autentiska
materialet visade sig den framtagna, studerade metoden vara fullgod i fraga om att
partiellt kunna behandla det autentiska materialet med fuktbaserade metoder, utan
att skapa en mork kantrand i Gvergangen mot obehandlat omrade. Saledes ar
uppsatsens huvudsakliga fragestéallning besvarad (se avsnitt ”1.2 Problemformulering
och fragestéallning”).

8 Rosenquist, G. (2001) Konserveringsrapport

50



7. DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Uppsatsamnet syftade till att underséka mdjligheter och begrénsningar gallande
anvandandet av flyktiga bindemedel pa limfargsbemalat tra. Dartill kom en 6nskan
om att finna en metod anpassad for konserveringsarbeten in situ. Kriterierna som
foljer denna 6nskan anser jag formuleras val av T.M. Olstad & K. Solberg i bilagan till
en presentation vid ICOM kongressen i Edinburgh 1997;

“A consolidant for distemper in church interiors should be non-hazardous to health
when used in buildings without proper ventilation, practical to use on location, and
applicable in unheated buildings”.*’

Avseende val av konsolideringsmedel, ar kriterierna fullt realistiska da det finns flera
naturliga och syntetiska alternativ pa marknaden som uppfyller kraven. For andra
andamal och i andra sammanhang ar det dock inte lika enkelt, t.ex. vid anvandning
av l6sningsmedel som ocksa ar vanligt férekommande i konserveringssammanhang.
Vad galler cyklododekan sa betraktas amnet som en ofarlig substans, dock med
forbehall om att det ackumuleras i kroppen som inte har formagan att bryta ned det. |
ovrigt ar den doftlos till skillnad fran mentol som har en stark, irriterande
pepparmintsdoft som kan bli extremt patrangande. | bada fallen rekommenderas
andningsskydd vid anvandning av den "rena produkten”. Adderas ett l6sningsmedel
bor man ta ytterligare forsiktighetsatgarder, vilket inbegriper friskluftsmask vid arbete
under forhallanden med undermalig ventilation.

Gallande anvandningsmdjligheterna in situ varierar de utifran vald appliceringsmetod.
Bast lampad av de bada for applicering i smalta, ar mentol, i de fall behov finns av en
fullstandigt hydrofob film. Detta da cyklododekanens hoga smaltpunkt forsvarar
appliceringen. Vad galler de hydrofoba egenskaperna &ar de likvardiga. Applicerad
som lésning fungerar de bada lika bra att arbeta med, under forutsattning att pensel
anvands som applikator och syftet ar att maskera omraden. Som sprayad 6sning
skulle jag inte rekommendera nagot av de bada amnena, daremot ser jag en
mojlighet att anvanda den kommersiella cyklododekan-sprayen i de fall en hel yta,
eller ett stort parti, skall maskeras av en tillfallig hydrofob film. Dock kraver denna
metod en rigorés maskering av omkringliggande ytor, vilket gér metoden mer
anstrangande an ovriga. Om syftet daremot ar att skapa en "6ppen” film for partiell
isolering vid behandling med fuktbaserade metoder, exempelvis konsolidering, ser
jag utifran erhallna resultat, inget annat alternativ &n att anvanda sig av en
mentollésning (mentol i petroleumdestillat 80-100°C, i relationen 4:5) vilken penslas
pa Over aktuellt omrade. Fardiga losningar kan beredas innan arbetet paborjas, de
forvaras i glasburk eller polyetylen-flaska och reagerar inte negativt pa
temperaturféradndringar som ar fallet vid arbete i ouppvarmda utrymmen. Kriterierna
ovan ar saledes fullt mojliga att uppfylla aven i detta sammanhang, om man utgar
ifran att andningsskydd ar en del av konservatorns grundlaggande utrustning. En
fordel med att fokusera pa att finna lampliga metoder for interiorbundna objekt &r att
de med storsta sakerhet aven ar lampade for arbete i anpassad miljo. Det ena
utesluter inte det andra i detta fall.

¥ Olstad, T. M. & Solberg, K. (1997), Conservation of Distemper Decoration..., s. 1
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For att bereda losningar av de bada amnena finns flera alternativa I6sningsmedel att
anvanda sig av. Mitt val gallande I6sningen av cyklododekan baserades dels pa det
l6sningsmedel och de proportioner som Salvador Mufioz Vifias rekommenderat i
samband med en kurs, avseende textila sammanhang, vilken hélls 2012%. Dels
utifrdn den teknik som Mufoz Vifias sjalv studerat - anvandandet av det han kallar

"a dual-layer technique”. En appliceringsteknik anpassad foér applicering av
cyklododekan pa papper vid fixering av vattenkanslig media. Man applicerar da forst
ett lager av cyklododekan och darefter ett lager Paraloid B-72, vilket skulle fungera
som en forstarkning av den hydrofoba filmen®. Detta indikerar en delvis "6ppen” film
hos cyklododekan i dessa proportioner — nagot som var intressant att studera vidare
inom ramen for denna uppsats med syfte att utrona majligheten att arbeta genom ett
delvis isolerande skikt.

D& det valda losningsmedlet for cyklododekan var lagaromatisk alifatnafta, valdes
petroleumdestillat for beredning av mentollésningen. Petroleumdestillat/-eter ar
annars det vanligast forekommande i litteraturen som beskriver anvandningen av
cyklododekan inom konserveringsfaltet, men detta I6sningsmedel har ocksa anvants
for mentol. Dock ar de bada losningsmedlen som namns ovan mycket snarlika
varandra och paminner i sina loslighetsegenskaper om bensin. De ar alla kolvaten
men med olika kedjelangd. Man kan ana att sprakforbistringar ligger bakom, nar man
i det svenska spraket skall identifiera engelskans white spirit (sv. ung. lacknafta) och
petroleum spirit (petroleumdestillat/-eter) for anvandning i olika sammanhang.

Da det ar kokpunkten hos lésningsmedlet som paverkar intrangningsférmagan och
de filmbildande egenskaper ar det snarare denna faktor som primart skall tas hansyn
till vid val av losningsmedel i detta sammanhang. | uppsatsen anvandes ett
petroleumdestillat med lagre kokpunkt an vad som omnamns i litteraturen, vilket ger
en samre intrangningsformaga och saldes en kvickare sublimering.

D& ett limfargsmaleri i mangt och mycket har gemensamma namnare med andra
porosa eller fuktkansliga material sdsom puts, papper och textil ar det en anledning
att forvanta sig en likvardig problematik for de olika materialen. Av samma anledning
ar det heller inte konstigt att en stor del av litteraturstudien kring anvandningen av
cyklododekan och mentol, bygger pa forskning och studier om de andra ovan
namnda materialgrupperna. Den kélla som hade en direkt koppling till limfarg pa tra
behandlad med cyklododekan och mentol var "Facing adhesives for size-tempera
painted wood...”. D& studien avsag anvandning i ett annat sammanhang &n
behandlat uppsatsamne, var inte de huvudsakliga resultaten sa intressanta. Dock
gav delresultat i studien kolorometriska indikationer om att vare sig cyklododekan
eller mentol hade stérre negativ effekt pa pigmenten som ingick i studien, an nagot
av de andra undersokta adhesiven i studien. Da inga kolorometriska
pigmentspecifika analyser har utforts inom ramen fér denna uppsats, kan bara dessa
indikationer tala for, att risken for pigmentens féargférandring i samband med
anvandning &r liten.

Vad galler konservering av limfargsbemalade objekt och interiérer sker rengoring i
forsta hand med torra metoder pa mekanisk vag. Dock anvands vanligen
fuktbaserade metoder i samband med konsolidering och da enligt
“japanpappermetoden”. Detta trots att det fuktkansliga fargskiktet riskerar att ga
forlorat. Aven om konsolideringen inte syftar till att rengdra s ger den en viss
rengOrande effekt. Vanligen forekommande adhesiv for konsolidering ar de

8 Ehn Lundgren, A. (2012) Cyklododekan och textilkonservering, s. 5 ff. samt Informant nr.1.
8 Mufioz Vifias, S. (2007) A dual-layer technique for the application of a fixative on water-sensitive media on
paper, s. 78 ff.
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vattenlgsliga animaliska (proteinbaserade) bindemedlen sasom storlim och gelatin.
Ett syntetiskt alternativ for konsolidering av limfargsmaleri ar MFK (Lascaux, Medium
fur Konsolidierung 4176) vilken vanligen anvands vid punktfastning av flagor. Dess
laga ytspanning ger goda forutsattningar for att enkelt komma in under flagan. MFK
ar en akrylhartsdispersion, dvs. ett syntetharts I6st i vatten. | miljoer med
klimatrelaterade problem vill man undvika att addera ett spanningsbildande och
naringsrikt bindemedel (som de proteinbaserade) varpd anvandningen av ett
syntetiskt bindemedel ar ett alternativ.

Rekommenderad koncentration hos en storlimslésning ar mellan 2-3%.%° Denna har
oversatts till anvandningen av gelatinlosning. | flera fall namns da den 2,5%
l6sningen som den mest anvanda.”® Utifrdn ovan, valdes denna koncentration for
anvandning i uppsatsens experimentella del och fallstudie. Det syntetiska alternativet
MFK, spades vanligen med %2 -1 del vatten till relationen 2:1 respektive 1:1. En storre
spadning skulle ge for svag bindkraft.? | forsta fallet erh&lls en dispersion med en
koncentration om cirka 18,75% och i det andra fallet 12,5%, vilket beraknas pa att
den kommersiella produkten har en koncentration om cirka 25%.%% | uppsatsen har
en dispersion med 12,5% anvants, detta da den hdgre koncentrationen riskerar att
lamna en glans efter sig. Trots ovan resonemang visade sig koncentrationen vara
alltfor hog, varpa blanka ytor erholls. Troligtvis hade goda resultat kunnat erhallas
aven med MFK, men da i en annu lagre koncentration an 1:1 (i vatten).

Kortfattat kan man dra slutsatsen att det ror sig om en komplex apparat dar samtliga
parametrar paverkar. Appliceringsmetod, koncentration av isolator (smalta eller
l6sning i olika relationer), val av I6sningsmedel samt val och koncentration av anvant
konsolideringsmedel.

Nagot man bor halla i minnet &ar, att det inte finns nagra aktiva konserveringsatgarder
som inte lamnar nagra spar pa objektet som behandlas. | samband med
konsolidering av limfargsmaleri kan man inte heller tala om reversibilitet gallande
gangse metoder. En impregnering, ofta utford med naturliga bindemedel, ar sa
irreversibel som den kan vara. Dessutom ar det en stor atgard, atminstone utifran de
etiska riktlinjer som karen lyder under. Hittills har det dock, i vissa fall, varit den enda
relevanta och mdjliga metoden i sammanhanget. Det finns med andra ord alltid
undantag och kompromisser och begreppet "minsta mojliga atgard” nyanseras nar
det satts i relation till skadebilden hos varje enskilt objekt.

Da mojligheten finns att minimera atgardens omfattning, ringa in problemomraden
och partiellt kunna konsolidera ett limfargsskikt utan risk fér uppkomst av mdrka
kantrander i omradet mellan behandlat och obehandlat omrade, borde det vara ett
valkommet bidrag till samlingarna av anvandbara metoder.

Dock aterstar ett par viktiga fragor att besvara:

e Hur paverkas fargskiktet av mentolresterna pa langre sikt?

e Ar metoden acceptabel d& man vid konsolidering undviker uppkomsten av
morka kantrander/fuktrander, trots att mikroskopiska rester av mentol lamnas
kvar pa ytan?

% Qlstad, T. M & Solberg, K. (1997) Conservation of Distemper Decoration... , 5.2

% Thuer, C-H. (2012) Facing adhesives for size-tempera painted wood: results of a research internship for
Historic Scotland samt Informant nr. 5.

% Informant nr. 6

% Informant nr. 5
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Den forsta mycket relevanta fragan kraver en utredning innan den framtagna
metoden kan betraktas som fullgod och rekommenderas. Om resterna visar sig vara
oskadliga for fargskiktet maste den andra frdgan vara en bedomningsfraga, dar
objektet som skall behandlas, skadebilden och yrkesetiska aspekter véavs in i
resonemanget.

7.1 Vidare forskning

Som antyddes ovan finns det manga parametrar att fordjupa sig i gallande vidare
studier inom amnet. Nedan foljer en punktlista med forslag.

Kan resterna av mentol skada fargskiktet pa lang sikt?

Ar metoden applicerbar pa limfargsskikt baserat pa starkelse?

Ar metoden applicerbar pa oljeforstarkt limfarg?

Ar nagon av metoderna som beskrivits lampad i samband med punktfastning
av flaga? Att inledningsvis isolera det flagnande fargskiktet och darefter
applicera konsolideringsmedel mellan flaga och béarare.

En omfattande pigmentspecifik och kolorometrisk studie relaterad till
anvandningen av flyktiga bindemedel.

Gar metoden &ven att tillampa vid rengoring av limfargsmaleri med
fuktbaserade metoder?

En jamférande studie avseende vilket konsolideringsmedel som bast lampar
sig i samband med anvandandet av flyktiga bindemedel pa limfargsbemalat
tra.

Studera olika I6sningsmedels inverkan pa de filmbildande egenskaperna hos
respektive amne, cyklododekan och mentol. Det finns manga potentiella
l6sningsmedel for de bada, kanske behéver man gora ett aktivt, medvetet val
av detta infor arbete pa varje enskilt objekt.
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8. SAMMANFATTNING

Detta kapitel avser att sammanfatta de resultat som erhallits under uppsatsarbetets
experimentella del och fallstudie. Informationen &ar hamtad fran kapitel 5.3, 6.4 samt
6.5.

Infér den experimentella delen av uppsatsen tillverkades 6 provserier med 14
provytor i varje serie. Halften av provserierna stroks med limfarg beredd pa
animaliskt limamne (benlim) och hélften med limfarg beredd pa vegetabiliskt limamne
(cellulosalim). Halften av provytorna behandlades med cyklododekan och hélften
med mentol. Det ger 42 provytor for respektive farg och isolator, totalt 84 stycken.
For varje provserie (1-6) tillverkades aven tva referensytor, totalt 12 st. Dessa
konsoliderades med gelatinlésning (2,5%) respektive MFK (12,5%) — dock utan
nagon isolator narvarande. Dartill kom ytterligare tva referensytor vilka enbart
applicerades med isolator utan ytterligare behandling med bindemedel. Summerat
anvandes 98 provytor i experimentet.

Resultaten av appliceringstesterna med cyklododekan och mentol i smélta pavisade
mycket goda, isolerande/hydrofoba egenskaper fér de bada. | smalt form finns
mojligheten att ex. maskera "blédande” pigment i ett maleri infor behandling med
fuktbaserade metoder. Om behov finns kan &ven temperaturkénsliga pigment
maskeras, men endast med mentol (cyklododekan har en alltfér hog smaltpunkt).

Till detta &ar en sluten behdllare att féredra, ex. decopen. Val av applikator kan
objektsanpassas da resultatet inte paverkades av denna faktor. Den kommersiella
cyklododekan-sprayen lamnade en mycket hydrofob film dar den applicerats jamnt.
Detta ar en produkt och metod som borde lampa sig val i liknande sammanhang som
beskrivits ovan. Pa sa vis undviker man temperaturproblematiken som annars
foreligger vid anvandningen av cyklododekan. Svarigheten med sprayen ar att fa en
jdmn och kontrollerad applicering, vilket ar forutsattningen for filmens hydrofoba
egenskaper.

Att spraya en losning Over ett avgransat omrade, i syfte att kunna arbeta genom en
delvis isolerande film och dessutom erhalla goda slutresultat &r mycket svart.
Appliceringen ar alltfér okontrollerad varpa det finns risk for rinningar och an varre att
fargskiktet l6ses upp, innan lésningen torkat till och filmen bildats. Dessutom kravs
en noggrann maskering av omkringliggande ytor vid anvandning av denna metod.
Detta for att undvika kemikalierester pa ovrig interior. Av de bada I6sningarna som
testades visade sig den omattade l6sningen av mentol, 2:3, i kombination med
gelatinlésning vara den som gav bast resultat for denna appliceringsform (provserie
3-6 K). Fordelen med att applicera en l6sning med pensel ar att materialatgangen ar
forhallandevis liten i jamforelse med den sprayade losningen. Att pensla pa lI6sningen
ger dessutom en mer kontrollerad applicering. For mentol var en méttad l6sning i
relationen 4:5 tillracklig for applicering med pensel, det var ocksa den koncentration
som gav ett uppenbart gott resultat géllande konsolidering av fargskiktet samt béast
visuellt slutresultat, aven har i kombination med gelatinlésning (provserie 1-6 1).
Erhallna resultat jamfordes &@ven med referensytorna, totalt 12 stycken som
konsoliderades utan narvaro av isolator. | samtliga fall, vissa tydligare an andra,
erhdlls den oonskade effekten av en missprydande mork rand. Vid jamférelsen
kunde det konstateras att de flyktiga bindemedlen spelat en avgérande roll i
sammanhanget.
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Den okulara bedémningen talar for att den kombination av farg och tillfért bindemedel
som uppvisade minst tendens for morka kantrander, var den animaliska limfargen
behandlad med gelatinlésning. Darefter i fallande skala; animalisk limfarg med MFK,
vegetabilisk limfarg med gelatin och slutligen vegetabilisk limfarg med MFK. Da den
vegetabiliska limfargen visade storst benagenhet till fargférandring och moérka
kantrander valdes provytor strukna med denna farg ut som referensmaterial for ytor
behandlade med isolator utan efterfoljande konsolidering. Dessa forblev dock
opaverkade av behandlingen.

Pa spjalkande och flagnade fargskikt (farg med hdg PVK) forelag svarigheter
gallande applicering i bada fallen. Kanske att man i detta fall skall anvanda sig av
japanpappermetoden vid applicering av isolator, dar pappret lagger sig som ett
skyddande holje och forhindrar att flagan forflyttas. Vidare kan man fundera 6ver hur
vanligt forekommande det ar med ett partiellt spjalkande fargskikt. Spjalkar det sa
omfattas oftast storre partier, varpa en isolerande film blir onddig. | dessa fall kan
man anvanda sig av den traditionella japanpappermetoden.

Metoden som valdes ut for vidare studium i den efterfoljande fallstudien var
mentollosning (4:5) i petroleumdestillat (kokpunkt 80-100°C) applicerad med pensel
och darefter konsoliderad genom filmen med gelatinldésning 2,5 %.

Metoden var enbart testad och analyserad pa limfargsskikt, specifikt framtaget for att
simulera olika egenskaper som kan aterfinnas hos ett autentiskt limfargsmaleri. For
att erhalla kritande/pudrande egenskaper justerades fargens PVK. En artificiellt
framstalld kritning som denna aterfinns i hela fargskiktet, till skillnad mot ett kritande
ytskikt vilket ar fallet hos ett autentiskt, naturligt aldrat material. For att erhdlla just
dessa egenskaper skulle det kravas ett artificiellt aldrande av provytorna. Om inte det
autentiska materialet statt till forfogande hade det varit relevant att utdka den
experimentella delen till att &ven omfatta detta inslag. Inga inledande tester utférdes
pa det autentiska materialet for att ta reda pa fargens sammansattning, en mycket
viktig aspekt som dessvarre forbisdgs och forst uppmarksammandes sent i
arbetsprocessen. Mojligheten finns dock att anvanda sig av olika reagenstest for att
pavisa vilket bindemedel som anvéants i fargen. Jod-kaliumjodidlésning pavisar
narvaron av starkelse och “Bluret test” pavisar narvaron av protein, se ytterligare info
under avsnitt “6.4 Analys och resultat”.

D& det autentiska materialet antogs vara struket med limfarg behandlades det enligt
metoden vilken lamnade rester av mentol pa ytan som annu fanns kvar, en manad
efter appliceringstillfallet, trots foérsok att 16sa resterna med ldsningsmedel. Vid okular
bedémning var detta framst patagligt pa fargskikt med mork kulor. Att ingen notis
tagits om fenomenet redan vid analys av resultaten for provserierna, kan forklaras
med att dessa strukits med forhallandevis ljusa kulérer. Dokumentationen utférd med
mikroskop pavisade att rester, i ndgon grad, fanns kvar pa ytan i samtliga fall, bade
pa provytorna som anvants i experimenten samt provytorna pa det autentiska
materialet. Fenomenet kan bero pa flera olika anledningar dar mentolens kemiska
egenskaper och forutsattningar kan vara en av dem. Inledningsvis gick tankarna at
att skillnaderna i det visuella intrycket mellan experiment och fallstudie kunde bero pa
skillnader mellan ett aldrat och ett modernt material. Ett annat téankbart scenario var
att den reaktiva, funktionella OH- gruppen i mentolmolekylen reagerat och bundits,
med van der Waals-bindning eller vatebindning, till en ingadende bestandsdel i fargen
sasom protein, starkelse eller olja. Sistnamnda var dock inte troligt, da hinnan inte
kunde avlagsnas med hjélp av lésningsmedel. Darmed konstaterades att det inte
rorde sig om en oljeforstarkt limfarg. Fenomenet skulle ocksa kunna bero pa att OH-
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gruppen reagerat med proteinet i det tillforda bindemedlet (gelatinlésning 2,5%) och
darmed givit upphov till lAmningen pa ytan.

Resultaten pekade dock mot att fenomenet snarare berodde pa& mentolens
egenskaper an fargens innehall. Detta da provytor strukna med limfarg beredd med
animaliskt - respektive vegetabiliskt limadmne samt det autentiska materialet uppvisat
samma fenomen. Misstanken starks ytterligare av att mentol férvantas lamna en rest
pa ytan efter sublimering vilken beraknas till 0,05%. Det ar dock befogat att kritisera
kallan som ej anger anledningen till féreteelsen (se avsnitt 6.4 Analys och resultat”).
Vidare visade sig den framtagna metoden vara fullgod i frdga om att partiellt kunna
behandla ett limfargsmaleri med fuktbaserade metoder, utan att skapa en mork
kantrand i O©vergangen mot obehandlat omrade, vilket besvarar uppsatsens
huvudsakliga fragestallning se avsnitt ”1.2 Problemformulering och fragestélining”.
Dock kvarstar att utreda huruvida de mikroskopiska resterna av mentol paverkar farg-
skiktet 6ver tid innan metoden kan rekommenderas, se tidigare ford diskussion i
kapitel ”7. Diskussion och slutsatser”.
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FIGUR- OCH TABELLFORTECKNING

Omslagsbild: Objekt JM 21. 287 under behandling. Foto: Alexandra Ohliw
Datum for fotografering: 2013-03-28

Figurer

Figur 1: CELESTRON portabelt mikroskop. (2013-04-26)

Figur 2: "Decopen” (denna rymmer 90 ml, finns &ven fér 350 ml) av fabrikat Lékué,
har med en injektionsnal med diametern, 2 mm, en storlek som anvéands i samband

med konservering av muralmaleri och injicering av bruk. (2013-03-08)

Figur 3: Provyta 6A, resultat av okontrollerad applicering av cyklododekan. Vidare
fallde fargen vid behandling med gelatinlésning.(2013-03-04)

Figur 4: Provyta 2F, spjalkande fargskikt applicerad med mentol och gelatinlésning.
Fran vanster: fore, under och en manad efter applicering.(2013-03-05/ 2013-04-16)

Figur 5: Provyta 3H efter behandling. Exempelbild pa fukt som vandrat utanfor den
isolerande filmen. (2013-04-16)

Figur 6: Provyta 4C, omkring 1h efter behandling med MFK, ytan ser fortfarande
fuktad ut fast att den ar torr. (2013-03-08)

Figur 7: Provyta 6D(a). Fran véanster; behandlad med mattad mentollésning 4:5,
darefter konsoliderad med gelatinldsning varpa en vit hinna bildas. Bilden t.h. &r
tagen 19h efter applicering. (2013-03-13/ 2013-03-14)

Figur 8: Provyta 4J (under behandling) dokumenterad med mikroskop langs randen
som utgor 6vergdngen mellan obehandlat och behandlat omrade. (2013-03-14)

Figur 9: Provyta 5D(a) vid applicering av isolator och behandling med bindemedel.
(2013-03-12)

Figur 10: Samma provyta, ca en manad efter appliceringstillfallet. (2013-04-16)
Figur 11: Provyta 5D(b) vid applicering. (2013-03-13)

Figur 12: Samma provyta, ca en manad efter applicering. (2013-04-16)

Figur 13: Provyta 1 E(a) vid applicering. (2013-04-14)

Figur 14: Samma provyta, ca en manad efter applicering. (2013-04-16)
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Figur 15: frdn vanster; provyta 4 E(@), 4 E() samt 6 E(a) vid
appliceringstillfallet.(2013-03-15)

Figur 16: fran vanster; Provyta 5K under behandling, dokumenterad i kamera samt
mikroskop. Applicerad med mentollésning 2:3, darefter konsoliderad med
gelatinlésning genom filmen. Slutdokumentation av ytan ca en manad efter
applicering i kamera samt mikroskop. (2013-03-15/ 2013-04-16/ 2013-04-17)

Figur 17: fran vanster; Provyta 51 under behandling, dokumenterad med kamera
samt mikroskop. Applicerad med mentolldsning 4:5, darefter konsoliderad med
gelatinlosning genom filmen. Slutdokumentation av ytan ca en manad efter
applicering med kamera samt mikroskop. (2013-03-14/ 2013-04-16/ 2013-04-17)

Figur 18: Jamforelse mellan obehandlat - (ovan) och behandlat fargskikt (nedan) for
provyta 5I. (2013-03-15)

Figur 19: Referensyta 5A, enbart behandlad med gelatinlésning genom japanpapper,
utan isolator narvarande. Har syns en tydlig mork kantrand mellan behandlad och
obehandlad yta. (2013-03-12)

Figur 20: (ovan) fran vanster; Mikroskopisk dokumentation av referensyta 5A, fore
och efter behandling med den mdrka linjen centralt placerad. (2013-03-11/ 2013-03-
12)

Figur 21: Samlingsbild for referensytor behandlade med gelatinlosning. Fran ovan
(va-ho) nr. 1-3, nedan (va-ho) nr.4-6. (2013-03-12)

Figur 22: Samlingsbild for referensytor behandlade med MFK. Fran ovan (va-ho) nr.
1-3, nedan (va-ho6) n.r 4-6. (2013-03-12)

Figur 23: Smedjegatan, fran nr. 14 (t.h.), mot Oster med Hovrattstorget i fonden, ar
1908. Jonkopings lans museums bildarkiv, bildnr. 95/9:83

Figur 24: Smedjegatan, nr. 10 (t.h.) mot sydvast, ar 1908. Jonkopings lans museums
bildarkiv, bildnr. 95/9:162

Figur 25: Smedjegatan 42, vastra delen av sddra garden sedd mot Smedjegatan i
norr. 1904. Foto: E. Akerhielm (1904). Bild nr: G 1156. Hamtad ur: Akerhielm, Erik
(2004), s. 125.

Figur 26: Karta dver centrala Jonkoping vid 1750-talets mitt. Utarbetad av lantmatare
C.M. Edberg 1745-1749. Ursprunglig adress for de objekt som ingar i fallstudien &r
rastrerade samt markerade med gront, rott och blatt. Hamtad ur: Ericsson, Per
(2002), parmens insida och darefter bearbetad.
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Figur 27: O Storgatan 14, Kv. Almen 5. Mittparti av takmalning i huset évertackt med
brador. S6dra rummet. Foto: 1932 . Bild nr: 93/1:1724. JOonkbpings lans museums
bildarkiv.

Figur 28: Smedjegatan 26, mittparti. Paret haller i ett ark med en devis som lyder;
San Lydno Idoghet gier mer an nagon Wett!!l. Bild nr: 04/1:60-67. Jonkopings lans
museums bildarkiv.

Figur 29: Smedjegatan 8, fondvagg i stadshistoriska utstéllningarna.

Figur 30-32: Detalier av vaxtornamentik. Fran ovan: Smedjeg. 26
(konserveringsrapport 1998, bild nr. 98:42, 03), Smedjeg. 8 (A. Ohliw) samt
Smedjeg. 22 "Anglataket” (T. Ohliw).

Figur 33: Detalj av objekt nr.3. Angel med festong och bibelord.
Figur 34 och 35: "Anglataket”, Smedjegatan 22. Foto: Theodor Ohliw (2013-04-19)
Figur 36: Nr. 88/18:177 — Mittparti, Smedjegatan 28. Foto: G. Holmqvist (1921)

Figur 37: Objekt nr. 1 — Provyta 1A. (Invent.nr. - JM 21 .287) dokumentation med
kamera.

Figur 38: Objekt nr. 1 — Provyta 1A. (Invent.nr. - JM 21 .287) dokumentation med
mikroskop.

Figur 39: Objekt nr. 1 — Provyta 1A. (Invent.nr. - JM 21 .287) dokumentation med
kamera och mikroskop.

Figur 40: Objekt nr. 1 — Provyta 1B. (Invent.nr. - JM 21 .287) dokumentation med
kamera.

Figur 41: Objekt nr. 1 — Provyta 1B. (Invent.nr. - JM 21 .287) dokumentation med
mikroskop.

Figur 42: Objekt nr. 1 — Provyta 1B. (Invent.nr. - JM 21 .287) dokumentation med
kamera och mikroskop.

Figur 43: Objekt nr. 2 — Provyta 2A. (Invent.nr. - JM 21. 193) dokumentation med
kamera.

Figur 44: Objekt nr. 2 — Provyta 2A. (Invent.nr. - JM 21. 193) dokumentation med
mikroskop.

Figur 45: Objekt nr. 2 — Provyta 2A. (Invent.nr. - JM 21. 193) dokumentation med
kamera och mikroskop.
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Figur 46: Objekt nr. 2 — Provyta 2B. (Invent.nr. - JM 21. 193) dokumentation med
kamera.

Figur 47: Objekt nr. 2 — Provyta 2B. (Invent.nr. - JM 21. 193) dokumentation med
mikroskop.

Figur 48: Objekt nr. 2 — Provyta 2B. (Invent.nr. - JM 21. 193) dokumentation med
kamera och mikroskop.

Figur 49: Objekt nr. 3 — (Invent.nr. - JIM 21. 194) dokumentation med kamera.
Figur 50: Objekt nr. 3 — (Invent.nr. - JIM 21. 194) dokumentation med mikroskop.

Figur 51: Objekt nr. 3 — (Invent.nr. - JM 21. 194) dokumentation med kamera och
mikroskop.

Ovrigt
Foto; forfattaren om inget annat anges

Tabeller

Tabell 1: Cyklododekan - fysikaliska och kemiska egenskaper

Tabell 2: Mentol (racemisk) - fysikaliska och kemiska egenskaper

Tabell 3: Spadningsserie for mentol i petroleumdestillat 80-100°C (m:p)
Tabell 4: Beskrivning av objekt 1

Tabell 5: Beskrivning av objekt 2

Tabell 6: Beskrivning av objekt 3

Tabell 7: Pigment och fargamnen som kan ha férekommit inom det smalandska
dekorationsmaleriet aren 1700-1749
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BILAGA |

Recept pa animalisk limfarg samt beredning av densamma som anvants vid
framtagningen av provserie 1-2 for utférande av experimentell del.

Grundrecept — limfarg **

10 kg Krita

caSL Vatten

(eventuellt) Kulért brytpigment

0,2 kg Horn- eller benlim + lite vatten

Omvandling av recept

e 15Kkg Krita, "Sjohasten”
e 0,75L Vatten
o Brytpigment (brun och grén umbra samt obrénd terra)
e 30¢g Benlim + lite vatten
Limvatten

Limlésning + vatten, i relationen 1:1

Tillvagagangssatt

1.

Benlimsgranulat vags upp och rérs ut med lite vatten (precis sa att granulaten
tacks). Lamnas att svélla i ett dygn. Burken placeras i vattenbad tills granulatet
helt I16st sig i vattnet, ca 70 C. Denna l6sning ar limlésningen som skall
anvandas till fargen.

Krita siktades ned i en kastrull med vatten. Kritan bildade en liten 6 i mitten av
karlet vilket indikerar att ratt relation mellan krita och vatten uppnatts.
Oberservera att kritan ej skall réras utan bara lamnas att absorbera vattnen
over natten.

Brytpigment i form av jordféarger som terra och umbra anvandes till provserie 1
och 2. Pigmentet rérdes ut med lite vatten till en I6sare pasta innan den rérdes
ned i den slammade kritan.

| provserie 1 anvandes en blandning av brun och gron umbra medan obréand
terra anvandes i provserie 2.

(103 Umbra brun + 30 Umbra gron) (Nitor, 46 Terra obrand) anvandes i
provserie 2 denna provserie.

Kritan rérs om och varms till ca 40 C — detta for att den varma limlésningen inte
ska kylas ner och harda samt att man vill astadkomma en homogen blandning.
Limmet rors ner, lite i taget, i kritan.

% Lewenhaupt, T. (2003), s. 226
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BILAGAII

Recept pa vegetabilisk limfarg samt beredning av densamma som anvants vid
framtagningen av provserie 3-4 for utférande av experimentell del.

Grundrecept (finns pa forpackningen med malarlim av fabrikat Nitor):

e 10Kkg Krita
e ca5L Vatten
o 5L Liml6sning

+ eventuellt brytpigment
Grundrecept pa limlésning

e cab500g Cellulosalim (malarlim)
e 125L Vatten

Tillvagagangssatt

1. Cellulosalim vags upp och rérs ut med kallt vatten. Pulvret loser sig pa 15-20
minuter. Denna I6sning ar limlésningen som anvands till forlimning av
underlaget samt till fargen.

2. Kritan siktades och halldes forsiktigt ner i en kastrull med vatten. Kritan bildade
en liten 6 i mitten av kérlet vilket indikerar att ratt relation mellan krita och
vatten uppnatts. Oberservera att kritan ej skall réras utan bara lamnas att
absorbera vattnen dver natten.

3. Brytpigment, umbra, rordes ut med lite vatten till en I6sare pasta innan den
tillsattes i den slammade kritan.

4. Kritan rérdes om och darefter tillsattes limlésningen.
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BILAGA IlI

Cyklododekan applicerad pa animaliskt limfargsskikt.
Tabell dver utférda experiment med material, teknik och datum for utférande.

Cyklododekan applicerad pa animaliskt limfargsskikt

Provserie 1 - PUDRANDE, FORLIMMAD

PROVYTA APPLICERING BINDEMEDEL DATUM FOR TEST
1A rand av smalta decopen GELATIN 2013-03-04
1B l6sning, 2:3 pensel GELATIN 2013-03-07
1C l6sning, 2:3 pensel MFK 2013-03-07
1D (a) kommersiell spray spray GELATIN 2013-03-11
1D (b) kommersiell spray spray MFK 2013-03-11
1E (a) I6sning, +10% spray GELATIN 2013-03-14
1E (b) I6sning, +10% spray MFK 2013-03-14

Provserie 2 - PUDRANDE + SPJALKANDE, EJ FORLIMMAD

PROVYTA APPLICERING BINDEMEDEL DATUM FOR TEST
2A rand av smalta decopen GELATIN 2013-03-04
2B losning, 2:3 pensel GELATIN 2013-03-07
2C l6sning, 2:3 pensel MFK 2013-03-07
2D (a) kommersiell spray spray GELATIN 2013-03-11
2D (b) kommersiell spray spray MFK 2013-03-11
2E (@) l6sning, +10% spray GELATIN 2013-03-14
2E (b) I6sning, +10% spray MFK 2013-03-14

Provserie 3 - ICKE PUDRANDE, FORLIMMAD

PROVYTA APPLICERING BINDEMEDEL DATUM FOR TEST
3A rand av smaélta decopen GELATIN 2013-03-04

3B ldsning, 2:3 pensel GELATIN 2013-03-07

3C l6sning, 2:3 pensel MFK 2013-03-07

3D (a) UTGATT

3D (b) UTGATT

3E (a) losning, +10% spray GELATIN 2013-03-15

3E (b) I6sning, +10% spray MFK 2013-03-15
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BILAGA IV

Cyklododekan applicerad pa vegetabiliskt limfargsskikt.
Tabell dver utférda experiment med material, teknik och datum fér utférande.

Cyklododekan applicerad pa vegetabiliskt limfargsskikt

Provserie 4 - PUDRANDE, FORLIMMAD

PROVYTA APPLICERING BINDEMEDEL DATUM FOR TEST
4A rand av smélta decopen GELATIN 2013-03-04

4B |6sning, 2:3 pensel GELATIN 2013-03-08

4C l6sning, 2:3 pensel MFK 2013-03-08

4D (a) OBS - tva test, I6sning av mentol 2:3 samt 1:2 UTGATT

4D (b) OBS - ref.yta for 16sning av mentol 2:3 utan bindem.  UTGATT

4E (a) l6sning, +10% spray GELATIN 2013-03-15

4E (b) 16sning, +10% spray MFK 2013-03-15

Provserie 5 - PUDRANDE, EJ FORLIMMAD

PROVYTA APPLICERING BINDEMEDEL DATUM FOR TEST
5A rand av smalta decopen GELATIN 2013-03-04

5B l6sning, 2:3 pensel GELATIN 2013-03-08

5C l6sning, 2:3 pensel MFK 2013-03-08

5D (a) OBS - test, sprayad I6sning av cyklododekan 2:3 UTGATT

5D (b) OBS - test, sprayad lésning av cyklododekan (+10%) UTGATT

5E (a) losning, +10% spray GELATIN 2013-03-15

5E (b) l6sning, +10% spray MFK 2013-03-15

Provserie 6 - ICKE PUDRANDE, FORLIMMAD

PROVYTA APPLICERING BINDEMEDEL DATUM FOR TEST
6A rand av smalta decopen GELATIN 2013-03-04

6B I6sning, 2:3 pensel GELATIN 2013-03-08

6C l6sning, 2:3 pensel MFK 2013-03-08

6D (a) OBS - test, l6sning av mentol, 4:5, pensel UTGATT

6D (b) OBS - ref.yta, cyklodo.spray (+10%) utan bindem. UTGATT

6E (a) l6sning, +10% spray GELATIN 2013-03-15

6E (b) I6sning, +10% spray MFK 2013-03-15

73



74



BILAGAV

Mentol applicerad pa animaliskt limfargsskikt.
Tabell dver utférda experiment med material, teknik och datum for utférande.

Mentol applicerad pa animaliskt limfargsskikt

Provserie 1 - PUDRANDE, FORLIMMAD

PROVYTA APPLICERING BINDEMEDEL DATUM FOR TEST
1F rand av smélta decopen GELATIN 2013-03-05
1G smalta pensel GELATIN 2013-03-05
1H smalta pensel MFK 2013-03-05
1 116sning, 4:5 pensel GELATIN 2013-03-14
1 J I6sning, 4:5 pensel MFK 2013-03-14
1 K l6sning, 4:5 spray GELATIN 2013-03-14
1 L I8sning, 4:5 spray MFK 2013-03-14

Provserie 2 - PUDRANDE + SPJALKANDE, EJ FORLIMMAD

PROVYTA APPLICERING BINDEMEDEL DATUM FOR TEST
2F rand av smélta decopen GELATIN 2013-03-05
2G smaélta pensel GELATIN 2013-03-05
2H smalta pensel MFK 2013-03-05
2 1 16sning, 4:5 pensel GELATIN 2013-03-14
2 J l6sning, 4:5 pensel MFK 2013-03-14
2 K l6sning, 2:3 spray GELATIN 2013-03-15
2 L I6sning, 2:3 spray MFK 2013-03-15

Provserie 3 - ICKE PUDRANDE, FORLIMMAD
PROVYTA APPLICERING BINDEMEDEL DATUM FOR TEST

3F rand av smaélta

3G smalta
3H smaélta

3 1 l6sning, 4:5
3 J l6sning, 4:5
3 K l6sning, 2:3
3 L I6sning, 2:3

decopen
pensel
pensel
pensel
pensel
spray
spray

GELATIN
GELATIN
MFK
GELATIN
MFK
GELATIN
MFK

75

2013-03-05
2013-03-05
2013-03-05
2013-03-14
2013-03-14
2013-03-15
2013-03-15



76



BILAGA VI

Mentol applicerad pa vegetabiliskt limfargsskikt.
Tabell dver utférda experiment med material, teknik och datum foér utférande.

Mentol applicerad pa vegetabiliskt limfargsskikt

Provserie 4 - PUDRANDE, FORLIMMAD

PROVYTA APPLICERING BINDEMEDEL DATUM FOR TEST
4F rand av smalta decopen GELATIN 2013-03-05
4G smalta pensel GELATIN 2013-03-05
4H smalta pensel MFK 2013-03-05
41 16sning, 4:5 pensel GELATIN 2013-03-14
4 J l6sning, 4:5 pensel MFK 2013-03-14
4 K |6sning, 2:3 spray GELATIN 2013-03-15
4 L 16sning, 2:3 spray MFK 2013-03-15

Provserie 5 - PUDRANDE, EJ FORLIMMAD

PROVYTA APPLICERING BINDEMEDEL DATUM FOR TEST
5F rand av smélta decopen GELATIN 2013-03-05
5G smalta pensel GELATIN 2013-03-05
5H smalta pensel MFK 2013-03-05
5 116sning, 4:5 pensel GELATIN 2013-03-14
5 J l6sning, 4:5 pensel MFK 2013-03-14
5 K l6sning, 2:3 spray GELATIN 2013-03-15
5 L I8sning, 2:3 spray MFK 2013-03-15

Provserie 6 - ICKE PUDRANDE, FORLIMMAD

PROVYTA APPLICERING BINDEMEDEL DATUM FOR TEST
6F rand av smalta decopen GELATIN 2013-03-05
6G smalta pensel GELATIN 2013-03-05
6H smalta pensel MFK 2013-03-05
6 | 16sning, 4:5 pensel GELATIN 2013-03-14
6 J l6sning, 4:5 pensel MFK 2013-03-14
6 K I6sning, 2:3 spray GELATIN 2013-03-15
6 L I6sning, 2:3 spray MFK 2013-03-15

77



