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Abstract

The purpose of this licentiate thesis is to gather and classify information
about traditional vegetative propagation of perennial herbaceous plants.
This thesis is the first, self-contained part of a survey of propagation meth-
ods used by horticulturists. The overarching issue concerns horticultural
craft practice and knowledge as explanations, understanding and skills in
the conditions, processes, and procedures in plant propagation practices.

Knowledge of plant propagation is based on a long tradition of
horticultural activities in which the transfer of knowledge has mainly been
restricted to the working process. However, in recent decades, the number
of professional propagators has decreased. As a consequence, there is an
increasing risk that some aspects of this knowledge will be lost to future
generations. Admittedly, written information about plant propagation
is scattered in various sources, but it is difficult to find instructions that
clearly describe the various procedures and action steps, and the variants
of the same, included in the propagation process.

In order to determine and evaluate the relationship between in-
structions of how work is (or ought to be) performed and plants of various
kinds requires either that you have extensive practical experience, or that
you have a clear method for organizing, analysing and drawing conclusions
about performance in propagation practices. One part of this method is
structuring of information. Therefore the question to be considered in this
study is: What is the best way to organize collected information on vegetative
propagation methods in order for it to function as instructions for the practi-

cal work?

Information is obtained by observations in nurseries, in dialogue
with professional growers and an examination of instructions in written
sources. Part of the methodology was that the investigator was involved as
an active participant. A key part of the inquiry has therefore been my own
propagation trials and experiments carried out with students. The result
is a model for sorting and structuring propagation methods based on the
plant parts used for vegetative propagation. The model is presented as a
scheme and a catalogue. In addition to the aim of constructing the scheme
and the catalogue, an additional purpose is to take the first steps towards
the propagation instructions in focus in the second part of the study.

The paper concludes with a discussion of possible model expansions,
as well as how the model can be related to various growth habits. The un-
derlying idea is that the link between reproduction and growth habit may
reveal untested combinations of propagation techniques and plant species.
It should also be possible to provide answers to why and how the various

methods of vegetative propagation work, and how they might evolve.
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Forord

-Vet du vad som ar likheten mellan din undersokning och béckerna om
Pelle Svanslos? fragade Peter Gaunitz mig nar jag hade forsokt att forklara
vad min undersokning handlade om. Jag kunde inte komma pd ndgot sam-
band. Han svarade: - Bill och Bull, bulbill. Han var ord-lekarnas mastare.
Bulbiller, eller groddknoppar, som jag har valt att kalla dem, sorteras in i en
av de grupper av vaxtdelar som ingdr i detta arbete. Vid tiden for Bill och
Bull-skamtet lag mitt fokus pa att s6ka information om férokningsmetoder
for olika arter for att prova metoderna och forsoka forklara hur procedu-
rerna gick till. D3 visste jag inte att arbetet till sa stor del skulle komma att
handla om sortering och att det forsta steget "bara” skulle bli en redovis-
ning av olika delar av vaxter. Varken Peter Gaunitz eller jag visste heller vid
den tidpunkten att han redan manga ar tidigare hade satt ett fro till en idé
om en mojlig utgangspunkt for sorteringen, ndmligen genom att introdu-
cera mig for botanisten Christen Raunkaers livsformssystem.

Denna undersoékning ingar i det forsok med hantverksinritad fors-
karutbildning som bedrivs vid Institutionen for kulturvard vid Goteborgs
universitet. Den har delvis sitt ursprung i att tva entusiastiska larare, som
undervisade i "Tradgardens hantverk och design” pa Dacapo, satte igdng
en plantskoleverksamhet med forokning av flerariga vaxter i ett horn av

skoltradgarden i Johannesbergsparken i Mariestad. Forst var jag, i rollen

som skoltradgardsmastare, mest irriterad for att de inte skdtte om sina
frosadder och sticklingar tillrackligt ofta. Men, idag ar jag glad och tacksam
for att Pierre Nestlog och Nina Nilsson vackte mitt intresse for de flerariga
vaxternas forokning.

Jag vill tacka Allan Gunnarsson, som under sin tid som programan-
svarig, gav mig fortroendet att utdka och utveckla kurser i vaxtforékning
och plantskoleverksamhet som en del av det treariga programmet i trad-
gardshantverk pa Institutionen for kulturvard. Studenterna pa programmet
"Tradgardens hantverk och design” har dirmed bidragit till denna under-
sokning genom att stélla fragor, utfora forsok och komma med slutsatser
om alla de forokningsférsok som utforts mellan 2005 och 2013. Utan er
studenter hade erfarenhetsunderlaget och dokumentationen inte varit sa
omfattande och arbetet hade inte varit lika roligt.

Som barn uppmuntrades jag av min familj att se pa de sma detal-
jerna i naturen. Formagan att uppmarksamma detaljer har visat sig vara
betydelsefull vid bade studier av vaxter och studier i hantverk. Men, for att
veta vilka detaljer skall uppmarksammas i just forokningshantverk har ett
antal yrkesverksamma personer varit mina vigvisare. Under manga ar har
jag fatt ta del av forokningsarbete hos Jonas Bengtsson (Djupedals plant-
skola), Hermann och Bjoérn Krupke (Guldsmedsgardens plantskola), Roland
och Sylvia Térnqvist (Rolandsro perenner), Ulla-Lena och Jan-Erik Wiik
(Rolands plantskola) och Henrik Zetterlund med personalen pa Vildflor
(Goteborgs botaniska tradgérd). Jag vill framfora ett stort tack till er och era
medarbetare for att ni har delat med er av er kunskap och erfarenhet. (Nar
jag refererar till nagon av dessa personer i texten anges begynnelseboksta-
ven i fornamnet och efternamnet). Jag vill papeka att det som redovisas ar
mina tolkningar av vad dessa personer har sagt och jag kan ha missforstatt
information.

Fler personer har bidragit med kunskap i vaxtforokning, intressanta

diskussioner och kontakter med plantskolister bade i och utanfor Sverige.



Bland dem vill jag ndmna Gerben Tjeerdsma (Gerbianska), Johan Nilson
(Goteborgs botaniska tradgéard), Peter Korn (Peter Korns plantskola), Ken-
neth Lorentzon (SLU Alnarp) och Marina Rydberg (Prins Eugens Walde-
marsudde).

Jag vill rikta ett stort tack till min handledare Peter Sjomar for
"skridskoturen”. Det har varit ett roligt, skrammande, intressant, arbetsamt
och larorikt ak. Ibland som en spegel, men du har ocksa fatt hjilpa mig 6ver
rakar och stottat mig vid de knaggligheter som har dykt upp under fors-
karutbildningssituationen. Jag vill ocksa tacka de personer som vid flera
tillfallen under arbetets gang varit med och diskuterat vetenskapliga fragor
i Amnet hantverk, kommenterat och framfor allt entusiasmerat, Halina
Dunin-Woyseth (prof. AHO), Roland Gustavsson (prof. SLU), Stefan Nilsson
(prof. emeritus GU) och Finn Werne (prof. emeritus LTH), Conny Liljenberg
(prof. emeritus GU), Ola Wetterberg (prof. GU) och min examinator Eliza-
beth Peacock (prof. GU).

Tack ocksa till doktorander och kollegor pa Institutionen for kul-
turvard som pa olika satt har varit med i processen. En viktig person ar
Maria Hornlund, som snappar upp titlar och forser vart bibliotek med den
litteratur vi behover.

Erika Hoff (informatér GU) och Peter Sjomar har instruerat och stot-
tati fragor om arbetets utformning. Tack Miriam Gustafsson for att jag fick
visa ditt arbete. Tack Nina Nilsson fér dina noggranna genomlasningar av
texten i arbetets slutskede.

Slutligen ett tack till mina nara och kara, vanner och familjer for all
uppmuntran, speciellt Mamma och Mattias - det ar skont att ni ar sa forsta-

ende och talmodiga.

Borknas Varf, Nacka i augusti 2013

Tina Westerlund



Innehall

1. Inledning: bakgrund och fragan
Motiv for kartldaggningen

Tradition och fardighet - tva mal

Hur kartlaggningen pabdrjades

Fragestallning och undersokningsfragan

2. Kartlaggningsmetod: underlag och tillvagagangssatt
Insamling av information
Process, procedur och handlingsmoment
Litteraturundersékning
Plantskoledokumentationer
Férékningsforsék
Vixtobservationer
Forokningsinformation
Klassifikation/sorteringsordning
Materialsamling och katalog

Fordkningsinstruktion

3. Resultat: schema och katalog éver férokningsdelar
— klassifikation och kommentar

Klassificering efter forokningsdelar

Sex grundkrav

Schema 6ver férokningsdelar

Tre huvudgrupper — indelning i férhallande till markytan
Vaxtdelar — indelning i férhallande till plantan

Detaljeringen som ger férokningsdelarna

sid

10
13
14
16

17
18
18
19
22
25
29
30
30
32
32

33
33
34
34
36
39
42

Ytterligare punktformigt uppstallda kommentarer
Huvudgrupperna
Flera undergrupper
Att se samband
Schema och exempel
Bendmningar och illustrationer
Sortering efter utveckling
Vid samma tillfélle kan en planta ge olika férékningsdelar
Inte alltid exakta grdnser
Botanik och hortikultur

Forékningssdtt som inte fangas upp av schemat

4. Diskussion
Forokningsinstruktioner
Vaxtgrupper — antaganden om samband
Idé om ett diagram
Pa prov: indelning efter livsformer

Slutkommentar

5. Sammanfattning

6. Kall- och litteraturférteckning

Bilaga

Katalog: férékningsdelar

sid

45
45
46
46
46
46
47
47
47
47
48

49
49
50
53
55
58

59

61






1. Inledning: bakgrund och fragan

Amnet i vilken denna licentiatuppsats ingar dr plantskolearbete. Uppsatsen
ar den forsta avgransade delen av en kartlaggning av tradgardsmastarens

forokningsmetoder. Avgransningen bestar i:

* vixterna - det ar perenner (flerariga ortartade vaxter och halv-

buskar) och ortartade krukvaxter (inomhusodling) som behandlas
e metoderna - det dr endast vegetativ forokning som behandlas

e omfattningen - det ar endast tillvigagangssattet vid kartldggningen
som behandlas.

Vid nésta steg i studierna om tradgardsmastarens forokningsmetoder skall
den modell som presenteras i licentiatuppsatsen fyllas ut med de olika
forokningsmetoder som framkommit vid kartldggningen. Aven i det sam-
manhanget har jag en avgransning: den hantverksmassiga inriktningen.
Med hantverksmdssig avses det hortikulturella arbete som hort och hor till
tradgardsmastarens traditionella och historiska arbetsuppgifter. Senare
metoder som till exempel microférékning, vilka jag betraktar som hérande
till teknologiserad och industrialiserad hortikultur, behandlas inte. Har i

introduktionen ges bakgrunden till avgransningarna.

Fordkning av aurikler

Lustgard avAndré Mollet 1651 (ur Mollet & Lundquist, 2007)

Man kan them alle ah raff theras Stielkar eller Rotter plantera / madan the sigh til
Rotterna trafligen formehra ...

Horticultura av Peter Hernquist 1770-talet, ur lvar Dyrendahls utskrift av Hernquists
handskrift (Hernquist,1992)

Aurikl[er] skjuter sin stam hogt up innan rotskotten skiljas fran och kunna nedlag-
gas. Derfore bor wara rum for ny jord til afliggningsskotten. Aflaggare gores i Augus-
ti, dd med tummen tryckes det nedersta skottet ned och betickes med jord. Har man
forut betdckt dess skott med jord, sla de latt rotter och skiljas fran sin moderstam-
men och kunna utflyttas i god jord och i skugga. Denna afldggning misslyckas om
waren for dess omognad. Hela plantan med afl[aggare] ruttna da.

‘Tradgardsaurikel ‘Lisa’s Smile’, Djupedals Delning av vildauri-kél'(PrimuIa auricula)

plantskola,maj 2012. Goteborgs botaniska tradgard, jan 2006.

Then ratta swenska tragards-praxis av Peter Lundberg 1754, ur Hans
Martenssons bearbetning: Tradgardspraxis ar 1754, (Lundberg, 2002)

Som Aricula ursi Primula veris, 6kas av dess rotter eller sma sidoplantor, dd man
delar ifrén standet och planterar dem sedan uti lador eller krukor, som bor ske om
véartiden, sedan om vintern insittas de uti drivhuset, vilket ar det basta, eller och uti
varmaste rummet i orangehuset, s har man tidigt blommor pa dem uti mars méanad.
Marieblommor eller Bellis samt Marsvioler med flera, 6kas pa ett dylikt sitt, och
begripas undet samma praxin.

Handbok i trAdgards-skotseln av Anders Lundstrém 1852

Man indelar de talrika varieteterna af aurikler i 2:ne klasser, nemligen:

1) Engelska eller pudrade, 2) Holldndska eller opudrade... Bida Primulae-arterna
fordra 16s och fet jordman, mera fuktig an torr; fortplantas genom bade fron och
rotdelning; men i det sednare fallet bibehdller man blott samma farger; igenom fron
far man deremot nya farger.

Figur 1.1. Exempel pa férokningsanvisningar i aldre handbocker i tradgardsodling.




Motiv for kartlaggningen

Vaxter forokar och sprider sig utan manniskors paverkan, men det blir
inte ndgon odling eller nagra tradgardar utan hortikulturellt arbete.
Enligt Nationalencyklopedin kommer ordet "hortikultur” fran latinets
"hortus” med betydelsen tradgard och "cultura” med betydelsen odling.
[ uppslagsverket star vidare att tradgardsodling karakteriseras ”... av ett
stort antal tradgardsvéxtslag vilka intensivodlas till f6da, for medicinskt
eller industriellt bruk eller for estetisk anvandning i tradgard, park eller
landskap.”(Nationalencyklopedin 2013-05-25 sokord: hortikultur).

En grundforutsattning for odling ar tillgang till viaxter. Férékning
utgor darfor en betydelsefull del i det hortikulturella arbetet. Tradgards-
mastaren anvander sig av vaxternas biologiskt betingade forutsattningar
for reproduktion genom ett antal hortikulturella handlingar. Om dessa
handlingar kan man ha kunskap - hortikulturell kunskap.

Nar kunskapen att odla uppstod fordndrades méanniskans levnads-
betingelser pa flera avgérande satt, bland annat fick vi mdjlighet att bli
bofasta. Domesticeringen av sadesslagen, vilket utgjorde grunden for
odlingskulturen, ligger 6ver 10.000 ar tillbaka i tiden. Men hur man gick
tillvaga, vilka forokningstekniker man anvande vet vi endast lite om. Forst
med handbokslitteraturen far vi mer beskrivningar. I Sverige borjar de ges
ut under 1600- och 1700-talen. I handbdckerna beskrivs bland annat en
rad olika satt att foroka vaxter (figur 1.1). Andreas Nord ger i Trddgdrdsbo-
ken som text 1643-2005 en presentation av svenska tradgardshandbocker
(Nord 2008).

Grovt kan forokningsmetoderna delas in i tva grupper: med fré och
med vaxtdelar. De senare (figur 1.2) ger genetiska kopior vilket varit en
forutsattning for vaxtforadling. Med arbetsfordelning, industrialisering,
forvetenskapligande och nu pa senare tid globalisering dndras betingel-
serna for hortikulturellt arbete. Delar av kunskapen att foroka med de

historiska metoder som vuxit fram i tridgardsmaésterier, handelstradgardar

Fig. 235. Pelar- Fig, 236. Fig. 237. Nej- Fig. 238. Blad-
gonstickling. Dahlia- likstickling. stickling av
stickling. Gloxinia.

Figur 1.2. Exempel pa illustrationer av forokningsdelar i handbokslitteratur (ur Sonesson
1955, s. 484). Snarlika illustrationer finns i The Standard Cyclopedia of Horticulture (Bailey
1922).

och plantskolor i Europa under framforallt 1700-, 1800- och 1900-talen
riskerar att falla i gldémska i och med att de i allt mindre grad praktiseras.
Hantverksmassiga forokningsmetoder och plantskolekunskaper ar visser-
ligen dokumenterade i handbdcker och botanisk litteratur, men stora delar
av det kunnande som ingar i beprovad erfarenhet uppratthalls och 6verfors
i det praktiska arbetet.

Praktisk kunskap handlar om funktionalitet (Sjomar 2011, s. 67). Det
som ar funktionellt i en enskild plantskola behover inte vara funktionellt i
en annan. Inom den kunskapsram som tradgardsmastartraditionen tillhan-
dahaller utvecklas personbundna varianter anpassade till platsen, anldgg-
ningen, majlighet till avsattning, intressen och vad som &r effektivt utifran
dessa aspekter.

Till det hantverksmassiga yrkesutévandet hor ocksa att kunskap om



metoder och tillvigagangssatt som blivit foraldrade inte langre har nagot
produktionsvarde. Nar de slutar att utévas upphor ocksa kunskapsformed-
lingen och den praktik i vilken fardigheter uppévas. Denna process verkar
mot forutsattningen att kunskaperna sallan ar bokliga. De tradgdrdsmas-
tare som ldmnar nedskrivna instruktioner och handledningar efter sig ar fa.
Att fora dagbok ar visserligen vanligt, men det ar mestadels anteckningar
av ett slag som har med mangdmatt, viderlek och utfall av férokning att
gora (R. Torngvist, U-L. Wiik), det vill sdga uppgifter som endast dr anvand-
bara for dem som kanner till den situation vilken de ar anteckningar om.

Det praktiska hortikulturella kunnandet ar darfér som tidsmassiga
avtryck av de kunskaper som det for tillfallet finns ndringsméssigt utrymme
for. Historiska metoder och alternativa tillvigagangssatt som inte langre
anvands lever kvar som minnen, nagot man har kinnedom om. Med tiden
bleknar minnena. Det erfarenhetsmaterial som dldre tekniker och metod-
massiga varianter och exempel utgor gar da helt forlorade. Darmed tunnas
arvet av hortikulturella kunskaper successivt ut. Det ar inte enbart kunnan-
det i praktiska fardigheter som forsvinner utan ocksd majligheterna att for-
klara och forsta tradgard som kulturarv, praktisk konst och yrkesutévande.

Ett exempel pa pagaende fordndringar ar att av de fem plantskolor
(figur 1.3) som studerats i samband med kartlaggningen har tradgards-
mastaren Hermann Krupke, som under 40 ar drivit "Guldsmedsgéardens
plantskola” (pionodling), lamnat 6ver till sin son Bjorn Krupke. Ett andra
exempel ar tradgardsméstaren Roland Térnqvist, som tillsammans med sin
hustru Sylvia Térngvist, drivit "Rolandsro perenner” sedan tidigt 1970-tal,
har helt lagt ned verksamheten. Roland och Sylvia Térnqvists kunskap i
plantskolearbete fors till viss del vidare genom de personer som har varit
sasongsanstillda i foretaget, men manga moment i forokningsarbetet har
endast utforts av dem sjélva.

Forokning av perenner har aven till viss del forekommit i handels-

tradgardar, framforallt under forsta halften av 1900-talet da sma foretag
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plantskolor & odlare

Djupedals plantskola

Jonas Bengtsson startade sin plantskola 1984-86 och odlar
ett sortiment som till stor del styrs av ett intresse for olika
grupper av vaxter och nyfikenhet pa att prova vaxter som
inte ar vanliga i odling. Véxtresor och internationella kontak-
ter ar viktiga for drivandet av plantskolan.

Guldsmedsgardens plantskola

| mitten av 1970-talet inriktade Hermann Krupke sin odling
till att huvudsakligen innehalla pioner. Idag odlas ungefar
350 olika sorters pioner, varv nagra ar plantskolans egna
foradlade sorter. Sedan 2001 drivs plantskolan av sonen
Bjorn Krupke.

Géteborgs botaniska tradgard, avdelningen Vildflor

Vildflor arbetar med froutbyte med andra delar av varlden,
vilket gor fréforékning till den viktigaste férokningsmetoden.
Dar forokas ett hardigt vaxtmaterial, bade vedartat och ort-
artat, till visningstradgardarna och samlingarna i tradgarden.
Henrik Zetterlund, hortikulturell intendent, har arbetat med
forékningen pa Vildflor sedan mitten av 1970-talet.

Rolands plantskola

1991 tog Ulla-Lena och Jan-Erik Wiik 6ver plantskolan som
drevs av Ulla-Lenas far. Idag &r plantskolan helt inriktad pa
partiférsaljning av perenner, varav mycket saljs till aterfor-
séljare. Det ar ett brett sortiment med ca. 700 olika sorters
vaxter, vilket forandras beroende pa vaxtkvalitet och efter-
fragan.

Rolandsro perenner

Plantskolan startades 1970-75 av Roland och Sylvia Torn-
qvist som har drivit verksamheten fram till hésten 2011 da
plantskolan lades ned. Sortimentet var ett brett utbud av
perenner med bade parti- och minutférsaljning. Roland och
Sylvia var med och startade Perennagruppen 1979.

Figur 1.3. Presentation av plantskolor som ingatt i undersékningen.




Omkrukning av kuddviva (Dionysia)

Dokumentation i Géteborgs botaniska tradgard efter demonstration
av Henrik Zetterlund. Sammanstéllt av T. Westerlund, juni 2006.

Substratblandning for Dionysia (grundreceptet for substratblandningen kommer fran den tyska Dionysia-odlaren
Michael Kammerlander, men genom forsok pa Goteborgs botaniska tradgard har blandningen andrats under aren):

1 del perlite 1 del lergranulat
1 del vermiculite + eventuellt lite bjorkaska for att f4 grundgodskling med fosfor och
1 del lavasand kalium beroende pa hur néring tillférs under odlingen.

1 del lavagrus (vicur pumice)

Under forsta veckan i juni krukas kuddvivor Lerkrukan kommer att ge mer utrymme. Fingrarna hélls mot jordytan, med plantan Plantan har rotat ut val. Rotterna héller ihop
(Dionysia) om, stora som sma plantor. En Botten fylls med substrat. En kruka med mellan for att fanga upp krukans innehall, den jord som har funnits i krukan. Om rot-
sticklingsplanta som krukats in i plastkruka forra krukans storlek kan anvandas som matt utan att plantan skadas nar krukan vinds terna inte ar lika valutvecklade kommer jord-
ska nu placeras i en storre lerkruka. Blomres- for att fa plantan pa ratt hojd. Substartet ar upp och ned. Om plantan inte lossnar kan det klumpen att falla isér, vilket gor det svarare
ter och dott vaxtmaterial bor plockas bort for luftigt, men hart, och kommer darfor inte att hjélpa att klamma forsiktigt pa krukans sidor att fa plantan pa ratt hojd i den nya krukan.
att motverka svampangrepp. sjunka ihop. eller knacka krukans dvre kant mot bords-

kanten. (En annan vaxt visas pa fotot.)

Det ar viktigt att plantan inte hamnar for Substratet skopas upp med handen och fylls Substartet ska inte tryckas ner i krukan efter- For att plantan ska sitta stadigt och bilda en
djupt i krukan. Om basen pa skotten hamnar forsiktigt pa mellan rotklumpen och kruk- som det kan skada rotterna. Istallet dunkas tat kudde kan skotten behova stottas fran
under substratet kan de ruttna. Genom att kanten. Krukan snurras och fylls runt om. Vid krukan latt mot arbetsbanken for att substar- sidorna. Grus fylls upp till krukans kant med
matta med plastkrukan undviker man att en 16s rotklump maste plantan hallas fast pa tet ska packa sig och fylla ut haligheter runt en liten upphdjning in mot plantan. Det stot-
behova ta upp och ner plantan i krukan flera ratt hojd medan substratet fylls pa. rotklumpen. Krukan fylls till den h6jd som tar utan att vatten blir stdnde kring basen pa

ganger, vilket kan stora bade rotter och skott.
Plantan placeras i krukans mitt.

plantan vaxte tidigare. skotten.

Figur 1.4. Exempel pa dokumentation i kartlaggningen. Utford under utvecklingsarbete 2006. Se kommentar i Diskussion (kapitel 4) under rubriken Férékningsinstruktioner.
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valde att odla fler olika slags vaxtkulturer. Eftersom den formen av handels-
tradgardsverksamhet mer eller mindre har férsvunnit i Sverige represente-
rar de inte langre nagon stor del av forokning av perenner. (Olausson 2007,
s. 32; Ryberg 2012, s. 38)

En jamforelse med det hot som samhallsforandringar och klimat-
forandringar riktar mot den biologiska mangfalden ar relevant att gora. |
bada fallen kan forskning vara ett satt att motverka en o6nskad utveckling
genom att kartlagga vad som sker och vad konsekvenserna blir. En forut-
sattning for forskning ar tillgang till ett erfarenhetsmaterial. Till exempel
kan knappast forandringar i den biologiska mangfalden undersékas utan
tillgang till ett underlag som visar i vad mangfalden bestar och omfattar.
Det dverordnade motivet for denna undersokning ar av samma slag.

Med utgangspunkt i var tids plantskolearbete ar syftet att utfora
en kartlaggning med praktisk inriktning av hantverksméssiga vegetativa

forokningsmetoder for flerariga 6rtartade vaxter.

Tradition och fardighet — tva mal

En barande tanke bakom den hantverksinriktade forskning som haller pa
att etableras pa Institutionen for kulturvard &r att kombinera fardighet

i praktisk kunskap med utforskning av praktisk kunskap (med praktisk
kunskap menar jag kunskap som fungerar som redskap for att till exempel
foroka vaxter) (Sjomar u.d., s. 5.1). Darfor har min forskning varit inriktad

mot att nd resultat i tva avseenden:

1. hortikulturell kunskap och erfarenhet som tradition. Med det
menar jag kunskapen om forokningsmetoder inom yrkesgruppen
tradgardsmaéstare

2. den egna fardigheten att behdrska de metoder som

"Den pedagogiska plantskolan”
— undervisning i férokning och plantskolearbete pa tradgardsprogrammet,
Institutionen for kulturvard, Géteborgs universitet.

Delkursansvar 2007-2011: Tina Westerlund.

"Den pedagogiska plant-
skolan” bestar bl. a. av en
plantskola med ett varierat
vaxtmaterial av bade ortar-
tade och vedartade véaxter. Dit
aterkommer studenterna vid
flera tillfallen under vaxtsa-
songen. Josefin Jadestrand,
student, i maj 2011.

oy -7

Vegetativa forokningsmetoder
utférs under olika delar av
aret. Pa varen ar det framst
forsok med ovanjordiska delar.
Under hésten utfér studen-
terna forokningsforsok med
underjordiska vaxtdelar, l6kar,
kndlar, rhizomer och rotbitar.

Yrkesverkasamma odlare un-
dervisar i vissa moment. Hen-
rik Zetterlund fran Goteborgs
botaniska tradgard undervisar
i delning av perenner. Studen-
terna ar Joakim Lofgren och
Madelen Manmyr, september
2008.

Studenterna Tora Aberg och
Jonas Ramstrém sar fréer av
flerariga véaxter, februari 2008.
Uppféljning av frosadder sker
genom arbete med skolning
och omkrukning i plantskolan.

e

Kontakter med plantskolor och
uppgifter med observation och
intervju av yrkesverksamma
inom vaxtforokning ingar i
kursen. Studenterna Elin
Andersson Simson och Karin
Nordmark sticker Sedum-stick-
lingar vid ett besok pa Rolands
plantskola september 2009.

Studenterna utfér enskilda

uppgifter med litteratursok-
ning och dokumentation av
férokningsmoment, bl. a.
fréinsamling,rensning, forva-
ring och behandling av fréer
innan sadd. Vaxtkdnnedom
och botanik ingar.

Figur 1.5. Presentation fran delar av undervisningen i férékning och plantskolearbete pa

utvecklats och forvaltats inom traditionen. tradgardsprogrammet under aren 2007-2011.
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Kopplingen mellan det individuella och det traditionella ar att traditioner
bars av individer. Traditionen ar ramverket och sammanhanget inom vilken
en individ kan nagot. Att handla enligt traditionen innebar att relatera till
och utga fran regler, anvisningar och viarderingar som ar forankrade inom
en grupp som praxis, det vill siga som beprovad och accepterad erfaren-
het. Koppling mellan mig sjalv och traditionen har varit avgérande for hur
doktorandstudierna har lagts upp. Syftet har, med avseende pa tradition

och individ, varit att:

» genom doktorandstudier verka som tradgardsmastare for att
utifran en praktisk erfarenhet undersoéka och utveckla egna fardig-
heter i forokningsmetoder, bade de metoder som anvinds och de
som ingatt i ett traditionskunnande, men som till vissa delar blivit
foraldrad kunskap genom att forutsattningarna for tradgardsarbetet

har andrats

¢ i dialog med plantskolister, genom instruktioner i litteratur och
genom forsok prova, dokumentera och strukturera de metoder som

ingar och har ingatt i traditionen (se exempel i figur 1.4).

Kartlaggningsarbetet paborjades i och med att jag, utifran mitt ansvar i
kursmomenten pa tradgardsprogrammet vid Institutionen for kulturvard,
etablerade kontakt och byggde upp ett natverk av plantskolor och plantsko-
lister som alla pa olika satt odlade perenner (figur 1.3). Under en femars-
period har jag med jamna mellanrum besokt och dokumenterat arbetet pa
dessa plantskolor vilket resulterat i information om hur respektive odlares
arbetsar ser ut och vilka forokningsmetoder de anvander. Tidpunkter for
besoken redovisas 6versiktligt i kapitel 2 (figur 2.5).

Men malet var inte enbart att kartlagga utan ocksa att préva och

lara de metoder jag tagit del av i plantskolor och litteratur. [ stort sett har
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det lyckats. Den egna praktiska erfarenheten har jag skaffat mig genom att
inte enbart vara observator utan att jag ocksa deltagit i utforandet av de
moment som visats for mig, det vill sdga varit aktor. Den viktigaste platsen
for fardighetstraningen har dock varit Dacapos plantskola, det vill siga den
plantskola som byggts upp fér undervisningen i Mariestad (figur 1.5). Aven
om de egna forsoken inte resulterat i sa omfattande och grundliga tranings-
moment som vid produktion for forséljning sa ar jag idag sa pass erfaren
att jag pa ett uppmdrksamt satt kan sortera och dra slutsatser nar jag ser
andra utféra férokningsarbete eller nar jag laser forokningsbeskrivningar.
Fordelen med att verka som doktorand dr mojligheten till efter-
tanke, reflektion och fordjupning till teoretisk behandling. Det tar tid att
soka forklaringar och se samband. Reflektionsutrymmet har varit viktigt.
Handgreppen i forékningshantverket ar forhallandevis enkla medan det
tankemassiga (intellektuella) innehallet 4r komplext och avgérande, som
till exempel tiden for utférandet av ett visst moment, eller nar erfarenheter
anvands jdmforande som nar forokningserfarenhet fran en art anvands pa

en annan art.

Hur kartlaggningen pabdrjades
I metodschemat (figur 1.6) visas hur undersokningen fran borjan var tankt
att genomforas:

A) kdllor - utifran ett antal kallor skulle olika satt att foréka perenna
vaxter beskrivas, provas och dokumenteras.

B) dokumentationer - till att borja med var den insamlade informa-
tionen inte ordnad pa nigot annat satt dn i den f6ljd de var utférda (det vill
siga i den ordning jag samlat in dem) och utifran de tva grupperna: forok-
ning med fro och vegetativ forokning.

C) databasen - med utgangspunkt i det oordnade materialet innebar
nasta moment att utveckla en struktur dar materialet ordnades sa att det

var sokbart och mojligt att anvinda for instruktioner, jaimforelser och éver-



metodschema

A) kallor B) dokumentationer C) databasen

gripande slutsatser. Ur detta strukturerade material skulle svar pa fragor
hamtas.

D) studieplan - den forsta tanken var en bearbetning i form av en
studieplan for utbildning i forokning. Efter en tid dndrades dennna till att
bli anvisningar for ett antal grundinstruktioner av de forokningsmetoder
som en historiskt inriktad tradgardsmastare behover kunna for att behars-

ka hantverksmassig forokning av flerariga orter.
De fragor som styrt insamlingen och forsoken ar:
* vad (vilka vaxter och vixtdelar)
* hur (tillvigagingssitt)

e ndr (timing)
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Tradgardsmastarens forékningsmetoder -
en ursprunglig tanke om undersdkningssatt
och resultat.
D) studieplan A) Insamling av information fran kallor av tre olika slag;
litteratur, yrkesverksamma eller fore detta yrkes-
verksamma perenn-odlare, egna odlingsférsok och

vad? odlingsforsdk som studenter har utfort i delkurserna om
plantskoleodling och vaxtférokning.

hur? B) En osorterad samling av informationer av olika slag.
C) Informationerna i B) sorterade i en databas.

nar? D) En studieplan for utbildning i férékning.

Figur 1.6. Redovisning av metod, oktober 2010,

Materialet blev dock sa omfattande att behovet av en ordnad och syste-
matiserad struktur, for att komma vidare fran informationsinhdmtning till
instruktion och forklaring, blev ett delmal. Samtidigt blev det uppenbart att
det behovdes dnnu en avgransning. Att bade undersoka forokning med fro
och vegetativ forokning blev for omfattande inom ramen for en licentiat-
uppsats, och i synnerhet som jag tidigt anande mig till att dessa tva huvud-
grupper bor sorteras efter olika principer. Jag valde darfor bort forékning
med fro. En orsak till att valet foll pa vegetativ forokning var risken att
delar av de vegetativa metoderna, genom den mangfald av tekniker det ror
sig om, blir bortglomda nér tillimpningen upphor pa grund av dndrade be-
tingelser for smaskalig lokal odling. Vardet av kartlaggning och dokumenta-

tion 6kar, jamfort med nar kunskapen vilar i en stabil praxis.



Fragestallning och undersdkningsfragan
Mot bakgrund av ovanstaende kan undersokningsfragan formuleras genom

en uppstallning i atta punkter.

1. Det 6vergripande sammanhanget for undersokningsfragan ba-
serar sig pa att hortikulturellt hantverk ar nytt som (akademiskt)
forskningsamne. Nagon forskning utéver det personliga undersékan-
de som sker i tradgardsarbete har jag inte funnit. Forskningsdmnet
bestams av kopplingen till den hantverkliga praktik som forskningen
undersoker.

2. Av punkt ett foljer att amnets forskningsgrund ar svag i form av
empiri, metodik och teori.

3. Forskningens krav pa samband mellan erfarenheter (empiri),
tillvagagangssatt (metod) och resultat (teori) har betydelse for un-
dersokningsfragans formulering genom att pastaenden och slutsat-
ser genom ett metodiskt tillvigagangssatt skall utga fran ett kdnt
erfarenhetsunderlag.

4. For att komma fram till svar i form av instruktioner och foérklaring-
ar, det som med en terminologi himtad fran filosofen Bengt Molan-
der kan bendmnas som praktik-riktad teori (Molander 2013 s. 7, 25),
om hantverksmassiga metoder for vegetativ forokning av flerariga
ortartade vaxter, kravs erfarenheter om dessa metoder.

5. Darmed kan undersokningsfragan fa en forsta formulering: vilka
hantverksmdssiga metoder for vegetativ férékning av flerdriga ortar-

tade vixter dr kdnda?

6. For att besvara fragan kravs en kartlaggning av praktiska erfaren-
heter (beprévad erfarenhet).

7. Kartlaggningen har pabdrjats genom insamling av information
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om forokningsmetoder. Informationsinsamlingen har skett genom
att dokumentera férokning i plantskolor, litteratursokning och gora
forokningsforsok. Dessa informationer ar av olika art, omfattning
och tillforlitlighet. For att informationerna skall bli férklaringar och
instruktioner som pa ett systematiskt sitt sager nagot om tillvaga-
gangssatten — metoder och tekniker - vid vegetativt forokning av
flerariga orter, maste den insamlade informationen ordnas sa att den
pa ett for fragan anpassat satt ar sokbar, det vill sdga: informatio-
nerna maste sorteras och struktureras.

8. Detta sorterings- och struktureringsmoment reser en underfraga
som behandlas innan fragan under punkt fem kan besvaras. Det ar
denna underfraga som undersoks i denna licentiatuppsats. Fragan
lyder: Hur bor en sorteringsordning fér informationer om vegetativa
forokningsmetoder se ut fér att kunna omsdttas i instruktioner som
forklarar det praktiska férékningsarbetet?



2. Kartlaggningsmetod: underlag och
tillvagagangssatt

Schemat i figur 2.1 visar kartlaggningsmetoden: 1) Utgdngspunkten &r ett
erfarenhetsunderlag om vegetativ hantverksmaéssig forokning av flerariga
ortartade vaxter i form av praktiska forékningsundersékningar (plant-
skoledokumentationer och egna forsok), en litteraturundersékning och
vaxtobservationer. 2) [ dessa undersokningar framkommer informationer
av olika slag. 3) Informationen sorteras. Sorteringskategorierna ar de olika
delar av vaxter som anvands vid forokning (figur 2.2). 4) Tillsammans
bildar kategorierna en materialsamling som redovisas som en katalog. 5)
Materialsamling och katalog utgor grunden for en bearbetning i form av
forokningsinstruktioner.

Det ar instruktionerna under punkt fem som ar det slutliga tankta
resultatet av kartlaggningen, sjilva kartbilden. Denna licentiatuppsats ar
emellertid en begriansad delredovisning. [ uppsatsen skall foljande fraga
besvaras: Hur bor en sorteringsordning fér informationer om vegetativa
forékningsmetoder se ut for att kunna omsdttas i instruktioner som férklarar
det praktiska arbetet?

Har i uppsatsens metodbeskrivning kommenteras erfarenhetsunder-
laget, dess bearbetning och krav som kartlaggningen ska uppfylla. I kapitel
3 (Resultat: schema och katalog 6ver forokningsdelar - Kklassifikation och
kommentarer) besvaras och kommenteras ovanstaende fraga. Kartlagg-

ningens fortsittning behandlas under tva punkter i Kapitel 4 (Diskussion).

Schema 6ver kartlaggningen

1 erfarenhets-

vaxtobser-
underlag

vationer

plantskolor forsok litteratur

N

2 informationer

193,09 090G

3 sorteringskategori
for forokningsdelar

“sall” som ordnar
informationer i
grupper

4 materialsamling —
sorterad efter
férokningsdelar och
sammanstalld i en
katalog

5 kartlaggningsresultat i form av: ——  férokningsinstruktioner

Figur 2.1. Schema 6ver kartlaggningsmetod vid undersdkningen av hantverksmassig
forokning.
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——————— férékningsprocess

vaxt férokningsdel
(moderplanta) t.ex. stickling

-~handlingsmoment 3

-~handlingsmoment 2

- handlingsmoment 1

procedur 1

planta for
utplantering

procedur 2  procedur 3

Figur 2.2. Schematisk uppstallning av en férokningsprocess och dess procedurer och handlingsmoment.

Insamling av information

Information om vegetativ hantverksmassig forokning av flerariga orter har
hamtats in genom plantskoledokumentationer, forokningsforsok jag utfort
sjaly, forsok som studenter utfért under min handledning, litteraturunder-
sokning och vaxtobservationer. (Vaxternas namngivning i uppsatsen och
uppgifter om fotografering redovisas i det inledande avsnittet i Katalog:

forékningsdelar.)

Process, procedur och handlingsmoment

Tre handlingsrelaterade begrepp som har haft betydelse for det underso-
kande tillvigagangssattet ar process, procedur och handlingsmoment (den
inbordes ordningen illustreras i figur 2.2).

Vaxtforokning ar handlingar som utfors vid olika tillfdllen under en
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tidsperiod. Mellan handlingarna utvecklas ett fro eller en vaxtdel till en
ny planta. Darmed kan tidsperioden variera i ldngd. Jag har valt att kalla
denna tidperiod for forokningsprocess. De handlingar som utférs vid olika
tillfallen under forokningsprocessen kallar jag procedurer (t.ex. att sticka
en stickling). En procedur kan i sin tur besta av flera handlingar. Vid slag-
ning pa ordet “procedur” i Svenska Akademins ordbok star det: ” 1) sam-
manfattningen av en f6ljd av (be)handlingsmoment som tillsammans bilda
en viss (mer l. mindre komplicerad) handling” (Svenska Akademins ordbok
2013-06-04 sokord: procedur). Vilket ger det tredje begreppet moment
eller handlingsmoment.

Nar en stickling sticks utfors vanligen en rad av handlingsmoment.
Dessa kan innebara att sticklingen bladas av och skars till en viss langd.

Dérefter sticks den ned i ett substrat som trycks till mot sticklingen. Om




stammen pa sticklingen dr mjuk bor ett hal goras i substratet innan stick-
ning. Tillsammans utgoér dessa handlingsmoment den aktuella foroknings-
proceduren.

Den information som har samlats in och ordnats ar enskilda upp-
gifter om processer, procedurer och handlingsmoment. Som framgar av
uppstallningen (figur 2.2) handlar fé6rokning inte bara om handlingar utan
ocksa om material. Processen borjar, nar det giller vegetativ forokning,
med ett modermaterial och den slutar med en planta fér utplantering. Mel-
lan modermaterial och planta for utplantering, och som ett resultat av ett
procedursteg, finns sjédlva forokningsmaterialet. Det vill sdga, den del som
forokningen utgar fran. I den fortsatta framstillningen benamns denna for

férokningsdel.

Litteraturundersékning
Litteraturen om férokning och beskrivning av forokningsmetoder kan delas
in i tva huvudgrupper.

1) Till den storsta gruppen hor bocker och artiklar om véaxter,
vanligen ordnade efter arter och sldkten. Vid sidan av information om den
aktuella vaxtens eller vaxtgruppens utseende, vaxtmiljo, utveckling och
utvecklingstid ar det vanligt med anvisningar och rdd om odling och forok-
ning (t.ex. Jelitto, Schacht, Epp & Fessler 1990; Lidén & Zetterlund 1997;
Philips & Burrel 2005). Nagon struktur for sortering av forokningssatt
utdver kopplingen till enskilda vaxtslag forekommer inte i denna grupp.

2) Till den andra gruppen hor handbocker i vaxtforokning och
odling. De kan vara av olika slag. En redovisning ges (figur 2.3) med fyra
exempel pad handbocker som vander sig till den yrkesmassiga odlaren eller
den avancerade amatérodlaren. Forokningsmetoderna ar sorterade efter
tva olika "ordningar”. Dessa ar, enligt min bedomning, representativa for

handbéckerna éverlag.
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A) Ingangen ar forokningsdelar (blad, rotbitar, etc.) eller foroknings-
metoder (avlaggning, delning, etc.). Relationen till vaxter gérs genom

listor och index utifran antingen sliakten eller arter.

B) Ingangen ar vaxtgrupper. Dessa kan vara blandade, det vill sidga
grupperas i slakten och arter som blandas med grupper efter vaxt-
miljo (t.ex. alpina vaxter och vattenvaxter) och indelningar i familj
eller en grupp av flera vaxtsldkten (t.ex. gras och ormbunkar). Dessa
overordnade vaxtgrupper relateras, pa olika satt, till forokningsme-

toder.

De tva satten att ge struktur at en stor mangd forokningsinformation fung-
erar i sina sammanhang ungefar lika bra. De ger ordning och begriplighet at
den handboksform som det ar frdgan om. Genom sorteringssétten blir det
mojligt for forfattarna att ordna sin kunskap. Utgangspunkten har uppen-
bart varit ett kunnande (nagons erfarenhet) som getts strukturerad form.
Det finns dven en stor mingd handbdécker i tradgardsarbete (t.ex.
Berglund red. 1996; Hansson & Hansson 2005; Pearson 1966 och Sonesson
1960). Flertalet vander sig till den vaxt- och designintresserade tradgardsa-
garen. Bockerna innehaller ganska likvardig information om de vanligaste
metoderna for vegetativ forokning. Dessa behandlas med relativt 6versikt-
liga uppgifter, vilka kan vara svar att vardera tillforlitligheten av. Instruk-
tionerna verkar inte sallan vara avskrifter av andra handbocker, ndgot
som bland annat snarlika illustrationer kan pavisa (jfr Bailey 1922, s. 928,
929 och Sonesson 1955 s. 484). Darfor har den slags litteratur i stort sett
lamnats at sidan. Daremot har nagra av de historiska handbdckerna varit
viktiga, genom dess bidrag med utférliga forékningsinstruktioner. Antalet
metodbeskrivningar och vixtexempel ar daremot inte lika manga som i
bocker av senare datum.

Ett exempel pa en dldre handbok ar Anders Lundstroms Handbok i



ANALYS AV SORTERINGSSATT | FYRA FOROKNINGSBOCKER

Hartmann and Kester’s Plant Propagation: Principles and Practices
(Kester 2002)

1 3

: 2., :
vaxtdelar & tekniker ——>  index —_— referenser
(exempel pa slakten & arter) (slakter & arter)

The Royal Horticultural Society’s Encyclopedia of Practical Gardening:
Plant Propagation (McMillan Browse 1999)

1 2

vaxtdelar & tekniker
(exempel pa slakten)

index: slakten

¢ hanvisar tillbaka (nagon gang arter)

Creative Propagation (Thompson 2005)

1. 2. 3.
vaxtgrupper N vaxtdelar & tekniker ————  index: slakten

(efter olika kriterier, t ex (exempel pa slakten) (ibland undergrupper
familjer och vaxtmiljéer) till vaxtsatt)

Propagating Plants: The Definitive Practical Guide to Propagating over
1.500 Garden Plants (Toogood ed. 2006)

1. 2. 3.
vaxtgrupper —_— tekniker —— vaxtgrupper
(efter olika kriterier, t ex familjer
och vaxtmiljoer) T
index: slakten

(nagon gang arter)

(vetenskapliga artiklar & bocker)

Kommentar:

Den mest omfattande boken, ca 800 sidor. Varje forok-
ningsmetod innehaller morfologiska, fysiologiska och
tekniska forklaringar. Boken delar inte upp ortartat och
vedartat material. Index ligger i slutet av boken. Dar tas upp
bade anueller och perenner, varfor bara ett fatal perenner
behandlas (i huvudsak slakten), vilket gor index svaranvant.
De beskrivande delarna och index ar utan koppling.

Kommentar:

Den mest 6verskadliga boken, ca 190 sidor.

Boken delar inte upp ortartat och vedartat material, vilket
medfor att férokningsmetoder for de 6rtartade perennerna
hamnar lite i skymundan. T ex beskrivs inte bassticklingar.
De slakten eller arter som namns som exempel i beskriv-
ningarna ar inte manga p.g.a. blandningen av ortartat och
vedartat material samt bokens omfattning, men det backas
upp av index som hanvisar till metodavsnitten i boken.

Kommentar:

Det ar tydliga uppdelningar i beskrivningarna av metoder
for ortartat och vedartat material. Kapitlen med beskrivning-
ar av forékningsmetoder ar uppdelade bade efter vaxtmiljo
och likheter i uppbyggnad. Det &r den bok som bast beskri-
ver metoder for vaxter med likhet i uppbyggnad.

Index ligger i anslutning till varje kapitel och i slutet.

Kommentar:

Det ar tydliga uppdelningar i beskrivningarna av metoder
for ortartat och vedartat material. Uppgifter om vegetativa
forokningsmetoder for perenner finns pa over tio olika
stallen i boken, vilket gor det svart att fa en dverblick. Det
hanvisas delvis mellan de olika kapitlen och inledningska-
pitlet ger en kort 6verblick. Eftersom metodbeskrivningarna
utgar bade fran vaxtgrupper och slakten/arter ar det svart
att orientera sig. Index ligger i anslutning till varje kapitel
och i slutet.

Figur 2.3. Analys av sorteringssatt i fyra forokningsbocker.
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trddgdrds-skétseln (1852). Lundstrom var verksam i ett flertal tradgardar
med den huvudsakliga insatsen i Bergianska tradgéarden i Stockholm, vilken
han arrenderade av Kungliga Vetenskapsakademin fran 1822 till slutet

av 1830 (Svenskt biografiskt lexikon (SBL) 2013-06-03, sokord: Anders
Lundstrém). I boken skriver Lundstrom bland annat hur enkla- och dubbel-
blommande lévkojor gar att skilja fran varandra, trots att blomknopparna
inte har slagit ut: "...man lagger en blomknopp emellan framtdnderna och
trycker pa den; om man da marker, att blomknoppen knastrar, likasom det
vore nagot sandaktigt i den, da dr den med sidkerhet enkel...” (Lundstrom
1852, s. 287).

Ett annat exempel pa dldre handbokstyp ar Horticultura (Hernquist
1992), forfattad av Peter Hernquist i slutet av 1700-talet. Horticultura ar en
handskrift som 1992 sammanstilldes av Ivar Dyrendahl (vilket forklarar
artalet). Hernquist var botaniker och larjunge till Carl von Linné, men mest
kdnd som forestandare av veterindrinrattningen i Skara (fran 1775). Under
1760- talets andra halft var Hernquist verksam som botanist i Paris och
anlade dar en tradgérd for medicinalvéxter. (SBL 2013-06-03, s6kord: Peter
Hernquist). Hernquist skriver om fér6kning av bukettanemon (Anemone

coronaria):

Nér de flesta blan gulnat tages roten up, da aktas att alla tillskotten fo6lja
med up. Roten skjuter ut liksom ingefdran. Desse afstaser skiljas, skéras,
brytas fran wharandra, twattas, torkas, wandas, forwaras i en dosa i eldrum,
der ingen fuchtighet finnes. Saledes kunna de forwaras i fyra ar. (Hernquist
1992, 5. 36)

Med denna korta bakgrund om tva handboksforfattare vill jag peka
pa att de detaljerade beskrivningarna av vaxtforokning med stor sakerhet
bygger pa beprévad erfarenhet.

Av de nyare handbdckerna ar det fraimst fyra som utgjort kartlagg-

ningens grundlitteratur (figur 2.3):
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Figur 2.4. Roland Térnqvist vattnar. Rolandsro perenner, ar en av de plantskolor som har
ingatt i undersokningen. Vingaker, 17 september 2008. Plantskolan lades ned 2011.
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Figur 2.5. Schema 6ver besokstillfallen pa de fem plantskolorna mellan 2007 och 2013.
Fore 2007 besoktes nagra av plantskolorna under ett utvecklingsarbete. Géteborgs bota-
niska tradgard besoktes vid ca atta tillfallen 2005-2007.



 Kester, D.E., Davies, E.T. & Geneve R.L. (2002). Hartmann and
Kester’s Plant Propagation: Principles and Practices.
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Propagation.
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Practical Guide to Propagating over 1.500 Garden Plants.

Nar deti den efterfdljande katalogen (se Katalog: forékningsdelar) hanvisas
till att en uppgift dr allméant spridd avses ndgon av bockerna ovan. Urvalet
baserar sig pa att framstéllningarna ar grundlaggande och, sa langt som jag
kunnat bedéma, forankrade i forfattarnas egna praktiska forokningserfa-
renheter. Avancerad erfarenhet av forékning finns ocksa hos amatorodlare
som utvecklat intresse for och kunskap om enskilda arter, slakten eller
vaxtgrupper. Denna erfarenhet sprids delvis som artiklar i medlemstid-
ningar (t.ex.itidskriften Trddgdrdsamatdren) och pa foreningshemsidor.
Forokningsinstruktioner som publiceras pa bloggar 6kar. Dar finns dven
yrkesodlare representerade. Ett exempel 4r lan Young som sedan 2003 har
lagt ut dokumentation om odling av 16k- och knoélvéxter pa "lan Yongs Bulb
Log” pa Scottish Rock Garden Club's hemsida (Young 2003-).

Plantskoledokumentationer

De fem plantskolor som kartlaggningen i denna licentiatuppsats baserar sig
pa har redan presenterats kort i inledningen (figur 1.3). Det ar fyra kom-
mersiella plantskolor och avdelningen "Vildflor” pa Géteborgs botaniska
tradgard. [ samtliga sker forokning av flerariga értartade vaxter, men

satten skiljer sig delvis at i syfte och forutsattningar. En av plantskolorna

1) De krukodlade plantorna av skugglilja be-
star av tatt sittande bladrosetter. | de flesta
krukor har plantan utvecklat flera rosetter, men
i samre fall ar det bara enstaka.

Sla ur plantan ur krukan.

3) Hall i basen pa plantan dér blad och rot-

ter mots. Dra forsiktigt isar rosetterna sa att
det foljer med rotter pa bada delarna. Dessa
behdver inte brytas eller skaras itu. Det ar i
huvudsak de ihoptrasslade rétterna som haller
samman plantorna.

Delning av skugglilja (Tricyrtis)

efter demonstration av Claudia Cremer och Johan Nilson, Djupedals plantskola 2009-06-23.

2) L6s upp rotklumpen och frigér den fran jord
genom att kldmma pa den fran sidorna. Stick in
fingrararna mellan rétterna, fran sidan och un-
derifran, pilla och skaka bort jorden sa mycket
att det gar att se basen pa bladrosetten.

4) Plantera de delade rosetterna genast (se
separat instruktion). De sma plantorna kan
planteras tva och tva i krukan for att fa jamnare
storlek pa forsaljningsplantorna. Alternativt
planterar man dem i krukraden langst ut dar de
far mycket plats att utveckla sig pa.

Figur 2.6. Exempel pa dokumentation av en férokningsprocedur fran ett plantskolebesok.




ar inriktad mot odling av ett visst slakte, pioner. Tre av plantskolorna odlar
tillsammans ett brett sortiment av perenner som saljs bland annat till an-
laggningsfirmor, kommunala anlaggningar och aterforsiljare. Deras utbud
av vaxter och val av forokningsmetoder har bade likheter och olikheter.

De tre sistndmnda ar eller har varit organiserade i "Perennagrup-
pen”, en organisation for svenska perennodlare med syfte att 6ka kompe-
tensen hos de svenska odlarna och att medverka till att uppratthalla en hog
kvalitét pa de plantor som séljs. Utbyte av erfarenheter mellan odlare, kurs-
verksamhet och spridning av litteratur ar en viktig del av organisationens
arbete. Medlemskap i Perennagruppen ger ocksa mojlighet till deltagande
i den internationella organisationen "Internationale Stauden Union” (ISU).
(Loof red. 1994; Perennagruppen 2012-10-22, s6kord Perennagruppen)

Syftet med forokningen pa Goteborgs botaniska tradgard ar i huvud-
sak att bevara och utveckla tradgardens vixtsamlingar. Till skillnad fran de
kommersiella plantskolorna ar det inte férsaljningen som styr verksamhe-
ten. Forokning av flerarigt ortartat vixtmaterial utfors pa flera avdelningar

an

inom tradgarden, men jag har i huvudsak fdljt forokningsarbete pa "avdel-
ningen for vildflor”, dar hardiga flerariga 6rtartade vaxter, geofyter och sma
lignoser forokas.

Valet av plantskolor har bland annat styrts av att de representeras
av odlare med en lang erfarenhet av yrkesverksam odling av perenner (25
till 70 &r), och att det ar odlare som vill dela med sig av sin kunskap. Det ar
personer som pa olika sétt leder forokningsarbetet pa platsen. Dessa ar: Jo-
nas Bengtsson, Djupedals plantskola, Hermann Krupke, Guldsmedsgardens
plantskola, Roland Térngvist, Rolandsro perenner (figur 2.4), Ulla-Lena
Wiik, Rolands plantskola och Henrik Zetterlund, Géteborgs botaniska trad-
gard. Dessa odlare har samtliga den storsta delen av sin utbildning kopplad
till praktiskt arbete i trddgardsverksamheter. Deras formella utbildningar
ar hortikulturella utbildningar pa 1-2 &r och for ndgra dven ett pabyggnads-

ar. Det ar vanligt att studieperioderna har varvats med yrkesverksamhet i
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En undersékningsprocess
— fordkning av hostflox (Phlox paniculata) med topp- och ledsticklingar

A) Observation av topp- och ledsticklingar
pa hostflox i vaxthuset pa Rolandsro peren-
ner, 17 september 2008.

2008 2009

2010

WA o 2
B) Roland Tornqvist visar hur han tar topp-
och ledsticklingar pa hostflox under sensom-
maren, 25 augusti 2011.

C) Den 1 september 2011 gor studenten Ida
Andersson och jag ett forsok efter Roland
Tornqvists instruktion. Vi tar topp- och led-
sticklingar pa hostflox. Ledsticklingarna tas
béade hogt upp och en bit ned pa stammen.

D) Del av resultat fran forsok med ledstick-
lingar pa hostflox 10 november 2011. Bade
topp- och ledsticklingar har rotat sig. De led-
sticklingar som togs fran stammens 6vre del
var de som utvecklades bést pa kortast tid.

Figur 2.7. Exempel pa undersékningsprocess for en forokningsmetod.



tradgard. Hermann Krupke har en traditionell larlingsutbildning fran Tysk-
land. (Uppgifter om utbildningsgang ar inhdmtat i intervju med respektive
odlare: J. Bengtsson 2012-02-29; H. Krupke 2011-10-06; R. Térnqvist 2011-
08-24; U-L. Wiik 2013-03-18 och H. Zetterlund, 2011-06-16.)

Vid besoken hos odlarna tar jag &ven del av information och utfo-
rande av andra personer i arbetslagen, personal och praktikanter.

Arbetet med forokning sker utspritt 6ver dret beroende pa vaxtslag
och val av férokningsmetod. Jag har besokt odlarna under olika delar av
aret (figur 2.5) och diarmed kunnat orientera mig i procedurer och hand-
lingsmoment i de olika forékningsprocesserna. Besoken vid olika tider
pa dret har ocksa gett mojlighet att ta del av metoder som &r kopplade till
en specifik arstid. Besoken har genomforts under 6 ar. (Ett eget utveck-
lingsarbete med inriktning pa dokumentation av férékningsmetoderna pa
Goteborgs botaniska tradgard inleddes under 2005.) Upprepade besok med
ett eller tva ars mellanrum har gett aterkoppling till forokningsprocedurer
som utfors vid en sarskild tidpunkt pa aret, eller snarare vid ett utveck-
lingsstadium for en vixt. Aterkoppling har varit nodvandig for att knyta
ihop spridda informationer ur férékningsprocesserna.

Information om material (forokningsdelar, substrat, etc.) och hand-
lingar har inhdmtats under intervju och dialog med de som utfért momen-
ten och genom min egen observation (figur 2.6). Materialinsamlingen har

gatt till pa foljande fem satt:

1. Odlaren utfor forokningsprocedurer medan jag observerar,
staller fragor, for anteckningar, fotograferar eller filmar.
Jag utfor proceduren sjilv, i dialog med odlaren.
Odlaren visar plantor, eller delar av plantor, och beskriver forok-
ningsprocesser, tidpunkter, forokningsprocedurer och handlings-
moment.

4. Jag observerar utvecklingsstadier pa plantor och férokningsdelar

under férékningsprocessen.
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Forokning av Saxifraga granulata med groddknoppar TW maj 2010

Saxifraga granulata kallas pa svenska bl a for mandelblom. Artepitetet kommer av granulatus, vilket
betyder med sma korn (Krok & Almkvist 2001 s. 549). Det syftar pa de bulbiller eller groddknoppar som
sitter tatt intill plantans bas, precis under jordytan. Tittar man nara ser groddknoppen ut som en mycket
liten liljielok med fortjockade blad som ligger utanpa eller bredvid varandra. Groddknopparna ar rosa till
vita i fargen, och utvecklar efter en tid ett tunt brunt skal. Storleken ar olika beroende pa hur lange de
har vuxit, ca 2-5 mm i diameter (2). Mandelblom har en sommarvila och det ar darfor férst mot slutet av
sommaren som bladen blir synliga igen (1).

Forsék oktober 2009
Vid uppgravning av plantor i borjan av oktober lossar vissa groddknoppar av sig sjélva nar man ror vid
dem, andra sitter fast vid plantas bas och maste plockas av (3).

Groddknopparna strés ut pa en jordbadd, i det hér fallet i en kruka (4), och tacks darefter med ett lager
sand (5-10 mm) for att de ska skyddas mot kyla och uttorkning. Krukan vattnas, placeras utomhus
under hela vintern, i ett skyddat lage fér vind och direkt solljus.

Resultat maj 2010

| bérjan av maj har de "sadda” groddknopparna utvecklat blad (5). Tva veckor senare nér plantorna
slas ut ur ur krukan och plockas isar gar det att se hur hostens groddknopp har utvecklat en planta med
bade blad och rétter. Vid punkten dar rétterna faster vid skottet syns redan nagra nybildade groddknop-
par, se pilen (6).

Figur 2.8. Exempel pa dagboksliknande dokumentation av férékningsforosok.




5. Samtal férs med odlaren om plantor, plantors utveckling och for-
okningsmetoder med utgangspunkt i slakten, arter eller sorter.

De olika tillvigagangssatten i punkt 1-5 stddjer varandra. Ju storre del av
undersokningen som kan ske med hjalp av punkt 2 desto mer pricksédkra
blir frdgorna och observationerna som utfors under punkt 1. Punkt 3 ar
viktig for forstaelsen av processen fran forokningstillfalle till fardig planta.
Den ger orientering i vilka delar som behévs for kartlaggningen av forok-
ningsmetoder. Det gér att fa ut mer information under punkt 3, 4 och 5 om
punkt 1 och 2 har genomforts. Punkt 4 ger fragor till punkt 5.

Parallella litteraturstudier och egna forsok har lett till fragor som
jag har kunnat stélla till odlarna. Den information som har framkommit vid
besoken pa plantskolor har jag kunnat jamféra med uppgifter i litteraturen
och resultaten fran egna forsok. I ndgra fall har forsok utforts efter informa-
tion fran odlare. Ett exempel dr nar Roland Térnqvist, Rolandsro perenner,
berattar och visar hur han tar flera sticklingar fran en och samma stam av
hostflox (Phlox paniculata), bade topp- och ledsticklingar. Litteraturstudi-
erna i kartladggningen har hittills inte berort ledsticklingar som en forok-
ningsmetod for hostflox, vilket motiverar att gora ett forsok. Tillsammans
med en student gjorde jag ett forsok efter Roland Térnqvists instruktion
(figur 2.7).

Materialet fran plantskolebestken ar delvis sammanstallt med text
och bild (se Katalog: férékningsdelar och paboérjade instruktioner som i
figur 2.6). Obearbetat material som bilder, rorlig bild och anteckningar fran

besok ar an sa lange sorterat efter plats och datum.

Forékningsforsdk
Med utgangspunkt i instruktioner fran odlare och litteratur har forsék
utforts i bade froférokning och vegetativ forokning (sedan varen 2006).

Forsoken har utforts vid olika tider pa aret, beroende pa rekommenderade

L= = A ELE
Figur 2.10. Studentférsék — forokning av
backsippa (Pulsatilla vulgaris) med rotbitar i
september 2011. Nar rotbitarna valjs ut och
skars till ar det en risk att den ursprungliga
vaxtriktningen tappas bort. For att undvika
detta sticks bitarna, i det har fallet, tillfal-
ligtvis ned i substratet.

Figur 2.9. Studentforsok — delning av
hasselort (Asarum europaeum) i maj

2008. Plantan har brutits isar och delnings-
punkten syns i motet mellan rétter och de
ovanjordiska skotten.

T o P e ‘-H:E.-iﬂ-
Figur 2.11. Studentforsok — toppsticklingar av kantnepeta (Nepeta x faassenii). Snab-
brotade sticklingar kan odlas i ett fuktighetshallande substrat inrullat i plast, vilket ar en
platsbesparande metod. FOrsok utfort efter instruktion i litteratur (Toogood ed. 2006).




Bassticklinglar

Sedum telephium , karleksort

Mycket |attforokad perenn.
Alternativa fordkningsmetoder : bladstickiingar, toppsticklingar

och delning.

Fyll brittet ordentligt med s&jordsblandning. Skorda skotten nir de 4r 6-10 cm langa.

Blanda sijord+vermeculite 50/50. _ o .
Jorden ska vara porés och vildrinerad. Vattna jorden s& den blir jamt fuktig.

Filj stjilken ner mot den punkt dar
den ansluter till roten. Nyp forsiktigt av. Ta bort de nedersta bladen och stick
ner i brittet, ca 3 cm. Still brittet i ca +18 grader. Var forsiktig med vattningen.

Undvik ta pé snittytan. Rotbildning tar mellan 6-20 dagar.

Miriam Gustafsson Thd IT
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Figur 2.12. Procedurteckning — studentarbete utfért av Miriam Gustafsson i ett undervisningsmomentet i vegetativ forokning i maj 2005. Uppgift utférd under handledning av larare Maria

Henje och Tina Westerlund.
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forokningstider for de olika forokningssatten och véxters varierande ut-
vecklingsfaser. De flesta forsoken har utforts i skoltrddgardens vixthus och
plantskolan i Johannesbergsparken i Mariestad. Vaxtmaterialet har delvis
bestamts pa grundval av vilka vixter som funnits i skoltradgarden och kom-
munens planteringar. Utéver viaxtmaterial fran anlagda planteringar har
aven vildvaxande arter anvants.

Forsoken har dokumenterats stegvis med stillbilder. I de flesta
fallen har jag utfort forsoken sjélv, vilket har inneburit att dokumentationen
ar fokuserad pa processen, vad som hdnder 6ver tid, till skillnad fran plant-
skoledokumentationerna dar det ar ndgon annan som ar utférare. Exempel
pa de olika stegen i en dokumentation i de egna forsoken kan vara: 1) hur
sticklingen ser ut nar den gors i ordning, 2) utveckling av ovanjordiska
delar efter en viss tid och 3) hur och var de nya rétterna har utvecklats.
Dokumentationsmaterialet bestar &ven av anteckningar om hur och nar
ett forsok har utfoérts, om det varit en speciell forékningsinstruktion som
har varit utgangspunkt och eventuella iakttagelser under processen. Vissa
dokumentationer har bearbetats till instruktioner, som dagboksliknande
beskrivningar (figur 2.8).

Sedan 2005 har studentgrupper utfort forsok med vegetativ forok-
ning i grundutbildningens delkurser i plantskoleskdtsel och vaxtférokning
(figur 2.9, 2.10, 2.11). Som ett exempel kan ndmnas det moment dar varje
student i en arskurs utfér och dokumenterar tva valfria vegetativa forok-
ningsforsok for ortartade flerariga vaxter. Studenterna har redovisat for-
o0kningsprocedurerna i text och tecknad bild (figur 2.12). Detta utbildnings-
moment har resulterat i ca. 40 olika studentférsék under nagra dagar. Vissa
arter har provats ett flertal gdnger med samma metod. I uppgiften har det
inte ingatt att dokumentera utvecklingen, men samlingen av forsoksmate-
rialet i plantskola och véixthus har gjort det mojligt for mig (och studenter)
att folja handelseforloppet 6ver tid.

Nyfikenhet leder dock ofta till nya varianter inom beprévade meto-
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Figur 2.13. Stammarna hos penningblad
(Lysimachia nummularia) vaxer i en hori-
sontell riktning. Har ses unga skott i mitten
av juni innan de har borjat bilda rétter vid
noderna. Mgjligheten for rotbildning vid
sticklingsforokning bér darmed vara battre
senare pa sommaren da den naturliga
rotningen vid noderna sker.

Figur 2.15. Akleja (Aquilegia vulgaris)
uppgravd och renjord for att se plantans
underjordiska delar och hur skotten sitter.
Det ar p.g.a. de tatt vaxande, kraftiga rot-
terna, vilka mer eller mindre bildar en hals
vid markytan, som delning inte rekommen-
deras for akleja.

'.t“-. ? - L3
Figur 2.14. En praktklocka (Platycodon
grandiflorus) uppgravd och rengjord
sent pa hosten. Pa plantan ses fullt med
knoppar pa rétternas 6vre del, d.v.s strax
under markytan. Men det sitter aven knop-
par langre ned pa rétterna vilket borde
innebara att praktklocka gar att féroka med
rotbitar.

Figur 2.16. Snédroppe (Galanthus sp.) kan
utveckla en foérlangning mellan den gamla
och den nya I6ken for att hoja sig i jorden
(Raunkiaer 1907, s.108). Den uppgravda
plantan har statt i en rabatt dar ny jord har
tillforts. Bilden &r tagen i mitten av maj.



der till forsok av en mer experimentell karaktir, &ven om det huvudsakliga
syftet, bade de egna och studenternas forsok, har varit att prova redan
beprévade forokningsmetoder.

Fragor om vilka som ar mest effektiva har varit underordade i dessa
forsok, darfor att parametern som handlar om effektivitet har varit svar att
simulera. Forutsattningarna for tillsyn och skotsel har inte varit lika opti-
mal som i yrkesmassig odling. Trots detta har flertalet vaxtdelar utvecklats
till nya plantor och férékningsférsoken har, oavsett lyckad férékning eller
inte, lett till ytterligare forstaelse for betingelser som paverkar processen.
Lyckade forsok har i de hir fallen handlat till exempel om att fa sticklingar
att bilda rotter, rotbitar att bilda nya skott och delar av 16kar att utveckla
fler sidolokar.

Ordet forsok har alltsa anvants for att beteckna de egna och studen-
ternas praktiska forokningsarbete (processen, procedurerna, handlingsmo-
menten och materialet). Forsok kan mojligen uppfattas som ett undersok-
ningssatt i viket hypoteser provas. De forsok som kartlaggningen bygger
pa ar i allmanhet mer 6ppna. De kan, men utgér inte alltid fran direkta
antaganden. Darfor kan forsoket som tillvigagangssatt behova ytterligare
en kommentar.

Forokningsforsoken utgar fran en fraga. Den kan vara sa enkel som
om en bestimd metod kan tillampas pa en sarskild vaxt. | forsoken av detta
slag testas ett pastdende (en uppgift himtad fran litteratur eller en doku-
mentation) eller ett antagande. Resultatet handlar om funktionalitet, om
en metod fungerar. Ett lyckat forsok visar att metoden fungerar. Ett miss-
lyckat forsok sdger daremot inte att metoden inte fungerar. Den slutsats
man sdkert kan dra ar att det satt pa vilket som forokningen utfordes, och
under de férutsattningar den utférdes fungerade inte metoden. Men i de
forsok som ingar i kartlaggningen testas ocksa en annan fraga. Det ar funk-
tionaliteten i en instruktion som finns i litteratur eller som framkommit i

en plantskoledokumentation. I dessa fall prévas hur traffsaker och precis
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685. Example of a rhizome—Smilacina racemosa. The figures
show the different years’ growths.

Figur 2.17. lllustration av underjordiska delar pa vipprams (Maianthemum racemosum syn.
Smilacina racemosa) (ur Bailey 1922, s. 591).

Figur 2.18. lllustration av harsyra (Oxalis acetosella) med ovan- och underjordiska delar (ur
Raunkiaer 1907, s. 69).



Figur 2.20. Féroékningsdelar — Jonas
Bengtsson visar ett sidoskott pa en
Bergenia-planta i maj 2012.

Figur 2.19. Féroékningsdelar — toppstick-
lingar av stenkyndel (Calamintha nepeta)
vid eget férsok utfort i maj 2010.

(detaljerad) en instruktion ar. Ger instruktionen den information som en
mindre erfaren odlare beh6ver? Denna forsoksaspekt har varit betydel-
sefull eftersom det kan vara svart att i instruktionsoégonblicket (antingen
det sker nar man léser, talar om eller ser pa) inse vilka fragor som behover
stéllas. Att sjalv forsoka ar alltsa ett satt att stilla fragor att ga vidare med

genom ytterligare studier av litteratur och genom dialog med odlare.

Viixtobservationer

Det 4r manga véxter (vanligen slakt eller art) som har hanterats som
exempel under kartlaggningen av forékningsmetoder. En del av dem har
observerats och undersokts i forokningsforsok, egna eller studenters, eller
vid besok i plantskolorna. Andra har observerats genom ett iakttagande av
ovanjordiska delar i planteringar och i naturen (figur 2.13). Jag har dven
gravt upp vaxter for att studera de underjordiska delarnas uppbyggnad,
tillvaxt och knoppbildning (figur 2.14, 2.15, 2.16). Nar det har varit mojligt

har unga plantor av en art jamforts med aldre. Studier i falt har stimts av
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Fig. 32,

Tl Sased of casaa, showing how it oy e divided.

Afliggare af Dianthus.

Figur 2.22. lllustration av férékningsdel —
avlaggare pa nejlika (Dianthus) (ur Miller
1888, s. 21).

Figur 2.21 lllustration av férékningsdelar —
en moderplanta av kanna (Canna sp.) delad
i bitar (ur Bailey 1922, s. 657).

med botanisk litteratur och morfologiska illustrationer (figur 2.17, 2.18).
Plantorna har dokumenterats med stillbild.

Syftet med vaxtobservationer har varit att studera morfologi och
hur vaxter utvecklar sig dver en eller flera vaxtsdsonger, och darefter
jamfora detta med férékningsinstruktioner. Uppgifter och instruktioner om
forokning utgar som sagt ofta fran artexempel. Det kravs darmed viss mor-
fologisk kunskap for att forst3, kunna éverfora och utféra en foréknings-
metod for fler arter dn de som anges som exempel. Morfologiska likheter
ger manga ganger svar om mojliga forokningsmetoder. Redan i borjan av
undersokningen, och i undervisningen, hade jag tankar om att koppla olika
vaxtsatt till forokningsmetoder. Detta resonemang aterkommer jag till i
kapitel 4 (Diskussion).

Forokningsinformation
Det samlade materialet, informationerna, som har framkommit genom

litteraturstudier, plantskoledokumentationer, forékningsforsok och vaxt-




observationer ar av olika slag och omfattning. Som exempel kan ndmnas:

» Detaljerade instruktioner om hur en férékningsprocedur gar till
pa en plantskola med stillbilder, rorliga bilder och kommentarer
(t. ex. figur 2.6).

» Referenser till skriftliga instruktioner i for6kningslitteratur.

¢ En sammanstillning av arter som gar att foréka med en viss forok-

ningsmetod.
« Faltanteckningar fran besok hos fran odlare.

¢ Dokumentation av férékningsférsok i stillbilder och anteckningar
i dagboksform (figur 2.8).

 Tidsangivelser for forokningsmetoder - uppgifter fran litteratur.
 Tidsangivelser for forskningsmetoder - uppgifter fran odlare.

¢ Kommentarer om forokning hidmtade fran litteratur, odlare eller

egna forsok.
o [llustrationer av vaxters uppbyggnad (figur 2.17, 2.18).

« Foto pa forokningsdelar fran forsok och plantskoledokumenta-
tioner (figur 2.19, 2.20).

o [llustrationer pa forokningsdelar fran litteratur (figur 2.21, 2.22).

Denna information utgoér den empiri som kartlaggningen vilar pd, men
den ar ostrukturerad och svar att orientera sig i. For att bli en "kartbild”

behover informationen ordnas och sorteras pa ett sddant satt att den kan
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stéllas samman till instruktioner. Det leder till de tva undersokningsstegen

i punkterna 3 och 4 i Schema éver kartldggningen (figur 2.1):

« en klassifikation, som bildligt sett kan uppfattas som ett "sall” som

sorterar informationen

« efter att ha passerat denna sortering kan informationen placeras
i en materialsamling av uppgifter som hér samman och bildar ett

sammanhang.

Klassifikation/sorteringsordning
Att Klassificera och sortera handlar om att ordna sddant som hér samman
pa ett meningsfullt och funktionellt sitt. En Kklassifikation, som jag uppfat-
tar den, utgar fran tva aspekter. Det ena ar att informationen ska ordnas
och det andra ar det sitt den sorterade informationen ska anviandas pa. Det
ar denna sorteringsordning som uppsatsen i fortsdttningen handlar om.
Tillvigagangssattet vid sorteringen kan relateras till (figur 2.23).
Den schematiska uppstéllningen av en férékningsprocess (figur 2.2) har
utvidgats med punkterna 3, 4 och 5 frdn Schema éver kartldggningen (figur
2.1). Struktureringen av forokningsinformationen utgar fran den material-
ldnk som bildar sammanhanget mellan moderplantor och nya plantor. For
den praktiska inriktning som undersdkningen har ar férokningsdelarna
ett lampligt centrum kring vilken process, procedur och handlingsmoment
kan beskrivas och analyseras (se kapitel 3 och Katalog: férékningsdelar).
indelningen i forokningsdelar ordnas séledes erfarenhetsunderlaget. Indel-
ningen utgér darmed den forsta bearbetningen av den insamlade informa-

tionen.



erfrenhetsunderlag:

,,,,,,,, férékningsprocess

vaxt
(moderplanta)

forékningsdel

t.ex. stickling

kartlaggnings-
resultat:

sorteringskategori for
forokningsdelar

N

schema for férokningsdelar
(redovisas i kapitel 3)

N

Katalog: férékningsdelar

lanta for ut-
O— | P

plantering
- handlingsmoment 3
- handlingsmoment 2
-~ handlingsmoment 1
procedur 1 procedur 2 procedur 3
instruktioner for handlingar
och material
i | kommenteras i
v kapitel 4

generella anvisningar

grundinstruktioner

varianter exempel

Figur 2.23. Schematisk uppstallning av en férékningsprocess, med procedurer och handlingsmoment, utvidgad med kartlaggningsresultatet.
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Materialsamling och katalog

Materialsamlingen bestar av information som sorterats efter foroknings-
delar i en preliminar indelning om 32 grupper. Gransen mellan informa-
tion och materialsamling ar indelningen i forokningsdelar. Men forutom

att forokningsdelarna ar ordande, svarar materialsamlingen ocksa mot ett

antal krav som satts upp for hur kartlaggningen skall utféras och utformas.

Kraven ar att:

¢ informationen i materialsamlingen skall vara s6kbar

 information som ar av betydelse for att sammanstalla instruktio-

ner samlas

¢ materialsamlingen skall ta hand om information av olika slag med

olika bearbetning

e kartlaggningen skall koppla samman forokningsmetoder med

vaxter
» kartldggningen skall vara utbyggbar och mojlig att komplettera

« kartlaggningen skall vara digitaliseringsbar och méjlig att publi-

cera pa natet.

Forutom de sex grundkraven ovan finns ett 6nskemdl: Kartlaggningen
skall om det &r mojligt vara prognostisk. Med det menar jag att det satt
som informationer av olika slag sorteras in i materialsamlingen bor
Oppna for fragor och slutsatser om till exempel mdjliga men inte kinda
kombinationer av metoder och vaxter, eller fragor och slutsatser om vad
som gor att de olika forokningssatten fungerar. Hur ett kartlaggningssatt
som klarar av 6nskemalet skall se ut avser dock inte denna uppsats att

behandla pa annat sitt &n som en diskussionsfraga i uppsatsens avslut.
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Fordkningsinstruktion

Kartlaggningens slutresultat, som kommer att presenteras i undersékning-
ens andra del, dr instruktioner for hur vegetativ forokning av flerariga orter
kan utforas. Instruktionerna diskuteras ndgot mer ingdende i den avslutan-
de diskussionen (kapitel 4). Har ska endast ndmnas de olika instruktions-
nivaer som insamlingen av information sd har langt antyder som rimlig och
funktionell. Instruktionerna ser ut att kunna samlas i fyra nivaer, benam-
ningana ar dock provisoriska: generella anvisningar, grundinstruktioner,

varianter av utforande och exempel med vdxter.



3. Resultat: schema och katalog over
forokningsdelar — klassifikation och
kommentarer

Fragan som ska besvaras i denna delredovisning av kartlaggningen ar: Hur
bér den i kartldggningen insamlade informationen om vegetativa forék-
ningsmetoder ordnas och sorteras for att kunna omsdttas i instruktioner som

férklarar det praktiska arbetet?

Klassificering efter forokningsdelar

En enskild forokningsuppgift eller en dokumentation av ett forokningssatt
kan sta for sig sjilv. Men om en bild pa en vaxts rotsystem eller en kommen-
tar om att en viss art forokas bast med toppsticklingar i maj skall ingd i en
kunskapsbildande struktur maste de sorteras in i ett sammanhang.

Det sitt att skapa ett sddant sammanhang, som valts och provats,
utgdr fran de delar av en vaxt som anvénds vid forékning och hur dessa ser
ut. I fortsattningen kallas dessa delar for férokningsdelar. Att valet f6ll pa
att klassificera efter vixtdelar beror pa att dessa direkt anknyter till trad-
gardsmaéstarens arbete. Det borjar med att vélja ut det material som skall
ge nya och flera plantor, och det ar forokningsmaterialets forutsattningar
som har format metoder och tekniker.

Sorteringssattet ar inte originellt. Litteraturstudierna har visat att
ett satt att strukturera information om férékning ar just genom de vaxt-

delar som anvinds. Men, de flesta bockerna om férokning behandlar bade
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vegetativ forokning av lignoser och flerariga ortartade vaxter, vilket gor att
beskrivningar och instruktioner dr kortfattade. De vedartade vaxtslagen far
vanligen mer utrymme an de ortartade. Odling av plantskolevixter av Egil
Hansen (1999) ar ett exempel pa en bok som ger kortfattade beskrivningar
om forokning for bada véaxtslagen, men med tyngdpunkten pa lignoser.
Eftersom denna undersokning tar upp de ortartade flerariga vixterna bor
systemet anpassas efter det vixtslaget. Nagot sddant befintligt sorterings-
system som direkt fungerar for den information som kartlaggningen hante-
rar har inte hittats. Olika forfattare presenterar olika urval av metoder och
forokningsdelar. [ boken Propagating Plants (Toogood ed. 2006) beskrivs
till exempel forokning med bassticklingar, vilket dr en allmént anvind me-
tod i plantskoleodling (J. Bengtsson, R. Térnqvist och U-L. Wiik). Férokning
med bassticklingar beskrivs daremot inte i, den annars mycket omfattande
boken, Hartmann and Kesters Plant Propagation: Principles and Practices
(Kester et al. 2002). Metoden beskrivs inte heller av McMillan Browse
(1980). Under kartldggningen har det dven framkommit information som
inte finns presenterade i litteratur (se Katalog: férékningsdelar 2RH1.1).

En indelning i forokningsdelar ger en mer enhetlig sortering jam-
fort med nar vaxtdelar och metoder blandas. Olika slags information kan
ocksa kopplas till de olika férokningsdelarna. I princip skulle delarna kunna
stdllas upp i en lista i vilken ordning som helst. Men for att definiera varje
forokningsdel har en stegvis kategorisering utforts. Darmed bildas ett
system. Sorteringssystemet har stillts upp som ett schema som visar de
olika stegen i klassificeringen. Det dr detta schema som ar svaret pa den
indelande fragan.

Schemat i sin helhet, med beskrivningar och kommentarer av alla
dess nivaer fran huvudgrupper ned till de olika forokningsdelarna, redovi-
sas i katalogform. Avsikten med detta tredje kapitel ar att férklara och kom-
menterar schemats uppbyggnad. Fér mer detaljerade uppgifter pa nivan

forokningsdelar hanvisas till Katalog: forékningsdelar.



Sex grundkrav
Har foljer en kommentar till de systemkrav som formulerats under rubri-
ken Materialsamling och katalog i metodavsnittet (kapitel 2).

I grunden ar de vegetativa forokningsmetoderna relativt begransade
i antal. Gemensamt for dem ar att de utgar fran mindre delar eller bitar av
vaxters stammar, blad eller rotter. Men skillnader i vaxternas uppbyggnad
och olika mojligheter till vegetativ reproduktion, i kombination med att
det nastan alltid finns flera satt att utfora praktiskt arbete, ger en mangfald
av alternativa tillvigagangssatt eller varianter av dessa. Den paborjade
kartlaggningen (via plantskoledokumentationer, forokningsforsok och lit-

teratur) har hittills visat att:

a) mangfalden tillvigagangsatt kraver att de ordnas systematiskt
om materialet skall vara 6éverblickbart, jamforbart och méjligt att

oversatta till instruktioner,

b) metodernas tillampning ar kopplad till exempel pa arter som visat
sig mojliga att foroka med den aktuella metoden, men att samma
metod antagligen kan anvdndas dven pa fler arter dar metoderna

inte finns beskrivna,

c) &ven om metodernas utférande ar beskrivna, och férklarade som
handlingar, sa ar mestadels orsaken till att de fungerar (de vaxtfy-
siologiska mekanismerna etc.), allmant sett eller for en viss art eller

slakt, inte kdnda eller forklarade.

For den fortsatta kartlaggningen ar punkten a) en systematik avgoérande.
En sorteringsordning ar forutsattningen for att de insamlade uppgifterna
ska bli tillgdngliga, men ordningen behovs ocksa for att komma vidare med
punkterna b) och c). Men, det finns ocksa en vidare tanke som &n sd lange

handlar om ett antagande, ndmligen att vaxters reproduktionsmojligheter
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kan kopplas till bade forokningsdelar och vaxtsatt. Den fragan aterkommer
jag till i diskussionen (kapitel 4), under rubriken Véixtgrupper - antagande
om samband.

Tanken med sorteringen av den insamlade informationen ar vidare
att nar uppgifter om férékning fordelats ut pa forokningsdelarna kommer
narliggande information att hamna i samma fack. Dar ar den relativt enkelt
tillgdnglig och 6verblickbar genom en (digital) registerfunktion. Ny infor-
mation kan successivt registreras allteftersom den framkommer. Koppling-
en till vaxter (slakten och arter) kan ske genom vaxtlistor. Allt underlag fran
litteraturnoteringar, scannade faltanteckningar, fotografier, rorliga bildsek-
venser till utforliga plantskoledokumentationer och arbetsbeskrivningar
som har digitalt format, kan lankas till registret och nas via "klickningar” i
interaktiva dokument eller via natet. Genom fritextsokningen inom facken
och mellan dem &ar materialsamlingen sékbar.

Darmed ar de sex uppsatta grundkraven, vilka ar presenterade
under rubriken Materialsamling och katalog i kapitel 2, rimligen avklarade.
Nyckeln i systemet dr dock indelning i forokningsdelar. Det dr denna indel-

ning som i fortsattningen skall behandlas.

Schema o6ver forékningsdelar

Grunden for sorteringen ("maskorna i sdllet”) ar de delar av vaxter som
kartlaggningen av féorokningsmetoder visat vara mojliga att anvanda vid
vegetativ forokning. Vegetativ forokning sker genom att anvanda en specifik
vaxtdel, till exempel toppen pa ett skott, ett blad, en bit av en rot eller en
underjordisk stam (se Katalog: férékningsdelar). Forokningsmetoderna
uppkallas vanligen efter de vaxtdelar som anvands, till exempel toppstick-
ling, bladstickling och rotféorokning. I nagra fall ger handlingen metoden
dess namn. Men handlingen utgar ocksa fran att ndgonting gérs med en
specifik vaxtdel. Ett exempel ar avlaggning som kan utféras genom att en

stam laggs ner mot marken och delar av den tacks med jord. Stamdelen,



information av olika art inhdmtat fran olika slag av erfarenhetsunderlag

pa denna niva klassifi-

tre huvudgrupper

kation efter véxtdelar N’

mmmmmmmmmm

nnnnnnnnnn
zzzzzzzzzz

detaljerad klassifika-
tion i en eller tva nivaer
som ger 32 slag (fack)
av férékningsdelar

JA

oL

informationen sorterad in i materialsamlingen efter de véxtdelar som anvénds vid férékning

Figur 3.1. Schema 6ver férokningsdelar. Det gra faltet som ar schemat motsvarar punkt
tre i kartlaggningsmetoden (figur 2.1) och det "sall” som sorterar den inhamtade informa-
tionen. Schemat ar konstruerat med tre huvudgrupper (se langre fram under rubriken Tre
huvudgrupper — indelning i férhéllande till markytan). Nasta steg eller niva i sorteringen ar
en indelning efter vaxtdelar (se langre fram under rubriken Véxtdelar — indelning i férhal-
lande till plantan). Darefter foljer en detaljering pa en eller tva nivaer (se langre fram under

och ibland dven metoden, bendmns avlaggare (se Katalog: férékningsde-
lar 1S2.1). Nagra metoder kommer ur vaxternas naturliga forokningssatt,
som skott pa utlopande stammar och groddknoppar. I de fallen ar det inte
genom hortikulturella ingrepp (manipulationer) som férokningen sker,
utan det dr naturens egen vegetativa reproduktionsstrategi som utnyttjas.
De flesta forokningsmetoderna bygger annars pa ingrepp, som att skada
vaxten eller skéra loss en del fran moderplantan.

Schemats uppbyggnad redovisas i figur 3.1. Det dr konstruerat efter
en hierarkisk struktur i tre huvudgrupper och dartill till tva eller tre nivaer,

vilka resulterar i de 32 fack som bildar basen for de metodinstruktioner
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rubriken Detaljeringen som ger férékningsdelarna), vilka ger de 32 grupperna av olika slag
av forékningsdelar som enligt analysen av den inhamtade informationen kan anvandas vid
vegetativ forokning av perenna orter. Schemat och sorteringen av den hittills insamlade
informationen beskrivs och kommenteras i Katalog: férékningsdelar som ligger sist i denna
licentiatuppsats. Resultatet i form av 32 grupper ar preliminart. Vid fortsattning av kartlagg-
ningen kan antalet andras.

som kartlaggningen syftar till. De 32 grupperna beskrivs och kommenteras
i Katalog: forékningsdelar.

Schemat ar uppstallt efter uppgifter hdmtade ur botaniklitteratur,
hortikulturell litteratur och dokumentation av plantskoleverksamhet. I
stort sett har alla de olika vaxtdelarna prévats genom egna forsok, eller
forsok utforda tillsammans med studenter och odlare. Under arbetet med
schemat har klassificeringen ocksa provats som sorteringsredskap. Indel-
ningen har successivt utvecklats med nya grupper och omflyttningar. De
32 forokningsdelsgrupper som presenteras ar den forsta bearbetningen

av den insamlade férokningsinformationen och darmed kartlaggningens



forsta resultat.

I de schematiska uppstallningar som foljer har bendmningarna for-
kortats for att bilden skall vara lasbar. Varje grupp har en kod som hanvisar
till en beskrivning i Katalog: férékningsdelar. Beskrivningarna inleds med
gruppens hela bendamning. Darefter foljer forklaringar, exempel och kom-
mentarer till respektive grupp eller forokningsdel. Likheter mellan grup-
perna framkommer genom hénvisningar mellan beskrivningarna.

Kodningen ar dock en provisorisk identifiering till dess att under-

sokningen kan presenteras digitalt. I ett framtida interaktivt dokument

modermaterial:

markyta /

ovanjordiska delar ovan- och underjordiska delar| underjordiska delar
1 2 3

utveckling av
rotter

utveckling av
skott

utplanteringsplantor utplanteringsplantor utplanteringsplantor

Figur 3.2. De tre huvudgrupperna i schemat.
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Figur 3.4. En planta av stort treblad
(Trillium grandiflorum) vars ovanjordiska
delar har vissnat ned i slutet av oktober.
Nasta ars knoppar sticker redan upp 2-3
cm ovanfor markytan (se pil).

Figur 3.3. Bassticklingar av héstflox (Phlox
paniculata) tagna i slutet av april. De nedre
delarna har suttit under markytan. En tunn
rot har utvecklats pa sticklingen langst till
hoger.

ar koderna sannolikt inte nddvandiga. Orienteringen skall da ske genom
"klickningar” som leder ned i detaljering. Schemats uppbyggnad beskrivs

och kommenteras under de féljande rubrikerna.

Tre huvudgrupper — indelning i férhallande till markytan
Schemats forsta bestimning anger var vaxtdelen sitter i forhallande till
markytan. Det tre huvudgrupperna ar: 1) ovanjordiska delar, 2) ovan- och
underjordiska delar, och 3) underjordiska delar (figur 3.2).

Indelningen efter om véxtdelen ar fran vaxtens ovan- eller under-
jordiska delar betyder, nagot forenklat, att i grupp 1 skall forokningsma-
terialet behandlas sa att nya rotter utvecklas for att det skall bli en planta
och i grupp 3 skall forokningsdelen utveckla nya skott. Vegetativ forokning

kan dven utforas genom sa kallad delning, d bade under- och ovanjordiska



delar f6ljer med varje ny del varfor den kategorin ocksa ar med som en
huvudgrupp. I kodningen anges huvudgrupp med den forsta siffran.

Markytan fungerar dock inte som en exakt grans. Det finns forok-
ningsdelar vars storsta del befinner sig ovan jord, men dér en liten del
av stammen har suttit under jord. De bendmns bassticklingar och har en
del langst ned som har suttit precis i markytan eller strax under (figur
3.2:1, 3.3). Enstaka rotter kan ha utvecklats fran den underjordiska delen.
Nar bassticklingen borjar fa mer rotter raknas den till gruppen ovan- och
underjordiska delar. D3 skiljer sig ocksa hanteringen av forokningsdelen
under forokningsarbetet.

En underjordisk forokningsdel kan ha knoppar som sitter i markytan
(figur 3.2: 3), till exempel hos arter som utvecklas tidigt pa sdsongen och
vars knoppar ar valutvecklade redan pa hosten (figur 3.4). Om knopparna
befinner sig i markytan, strax under eller 6ver, placeras de i grupp 3: un-
derjordiska delar, men om knopparna har borjat utvecklas till skott med
blad placeras vaxtdelen i grupp 2: ovan- och underjordiska delar.

En vaxts placering i forhallande till markytan kan forandras, vilket
gor det svart att ange den exakta gransen for vad som ar ovanjordiskt res-
pektive underjordiskt. Vaxtens omgivning kan hojas eller sdankas. I hortikul-
tur sker det vanligen genom att substrat tillférs sa att marknivan hojs (figur
3.5). Rensning och bortférande av material fran en plantering resulterar i
en sankt markniva kring en planta. Vaxtdelar som i sin ursprungliga miljo
ar underjordiska kan i odling paverkas att vaxa som ovanjordiska (figur
3.6).

I naturen sker nivaférandringar genom till exempel ras eller 16vfall-
ning. Vissa vaxter har ocksd mojlighet att paverka sin placering i forhal-
lande till markytan, t.ex. genom nybildning av vaxtdelar pa olika nivaer i
marken eller med sammandragande rotter, sa kallade kontraktila rotter
(Bell 2008, s. 136; Kester et al. 2002, s. 564).

Ett flertal vaxter bildar en ovanjordisk stam, ofta "kladd” med tidi-
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“ul
Figur 3.6. Hyacint (Hyacinthus orientalis)
ses ofta i odling med stdrre delen av I6ken
ovan jord.

Figur 3.5. Skott fran silververonika
(Veronica spicata ssp. incana). Marknivan
héjdes runt plantan, och darmed utveck-
lades rotter fran delar som tidigare var
ovanjordiska. Heldragen linje visar den
ursprungliga marknivan. Streckad linje
visar den upphdéjda marknivan.

Figur 3.8. En skdldbracka (Darmera
peltata syn. Peltiphyllum peltatum) i maj.
Skoldbracka har ytligt véxande horisontella
jordstammar. Jordstammen pa bilden s6-
ker nytt utrymme och véaxer helt ovan jord
nar den tar sig dver rabattens sarg.

Figur 3.7. En ovanjordisk stam fran
blodfingerért (Potentilla atrosanguinea)
dar stammen har lagt sig mot marken och
successivt tackts av vaxtrester och jord.
Stammen pa bilden har &nnu inte utvecklat
nagra rotter. Tidigare ars bladrester sitter
kvar.



gare ars vissna bladrester, dir den nya bladrosetten sitter i toppen. Stam-
men kan hoja sig en bit 6ver marken. Pa grund av tyngden lagger den sig
mot marken (figur 3.7). Rotter utvecklas fran stammen nar den kommer i
kontakt med jord. Med tiden borjar den likna en jordstam. Det vixtsattet
finns t. ex. hos ett flertal ndvor, alunrot och smultron. Lindman bendmner
det "pelar-jordstam” och beskriver vaxtsattet under vaxten Geum rivale sa
har:
Till sin byggnad ... ar den liksom hos Fragaria ... en pelar-jordstam: den tillviaxer namli-

gen stiandigt i sin 6vre dnda medels ett ovanjordiskt skott, en bladrosett, och kommer

darigenom sd smaningom att hoja sig ur jorden och ar darfor ofta blott dold av vissna

16v och strdn m.m. (Lindman 1922, s. 244)

Ett annat exempel ar horisontella jordstammar som véxer pa olika djup
beroende pa art. De ytligt vixande, som hos skdldbracka, kan tillfalligtvis
vaxa helt ovan jord (figur 3.8), vilket gor att jordstammarna kan utgora ett
undantag i indelningen. Jordstammar som delas i bitar, utan nagra gréna
skott, raknas dnda till grupp 3) underjordiska delar, aven om de har vuxit
delvis ovan jord.

Grupp 2 utgar fran den teknik som i hortikultur kallas for delning.
Ordet delning syftar i de flesta fall pa att en planta delas pa ett sddant satt
att de nya delarna bestar av bade ovan- och underjordiska delar. Exempel
pa vaxter som delas med bade ovan- och underjordiska delar &r bollviva
(figur 3.9) och tradgardsiris (figur 3.10). Benamningen delning kan dock
vara forvirrande eftersom all vegetativ forokning handlar om att delar tas
fran en planta. En separat viaxtdel kan ocksa delas i flera delar, till exempel
en rhizom som delas i bitar (se Katalog: férékningsdelar 3S.3). Delning av
vaxter kan ske under perioder nir plantor inte har nagra aktiva ovanjordis-
ka delar. D& sker delningen endast med hjalp av underjordiska delar med
knoppar. For att fortydliga olika varianter av delning placeras de pa olika
stéllen i schemat. Grupp 2 avser den slags delning som utfors pa plantor

med aktiva ovanjordiska delar.
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Figur 3.9. Bollviva (Primula denticulata) har
tatt sittande skott. Plantan gar att dela till
enskilda skott dar varje del bestar av bade
ovan- och underjordiska delar.

Figur 3.11. Tatt sittande ovanjordiska blad
pa Ioktrav (Alliaria petiolata) i bérjan av
vaxtsasongen.

Figur 3.10. Tradgardsiris (Iris Germanica-
gruppen) delas med bade ovanjordiska
delar och de ytligt véxande jordstammarna.

Figur 3.12. Tatt sittande underjordiska

blad pa krollilja (Lilium martagon). Krollilja
har sammandragande rétter, vilka kan dra
I6ken nedat i marken. Sammandragningen
syns som tvargaende veck pa rétterna.
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Figur 3.13. Forokningsdelen i forhallande till plantan, schemats uppbyggnad efter (under)
de tre huvudgrupperna 1, 2 och 3. Overst &r indelningen sorterad efter en plantas huvud-
delar. Dar under (markerat med gratt) tilldmpning i relation till huvudgrupperna. Siffra anger
huvudgrupp, bokstav anger del av plantan (jamfér med figur 3.1, 3.21a och 3.21b som
visar schemat i sin helhet).

Vaxtdelar — indelning i férhallande till plantan
Nésta del i schemats konstruktion utgar fran plantan. Morfologiskt be-
skrivs huvuddelarna pa en vuxen planta som; rot, stam och blad (Widén &
Widén red. 2008, s. 181). Dessa delar finns bade i de delar av vaxter som
sticker upp ovan markytan och i de delar som finns under. Stammar vaxer
over jord och stammar véxer under jord, till exempel i form av en rhizom.
Blad véxer pa en stam 6ver markytan (figur 3.11) och blad kan utvecklas
pé en stam under markytan, till exempel pa en 16k (figur 3.12). Aven rétter
forekommer ovan jord, bland annat i form av luftrotter.

Formen pa de morfologiska huvuddelarna varierar, men uppbygg-

naden kan sdgas vara lika. En stam under jord (figur 3.14) har noder med

Figur 3.15. Aster (Aster sp.) med knoppar
och sidoskott i bladvecken pa stammen.

Figur 3.14. Jordstam fran skoldbracka
(Darmera peltata syn. Peltiphyllum pelta-
tum). Vid varje bladarr sitter knoppanlag.
Nagra knoppar har borjat utvecklas.



Figur 3.16. Vanlig grafibbla (Pilosella Figur 3.17. Vanlig gréafibbla (Pilosella of- Figur 3.18. Groddknoppar i bladvecken Figur 3.19. Mandelblomma (Saxifraga

officinarum ssp. pilosella) i bérjan av juni. ficinarum ssp. pilosella) i bérjan september. pa tigerlilja (Lilium lancifolium syn. Lilium granulata) med underjordiska grodd-
De utlépande skotten har borjat utvecklas Toppskottet i anden pa utléparen har rotat tigrinum). knoppar i bérjan av september.
(pilar). sig. Den utlépande stammen férmultnar.

knoppanlag pa samma satt som en stam ovan jord (figur 3.15). Bada vari-
anterna kan utveckla nya skott. Utgdngspunkten for schemats indelning,
efter bestamningen i forhallande till marknivan, ar de morfologiska huvud-
delarna (figur 3.13). I schemats kodning anges denna sorteringsniva med

bokstéver.

Det finns dock ett tilldgg — groddknoppar. Ordet groddknoppar an-

vands for att bendmna de naturligt bildade sma vaxtdelar som kan l6sgora

sig fran moderplantan och utvecklas till en ny planta. Vaxtdelar som star
for en naturlig vegetativ reproduktion finns dven i andra varianter. De kan
besta av stamdelar som bryts loss fran moderplantan och bildar rétter i
kontakt med fuktig mark. Det kan dven vara stamdelar som omvandlas,

bildar nya skott och déarefter frigors fran moderplantan, som till exempel

vanlig grafibbla (Pilosella officinarum ssp. pilosella) (figur 3.16, 3.17). Men

Bild 31
Groddknoppar hos: t och 4 en virldksart (Gagea persica), z och 5 lopplummer (L.ycopodium Selago),
3 och 6 svalort (Ramuncuins ficariay, 1—3 nat, storl, 4—6 forstorade.

de kan ocksa utvecklas som en slags "vegetativa knoppar”, vilka frigors fran

moderplantan innan de har vuxit i storlek eller har utvecklat rotter respek-

Figur 3.20. Olika former av groddknoppar, bade underjordiska och ovanjordiska

tive nya skott. Eftersom dessa sma vegetativa reproduktionsdelar inte har (ur Afzelius & Skottsberg 1953, 5. 101).
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en lika tydlig koppling till ndgon huvuddel, eftersom de forekommer bade
ovan och under jord, har jag valt att ange dem som en egen grupp, grodd-
knoppar (figur 3.18, 3.19). Valet att placera alla former av "vegetativa knop-
par” i en sorteringskategori i grupp 1 respektive 3 kommer ur likheten i
funktion och utveckling i forhallande till moderplantan. Det forefoll na-
turligt att bendmna alla delar for groddknoppar, med tanke pa funktionen,
men det ar inte fullt ut ett vedertaget bendmningssatt.

Lokar och knélar har bland annat en vegetativ reproduktion ge-
nom bildandet av sma lokar och knolar pa moderplantans underjordiska
delar. De kallas vanligen for sidolokar, sidokndlar, smalékar och smakndlar,
men dven bilok och yngellok forekommer (Gréen 1976b, s. 58, 74, 79, 91;
Lorentzon 1989, s. 213; Widén & Widén red. 2008, s. 247). Den gangse
bendmningen ar alltsa inte groddknoppar, men eftersom de sma under-

jordiska vegetativa forokningsorganen hos 16k- och knélvaxter lossar latt

huvudgrupp 1

fran moderplantan motiverar det att betrakta dem som groddknoppar. Ett
stod for detta resonemang kan hamtas fran boken Vixternas liv (Afzelius
& Skottsberg 1953, s. 93ff), dar groddknoppar beskrivs som latt lossande
forokningsskott med olika utformning och placering (figur 3.20).

Indelningen efter vaxtdelar i huvudgrupp 1 ar: stamdelar, grodd-
knoppar och blad. Rotter har uteslutits darfor att i kartldggningen har det
inte framkommit nagra forokningsmetoder for ovanjordiska (luft)rotter.

Indelningen efter vaxtdelar i huvudgrupp 3 ar: rotter, stamdelar,
groddknoppar och blad. De vaxter som i huvudsak kan sagas ha utvecklat
underjordiska blad ar 16kvaxterna, varfor ett fortydligande har gjorts med
16kblad.

[ huvudgrupp 2 anvéinds en delvis annan indelning. Féroknings-
materialet bestar redan fran boérjan av bade ovan- och underjordiska delar.

[ huvudgrupp 2 ar schemats kategorier rotter eller rhizom.

ovanjordiska delar
1
av stammar groddknoppar blad
1S 1G 1B
l6sa stamdelar stamdelar ssmmanhangande | fran bladveck | fran blad fran blomma hela blad del av blad
181 med moderplanta 1GA1 1G.2 1G.3 1B1 1B2
182
topp- led- bas- sticklingar av- Over- | skott pa utan knopp- | med knopp- fiader- parallell-
sticklingar | sticklingar| sticklingar | med klack | laggare | myllning | utlépare anlag anlag nerviga nerviga
1S1.1 181.2 181.3 181.4 1S2.1 182.2 182.3 1B1.1 1B1.2 1B2.1 1B2.2

Figur 3.21a. Schema dver fordkningsdelar efter detaljering. Grupp 1 nedan, grupp 2 och 3 pa nasta sida (figur 3.21b). Schemat i sin helhet framgar nar huvudgrupperna laggs intill varandra.
Genom detaljeringen framkommer 32 slag av forokningsdelar. | kodningen anges detaljeringen av siffror. Nar koden innehaller en punkt betyder det att klassificering natt fram till en forok-

ningsdel.
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huvudgrupp 2

ovan- och underjordiska delar

2
delning av plantor med rétter delning av plantor med rhizom
2R 2RH
horisontella rétter adventivrotter huvudrétter med andskott med flera skott
2R.1 2R2 2R3 2RH1 2RH.2
med ett skott med flera skott med ett skott med flera skott del mindre an 10 cm del storre an 10 cm
2R2.1 2R2.2 2R3.1 2R3.2 2RH1.1 2RH1.2
huvudgrupp 3
underjordiska delar
3
av rotter av stammar groddknoppar I6kblad
3R 38 3G 3LB
horistontella nedatgaende knollrétter fran 16k frén knol fran rhizom utan utlépare med utlépare hela med utan knoppanlag
rétter rétter 3R.3 381 3S.2 3S.3 3G.1 3G.2 knoppanlag 3LB.2
3R.1 3R.2 3LB.1
Figur 3.21b

Detaljeringen som ger forokningsdelarna

Schemats nivder under huvudvaxtdelarna ar en detaljering. Den gors i ett

eller tva steg. Figurerna 3.21a och 3.21b visar detaljeringen for det tre

huvudgrupperna vilka tillsammans ger den slutliga indelningen i 32 férok-

ningsgrupper. Detaljeringen fortydligar, men dess kategorier bildar inte

direkta jamforbara sammanhang. Detaljeringen kan utga fran var pa vaxten

vaxtdelen tas, morfologiska skillnader, skillnader i storlek och i nagra fall

den hortikulturella handlingen. Bade botaniska termer och traditionella

hortikulturella termer har anvénts fér att namnge forékningsdelsgrup-

perna. I flera fall har grupperna fatt nya (icke vedertagna) bendmningar.

42




Namngivningen kan méjligen uppfattas som nagot inkonsekvent, men
oavsett namn innehaller denna del av schemat den gruppering som anger
forokningsdelarna. Kodningen sker med siffror. Nar det ar med en punkt i
koden betyder det att koden anger en forokningsdel.

Schemats uppstillning under de tre huvudgrupperna bestar av tva
eller tre nivaer. I flera fall ar det tillrdckligt med tva for att komma fram till
en forokningsdel, till exempel underjordiska delar i form av rotter (rotdelar)
som vaxer horisontellt. 1 andra fall behdvs det tre nivaer for att komma
fram till en forokningsdel, till exempel ovanjordiska delar, i form av blad,
dar delar av parallellnerviga blad anvands.

Har i denna sammanfattande redovisning av schemat foljer ndgra
allmanna kommentarer, men foér beskrivningen och kommentarer av de
"nedre” delarna av schemat (de i figur 3.21a, 3.21b som dr markerade med
grd botten) hanvisas till Katalog: férékningsdelar, framfor allt till de avsnitt
som behandlar de 32 férokningsgrupperna.

I beskrivningen av en forokningsdel kan varianter tas upp inom
gruppen eftersom det kan vara skillnader i forokningsdelars uppbyggnad
eller skillnader i hortikulturella handlingar. I denna foérsta bearbetning har
dessa varianter bedomts ligga sa pass nira varandra att en ytterligare in-
delning inte behovs. I enstaka fall, nar det finns varianter i utférandet, kan
det vara motiv for att bilda egna grupper, till exempel gruppen delar av blad
dar bladen ar fjadernerviga, dar det finns varianter av utférandet (se figur
3.22 och Katalog: férékningsdelar 1B2.1).

Vid delning kan en planta delas upp sa att varje del har manga skott
och tillhérande underjordiska delar (se Katalog: forékningsdelar 2R2.2,
2R3.2 och 2RH.2), men den kan ocksé delas till endast ett ovanjordiskt
skott med underjordiska delar (se Katalog: férékningsdelar 2R2.1, 2R3.1
och 2RH1). Vid delning av plantor i storre delar, med en jordklump runt
de underjordiska delarna, har det inte ndgon storre betydelse hur plantan

ar uppbyggd under jord. Rotter och jord haller samman forokningsdelen.
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502. Triangular leaf-
cutting of begonia. D

Figur 3.22. Varianter i utférande vid forokning med delar av blad. Kornettblomma (Strep-
tocarpus sp.) med fjddernerviga blad kan férékas med bitar genom att nerverna skars av.
Detta kan utféras genom att bladet skérs pa langden sa att mittnerven skars bort (A), eller
genom att bladet skars tvars dver mittnerven (B). Ett annat exempel pa férokning med bitar
av fjadernerviga blad ar pa storbladig begonia. Ett stort blad kan skaras i flera rutor (C).
Bladen pa begonia kan aven skaras i bitar i form av trianglar (D), med en tydlig bladnerv
som utgar fran det nedersta hornet (ur Bailey 1922, s. 470).

Det kan till och med vara svart att uppfatta hur plantan ar uppbyggd (figur
3.23). Det ar egentligen forst vid delning i flera mindre delar som den un-
derjordiska uppbyggnaden har betydelse for hanteringen. I figur 3.24 visas
hur tremastarblomma kan delas upp i sma sjalvstindiga delar.

Delning av vixter med underjordiska delar i form av 16kar och

knolar rekommenderas oftast att utforas néar de ovanjordiska delarna ar pa



Figur 3.23. En planta av rodskaftad daggkapa (Alchemilla erythropoda) har delats i mitten.
Rotter och jord gor det svart att uppfatta hur de underjordiska delarna ar uppbyggda.

Figur 3.24. Delning av tremastarblomma
(Tradescantia Andersoniana-gruppen) i
manga sma delar. Djupedals plantskola
23 juni 2009.

Figur 3.25. Delning av snédroppar
(Galanthus sp.) rekommenderas efter
blomning, nar de ovanjordiska delarna
fortfarande ar gréna.
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vag att vissna eller har vissnat ned (t.ex. Kester et al. 2002, s. 568). Darfor
behdvs inte ndgon undergruppering med l6kar och knélar (dessa aterfinns
i huvudgruppen underjordiska delar). Det har dock (hittills) framkom-

mit ett undantag. For snodroppar (Galanthus) brukar rekommendationen
vara att dela dem efter blomning, medan bladen fortfarande &r grona (t.ex.
Thompson 2005, s. 239) (figur 3.25). Exemplet motiverar eventuellt ett el-
ler flera tillagg, utover delning av plantor med rétter och delning av plantor
med rhizom.

Indelningen av delning med rétter bor ocksa kommenteras. [ forok-

ningslitteraturen beskrivs delning av véxter ofta som tva olika kategorier
(t.ex. McMillan Browse 1980, s. 99ff; Toogood ed. 2006, s. 148ff):

/3 ,_ % =
Figur 3.26. Stjarnflocka (Astrantia major) har, liksom manga andra arter med underjordiska
stammar, tatt med tradlika rétter runt de kraftiga underjordiska stammarna.



1) delning av vaxter med kraftiga rétter och kompakta underjordiska

stammar och rotsystem

2) delning av vaxter med tradlika rotter.

Men, manga vaxter med kompakta underjordiska stammar och rotsystem
kan ha tradlika rotter (figur 3.26). Det r uppenbart att det ar svart att gora
tydliga kategorier for delning av plantor. Indelningen som presenteras i det
har systemet ar ett forsok till kategorisering. De utlopande horisontella rot-
terna skiljer sig fran andra typer av rotter genom att de utvecklar nya skott
som en naturlig reproduktionsstrategi (se Katalog: forokningsdelar 2R.1).
Nya plantor som bildats utmed rétterna, en bit frin moderplantan, kan dar-
for avskiljas utan att tétt sittande ovanjordiska skott delas fran varandra.
Det ar anledningen till att de bildar en egen grupp. De andra tva grupperna
av rotter ar delning av vdxter med adventivrétter och delning av vixter med
huvudrdtter. Dessa tva grupper gar inte att dversitta till de tva kategorier
som presenterades ovan, darfor att bade vaxter med adventivrotter och
vaxter med huvudrétter kan ha en kompakt del dar rotter och skott mots.
Delningen av plantan gar da ut pa att dela i forhallande till var skotten sitter

och hur stor skada plantan utsétts for.

Ytterligare punktformigt uppstallda kommentarer

Huvudgrupperna

Det finns, som ndmnts i inledningen (kapitel 1) sammanstéllningar av
instruktioner for forokningsmetoder indelade efter forékningsdelar och
tekniker. Sorteringen i denna licentiatuppsats paminner dirmed om
tidigare indelningar, till exempel grupperingar av forokningsmetoder efter
stamdelar, blad och rétter, som beskrivs i The Royal Horticultural Society’s

Encyclopedia of Practical Gardening: Plant Propagation av McMillan Browse

ROOTS STEMS Conifers
Root cuttings Layering/Simple layering Sub-shrubs
Tuberous roots Air layering Rhododendrons

Tip layering Heathers
MODIFIED STEMS Stooling
Tubers French layering LEAVES
Rhizomes Dropping Leaf-petiole cuttings
Corms Stem cuttings Midrib cuttings/Lateral
Bulbs Making a stem cutting vein cuttings
Bulblets and bulbils Soft woods Leaf slashing
Bulb scaling Green woods Leaf squares
Scooping and scoring bulbs  Semi-ripe woods Monocot leaves
Division Evergreens Foliar embryos
Offstes/Runners Hard woods

Figur 3.27. Utdrag ur innehallsférteckningen i boken Plant Propagation (McMillan Browse
1999). Figuren visar bokens sortering av de vegetativa férokningsmetoderna. Sorteringen
tar upp bade vedartade och oértartade flerariga vaxter.

Soft

Growing wood.{ e.g., verbena.
Hardened

— Stem. e.g., tea roses.
Long, in open air
Ripened wood. { €.g., grape.
i Short, under glass
Cuttings — e.g., Japanese cedar.
— Short, under glass
| Rootsor _| €., Anemone japonica.
rootstocks. ) .
L— Long, in open air
e.g., blackberry.
— Entire
| leaf — | €. echeveria.
+— Divided
e.g., Begonia Rex.
L— Bulb-scales
e.g., lilies.

Figur 3.28. Sortering av sticklingar med vaxtexempel (efter Bailey 1922, s. 926). Bade
Ortartade och vedartade sticklingar sorteras.




av stammar
1S

|16sa stamdelar stamdelar sammanhéngande
181 med moderplanta
182

av- over-
laggare | mylining | utlépare
182.1 182.2

181.2

181.3

knollika
stammar

Figur 3.29. De ovanjordiska kndllika stammarna hos jungfrusko (Pleoine limprichtii) gar att
bryta loss fran varandra och anvanda till férokning (J. Bengtsson). Knéllika stammar ar ett
mojligt tilldgg i huvudgruppen ovanjordiska delar, i undergruppen ldsa stamdelar.

Figur 3.30. Genom att se likheter i vaxtdelars uppbyggnad ar det mgjligt att upptacka
samband och darmed mdjliga forokningsmetoder. A) en underjordisk stam fran jatterams
(Polygonatum x hybridum) och B) en underjordisk stam fran alggras (Filipendula ulmaria).
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(1999) (figur 3.27). 1 The Standard Cyclopedia of Horticulture presenteras
en uppdelning av bladsticklingar dar till exempel 16kfjéll sorteras som blad-
stickling (Bailey 1922, s. 926) (figur 3.28). Det som i férsta hand ar sarskil-
jande dr indelningen i den forsta nivan 1) ovanjordiska delar, 2) ovan- och

underjordiska delar, och 3) underjordiska delar.

Flera undergrupper

I schemat beskrivs vissa av de 32 grupperna med fler detaljer och varianter
dn andra. Enstaka grupper kan, som antytts, komma att fa ytterligare en
niva. Nya vaxtdelar som framkommer i kartldggningen kan ocksa behéva
sorteras in, till exempel knéllika ovanjordiska stammar, vilka forekommer
hos vissa orkidéer. En sddan grupp skulle da placeras in under ovanjordiska
delar, fran stammar och darefter i 1osa stamdelar. Eftersom dessa stamdelar
skiljer sig i uppbyggnad fran de 6vriga stamdelarna bor de fa en egen grupp
(figur 3.29).

Att se samband

I den schematiska uppstallningen blir helheten méjlig att 6verblicka.
Genom 6verblicken 6ver forokningsdelar gar det att se likheter mellan vaxt-
delars uppbyggnad. Genom likheterna ar det mojligt att upptdacka samband
mellan mojliga forokningssatt och vaxtslag och samband som kan vara

forklarande for varfér metoderna fungerar (figur 3.30).

Schema och exempel

En orientering via schemats olika nivéer leder till en beskrivning av en
forokningsdel. I ett schema kan alla forokningsdelar fa en plats. Vid instruk-
tioner av forokningsmetoder finns det annars en risk att nagra vaxtdelar far

std som exempel, och andra blir utelamnade.

Bendmningar och illustrationer
Gruppnamnen i schemat (figur 3.21a och 3.21b) dr ténkta att ge vigledning,



)

Figur 3.31. Olika vaxtdelar for forékning tagna vid samma tillfalle fran samma planta.
Insamling av sticklingsmaterial pa stor blaklocka (Campanula persicifolia). Rolands plant-
skola 22 april 2010.

Figur 3.32. Gullviveplanta (Primula veris) uppgravd i slutet av vaxtsdsongen. Plantan har

ovanjordiska skott och ett rotsystem med tunna rétter (A). Nar jorden har skakats och
skoljts bort syns de vertikala jordstammarna fran vilka skott och adventivrétter vaxer (B).
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men forklaringarna ges forst i respektive gruppbeskrivning i Katalog: forék-
ningsdelar. Schemat skulle eventuellt kunna foértydligas genom illustratio-
ner. En risk med att anvanda illustrationer ar att de blir alltfér kategorise-

rande och darmed kan misstolkas.

Sortering efter utveckling

En fordel med att sortera efter forokningsdelar ar att en art kan sorteras in
pa fler stéllen beroende pa vilka delar som gar att anvanda till forokning.
Men det gar ocksa att sortera en vaxtdel fran en art i olika utvecklings-
stadier, som till exempel nar ett skott till och borja med dr underjordiskt

och senare utvecklas till en ovanjordisk del.

Vid samma tillfille kan en planta ge olika férékningsdelar
En odlare kan anvidnda olika féorékningsdelar fran en moderplanta vid ett
och samma tillfille. For att beskriva metoden bor forokningsdelarna beskri-

vas var for sig (figur 3.31, se dven Katalog: férékningsdelar 2RH1.1).

Inte alltid exakta grdnser

En svaghet med systemet ar att det i vissa fall kan vara svart att sitta exakta
granser for vilka delar av en vaxt som befinner sig ovan respektive under
markytan, pa grund av att marknivan kan dndras och att vixtdelar kan
forflytta sig (figur 3.5, 3.8, 3.12).

Botanik och hortikultur

Forsoket att gora ett system som sorterar och ordnar information om forok-
ning, som bade utgar fran botaniska indelningar och traditionellt hortikul-
turella indelningar, kan leda till oklarheter. Indelningen av plantor under
huvudgruppen 2) ovan- och underjordiska delar ar ett exempel. Idén till
sorteringen kommer fran hortikulturen dar plantor med olika slags rotsys-
tem delas. Genom morfologiska studier gar det att gora en mer detaljerad

indelning. Problem uppstar nar det ar svart att avgora rotters livslangd. De



ovan- och underjordiska delar

med rotter med rhizom
2R 2RH

vertikala jordstammar

Figur 3.33. De underjordiska stammarna hos julros (Helleborus niger) har en vertikal rikt-
ning. Gruppen ovan- och underjordiska delar skulle kunna delas in i flera undergrupper. Ett
tilllagg kan vara vertikala jordstammar till skillnad fran rhizom.

som ar uppbyggda likt huvudrotter (utgar fran den ursprungliga roten fran
groningstillfillet) kan i vissa fall formultna relativt snabbt och erséttas av
nya vid sidan av de gamla (se Katalog: férékningsdelar 2R3). Morfologiskt
sett borde dessa rétter da vara en form av adventivrotter. Uppbyggnaden,
av kraftiga nedatgdende rotter, paverkar utférandet vid forokningen, vilket
gor att jag dnda har valt att sortera vaxter med kraftiga och foryngrande
rotsystem till gruppen huvudrotter.

Vaxter med adventivrotter kan ha en jordstam. De kan vara korta

och de kan vaxa vertikalt (figur 3.32). Indelningen med utgangspunkti de
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hortikulturella handlingarna kan alltsa forefalla otydlig nar en morfologisk
forklaring laggs till.

En utveckling av schemat skulle kunna vara att ge de vertikalt vax-
ande underjordiska stammarna en egen grupp (se indelning av rotsystem
hos Bell 2008, s. 125). Gruppen skulle dirmed sorteras in redan i niva 2,
tillsammans med rotter och rhizom. Det innebar i sin tur att gruppen del-

ning med rétter bor fa en ny indelning (figur 3.33).

Férékningssdtt som inte fdngas upp av schemat

Férokningsmetoden ympning ryms inte inom schemat. Metoden anvands i
huvudsak pa frukttrad och andra vedartade vaxter. Den ar mycket ovanlig
i forokningsbeskrivningar av flerariga 6rtartade vaxter. Det enda funna
exemplet hittills ar vaxten brudsldja (Gypsophila), vilken skall kunna foro-
kas genom att ovanjordiska skott ympas pa rotbitar (Toogood ed. 2006, s.
199). Anledningen till att metoden anvands ar att vissa sorter av brudsloja
inte ar hdrdiga, men genom att ympa dessa pa rotbiten fran en hardig
planta kan hardighetsproblemet hanteras. Ympning presenteras i litteratu-
ren vanligen som en forékningsmetod (t.ex. McMillan Browse 1980). Men
jag uppfattar ympning snarare som en metod att féradla vaxter.

Okulering &r, likt ympning, en metod som utférs pa vedartade
vaxter. [ kartlaggningen har det inte framkommit ndgra motsvarande satt
att foroka de ortartade vaxterna. Daremot beskrivs en metod att skira ut
vilande knoppar fran basen av en planta. Metoden beskrivs for riddarspor-
re (Delphinium), och rekommenderas efter blomning pa sensommaren efter
att de blombarande delarna har skurits bort. Knopparna krukas darefter
in (Thompson 2005, s. 191). Foérokningsdelen - knoppen - bor sorteras
in under ovanjordiska delar. Den passar daremot inte in i ndgon av de

befintliga undergrupperna.



4. Diskussion

Schemat och katalogen 6ver forokningsdelar har kommenterats och

diskuterats i foregaende kapitel 3 (Resultat). I denna diskussion ar det tva
fragor jag vill lyfta fram. Den ena handlar om resultatet av kartlaggningen:
forékningsinstruktioner. Den andra ar en utvidgning av schemat: ett tilldgg

i form av vixtgrupper.

Fordkningsinstruktioner

En instruktion uppfattas i kartldggningen som teori i det avseende som
filosofen Bengt Molander utvecklat i essdn Tankens frihet och Idngtan efter
verklighet - Om "teori” som idé, begrepp och retorik (Molander 2013). Mo-
lander skriver: "Teori ar nagot vi ordnar verkligheten med hjalp av, eller tar
oss fram med i verkligheten.” (s. 4). Av de olika teoretiska orienteringsmoj-
ligheterna ar det framst teorier av det slag som han betecknar som praktik-

riktade teorier som ror anvisningar f6r hur handlingar bor och kan utféras:

Inom ménga yrkesomraden och verksamheter betyder teori instruktioner for hur
man ska utfora ndgot... Det handlar da inte bara om en abstrakt motsvarighet mellan
forstaelse och verkligheten. Det handlar ocksa kanske framst om att uppratta och
uppréatthalla samband genom att bearbeta eller ingripa i verkligheten. Eller kort och

gott: skapa verklighet. Detta kan gilla teknologiska omraden, hantverk och mycket

annat. (Molander 2013, s. 7)
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Forokningsinstruktioner kan, som framgar av exemplet i figur 1.4, utformas
pa olika nivaer. Delar av en instruktion kan gilla ndgot som ar mer eller
mindre generellt, ndr vi "bearbetar och ingriper i verkligheten”. Andra delar
av en instruktion kan vara speciell for en viss process eller procedur. In-
struktioner kan ocksa riktas mot varianter at ett sarskilt satt att utfora na-
got pa. Det forefaller framst gilla olika handlingsmoment. Slutligen behévs
det exempel som fangar upp egenheter i hur vixter kan se ut. Det betyder

att en "komplett” instruktionkansstrategi delas in i fyra nivder:

e Grundinstruktioner, for att ge det metodiskt principiella for en
forokningsmetod, en forokningsdel eller en grupp av foroknings-

delar.

e Varianter, det vill siga mindre skillnader for hur en grundmetod
kan utforas. Orsaken till varianten kan vara att ndgot gar att utféra

pa olika satt eller skillnader mellan olika vaxter.

e Exempel. Nivan motiveras framst av skillnader som hér samman
med att forokningsdelar av ett slag kan se sa olika ut, i storlek eller
utvecklingsfas, att det kan vara svart att kinna igen sig i de exempel

som utg6r grundinstruktionen.

e Generella anvisningar, till exempel jordblandningar eller moment

som vattning och liknande.

[ exemplet fran Botaniska tradgarden i Goteborg (figur 1.4) beskrivs en
procedur i slutet av processen att foroka Dionysia med sticklingar (jamfor
med schemat i figur 2.2). Dokumentationens innehall kan sigas besta av
tre delar. Proceduren kan anvandas pa ett stort antal vaxter. I det avseendet
ar dokumentationen underlag for en grundinstruktion. Men genom vaxters

artindividuella forutsattningar, till exempel storlek, ar dokumentationen



ocksa ett exempel for just Dionysia. Forutom det som ar grundlaggande och
exempel finns det ocksa information som ar generell och galler for flera
metoder och arter, som substratblandningen. Papekas bor ocksa att nar
dokumentationen utférdes 2006 fanns det i tradgarden ingen motsvarande
skriftlig forokningsanvisning. Den kunskap som gor Géteborgs botaniska
tradgard till en internationellt sett ledande hortikulturell aktor uppbérs
saledes till stor del genom de personer som arbetar i tradgarden.

En f6ljd av instruktionsstrategin i detta arbete ar att schemat och ka-
talogen over forokningsdelar utgor det forsta steget i en forokningsinstruk-
tion. Det svarar pa fragan vad eller vilken del som anvénds. I beskrivningen
av forokningsdelarna ingar dven information om preparering och betingel-
ser, och innehaller dirmed anvisningar om ett visst utférande. Men for att
forokningsdelar ska kunna utvecklas fran, till exempel ovanjordiska delar
utan rotter till fardiga plantor, kravs flera pa varandra foljande handlingar.
Informationen under de olika férokningsgrupperna maste darfor komplet-
teras.

Kommer det da att behdvas 32 olika instruktioner, en for varje forok-
ningsdel? Svaret ar nej. I de fall forokningsdelar hanteras pa samma satt gar
det att géra mer allménna instruktioner. Grundinstruktionerna kommer
alltsd att utgoras av en begransad uppsattning av grundlaggande tillvaga-
gangssatt.

Risken med att gora generella instruktioner ar emellertid att infor-
mation kan falla bort. For att i mojligaste man undvika detta kan ett satt
vara att utéver grundinstruktionerna presentera varianter av utférande
och utférande med exempel pa varierande utformning av forokningsde-
lar. Kartlaggningen har visat att det finns flera varianter vid utférandet av
en forokningsprocedur. Kartlaggningen visar ocksa att forokningsdelens
uppbyggnad paverkar hur en procedur utfors, till exempel om en toppstick-
ling ar kortare dn en cm eller 6ver tio cm lang (se Katalog: forékningsdelar
151.1).
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En del uppgifter géller for forékning i allmanhet. Det &r anvisningar
for de forberedande momenten och moment kopplade till odlingsproces-
sen, till exempel hur substrat fylls i pluggbratten, vattning av odlingskarl
och inkrukning av nybildade plantor. Tanken ar alltsa att samla dessa anvis-

ningar i ett avsnitt.

Vaxtgrupper — antaganden om samband

Under rubriken Materialsamling och katalog, i beskrivningen av kartlagg-
ningens metod (kapitel 2), finns en lista med sex krav for kartlaggningens
utférande och utformning. Kraven hanteras bland annat genom en indel-
ning i forokningsdelar (se dven under rubriken de sex grundkraven i kapitel
3). Dartill formulerades 6nskemalet att sorteringen av information bor
Oppna for fragor och slutsatser som leder vidare, sa att kartlaggningen av
hantverksmassiga vegetativa forokningsmetoder nar langre an till det som
ar kant. Det ar denna fraga om att nd ut i okdnda samband och oprévade
mdjligheter som nu skall diskuteras. Utgangspunkten for diskussionen ar

tva aspekter.

1. Oprévade kombinationer mellan férékningssdtt och véxter, det vill sdga
tdnkbara alternativa eller kompletterande metoder fér férokning av olika
arter utéver de som dr beprévade.

Fragor om alternativ och komplettering motiveras av att de kdnda
sambanden mellan metoder och vaxter framforallt bestar av exempel som
ar uppstallda i artlistor. Men, utéver det beprévade finns mojliga kopplingar
bland den stora mdngden arter som inte namns i exempellistorna. Listorna
ar ju till en del ett resultat av de tillfilligheter som kommer ur efterfragan
pa vaxter och personers sitt att producera for denna efterfragan. En syste-
matisk kartlaggning bor ha till uppgift att na langre och att soka sig uti det
som bor vara mojligt, inte minst darfor att systematisk kunskap éppnar for

ytterligare en annan aspekt pa en kartlaggning.



Figur 4.2. Vaxter med ett liknande vaxtsatt, bade Saxifraga-plantorna (till vanster) och
Echeveria-plantorna (till hdger), utvecklar sidoskott med korta stammar fran bladvecken pa
moderplantan. Moderplantan och de nya sidoskotten har korta stammar med tatt sittande
blad. Bada arterna kan férokas med dessa sidoskott (se Katalog: férékningsdelar 1S1.3).
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2. Trddgdrdsmdstarkunskap handlar liksom annan handlingskunskap om att
nd resultat, men fér att nd resultat dr det inte nédvdndigt att veta varfor eller
hur en handling fungerar.

Tradgardsmastarens forokningskunskap ar funktionell kunskap i
forokningsmetoder. Syftet ar att ta fram nya vaxter. Den person som kan
producera nya vaxter med en rimlig forbrukning av resurser under givna
betingelser har en sadan kunskap. Produktionen ar den praktiska sidan av
kunskapen. I en plantskola kan kunskap av det slaget vara tillracklig.

Men forokningskunskap kan darutéver, vara kunskap om hur och
varfor nya véxter bildas av till exempel blad-, stam- och rotdelar som han-
teras pa ett bestdmt satt. Vilka mekanismer dr det som verkar, varfor gor de
det och hur kan betingelser som paverkar forokningsprocessen utnyttjas?

Syftet med kunskap av det slaget ar att forklara - att klarlagga
betingelser och forlopp - utan avseende pa direkt vaxtproduktion. Forkla-
rande kunskap har varde i sig. Kunskapen kan av den orsaken uppfattas
som teoretisk (forokningsteoretisk). Om det praktiska malet for kartlagg-
ningen ar instruktioner for hur metoderna utfors, ar det teoretiska malet
for kartlaggningen férklaringar till varfor metoderna fungerar och vad det
ar i vaxter och metodernas tillampning som majliggdr nya plantor. Dessa
férklaringar har sin bérjan i frdgor och antaganden. Kartldggningen bor
darfor 6ppna for fragor och antaganden om forklarande betingelser och
samband.

Att de tva olika aspekterna behandlas i diskussionen beror pa att de
sa har langt i kartlaggningen endast hor samman med en idé (och nagra
provande tester av idén), om hur de kanske kan komma in i kartlaggningen.
Det ror sig om en aning om sammanhang som vuxit till ett inledande reso-
nemang som an sa lange ar antaganden.

Idén far dock stdd av kommentarer i litteraturen. Vid férokning av
krukvaxter skriver Longman att det finns flera olika metoder, och att val av

metod gors bist genom att se pa plantans vaxtsatt (Longman 1983, s. 13).



Figur 4.3. Vaxter med ett liknande vaxtsatt, hostflox (Phlox paniculata) (till vanster) och
blaverbena (Verbena hastata) (till hger), har bada upprattvéaxande skott med blad jamt
fordelade langs med hela skottet. Ingen av arterna utvecklar utlbpande stammar eller
utlépande rétter. De férokningsdelar som huvudsakligen rekommenderas for bada dessa
arter ar toppsticklingar och bassticklingar. Vilka fler forokningsdelar skulle de kunna ha
gemensamt?

Figur 4.4. Vaxter med ett liknande vaxtsatt, oktoberaster (Aster novi-belgii Oktoberaster-
gruppen) (till vanster) och sapnejlika (Saponaria officinalis) (till hdger), har utlépande

underjordiska stammar dar nya skott utvecklas i &nden. Bade skott och underjordiska delar
har en uppbyggnad som liknar varandra.
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[ boken Perennials and Their Garden Habitats skriver forfattarna att det gar
att fa en battre forstaelse for forokning genom att géra néra observationer
av perenners satt att vaxa (Hansen & Stahl 1993, s. 4). Jag har dven fatt
motsvarande kommentar av odlare. Av citatet nedan fran tradgardsmasta-
ren Anders Lundstroms Handbok i trddgdrds-skotseln misstanker jag att det

handlar om en insikt fran tiden nar odlingskunskapen etableras.

Allt detta visar vaxternas vaxtsatt, och likasom uppmanar odlaren att understoda

naturens bemédande att fortplanta dem. (Lundstréom 1852, s. 336)

Ett tinkbart sitt att komma vidare ar alltsa att se pa vaxternas naturliga
vegetativa forokningsstrategier. Det kan vara de mer uppenbara reproduk-
tionsstrategierna i form av utldpande stammar som bildar rotter vid de
noder som kommer i kontakt med ett fuktigt underlag (figur 4.1). Det kan
ocksa vara de groddknoppar som bildas pa plantans ovanjordiska delar
och fungerar som vaxtens sticklingar nar de faller till marken och rotar sig
(se Katalog: forékningsdelar 1G). Ett annat satt, som raden mest syftar pa
- sasom jag tolkar dem - &r att se hur vaxten vaxer, och genom den egna
erfarenhet av vaxtforokningsmetoder for vaxter med ett liknande vaxtsatt
vdlja samma forokningsmetod (figur 4.2, 4.3, 4.4).

Vaxtsattet skulle darfor kunna vara ett satt att koppla samman vax-

ter med forékningsmetoder vilket ger fragorna:

e Finns det en koppling mellan vdxters reproduktionsstrategi och
vaxtsdtt?

o Hur kan vdxter delas in i vixtgrupper utifrdn utseende - deras vixt-
satt?

e Kan en indelning i vixtgrupper komplettera indelningen i férok-
ningsdelar sd att kombinationen vdxtgrupper/forékningsdelar 6ppnar



for fragor och antagande om oprévade kopplingar mellan vixter och

metoder och frdgor och antagande om varfor metoderna fungerar pd
de aktuella vdxterna?

Idé om ett diagram

For att forklara tankegéngen borjar jag med den sista fragan. Det innebar
att mitt resonemang inledningsvis forutsatter att det finns samband mellan
reproduktion och vaxtsatt och att dessa samband kan fangas i vaxtgrup-
per som definieras av vaxtsattet. Det skulle betyda att genom att se pa hur
en vaxt ser ut kan man gora antaganden om hur véxten kan forokas. [ sa

fall borde det vara mojligt att detaljera schemat och katalogens indelning

i forokningsdelar enligt (figur 4.5). Till de horisontella fack som de olika
forokningsdelsgrupperna utgor tillférs en vertikal indelning i vaxtgrupper.
I det diagram som bildas kan sambanden sorteras mellan vaxter, vaxtsatt,

vaxtgrupper, forokningsdelar och forokningsmetoder pa tva satt:

¢ Information om en forokningsmetod som ar relaterad till en vaxt

(slakt/art/sort) traffar den vaxtgrupp som vaxten tillhor.

« Information om férékning av en vaxt (slakt/art/sort) traffar via

den vaxtgrupp som vaxten tillhér mojliga metoder.

Forutom att gora informationen i materialsamlingen s6kbar via foroknings-
delar/forokningsmetoder och vaxtgrupper innebar diagrammet mojlighet
till jamforelser som reser fragor och antagande.

Ett hypotetiskt exempel (figur 4.6) far illustrera mojligheten till jam-
forelser. I facket for forokningsdel 2 finns traffar fran fem olika vaxter inom
vaxtgruppen C. Samtidigt finns det uppgifter om att for tre av vaxterna
kan dven forokningsdel 4 anvindas. Fraga: fungerar forokningsdel 4 dven

for forokning av de tva vaxter som inte ar kianda for att kunna férokas pa
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fordkningsdel |
forokningsdel 2
forokningsdel 3
férokningsdel 4
fordkningsdel 5
forokningsdel 6

vaxtgrupp A

vaxtgrupp B Y

vaxtgrupp C

vaxtgrupp D

Figur 4.5. En idé om en utvidgning av schemat och katalogens indelning med
horisontella fack for en sortering av olika vaxtgrupper. Pricken visar en traff for en
art i vaxtgrupp B som gar att féroka med en forokningsdel 3.

forokningsdel |
férokningsdel 2
fordkningsdel 3
fordkningsdel 4
forokningsdel 5
férokningsdel 6

vaxtgrupp A

vaxtgrupp B

vaxtgrupp C PY

vaxtgrupp D

Figur 4.6. Ett hypotetiskt exempel pa traffar i ett schema utvidgat med vaxtgrup-
per. Fem arter inom en vaxtgrupp kan forokas med forokningsdel 2. Tre av dessa

arter gar aven att foroka med forokningsdel 4. Gar det att foroka aven de andra
tva arterna med forokningsdel 4?




Skematisk Fremstilling af Hoved-Livsformernel: Luftplanter (1), Jordfladeplanter (2—3), Jordskorpeplanter (&) og Jordplanter (3—9).

De Partier af Planterne, som dgr bort i den ugunstige Aarstid, er Iyse paa Billederne; de blivende Skud eller Skudpartier med de

overlevende Knopper derimod serte. Idet man fra Luftplanten (1) leengst tilvenstre gaar lengere og lengere tilhejre, ser man, hvor-

ledes Planterne beskyties bedre og bedre mod den ugunstige Aarstids Paavirkning, idet de overlevende Knopper anbringes lavere og

lavere: forst paa Jordfladen, Jordfladeplanter (2 og 3) dernwmst 1 Jordskorpen, Jordskorpeplanter (4) og endelig nede 1 Jorden, egent-
lige Jordplanter (5 og 6) eller paa Bunden af Vandet, Sumpplanter (7) og Vandplanter (S og 9)

Figur 4.7. lllustrationen dver livsformernas huvudgrupper. De delar som &vervintrar ar markerade med svart. Gruppen jordfladeplanter, chamaefyter, illustreras med bilder (2-3). Jordplanter,

kryptofyter, illustreras utifran sina undergrupper (5-9). En huvudgrupp finns inte med i illustrationen, therofyter. Det ar de vaxter som bara éverlever med fro. | undersékningen behandlas inte
luftplanter, fanerofyter, grupp 1 i illustrationen. (ur Raunkizer 1907, s.21)
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samma satt? Fragan besvaras efter test i forsok eller genom att stélla fragan
till odlare och litteratur.

Sammanhang av detta slag skulle bygga ut kartlaggningen med nya
kombinationer mellan metod och vaxt. Darmed skulle kartlaggningen tillfo-
ras ytterligare en bearbetningsniva. Utbyggda kopplingar mellan metoder
och vaxter kan ocksa ligga till grund for att se samband som gor det mojligt
att formulera en hypotetisk forklaring till varfor en metod fungerar. Anta-
gandet kan testas i forsok.

Men ett diagram av det tankta slaget ar en tankekonstruktion. For
att kunna uppfattats som en hypotes, kravs att tankegangen forankras i
kunskap om vaxter som ar sa stabil att diagrammet inte bara beskriver
nagot 6nskvart utan och ocksa nagot mojligt. For att resonera om det vill
jag atervanda till den forsta fragan: Finns det en koppling mellan vdxters
reproduktionsstrategi och vdxtsdtt?

Ett stod for antagandet som ligger i fragan ar klassificering av vaxter
utifran naturlig vegetativ reproduktion (den engelska termen ar clonal
growth). Ett exempel ar databasen 6ver véxter fran centrala Europa, dar
vaxterna grupperas efter var de vegetativa reproduktionsorganen har sitt
ursprung, sin placering pa vaxten och hur organen fortlever (KlimeSova &
Klimes$ 2006). Systemet som dven har publicerats i artikeln Clonal plant ar-
chitectures: a comparative analysis of form and function (Klimes, KlimeSov3,
Hendriks & van Groenendael 1997) kan vara en ingang for vidare under-
sokningar. Har skall jag dock pa prov ta upp ett betydligt dldre botaniskt
systembygge.

Pd prov: indelning efter livsformer

Den danske botanisten Christen Raunkizer (1860-1938) publicerade 1907
boken Planterigets livsformer og deres betydning for geografien. Boken kom
med titeln Plant Life Forms ut i engelsk utgava 1937. Systemet presentera-

des forsta gangen 1904 i Danmark, och en publikation gjordes pa franska
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Figur 4.8. Beskrivning av vaxtformer ur en estetisk synvinkel 1) kuddvaxande, 2) mattbil-
dande, 3) tuvbildande, 4) upprattvaxande.

1906. Den forsta engelska versionen publicerades i The Life Forms of Plants
and Statistical Plant Geography, Being the Collected Paper of C. Raunkiaer
(Raunkizer 1934). Raunkizers indelning av vaxter utgar fran hur vaxter
overlever kold eller torrperioder. Hans klassificering utgar fran de 6verlev-
ande delarna och var de befinner sig i forhallande till markytan. Vaxternas
overlevnadsstrategi ger honom fem 6verordnade livsformsgrupper som

i sin tur dr indelade i undergrupper och i nagra fall ocksa i grupper dar
under. Det betydelsefulla med detaljeringen i undergrupper ar att pa denna
niva beskriver Raunkizr inte bara var vaxtens 6verlevnadsdelar befinner
sig utan ocksa vaxtsattet, bAde med avseende pa ovanjordiska och under-
jordiska delar. Helt konsekvent ar han emellertid inte.

Raunkizers inledning i vaxtgrupper ar kiand. Hans figur éver livs-
former (figur 4.7) ar inte ovanlig i botaniklitteratur. Den finns till exempel
illustrerad i Ekologi - fér miljéns skull av Hjort (2003, s. 65). Hjort kom-
menterar att det har utarbetats fler scheman 6ver livsformer, men att de

kan vara svara att "overblicka”. Han skriver daremot att Raunkiaers modell



ar 1att att tolka. I boken Botanik: systematik, evolution, mdngfald (Widén &
Widén red. 2008 s. 204) ar Raunkizers system presenterat, men illustratio-
nen av huvudgrupperna ar omarbetad. I boken Perennials and their garden
habitats av Hansen & Stahl (1993) beskrivs grupper av perenner efter en
kategorisering som liknar Raunkizers indelning av vaxter efter livsformer,
utan referenser till ndgon av hans publikationer (s. 4ff).

Begreppet livsform kopplas vanligen till Raunkizer, men istéllet for
livsform anvands ibland ordet véxtsdtt. I boken Plant Form: An Illustrated
Guide to Flowering Plant Morphology skriver Bell om begreppen life forms,
growt forms och growht habit (Bell 2008 s. 362). Vaxtsitt kan uppfattas
som ett vidare begrepp &n livsform, eftersom perenner ibland grupperas
efter deras vaxtsatt som mattbildande, kuddvaxande, upprattvaxande och
klattrande (t.ex. Brickell red. 1996). Beskrivningssattet avser estetiska ka-
raktdriseringar. Det gar inte in pa uppbyggnaden under jord, inte heller pa
skottbyggnaden och ger inte ndgon ledning for majlig forokning (figur 4.8).

Raunkizer presenterade sin vixtindelning i borjan av 1900-talet.
Béde fore och efter det har andra indelningar av véixter utarbetats. Nagra
bygger vidare pa Raunkieers livsformer. Forslag pa tilligg har ocksa gjorts.
Jan ]J. Barkman, vaxtekolog fran Nederldnderna, publicerade en 6versikt av
undersokningar och forskning om "véaxtformskonceptet” fram till och med
1988 i artikeln New Systems of Plant Growth Forms and Phenological Types
(Barkman 1988, s. 11). Samtidigt, i samma artikel, presenterade Barkman
ett nytt system for viaxtformer (s. 19ff) som han hade utarbetat.

Det har alltsa pagatt en diskussion om klassificering av vaxter efter
livsformer/vaxtformer, framforallt blad vaxtekologer, under hela 1900-talet
och in pa 2000-talet. Hur livsformsbegreppet virderas i dag kan jag inte
avgora och det tycks rada en viss forvirring om vad Raunkizers indelning
innebar. Efter att ha last utgavorna fran 1907 och 1937 kunde jag dra tva

slutsatser:
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e De 6verlevande delarna ar de som bildar eller kan bilda knoppar/
skott (svart markering i figur 4.7). Ddrmed kopplas livsformerna till

vaxters reproduktion.

¢ Beskrivningarna av, framférallt undergrupperna, identifierar
typiska vaxtsatt for de olika livsformerna. Darmed kopplas vixternas

utseende till deras reproduktionsmojligheter.

Aven om det bér papekas att det inte handlar om enkla och direkt uppenba-
ra samband sa stodjer Raunkizers systematik och livsformsbegrepp tanken
om ett samband mellan en vixts uppbyggnad och dess reproduktion. Och,
det dr den naturliga reproduktionen som bildar bas for det hortikulturella
hantverkets forékningsmetoder.

Med denna antydan om samband mellan vaxtsétt och forokningssatt
har jag studerat Raunkizers indelning i vaxtgrupper. Tar man hans gruppe-
ring rakt av och later den bilda en vertikal sorteringsordning i vinkel till in-
delningen i féorékningsdelar kan diagrammet se ut som i figur 4.9. De olika
grupperna har, pa likartat satt som i Katalog: férokningsdelar, forsetts med
beskrivningar och kommentarer. Sammanstallningen publiceras inte har i
sin helhet eftersom arbetet enbart ar paborjat och jag ar osaker pé vad det
kan leda till, men daremot ger jag de sammanfattande "problematiserande”

synpunkter jag kommit fram till.

1. Raunkizers livsformssystem ar konstruerats sa att det, som jag uppfattat

det, ar mer och direkt tillampligt inom vaxtekologi dn for forokning.

2. Systemet ar ojamnt utbyggt med olika detaljeringsgrad i de olika niva-
erna. Kriterierna for indelning i vaxtsatt kan vara svara att uppfatta pa

framforallt undergruppsniva.
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3. Raunkieer ger exempel, ofta som arter men dven enbart som familj eller
slakt, inom de olika vaxtgrupperna. En mer systematisk insortering av vix-
ter (arter) i systemet kraver darfor omfattande diagnostik. Den kan utifran
hans beskrivningar vara svar att gora bland annat darfor att Raunkizer
beskriver fullt utvecklade plantor och i mindre grad ger utvecklingsstadier

och férandringar over tid.

4. For att utveckla "livsformsdiagnostisk” fardighet kravs kinnedom om
hur vaxter utvecklas och hur de underjordiska vaxtdelarna ser ut. Ett antal
faltstudier med gravning har darfor ocksa utforts, ofta med resultatet att
oklarheter i eller fragor till Raunkizers beskrivningar har klarats ut eller fatt
svar. Framforallt har det varit vardefullt att f6lja en vaxt under nagra veckor

eller mdnader.

5. Erfarenheten av mina vaxtobservationer ar att med den morfologiska
blick som f6ljer med forokningsperspektiv, sd visar det sig att botaniska
artbeskrivningar kan vara ofullstdndiga vilket gor att en vaxt kan/bor féras
till en annan livsformsgrupp an vad en beskrivning (i nagra fall géller det

aven Raunkizer) pekar mot.

6. Grupperna rosettvaxter och halvrosettvixter har varit sarskilt svara att
fa grepp om, bland annat darfor att Raunkizer sjalv forst skiljer dem at be-
roende pa utseende, men senare delvis blandar dem med en forklaring som
grundar sig pa om skottsystemen ar sympodiala eller monopodiala, det vill
sidga om huvudskottet dor och ersitts av sidoskott eller om huvudskottet

lever vidare ar fran ar.

Det visar sig bli manga fragor och invindningar. Det dr ocksa anledningen
till att jag i uppsatsen nojer mig med att ta upp de kompletterande aspekter

som kartldggningen pa sikt bor omfatta som en diskussion. Inte minst kravs



det fordjupning i botanisk systematik som jag inte ar kapabel att utfora
med mindre an att jag fordjupar mig i botaniken eller att det till kartlagg-

ningen knyts botanisk handledning eller expertis.

Slutkommentar

Botaniskt vetande stddjer antagandet om samband mellan vaxter, vaxtsatt,
vaxtgrupper, naturlig reproduktion och hortikulturella forokningsmetoder.
Men, de kinda sambanden ar, enligt min bedémning, inte sa entydiga och
uppenbara att ndgon existerande modell kan anviandas direkt i kartlagg-
ningen. Om det tdnkta diagrammet skall fungera maste den kompletterande
grupperingen i vaxtgrupper konstrueras for det aktuella syftet. Botanis-
ten Christen Raunkizers indelning och beskrivningar av vaxter (Raunkizer
1907) ar en utgangspunkt for ett klassifikationssystem for vaxtgrupper i
relation till forokning som mojligen har en forklaringspotential. En bedom-
ning, om anstrangningen att utarbeta och testa en ordning for vixtgrupper
stér i rimlig proportion till dess forklaringskraft, kan goras forst i ett senare

skede av kartlaggningen. Fragan finns alltsa att tdnka pa och resonera om.
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5. Sammanfattning

Denna licentiat-uppsats handlar om vegetativa forokningsmetoder for fler-
ariga ortartade vaxter. Uppsatsen ar en forsta avgransad del av en kartlagg-
ning om tradgardsmaéstarens forokningsmetoder. Undersokningen ingdr i
ett forsok med hantverksinriktad forskning som bedrivs pa Institutionen
for kulturvard vid Géteborgs universitet.

Kunskapen om vaxtforékning bygger pa en lang tradition av horti-
kulturell verksamhet i vilken kunskapsoverféringen framforallt har skett i
arbetet. Men, under de senaste decennierna har antalet yrkesverksamma
vaxtforokare minskat. Det har blivit svarare att bedriva smaskalig lokal
produktion. Darmed har ocksa forutsattningarna for formedlingen av er-
farenheter och kunskaper paverkats. En del forokningsmetoder har blivit
foraldrade och utgor darfor inte langre aktuell yrkeskunskap. Men av storre
betydelse dr kanske att i ett kunskapsomrade som har en svag skriftlig an-
knytning sd bryts den hortikulturella praktikens kunskapsférmedling dar
den mindre erfarne lar av den mer erfarne.

Det finns visserligen skriftliga instruktioner om hur man goér, men det
ar svart att hitta texter som tydligt beskriver de olika procedurer och hand-
lingsmoment som ingar i ett forokningsarbete. Informationen ar ofta dver-
gripande och saknar beskrivningar 6ver alternativ och variationer av tek-

niker som uppstar i och med vaxters olika uppbyggnad. Ett allmant satt att
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ange forékningsinstruktioner ar i form av namnlistor 6ver arter och sldkten
med hanvisningar till en eller flera forokningsmetoder. De detaljerade be-
skrivningar som gar att finna ar vanligen kopplade till en specifik art, grupp
av arter eller ett sldkte. For att kunna se samband mellan instruktioner och
vaxter krdvs antingen en omfattande erfarenhet eller en metod for att sor-
tera forokningsinformation.

Syftet med kartldggningen ar att samla in, strukturera och i instruk-
tioner formulera den traditionella vaxtférokningens hantverk. Den évergri-
pande fragestillningen handlar om det hortikulturella hantverkets praktik
och kunskaper, det vill sdga forklaringar, forstaelse och fardighet i forok-
ningsarbetets processer och procedurer. Det forsta steget i kartliggningen
ar att skaffa en 6verblick 6ver empirin, det vill siga erfarenhetsunderlaget.
Uppsatsen behandlar darfor en systematiseringsmodell for de vegetativa
forokningsmetoderna for flerdriga ortartade vaxter. Undersokningsfragan
lyder sa har: Hur bér en sorteringsordning for informationer om vegetativa
forékningsmetoder, fér flerdriga értartade vixter se ut fér att kunna omsdt-
tas i instruktioner som férklarar det praktiska férokningsarbetet?

Insamlingen av information har gjorts genom observation av for-
okningsarbete pa plantskolor, dialog med yrkesverksamma odlare/ tra-
ditionsbérare och undersokning av skriftliga kdllor med instruktioner.
Undersokningen hos odlare har i huvudsak utforts pa fyra kommersiella
perennplantskolor i Sverige och pa avdelningen Vildflor i Géteborgs bota-
niska tradgard. Sammantaget har dessa odlare lang erfarenhet av vaxtfor-
okning, dar arbetsmetoderna pa olika satt bygger vidare pa tidigare genera-
tioners kunskap, bade i och utanfor Sverige.

En metodologisk tanke med undersékningen var att undersokaren
ocksa skulle vara utforare. En viktig del i undersokningen har darfor varit
mina egna forokningsférsok och de forsok som utforts tillsammans med
studenter. Forsoken har fungerat som tester bade av forékningsmetoderna

och av instruktioner om de olika metodernas utférande.



Med tiden visade det sig ocksd nodvandigt att forse metoduppsatt-
ningen med ytterligare ett undersokande tillvigagangssatt och det var
vaxtobservationer, framfor allt av plantors utveckling och av deras under-
jordiska delar.

De skriftliga kéllorna ar tradgardshandbdcker fran i huvudsak sent
1800-tal och 1900-talets forsta halft och forokningslitteratur, botaniklit-
teratur, artiklar i hortikulturella tidskrifter m.m. Tillsammans aterger dessa
kallor bade metoder som anvidnds idag och metoder som har lamnats. For-
utom sokningar efter instruktioner har de skriftliga kdllorna anvants for att
jamfora olika sorterings- och struktureringssitt av forokningsinformation.

Denna undersokning har visat att varje forokningsmetod utgar fran en
specifik del av en planta. Sorteringen av informationen utgar darfor fran de
vaxtdelar som anvands vid forokning av flerariga drtartade vaxter. Vaxtde-
larna (férokningsdelarna) ordnas i ett schema - schema éver férékningsde-
lar. Schemat bestar av en indelning i tre eller fyra nivaer. Den forsta nivan
beskriver placeringen av forokningsdelen i forhallande till markytan. I
foljande nivaer kategoriseras forokningsdelarna utifran en kombination av
forokningshandlingar och morfologi. Den sista nivan anger en foréknings-
del. Schemat ger 32 olika grupper av forokningsdelar. Varje grupp beskrivs
i den katalog som ar uppsatsen sista del: Katalog: forékningsdelar. Schemat
och katalogen ar alltsa uppsatsens resultat (och likasa det forsta resultatet
av kartldggningen).

Syftet med schemat och katalogen ar som namnts ordning och struk-
tur for den fortsatta kartlaggningen. Fortsattningen (som ar att framstalla
sjalva "kartbilden”) behandlas under tva rubriker i avsnittet diskussion.
Den forsta av dessa tva fragor ar synpunkter pa de instruktioner som un-
dersokningen skall resultera i. Tanken ar att en instruktion kan omfatta
fyra innehallsmassiga nivaer: grundinstruktion, varianter, exempel och ge-
nerella anvisningar.

Den andra fragan handlar om varfor och pa vilka vaxter en forok-
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ningsmetod fungerar. En tanke som har funnits med genom hela undersok-
ningen har varit kopplingen mellan val av férékningsmetod och en véxts
uppbyggnad. Schemat 6ver forokningsdelar visar pa detta sammanhang.
Det innehaller olika former av vixtdelar som ar méjliga for forékning, och
ddrmed beskrivs olika typer av vixtdelar och vaxters uppbyggnad. Men, i
schemat finns det ingen kategorisering av de vaxter som forékningsdelarna
hamtas fran. Diskussionen avslutas darfér med ett resonemang som gar ut
pa att tillféra kategorier for olika vaxtsatt till schemat. En hypotetisk mo-
dell presenteras med en kategorisering av vaxter efter botanisten Christen
Raunkizers indelning av vaxter i livsformer (Raunkizer 1907). En ny under-
sokningsfraga har diarmed vuxit fram: Gar det att utveckla schemat sa att
det, forutom att fungera som en sorteringsordning for férékningsinforma-
tion, dven kan ge mojligheter till att se samband mellan férékningsmetoder

och vaxtsatt?
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Denna katalog ar den andra delen av
den forsta publicerade redovisningen
av en pagaende kartlaggning av de
forokningsmetoder som ingatt i trad-
gardsmaéstarens traditionella kunska-
per och praktik. Trddgdrdsmdstarens
férokningsmetoder - schema och katalog
over férékningsdelar vid vegetativ forék-
ning av flerdriga értartade vixter ar en
licentiatuppsats vid Institutionen for
Kulturvard vid Goteborgs universitet
som framstéllts vid den del av institu-
tionen som ocksa ar kdnd under namnet
Dacapo.

Sambandet katalog och uppsats
Sambandet mellan de tva delarna bestar
i att katalogen utgdr den sammanstall-
ning av erfarenheter som ar licentiat-
uppsatsens underlag. Katalogen ar
alltsa en empirisammanstallning. Syftet
med uppsatsen ar att redovisa bak-
grunden for kartlaggningen samt den
metod som arbetet utforts efter och de
prelimindra resultat och diskussioner
som hittills framkommit. Bada delarna
bildar dirmed en helhet, men de ar
ocksa tankta att fungera sjalvstandigt.
Det betyder att det finns avsnitt som

ar dubblerade samtidigt som det finns
information, slutsatser och resonemang

Forklaringar och disposition

som en lasare kanske saknar i upp-
satsen men som finns i katalogdelen
och omvant. Det galler kanske framst
exempel relaterade till resonemangen
i uppsatsen. Problemet att sarskilja tva
delar som hor samman har jag férsokt
hantera genom hanvisningar i uppsat-
sen till katalogen.

Fordkningsdelar

Begreppet forokningsdel behover
forklaras. Det betecknar de delar som
anvands vid féorokning. Dessa vaxtdelar
ar forutsattningen for vegetativ repro-
duktion. Att de kan sammanstéllas i en
katalog betyder att det empiriska mate-
rial som samlats in inte enbart bestar av
identifiering av vilka vaxtdelar som kan
anvandas, utan att dessa ocksa ar sorte-
rade efter en ordning. Katalogen ger en
klassifikation som bildar en typologi i
form av ett schema.

Schema och lista 6ver
férékningsdelar

Schemat ar uppbyggt i tre till fyra ni-
vaer. Den oversta, som inleder schemat,
ar en tredelad gruppering som anger
forokningsdelarnas placering i forhal-
lande till marknivan. Den andra nivan
sorteras efter vaxtdelar. Den tredje och

fjarde nivan innebar en detaljering.
Bada nivaerna har samma syfte, men
inte helt jamforbara kategorier. Syftet
ar att na fram till de konkreta forok-
ningsdelarna. Det kan vara mojligt pa
den tredje nivin, men det kan ocksa
behdvas ytterligare en. Styrande for
indelningen i antalet nivaer har varit
min bedémning av vad som ar lampligt
for att strukturera den information som
kan bidra med forklaringar och vad som
ar lampligt i relation till det praktiska
arbetet att foroka.

Schemat (se sid 3) ger i sin helhet
en gruppering i 51 kategorier (rutor),
det vill saga klassifikationsdelar. Denna
indelning utgdr katalogens disposition
genom att varje schemakategori mot-
svaras av ett katalogavsnitt. Schemats
indelning ar ocksa uppstéillt som en
lista (se Katalog: férékningsdelar sid 4).
Denna utgor katalogens innehallsfor-
teckning med sidnumrering.

Kodning

For att halla ordning pa klassificeringen

innehaller varje schemaruta en kod som

ar en kombination av siffror och boksta-

ver enligt féljande:

¢  Forsta siffran anger huvudgrupp
(6versta nivan i schemat).
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¢ Bokstaven darefter ger vaxtdelen
(andra nivan i schemat).

¢ Ny siffra efter bokstaven ger detal-
jeringen i forokningsdelar (tredje
och fjarde nivan).

e Nar det ar en punkt fram for siffran
anger den en férokningsdel.

Exempel: 1B1.2 skall ldsas som huvud-
gruppen ovanjordiska delar (1), vaxtde-
len ar blad (B), bladet ar helt (1), bladet
har knoppanlag (2). Punkten framfor 2
anger forokningsdelen.

Exempel: 3G.1 skall ldsas som huvud-
grupp underjordiska delar (3), vaxtde-
len ar groddknopp (G), utan utlépare
(1). Punkten framfoér 1 anger forok-
ningsdelen.

Katalogbladen

Varje katalogblad har ett huvud som
avskiljs med en horisontell linje. Langst
till vanster ovan linjen star koden som
relaterar det aktuella katalogavsnit-
tet till schemat/listan. I mitten star
bendamningen pa vilken huvudgrupp,
vaxtdel eller vilken forékningsdel som
behandlas f6ljt av eventuella alter-
nativa bendmningar pa svenska och
eller engelska bendmningar. Langst till



hoger anges inom parentes hur manga
katalogblad som avsnittet omfattar och
vilket det aktuella &r i turordningen.
Katalogavsnitten pa niva ett och tva
(huvudgrupper och indelningen efter
véaxtdelar) inleds for orienteringens
skull med den aktuella schemadelen.

Referenserna i katalogbladen ar
béade till informanter och litteratur (se
kall och litteraturférteckningen som i
denna utgava av katalogen ar placerad i
slutet av uppsatsen, sid 61). Informan-
terna redovisas i texten med férnam-
nets begynnelsebokstav och efternamn.
Utforligare redovisning av informanter-
na finns i uppsatsens inledning (kapitel
1).

Det bor papekas att pastdenden och
uppgifter i katalogen inte alltid foljs av
forklaringar. Anledningen ar att katalo-
gen ar en redovisning av en materialin-
samling och att praktisk metodkunskap
inte alltid forklaras, t.ex. biologiskt,
trots att den som anvander sig av meto-
derna vet att de fungerar. Katalogen ger
darfor en bild av kunskapslaget sdsom
jag uppfattat det. Nar forklaringar sak-
nas ger det alltsa anledning till att stélla
fragor.

Bilder
Alla fotografier och bilder ar av forfat-
taren om inget annat anges. Fotogra-

feringen har till stor del utforts pa de
plantskolor som har ingatt i undersok-
ningen, i skoltradgirden i Mariestad och
i planteringar i Mariestads kommun.
Vaxter och vaxtdelar har dven fotografe-
rats i andra park- och tradgardsanligg-
ningar, bade i och utanfor Sverige. Vilda
och forvildade vaxter har fotograferats
pa olika platser i Sverige, men fram-
forallt i Mariestad och Nacka utanfor
Stockholm.

Bildhanvisning i katalogbladen sker
med versaler inom parentes i texten
och i bildens nedre hégra horn (A, B,

C o.s.v.). Varje katalogavsnitt borjar pa
nytt med bildhdnvisning fran boksta-
ven A. Vid bildserier diar samma vaxt
eller vaxtdel redovisas med flera bilder
ar hanvisningen samma versal {oljt av
siffror (t.ex. B1, B2 och B3).

Vixtnamn

Namnsattningen utgar fran Vdra kultur-
vdxters namn: ursprung och anvdndning
(Aldén, Ryman & Hjertson, 2009) och
Svensk flora. [1], Fanerogamer och orm-
bunksvdxter Krok & Almquist, 2001).

I de fall dar aldre vaxtnamn fore-
kommer i den litteratur som refereras
till, skrivs dven det dldre namnet ut. Nar
en art ar okdnd anges endast slaktnamn.
Vid bilder pa vaxter dar sortnamnet ar
for mig okédnt anges endast artnamn.

Egna erfarenheter

[ stort sett har alla de olika vaxtdelarna
provats genom egna forsok, eller forsok
utforda tillsammans med studenter och
odlare. Inom flertalet av forokningsdels-
grupperna har forsok gjorts pa olika
arter och for nagra arter har forséken
upprepats.

Litteraturkommentar

En bok i referenslistan kan slutligen
behova en kommentar. Boken The Royal
Horticultural Society’s Encyclopedia of
Practical Gardening: Plant Propagation
skriven av Philip McMillan Browse som
gavs ut pa svenska 1980 med titeln Kon-
sten att féréka vixter. Det ar i huvudsak
den svenska dversattningen som har
anvants, men vid enstaka tillfallen sker
hanvisning till en engelsk utgava fran
1999 (McMillan Browse 1999).
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schema over forokningsdelar
01.08.2013 TW

huvudgrupper

ovanjordiska delar 1 ovan- och underjordiska delar 2 underjordiska delar 3

denna del av schemat se A nedan denna del av schemat se B nedan denna del av schemat se C nedan

A. huvudgrupp 1 - ovanjordiska delar

ovanjordiska delar
1
av stammar groddknoppar blad
18 16 8
|I6sa stamdelar stamdelar sammanhangande hela blad del av blad
181 med moderplanta, 1S2 1B1 1B2
topp- led- bas- sticklingar av- over- | skott pa utan knopp- | med knopp- fiader- parallell-
sticklingar sticklingar sticklingar | med klack | léggare | mylining | utipare | frén bladveck frén blad fran blomma anlag anlag nerviga nerviga
181.1 181.2 181.3 181.4 1821 182.2 182.3 1G.1 1G.2 1G.3 1B1.1 1B1.2 1B2.1 1B2.1

B. huvudgrupp 2 - ovan- och underjordiska delar

ovan- och underjordiska delar

2
delning av plantor med rétter delning av plantor med rhizom
2R 2RH
adventivrotter huvudrétter med andskott
2R2 2R3 2RH1
horisontella rotter med ett skott med flera skott med ett skott med flera skott del mindre an 10 cm del stérre an 10 cm med flera skott
2R.1 2R2.1 2R2.2 2R3.1 2R3.2 2RH1.1 2RH1.2 2RH.2

C. huvudgrupp 3 - underjordiska delar

underjordiska delar
3
av rotter av stammar groddknoppar l6kblad
3R 38 3G 3LB
horistontella nedatgaende knollrotter fran 16k fran knol fran rhizom utan utlépare med utlépare hela med knopp- utan knoppanlag
rotter 3R.1 rotter 3R.2 3R.3 381 38.2 383 3G.1 3G.2 anlag 3LB.1 3LB.2
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del
Ovanjordiska delar

av stammar
16sa stamdelar
toppsticklingar
ledsticklingar
bassticklingar
sticklingar med klack
stamdelar sammanhangande
med moderplanta
avlaggare
o6vermyllning
skott pa utlopare

groddknoppar
fran bladveck
fran blad

fran blomma

blad

hela blad
utan knoppanlag
med knoppanlag

del av blad
fjadernerviga
parallellnerviga

kod

1S
151
1511
1S1.2
1S1.3
1S1.4

1S2

1521
1S2.2
152.3

1G

1G.1
1G.2
1G.3

1B
1B1
1B1.1
1B1.2
1B2
1B2.1
1B2.2

sida

10
13
16
19

20
21
22
23

24
25
27
28

29
31
32
33
32
36
37

lista dver forokningsdelar

01.08.2013 TW

del

Ovan- och underjordiska delar

delning av plantor med rétter

med horisontella rotter
adventivrotter
med ett skott
med flera skott
huvudrotter
med ett skott
med flera skott

delning av plantor med rhizom

med dndskott

del mindre 4n 10 cm
del storre dn 10 cm

delning med flera skott

kod

2R
2R.1
2R2
2R2.1
2R2.2
2R3
2R3.1
2R3.2

2RH
2RH1
2RH1.1
2RH1.2
2RH.2
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sida

38

40
41
42
43
44
45
46
47

48
49
50
51
52

del
Underjordiska delar

av rétter

med horisontella rotter
nedatgaende rotter
knolrotter

av stammar
fran lok

fran knol
fran rhizom

groddknoppar
utan utlépare
med utlopare

I6kblad
med hela knoppanlag
utan knoppanlag

kod

3R

3R.1
3R.2
3R3

3S

381
38.2
3S8.3

3G
3G.1
3G.2

3LB
3LB.1
3LB.2

sida

53

54
55
56
59

60
63
65
67

69
70
71

72
73
74



ovanjordiska delar

| blad 1 (1)

1

ovanjordiska delar

av stammar groddknoppar blad
1S 1G 1B
Allmdnt del har suttit i markytan eller strax

Till gruppen ovanjordiska delar rdknas
de vaxtdelar pa en planta som sitter
ovanfor markytan. Flertalet av dessa
forokningsdelar utgors av delar av
stammar (se 1S). Ett fatal arter bildar en
form av "naturliga” sticklingar som kan
lossa fran moderplantan och rota sig vid
kontakt med fuktig jord. Dessa organ
kan med ett gemensamt ord kallas for
groddknoppar. Andra vixtdelar som
lossas fran stammen innan forékning ar
blad. Forokning med blad kan utféras pa
de vaxter dar hela bladet, eller delar av
bladet, kan utveckla bade nya knoppar
och rotter. Eftersom groddknoppar och
blad ar féorokningsdelar utan stam ges
de varsin undergrupp till de ovanjor-
diska delarna (se 1G och 1B).

En underjordisk del

I nagra fall kan emellertid ovanjordiska
forokningsdelar dven besta av en min-
dre del som ar underjordisk. Detta gal-
ler bassticklingar (se 1S1.3). De bestar
av ett ovanjordiskt skott vars nedersta

under, men den storsta delen av stick-
lingen ar ovanjordisk (A). Det hander
att bassticklingar redan har utvecklat
nagra enstaka rotter nar de tas av vid
markytan.

Om en basstickling har utvecklat
manga roétter nar den avskiljs fran
moderplantan rdknas den till gruppen

Bassticklingar av oktoberaster (Aster novi-belgii
Oktoberaster-gruppen) i maj, till stérsta delen
med ovanjordiska delar, men med en medfdl-
jande del som har suttit strax under markytan.
Enstaka tunna rétter har borjat utvecklas fran
den underjordiska delen. Delarna under marke-
ringen har suttit under jord.

ovan- och underjordiska delar. Da skiljer
sig ocksa oftast hanteringen under
forokningsarbetet.

Férdndring i markniva
En vaxts placering i forhallande till
markytan kan dndras, vilket gor att det
kan vara svart att ge precisa granser for
vad som &r ovanjordiskt och underjor-
diskt. Vaxtens omgivning kan hojas eller
sdankas. I hortikultur sker det vanligen
genom att substrat tillférs sd att mark-
nivan hojs (B). Rensning och bortforan-
de av material i en plantering kan goéra
att marknivan kring en planta sanks. I
naturen sker forandringar av. markni-
van genom t.ex. ras eller 16vfallning fran
omgivande vaxter. En del vixter kan pa
olika satt paverka sin placering i forhal-
lande till markytan, t.ex. genom nybild-
ning av vaxtdelar pa olika nivder eller
med rotter som drar vaxtdelar nedat.
En vaxts delar kan alltsa variera i
placering i forhallande till markytan.
Men gruppen ovanjordiska delar utgar
fran delar som vid férokningstillfallet ar
ovanjordiska.
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Skott fran silververonika (Veronica spicata ssp.
incana). Marknivan hojdes runt plantan, och
darmed utvecklades rotter fran delar som tidi-
gare var ovanjordiska. Heldragen linje visar den
ursprungliga marknivan. Streckad linje visar den
upphdjda marknivan.



1S stamdelar | blad 1 (2)

av stammar
1S
16sa stamdelar stamdelar sammanhangande
181 med moderplanta
182

topp- led- bas- sticklingar av- over- | skott pa
sticklingar | sticklingar| sticklingar | med klack | laggare | myllning | utldpare

1S1.1 181.2 1S1.3 1S1.4 182.1 1S2.2 182.3

Taklok (Sempervivum sp.) har en extremt kort

stam.
Allmdnt
En stam kan vara upprattviaxande (B), de stam (A), men ocksa nir en stamdel
delvis liggande mot marken eller vixa skadas. (Kester et al. 2002, s. 277ff) Noder och internoder
langs med marken som en utlopare (A). Stamdelar som naturligt bildar rotter Punkten vid bladféstet kallas nod och
Férékning med stamdelar utgér frin  har oftast kontakt med moderplantan, delen som sitter mellan noderna kallas
formagan att bilda s.k. adventivrétter. och forsodrjs under tiden som rotterna internod (Bell 2008, s. 18) (A, B). Nar

Dessa bildas fran andra delar av vixten  utvecklas. Detta utnyttjas inom horti- det &r tatt mellan noderna blir stammen

an de normala. Med normala menas nar  kultur (se 1S2). De stamdelar som skirs extremt kort, som t.ex. hos takloks-
froplantor utvecklar rotsystem. Adven-  loss frdn moderplantan maste fa hjalp

tivrotter kan bildas pa naturlig vig, med med vattenfoérsorjningen tills det att

slaktet (Sempervivum) (E). Hos vaxter
med upprittviaxande eller horisontellt

rotbildning vid noderna pd en utlépan-  nya rétter har bildats (se 151). utstrackta stammar blir internoderna

langre under véaxtsasongens senare del.
Vid en nod utvecklas ett eller flera

blad. Fastpunkten mellan bladets skaft
och stammen kallas bladveck. I blad-

Bendmning
Ortartade stammar ges vanligen be-

namningen s¢jdlk (t.ex. Krok &

Almquist 2001, s. 8). Stammen hos gras vecket sitter knoppar (C) som kan ut-

vecklas till sidoskott (D), en ny stamdel.

kallas for strd. I detta arbete anvands knbpp i bladveck o
endast benimningen stam for att med fllom ha%y__ iltdats ]
Leti-sidosko i
ett ord beskriva olika typer av stammar & ﬁ‘ = Knoppar i bladveck

(jfr Widén & Widén red. 2008, s. 183). e e Knopparna kallas ibland sidoknoppar

ol ‘ .

for att skilja dem fran toppknoppar. Vid

T = o % D flera metoder av vegetativ forokning
Revsuga (Ajuga reptans) har utldpande horison- B och C) fingerborgsblomma (Digitalis purpurea) utnyttjas den skottbildande fﬁrmé’lgan
tella stammar. och D) rédblara (Silene dioica).

Katalog: férékningsdelar sid 7



1S stamdelar | blad 2 (2)

skiljer sig at mellan arter. Utvecklings-
stadiet ger delvis indelningen till

sticklingstyperna. Stamsticklingar bor
tas fran ett vixtmaterial som ar under

blomknoppar

tillvaxt. De stamdelar som har kommit
till blomstadiet ger inte lika bra resultat
(Perry 1998, s. 34, Toogood ed. 2006, s.
154)(F).

hardare stam
/ mot slutet av

/ vaxtperioden
il

- F
Hostflox (Phlox paniculata) med blomknopp i
borjan av september.

i bladvecket. Det innebar att bitar av
stammen med en eller flera bladknop-
par anvands. I vissa fall anvands hela
stammen som sticklingsmaterial, t.ex.
hos bassticklingar (se 1S1.3).

Alder och utvecklingsstadium
Stammar kan vara o6rtartade eller i
olika grad forvedade. En lang vaxtsa-
song kan leda till att értartade vixter
utvecklar en viss forvedning (F). Detta
uppstar dven for ett flertal vaxter som
overvintrar med stammar ovan mark.
Utvecklingsstadiet hos en stam péver-
kar mojligheten till rotbildning, vilken

Katalog: férékningsdelar sid 8



151

|6sa stamdelar

| blad 1 (1)

|I6sa stamdelar
181
topp- led- bas- sticklingar
sticklingar | sticklingar| sticklingar | med klack
1811 181.2 181.3 1S1.4
Allmdnt

Ovanjordiska stamdelar som tas loss
fran moderplantan kallas sticklingar,
stamsticklingar eller stjélksticklingar.
Bendmningen sticklingar anvands dven
for underjordiska delar, rotsticklingar (se
3R). (t.ex. Hansen 1999, s. 88; Loof red.
1994, s. 17; Toogood ed. 2006, s. 155)
Gruppen delas in i fyra undergrupper;
toppsticklingar (A), ledsticklingar, bas-
sticklingar (B) och sticklingar med klack
(C). Denna kategorisering utgar fran en
indelning av sticklingstyper som ar van-
ligt forekommanande i férokningslitte-
ratur. Alla fyra undergrupper finns dock
inte alltid representerade. Undergrup-
pernas bendmningar ar vanligt forekom-
mande i vaxtforokningssammanhang.

Nybildning av rétter

Ovanjordiska sticklingar som avskiljs
fran en moderplanta har inga egna rotter
(rotter kan dock féorekomma pa basstick-
lingar, se 1S1.3). Tills det att nya rotter
kan bildas maste sticklingen fa hjalp med

En toppstickling klipps fran en moderplanta,
citronverbena (Aloysia citrodora).

En stickling dras loss fran moderplantans bas.
Krypmaldrt (Artemisia schmidtiana 'Nana'), Ro-
lands plantskola, april 2010.

En stickling har dragits loss fran moderplantans
stam. Rumsmalva (Anosodontea capensis),
Waldemarsudde, april 2013.

vattenforsorjningen, vilket bast sker med
en hog luftfuktighet.

Storlek

Langden pa sticklingar varierar efter
plantors olika vaxtsatt, men den paver-
kas dven utifran val av sticklingstyp,
tidpunkt pa aret etc. I boken Odling av
plantskolevixter (Hansen 1999) anges
attlangder for ortartade sticklingar kan
variera mellan 2 - 20 cm, men att den
vanligaste langden ar 4 - 8 cm (s. 35).

Stamsticklingar med mjélksaft
En del arter har vit mjolksaft som
tranger fram nar skotten klipps av (D),
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En avskuren stam av karrtérel (Euphorbia palu-
stris) borjar droppa mjolksaft.

t.ex. vaxter i slaktena Euphorbia och
Campanula. Rekommenderade atgarder
ar att stalla sticklingarna i vatten for att
de ska sluta droppa eller lata snittytan
torka. (Bailey 1922, s. 927). Manga
sticker dock sticklingarna utan att stalla
dem i vatten for att undvika det extra
momentet. (R. Tornqvist, H. Zetterlund)



toppsticklingar (stem-tip cuttings)

| blad 1 (3)

.....

Toppen pa nyutvecklade skott kan tas som
sticklingar. Hostflox (Phlox paniculata) i maj.

Allmdént
En toppstickling tas fran toppen av en
stam (A1). Bildandet av adventivrotter
fungerar bast nar skotten ar nyutveck-
lade, och plantan ar pa tillvaxt. Darfor
tas toppsticklingar under var och for-
sommar (Toogood ed. 2006, s. 415).
Trots att toppskottet helst ska vara
nyutvecklat bor sticklingen inte vara for
mjuk. Det kan leda till att den vissnar
eller utvecklas till en svag planta. Ny-
utvecklade stamsticklingar har visser-
ligen storst mojlighet att rota sig, men
den mjuka vivnaden gor dem kansliga
for uttorkning och klamskador, vilka
kan leda till infektioner (Baily 1920 s.

En toppstickling som skars av strax under en
nod.

27; Toogood ed. 2006, s. 23).
Toppsticklingar kan tas i flera om-
gangar pa en planta, efterhand som nya
skott utvecklas. Odlarna brukar dven ta
toppsticklingar mot slutet av sommaren

och borjan pa hosten. Det senare fung-
erar pa vaxter som bildar nya vegetativa
skott under vaxtsasongen. (U-L Wiik)

Nodstickling eller internodstickling
Sticklingen skars, klipps eller nyps van-
ligen av under en nod (A2). Vid noden
finns det extra mycket tillvaxtceller
(Toogood ed. 2006, s. 23). Alternativet
ar att klippa mitt i en internod. Nybil-
dade skott som klipps av har formagan

Avstandet (x) mellan noder varierar, vilket
paverkar sticklingens langd.

att utveckla rotter aven fran internoden
(Kains 1916, s. 125). Att klippaien
internod ar dock vanligare vid led-
sticklingar (se 151.2). Férdelar med att
klippa i internoden kan vara att det gar
att fa ut mycket material och det kan ge
en snabbare hantering vid klippningen.
Det sdkraste sattet for rotutveckling

ar emellertid att ta av stambiten strax
under en nod.

Storlek

En vanlig rekommendation for topp-
sticklingars langd ar 7,5-12,5 cm (3-5
inches) (Kester et al. 2002, s. 351;
Preece 2005, s. 358). Langden kan dock
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Sticklingarna har stuckits med tva noder under
jord. Rétterna utvecklas i de flesta fall fran den
nedersta noden.

variera, fran en till 25 centimeter, bero-
ende pa om det ar tatt eller langt mellan
noderna (A3). En stickling med ett
kraftigt vaxtsatt kan ha stora blad och
langt mellan noderna, vilket mestadels
resulterar i en langre stickling.

Preparering av stickling
De nedre bladen pa sticklingen tas bort
for att lattare kunna sticka ned den i
ett substrat och for att bladen inte ska
formultna och riskera att infektera
sticklingen (A3).

Sticklingar bor stickas med minst en
nod under jord for att kunna bilda rét-
ter vid noden. Fler noder under jord ger



toppsticklingar (stem-tip cuttings)

| blad 2 (3)

Toppar av skott fran lydisk fetknopp (Sedum
lydium), hégst 1 cm langa, strodda tillsam-
mans med stenflis dver jordblandningen i en
kruka. Stenfliset haller sticklingarna pa plats
och ger en luftig milj6. Fér mycket fukt for de
relativt torktaliga vatskefyllda bladen kan leda till
svampinfektioner.

Sticklingar av kuddviva (Dionysia sp.) hanteras
varsamt for att inte skadas under avbladning,
tillskarning och stickning. Géteborgs botaniska
tradgard juni 2007.

battre forutsattningar for bildande av
bade rotter och skott (J. Bengtsson).

Smad toppsticklingar

Lagvaxande och smabladiga Sedum-
arter kan forokas med toppskott som
stros ut 6ver en jordyta (B). Sticklingar
fran vaxter med strategier for att halla
vatten har mer tid att utveckla rotter an
sticklingar vars blad vissnar fort. Trots
att sticklingarna inte trycks fast mot ett
substrat utvecklas rotter som séker sig
ner mot fukten.

Sma toppsticklingar utan mojlighet
att halla vatska i bladen maste stickas
ned i substrat. Det mjuka nybildade
skottet skadas latt och kraver en var-
sam hantering (C).

Ytstruktur och uppbyggnad

Forutom att langder pa toppsticklingar
kan variera kan de se olika uti t.ex.
tjocklek och ytstruktur pa blad. De

kan t.ex. vara tunna med beharing (D)
eller tjocka och vatskefyllda (E). Olika
uppbyggnad kan kréva olika odlingsfor-
hallanden.

Uppsvillda noder

Nejlikors blad sitter i par pad stammen.
Bladen omsluter stammen s att noden,
mer eller mindre beroende pa art, blir
uppsvalld (F1). Manga nejlikor gar att
dra isér vid noderna (F2), vilket ar ett

D

Insamlat sticklingsmaterial av silverarv (Cerasti-
um tomentosum). Beharingen gor sticklingarna
mindre kansliga for uttorkning.

Kérleksort (Hylotelephium sp.) ar fylld av vats-
ka i bade blad och stam , vilket gor att de latt

ruttnar som sticklingar i en fuktig odlingsmiljo.

Nejlika (Dianthus sp.) med uppsvaéllda noder. En
toppstickling har lossats genom att den dragits
upp fran noden.
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toppsticklingar (stem-tip cuttings)

| blad 3 (3)

Kaukasisk fetknopp (Phedimus spurius syn.
Sedum spurium) i maj.

satt att ta sticklingar (eng. "pipings”)
(Toogood ed. 2006, s. 193).

Halvférvedade sticklingar

En variant av toppsticklingar ar skott
pé de ortartade perenner som 6verle-
ver vintern ovan mark. De forvedadas
nedtill pa stammen (G). Graden av
forvedning utmed stammen varierar.
Nar stamdelen borjat fa ett vedartatt
skikt bendmns sticklingen halvforve-
dad (Jagne 2006 s. 85). Vedbildning ar
vanligare pa lignoser och halvbuskar,
men forekommer alltsd aven hos en del
perenner.

Rosettfetblad (Rhodiola pachyclados syn. Se-

dum p.) H1: Den férvedade stammen har varit

tackt under tatt sittande toppskott.
H2: Stammen har nypts av dar férvedningen
borjar.

Den forvedade varianten av topp-
stickling liknar en basstickling (se
151.3), eftersom sticklingen oftast tas
langt nere vid plantans bas (H1). For
att fa en latt hantering och en snabb
rotning bor sticklingen skéras av en bit
upp pa stammen (H2).

Rosettsticklingar

Pa skott som ar korta sitter bladen

tatt och avstandet mellan noderna ar
kort (H2). Riktigt korta skott bildar en
bladrosett. Darav forekommer dven be-
greppet rosettsticklingar (jamfor 1S1.3
- bassticklingar).

Med eller utan blomanlag

Toppskott har ofta blomanlag (I). For
bast resultat bor skott utan dessa anlag
valjas eftersom sticklingar med bloman-
lag har svérare att bilda nya rotter. For
flera arter fungerar det dock om blo-
manlaget nyps bort, men helst bor stick-
lingen tas under en tid pa vixtsdsongen
nar den har en tillvaxtperiod, och inte
under en blomperiod. (U-L. Wiik, Perry
1998 s. 34)
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En Sedum-stickling med ett blomanlag i topp-
pen.



1S1.2 | |edStiCk|ingar (leaf-bud cuttnings, single-eye cuttings, single-node cuttings, internodal leaf-bud cuttings, doubble nodal stem cuttings, stem-section cuttings) | blad 1 (3)

A1-A3: Ledsticklingar av murgréna
helix).

(Hedera

Allmdnt

Ledsticklingar kallas sticklingar som tas
fran ett langt skott och klipps isar till
flera delar (L66f red. 1994, s. 15). Varje
del innehéller en bit stam med en eller
flera noder, med blad och knoppar i
bladvecken (A2, C, D2, E). Ledstickling-
ar ar ett sitt att fa ut manga sticklingar
fran en stam (]. Bengtsson).

Metoden beskrivs mer for halvfor-
vedartade och forvedade vaxter. (Kester
etal. 2002, ss. 352-353; Toogood ed.
2006, s.97).

Utan att anvdnda bendmningen led-
sticklingar beskriver Peter Hernquist
metoden redan i slutet av 1700-talet
for de ortartade viaxterna, Hesperis ma-
tronalis och Lychnis calcedonica
(Hernquist 1992, ss. 44-45).

Alternativa bendmningar
Alternativa bendmningar for ledstick-
ling ar; mellanstickling, bladknopps-
stickling och axill-stickling. Ibland
anvands bendamningen stamsticklingar
(eng. stem cuttings)(Toogood ed. 2006,
s.155). Men det ar en otydlig benam-
ning eftersom stamsticklingar dven kan
innefatta toppsticklingar.

Ledstickling med en nod

Den enklaste formen av ledstickling dr
en bit stam med en nod. Den engelska
bendmningen leaf-bud cutting kan 6ver-

A RO T

Stam av murgréna (Hedera helix) med langt
mellan noderna

sattas till bladknopps stickling

(Kester et al. 2002, s. 353). Bendmning-
en axillstickling forekommer i svenskan,
vilken kan jamforas med engelskans
axillary bud for bladknopp (Bell 2008,
s. 19, McMillan Browse 1980, s. 122).
Det finns dven ett botaniskt begrepp for
en sadan del av ett skott, metamer (Bell
2008, s. 329, Widén & Widén red. 2009,
s. 183). Den form av en metamer som
ar anvandbar som stickling dr den med
blad och knopp i bladvecket hogst upp
med stambiten under. Stambiten fung-
erar som forankring i substartet.

Det ar knoppen som kommer att
bilda det nya skottet och fran noden
kommer adventivrotter att utvecklas,
darfor bor knoppen sattas sa att den
kommer i kontakt med substratet. Den
sticks sd att sticklingen sitter stadigt.
Bladet, eller bladparet, som faster vid
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noden fortsatter att producera en-

ergi till sticklingen. Pa de lovfillande
vaxterna kommer bladen med tiden att
vissna och falla av.

Langden mellan noderna varierar.
For snabbaste hantering vid klipp-
ning av bladknopps-sticklingar bor de
skott véljas dar internoderna inte ar sa
pass langa att de behdover klippas flera
gdnger for att fa en passande langd for
att sticka. (Kester et al. 2002, medfol-
jande CD/so6kord: softwood cuttings)

Ledstickling med flera noder
En ledstickling kan ha flera noder. Malet
med ledsticklingar ar att f ut sd méanga

Ledstickling av rollika (Achillea sp.) med tva
noder, varav den ena kommer att stickas under
jord och den andra att sitta i jordytan. Rolandsro
perenner, juni 2012.



151.2

IGdSthkIlngar (leaf-bud cuttnings, single-eye cuttings, single-node cuttings, internodal leaf-bud cuttings, doubble nodal stem cuttings, stem-section cuttings)

| blad 2 (3)

Markeringen visar var en ledstickling med tva

noder kan skaras pa hostflox (Phlox paniculata).

For stor bladmassa, kan leda till att bladen och
darefter sticklingen vissnar. For att kunna bilda
nya rétter maste sticklingen vara saftspand, var-
for delar av blad eventuellt behdver skaras bort.

sticklingar som majligt pa ett skott.
Darfor brukar aven den dversta delen av
skottet ocksé tas med, d.v.s. toppskottet.
Ju langre ned pa stammen sticklingarna
tas desto samre blir rotbildningen, var-
for bast resultat kommer fran den 6vre
delen. (R. Tornqvist)

Néar toppskottet ar sa pass mjukt i
vavnaden att det finns risk for att det
vissnar ar det battre att inte ta med det.
Vid val av skott till ledsticklingar bor
man valja de utan blomanlag. (Toogood
ed. 2006, s. 154)

Stammen skdrs av strax under en
nod och bladen som ar fastade vid den
nedersta noden tas bort (D, E). Led-
sticklingar med flera noder blir ddrmed
langre &n sticklingar med en, vilket
mojligen ger dem stdrre chans att klara
sig en langre tid utan rotter.

Ledsticklingar pd tjocka stammar
Stammar, 6ver 2 cm i diameter, foro-
kas med bitar av stammen, utan nagot
toppskott. Vanligen anvénds bitar av
stammar helt utan blad. Rekommende-
rad langd &r ca. 7-10 cm beroende pa
art och stamtjocklek. (Longman 1983,
ss. 81, 187)

Framkallning av groddknoppar
genom ledsticklingar

Néagra arter av lilja (Lilium) kan foro-
kas genom ledsticklingar. Da bildas det

Fors6k med ledsticklingar av skugglilja (Tricyrtis
hirta) i september. Sticklingarna férvarades
frostfritt i kallvaxthus.

Toppen togs bort for att undvika fér mjuka blad
och blomanlag. | halva bréattet stacks sticklingar
dar stammen hade haft blomanlag och i andra
halvan sticklingar utan blomanlag.
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I mars hade de flesta ledsticklingarna utveck-
lat en ny planta fran bladvecket. Skotten utan
blomanlag gav fler plantor, men dven de med
blomanlag fungerade.

groddknoppar i bladvecken. Istallet for
att utveckla rotter vid noderna kommer
rotterna att utvecklas fran groddknop-
pen (Kester et al. 2002, s. 570; Gréen
1976as. 113). Ett exempel pa en vaxt ar
skugglilja (Tricyrtis) (F1) (Toogood ed.
2006, s. 211). Stambiten fungerar som
forankring och kommer pa sikt att for-
multna efterhand som den nya plantan
utvecklas (F2, F3).

Genom att ta bort blomknopparna
strax innan blomning kan vissa liljor
lockas att utveckla groddknoppar, bul-
biller, i bladvecken.

Liljor som bildar sidolékar under



1S1.2 | IedStiCklingar (leaf-bud cuttnings, single-eye cuttings, single-node cuttings, internodal leaf-bud cuttings, doubble nodal stem cuttings, stem-section cuttings) | blad 3 (3)

Forberedelser for forsok till framkallning av
groddknoppar i bladveck pa lilja (Lilium sp.).

jord kan utveckla bulbiller i bladvecken
om den ovanjordiska stammen lossas
fran l6ken, laggs horisontellt och ticks
med jord (G) (McMillan Browse 1999,
s. 92, p.g.a. feltryck i bildtexter i den
svenska dversattningen av McMillan
Browse 1980, ss. 92 -93 anvands den
inte som referens har).
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bassticklingar (basal cuttings, basal stem cuttings)

Iblad 1 (3)

Hostflox (Phlox paniculata) i april.

Allmdnt

Bassticklingar tas fran plantans bas nar
skotten ar nyutvecklade (A). De skars
av sa att en bit av vaxtens underjor-
diska del kommer med (B). (Toogood
ed. 2006, s. 156; Thompson 2005, s.
185) Beroende pa skottets uppbyggnad
och vixtens underjordiska del kan bas-
sticklingar se olika ut (C, D, E, F).

Dessa har lattare att bilda rétter an
toppsticklingar (]. Bengtsson; Hansen
1999, 5. 96). Det ar inte ovanligt att
det redan pa plantan har bildats rotter
(D, E). Att anvdnda denna vaxtdel kan
darfor sagas vara en form av delning (se
2R2.1, 2R3.1 och 2RH1).

Pilarna visar tunna rétter pa bassticklingar av
oktoberaster (Aster novi-belgii) sent i maj.

Bassticklingar av hostflox (Phlox paniculata)
tagna i april.

Roland Térnqvist visar en basstickling av natt-
ljus (Oenothera), Han anvander oftast metoden
under mars-april i uppvarmt vaxthus.
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Vid basen pa skottet sitter noderna
tatt hos tvahjartbladiga vaxter. Fran no-
derna utvecklas det nya rotter och skott
ndr sticklingen avskiljs fran plantan (B,
C, D, E).

Pa vaxter som bildar nya skott aven
senare under sdsongen gar det att ta
bassticklingar under andra tider dn
varen (Perry 1998, s. 35). Men om skot-
ten har vuxit till sig pa langden bor man
Overvaga att ta toppsticklingar istillet
(se 1S1.1), eftersom en storre stickling
lattare vissnar dn en mindre. Langre
bassticklingar dn 10 cm brukar inte
rekommenderas (Toogood ed. 2006, s.
156; Hansen 1999, s. 96). Vissa vaxter

Bassticklingar fran en enhjartbladig vaxt, tremas-
tarblomma (Tradescantia Andersoniana-gruppen).
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bassticklingar (basal cuttings, basal stem cuttings)

|blad 2 (3)

Ihalig stam hos riddarsporre (Delphinum x ruysii
'Pink Sensation'). Sticklingar med ihalig stam
riskerar att ruttna.

kan dock fungera vil som langre stick-
lingar (Loof red. 1994, s. 15).

Bassticklingar i flera omgdngar

[ kommersiell odling kan bassticklingar
tas i omgangar pa en och samma kruk-
odlad planta. Niar en omgang har tagits
later man nya skott vaxa fram for att
sedan ta sticklingar igen (R. Térnqvist).
Metoden framkallar fler nya skott pa
plantan till skillnad fran féréokning med
toppsticklingar (Hansen 1999, s. 96).

Ihdliga stammar
Vissa vaxter har ihdliga stammar (G).
Thaliga toppsticklingar ruttnar latt nar

Basstickling av riddarsporre (Delphinum x ruysii

'Pink Sensation’).

Bassticklingar vissnar inte under tiden for
rotbildning lika latt som toppsticklingar. Ovan en
basstickling av kransveronika (Veronicastrum
virginicum) som efter tre veckor annu inte har
bildat rétter.

de sticks i ett fuktigt substrat. Forok-
ning med stamsticklingar av dessa vax-
ter sker sdkrast genom bassticklingar.
Om sticklingen skirs av med en bit av
skottets underjordiska del &r stammen
namligen inte ihalig. (H) (Toogood ed.
2006, s. 156)

Toppning av stickling
Till bassticklingar anvands hela skott,
men det finns rekommendationer att
toppa sticklingen om skottspetsen ar sa
pass mjuk att den riskerar att vissna el-
ler bli infekterad. Toppskott innehaller
hormoner som paverkar blomning och
tillvaxt pa hojden. Att ta bort denna del
anses framja rotbildningen. (Gregson
2008, s. 74; Toogood ed. 2006, s. 23)
Ett alternativ ar att toppa alla
sticklingar, efter ndgra veckor, nér de
har borjat vaxa pa hojden. Syftet vid
kommersiell odling ar att stimulera
sticklingarna att grena sig for att fa en
mer kompakt planta. (R. Térnqvist; U-L.
Wiik).

Rosettsticklingar

Skott med korta stammar har titt mel-
lan noderna, vilket gor att bladen vid
basen bildar en rosett. Dessa véaxter
utvecklar nya skott vid sidan av hu-
vudskottet (J1), vilka kan anvandas for
forokning och bendmns rosettstick-
lingar (J2). De kan bade liknas vid en
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- el

J1 och J2: Sidorosetter plockas fran plantor
av Saxifraga Southside Seedling-Gruppen,
Rolands plantskola augusti 2011.

Sidorosetter med férvedad stam pa rosen-
bracka (Saxifraga Arendsii-Gruppen).



1S1.3

bassticklingar (basal cuttings, basal stem cuttings)

toppstickling (se 1S1.1) och en bas-
stickling (Lo6f red. 1994, s. 15). Ett stort
antal ldga vaxter med rosettliknande
skott 0vervintrar ovan mark, varfor de
vanligen ar nagot vedartade nedtill (K).
Rosettsticklingar kan déarfor bade vara
halvférvedade (se 1S1.1) och basstick-
lingar som tas med klack (se 151.4).

Nyutvecklade skott pa en kndl av begonia (Be-
gonia x tuberhybrida Multiflora-Gruppen).

En bit av kndlen skars bort tillsammans med ett
skott (markering).

Basstickling frdn stamkndl
Som redan ndmnts kan bassticklingar
tas pa vaxter med olika typer av under-
jordiska organ. Bassticklingar fran en
stamkndl innebdr att ett skott skars
loss tillsammans med en bit av knélen.
(Kester et al. 2002, s. 579; Toogood ed.
2006, s. 27) (L).

En sadan basstickling innebar dar-
med att knolen till viss del skadas.

"Wedge cutting”

En metod som paminner om basstick-
lingar fran stamknélar dr den som Hills
skriver om i boken The Propagaton of
Alpines (Hills 1950, s. 104ff). "Wedge
cutting” innebdr att ett skott skars loss
fran plantan tillsammans med en kil-
formad del av huvudroten. Plantan bor
gravas upp for att komma at att skira ut
sticklingen. Metoden rekommenderas
for storvuxna alpiner.

“Irishman’s cuttings”
Stammar som far kontakt med marken
kan utveckla adventivrotter. Det hdnder
antingen om jordnivan hojs eller nar
stammen lagger sig mot marken p.g.a.
dess tyngd. Rotade stammar kan skéras
av och planteras som en rotad stickling
(M). (McMillan Browse 1999, s. 101)
Det liknar de férokningsmetoder dar
jordnivan avsiktligt hojs for att locka
plantorna att utveckla rétter en bit upp
pa stammen (se 152.2), eller dar stam-
mar fasts vid marken (se 152.1).

Bassticklingar av forvedade stammar
Nar man talar om bassticklingar

for trad och buskar betyder det inte
detsamma som for en értartad vaxt.
Sticklingar som tas fran basen pa en
lignos tas fran vaxtens nedre del, men
inte under jord (jamfor med sticklingar
med klack 151.4).

Avskurna stammar av silververonica (Veronica
spicata ssp. incana) med adventivrétter som har
utvecklats en bit upp pa stammen p.g.a. hdjning
av marknivan.
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sticklingar med klack (heel cuttings, slips)

| blad 1 (1)

Allmdnt
En metod att ta stamsticklingar ar att
dra eller riva av sidoskott fran en stam
(A). En bit av stammens vdvnad foljer
med (B2). En bendmning fér denna
sticklingstyp ar klackstickling. 1 klacken
finns extra mycket tillvixthormoner
(Toogood ed. 2006, s. 23). Spetsen pa
klacken bestar av "moderstammens”
ved. En aterkommande rekommenda-
tion ar att skdra bort spetsen for att
undvika eventuella infektioner pa stick-
lingen (McMillan Browse 1980, s 127;
Toogood ed. 2006, s. 96; Bowes 1999,
s. 61).

Metoden att dra och riva sidoskott
ar vanligare pa lignoser an pa Ortartade
perenner. Men den forkommer for halv-

buskar och de flerariga orter, dar basen
pa sidoskotten borjar forvedas (B1, C).

Ett sidoskott pa buxbom (Buxus sp.) dras av
med en nedatgaende rorelse for att fa med en
bit av huvudstammens vavnad.

Lavendel (Lavandula angustifolia) i bérjan av
maj. Fran de vedartade stammarna utvecklas
skott som har évervintrat i knoppar ovan mark.

Stickling av lavendel (Lavandula angustifolia) ta-
gen med en "klack", 10 maj. Langst ut i spetsen
sitter ved fran stammen.

- Pt - T =
Pa Rolands plantskola drar man av sticklingar
fran en planta av tretandad fingerort (Potentilla
tridentata) for att fa med en klack. Sekatéren
anvands for att klippa sticklingar av de skott
som kommer fran de utldpande underjordiska
stammarna.

Forfarandet ger en stickling som ar fas-
tare vid basen och inte lika kanslig for
rota som en ortartad stickling. Metoden
ar att foredra for sticklingar som tar tid
pa sig att bilda rotter. (McMillan Browse
1980, s. 124)

Vid basen pa skottet utvecklas ett
skyddande vedartat skikt som ar brunt
eller gratt till fargen (D1, D2). Pa de
ortartade perennerna, som dvervintrar
nara jordytan, sitter de nagot forvedade
sidoskotten ldngt ner vid plantans bas
(D1), varfor dessa sticklingar aven kan
bendmnas bassticklingar (se 1S1.3)
(Loofred. 1994, s. 15) (D2).

Forokningstid
Tiden for att ta klacksticklingar ar
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framst under var och forsommar nar
vaxterna har utvecklat manga nya skott.
Vid sticklingstagning under sensommar
- host ar odling i vaxthus att foredra for
att sticklingar med ldngsam rotbildning
ska hinna ta sig innan det blir kallt (U-L.
Wiik).

D1 och D2: Tradgardsnejlika (Dianthus caryo-
phyllus). Basen pa stammarna har borjat fa
en potatisskals-liknande hinna. Med stickling-
arna foljer en bit vavnad nar de dras loss fran
plantan.
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stamdelar sammanhangande med moderplanta

Iblad 1 (1)

stamdelar sammanhangande
med moderplanta
182

av- over- | skott pa
laggare | mylining | utldpare
182.1 182.2 1S2.3

Allmdnt

En del vaxter forokar sig vegetativt,
bland annat genom utlépare och nedlig-
gande stammar som slar rot. Under
tiden som en véxtdel borjar utveckla
rotter forsorjs den genom moderplan-
tan. Nar nya rotter har utvecklats be-
hovs inte kopplingen till moderplantan
langre. Stambiten mellan den nybildade
plantan och moderplantan torkar och
formultnar (A). I hortikultur kan dessa
naturliga forokningsstrategier utnyttjas
eller efterliknas.

Att gora avlaggare eller mylla jord
over stammar innebdr att stammar far
jordkontakteller eller att de delvis tacks
av jord. Morker paverkar rotbildning
pa en stam, varfor 6vertiackning av en
stam paskyndar processen (Kester et
al. 2002 s. 540). Nér rotbildning har
skett kan den nya plantan avskiljas fran
moderplantan.

Forokningsdelar som sitter ihop

Gul fetknopp (Sedum acre) som vaxer pa stord
mark. Delar av en stam har fatt jordkontakt och
en ny planta har darmed bildats en bit nedanfor
moderplantan. Den gamla stammen mellan
plantorna fyller inte langre nagon funktion.

(s ‘i - i -&-’Z.‘_ '
Utldpande skott pa klippskrabba (Globularia
cordifolia). Stammen mellan moderplanta och de

utlépande skotten har tappat bladen och blivit
forvedade.

ormdga (Omphalodes verna). Eftersom skotten
inte har haft jordkontakt har inga rotter utveck-
lats. Rotanlagen sitter vid basen pa skotten

(pilar).

med moderplantan under rotningstiden
behover inte tillsyn pa det viset som en
avklippt stickling behover.

Sidoskott pd utlopare

Skott pa utlopare har rotanlag vid
noden (C). Vid hortikulturell f6rékning
kan bade rotade och dnnu inte rotade
sidoskott anvdndas. Utan rotter kan de
liknas vid en basstickling (se 151.3).
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avléggare (sv: nedkrokning eng: layering, serpentine layering)

| blad 1 (1)

Allmdint

Enligt Daniel Miller ar avlaggning den
dldsta vegetativa forokningsmetoden
(Miiller 1888, s. 21). Den anvands i
storre utstrackning for lignoser an for
ortartade perenner. Men rekommenda-
tionen att anvinda avlaggare for ortar-
tade vaxter forekommer i aldre for-
okningslitteratur. Den vixt som oftast
beskrivs ar nejlika (Dianthus) (A, B).

Flera forfattare, fran 1700-talet (t.ex.

Hernquist 1992) fram till 2000-talet
(t.ex. Toogood ed. 2006), ger ingdende
beskrivningar av just nejlikavlag-

gare. Beskrivningarna paminner om
varandra. Liberty Hyde Bailey skriver
att metoden att féoroka nejlikor med
avlaggare dr mer vanlig i Europa och att
forokningen i Amerika alltid sker med
sticklingar (Bailey 1920, s. 20).

I Handbok i svenska trddgdrdsskét-
seln skriver Erik Lindgren att avlaggare,
eller nedkrokning, ar en av de sdkraste
forokningsmetoderna for trad och bus-
kar, men aven for ett stort antal ortarta-
de vaxter (Pihl & Lindgren red. 1872, s.
52). Han beskriver hur rankande vaxter
kan laggas ned mot marken och tackas
pa flera stallen for att framkalla en rot-
ning vid de tackta delarna (C).

Metod for avidggare
Metoden innebadr att ett skott fran en
planta béjs ned mot marken, fasts och

Aftiggare af Disnthus. A

Fig. M

Aiggning af slingervinter.

C

lllustration av avlaggare pa nejlika (Dianthus).
Skottet halls ned i jorden av en trakrok. Snittet i
stammen halls 6ppet med hjalp av en trasticka.
(ur Miller 1888, s. 21)

Ett skott av tradgardsnejlika (Dianthus caryop-
hyllus) fasts i jorden med en bit kraftig staltrad,
b6jd som ett u. Stammen ar avbladad dar den
ska fastas. En skara har gjorts in i en led och
darefter uppat i mitten av stammen ca. 2 cm.

tacks over, varefter toppen pa skottet
riktas uppat igen (A, B). Skottet skars
inte av fran moderplantan forran rotter
har utvecklats vid den nedlagda stam-
biten. Ett kraftigt, ej blombarande, skott
valjs ut. Det ska vara sa langt att det gar

lllustration av avlaggare pa en rankande vaxt.
Stammen técks med jord pa flera stéallen. (ur
Mdller 1888, s. 21)

att boja ner mot marken. Bladen langs
skottet skirs bort forutom pa toppen.
Med en kniv skiar man vid en nod fran
undersidan in till mitten av stammen.
Kniven vrids sa att snittet fortsatter
langs med skottet i mitten av stammen
med riktning upp mot skottets topp.
Snittet bildar en tunga (A). Darefter
anvands nagot som faster stammen ner
ijorden, t. ex. en klyka (B). Klykan satts
over den skadade stamdelen och trycks
forsiktigt nedat i jorden. Stammen tacks
med en vdldranerad jordblandning och
toppen pa skottet riktas uppat. (Hern-
quist 1992, ss. 41-42; Toogood ed.
2006, s. 93)

Naturliga avidggare
En naturlig form av avlaggare sker pa
vaxter som skickar ut ovanjordiska
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utlopare. Nar skottet far kontakt med
marken utvecklas rotter (se 1S2.3 skott
pd utlépare).

Luftavldggare

Luftavldggare ar en variant av avlaggare
dar skotten inte fasts vid marken. For
ortartade perenner ar avlaggare mot
mark eller 6vermyllning mer funktio-
nella metoder eftersom stammarna
vanligen vaxer nara marken. Luftavlag-
gare, eller "kinesisk avlaggare” som det
ocksa kallas anvands framforallt for
prydnadsbuskar trad och krukvaxter for
inomhusodling. (Longman 1983 s. 94;
Toogood ed. 2006, s. 105)

Det finns beskrivningar av nejlik-
forokning med luftavlaggare. Skott som
inte gar att boja ned kan bladas av, ska-
rasinienled och klyvas uppat i mitten
av stammen (pa samma sitt som for
avlaggare). Dérefter satts en jordfylld
strut runt stammen, i vilken rotning kan
ske. Materialet i struten beskrivs som
papper eller blyplat. I [talien bendmns
dessa strutar "marcotti”. (Svenska trdd-
gdrdsféreningens tidskrift 1890:9 s. 126;
Mahlstede & Haber 1957, s. 188)
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overmyllning (mounding, stool-layering, herbaceous layering)

| blad 1 (1)

Allmdint
Overmyllning &r en férokningsteknik
som gar ut pa att hdja jordnivan for en
planta och darmed locka den att satta
nya rotter medan skotten fortfarande
sitter fast pa moderplantan (A1). Nar
rotter har utvecklats fran de 6vertickta
skotten tas jorden undan, utan att de
nybildade adventivrdtterna skadas.
Skotten kan klippas av en bit ned under
de nybildade rotterna (A2, A3). Rotut-
vecklingstiden varierar mellan olika
arter och beror dven pa plantans alder.
Metoden anvinds med fordel pa
dldre halvbuskar som borjar bli risiga
nedtill, men beskrivs dven for ortartade
vaxter, t. ex. viol (Toogood ed. 2006, ss.
213,290).

Forékningstid

Rekommenderad tid fér 6vermyllning
av ortartade vaxter ar var eller forsom-
mar. For vedartade stammar kan tack-
ningen ske dven under sensommar och
host. For de senare tar rotningen langre
tid, varfor tdckningen kan behéva vara
kvar 6ver ett ar. (Bailey 1920, s. 20)

Bendmning

Pa engelska anviands bendmningen
mounding. Mound kan 6versattas med
hog, kulle, upphojning, eller att kasta
upp en hog (Petti 1980). Ordsamman-
sattningen mound layering anvands

ocks3, vilket forefaller vara samma
teknik som mounding, men utférs
framst pd kryddvaxter, vilka ofta ar
nagot forvedade nedtill. (Toogood ed.
2006, ss. 213, 290).

Bailey anvidnder bendmningarna
mound eller stool- layering, for ortarta-
de vaxter. Han preciserar ocksa genom
att tillagga summer layering och herba-
ceous layering. Metoden beskrivs som
att jord dses 6ver och runtomkring skot-
ten pa en moderplanta. Bailey tar upp
bade vedartatede och ortartade vaxter.
(Bailey 1920, s. 20)

Bendmningarna pa svenska ar inte
helt tydliga. Uppkupning ar en, men om
en tillverkad jordblandning fors p3,
beskrivs handlingen tydligare genom
att anvianda bendmningen 6vermyllning.
(Jagne 2006, s.76)

En liknande metod

Samma mal, men med ett annat utféran-
de ar dropping (eng.), vilket innebar att
jordnivan hojs genom att plantan gravs
upp och darefter planteras om pa en
djupare niva. Metoden rekommenderas
framst for halvbuskar. Den har ingen
sdrskild bendmning pa svenska, men
skulle kunna 6versattas till sdnkning
(McMillan Browse 1980, s. 118).

Overmylining av kungsmynta (Origanum vul-
gare). Nyligen uppkomna skott tdcks med en
jordblandning.

Efter tva veckor har sma rétter utvecklats pa
skottets nedre del.
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i A3

Efter fyra veckor har de évertackta stammarna
borjat utveckla ett forvedat ytskikt och rotter fran
de noder som har varit tackta.
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skott pa utldpare (sv: revor eng: stolons, runners)

| blad 1 (1)

Allmdnt
En del vaxter utvecklar ovanjordiska
utlopare for att sprida och féroka sig
vegetativt. Vid noderna kan nya skott
bildas, vilka rotar sig nar de kommer i
kontakt med fuktig mark (A). Om inte,
vaxer de vidare till ett stdlle dar rotning
kan ske, t.ex. en spricka i en stenhall (B).
Utloparna kan vara olika langa. De

utvecklas fran ett bladveck vid moder-
plantans bas (Preece 2004, s. 69) (A, F).

En moderplanta av parksmultron (Fragaria
moschata) med tunna utlépare. Pilen visar
ett skott som har bildat rétter och sitter fast i
marken.

Revor av smultron (Fragaria vesca) som soker
stallen att rota sig pa vid en stenhall.

Sidoskott pa utldpare fran taklok (Sempervivum)
infor stickning pa Rolands plantskola i slutet av
augusti.

Taklok (Sempervivum) med sidoskott pa korta
utlépare.

Ovanjordiska utlopare kan kallas stolo-
ner, men definitionerna mellan stoloner,
revor och rhizom ar vaga (Bell 2008,

i anden pa utléparen (C), andra bildar
flera langs med utléparen (B).

Del for forokning
Skott langs med, eller i toppen p3, en
utlopare kan plockas av och stickas som

s. 162). Utlopare med langt mellan
noderna kallas revor (eng: runners) (A,
B, D, F, G). Korta utlpare gor att de nya
skotten sitter tatt intill moderplantan
(C). Sidoskott pa korta utlopare kallas
dven sidorosetter, varfor sticklingarna

en stickling eller gravas upp och flyt-
tas nar de har rotat. Odlaren kan fasta
utlopare i jord for snabbare rotning (D).
kan bendmnas rosettsticklingar (se
1S1.3). Vissa vaxter utvecklar bara skott

En utlopare kan ocksa fastas med flera

noder mot marken for att den ska bilda

En revsuga (Ajuga reptans) med utlépare och

rotat skott fran fjolaret. Tva noder pa utléparen
har bildat rétter men inga skott. Pilen visar en

utlépare under utveckling.

Foroékning av jordgubbar genom utldpare. Ett
skott pa en reva har planterats i en nedsankt
kruka. En annan reva har fasts vid marken intill
ett nybildat skott. (ur Sonesson 1919, s. 949)
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Nybildade utldpande skott pa revsuga (Ajuga
reptans) i mitten av juni. Annu syns ingen rot-
bildning vid noderna.

plantor vid dessa. Metoden paminner
om avldggare (se 1S2.1). Ju mer rotter
skottet pa utléparen utvecklar desto
mer kommer forokningen att likna
metoden delning med ovan- och under-
jordiska delar (se 1S1.2).

Utveckling

Utldparna paverkas av dagsljuset

och utvecklas nar dagarna blir langre
(Preece 2004, s. 127). For en del vaxter
innebar det att de saknar utlopare i
boérjan av vaxtsdsongen. Efter ett tag ut-
vecklas utdragna skott. Nar ett skott blir
langre lagger det sig mot marken, vixer
horisontellt och utvecklar med tiden nya
rotande skott (G). Gamla revor kan sitta
kvar mellan moderplantan och fjolarets
rotade skott, men pa sikt kommer de att
formultna eftersom den nya plantan ar
sjalvforsorjande (F).
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groddknoppar ( bulbils, bulblets, bulbets, bulbels, keiki)

| blad 1 (1)

groddknoppar
1G

fran blomma
1G.3

fran bladveck fran blad
1GA1 1G.2

1 Svensk flora - fanerogamer och orm-

bunksvdxter beskrivs groddknoppar:
Groddknoppar - Sma rundade knoppar,
som latt lossnar och fungerar som kénldsa

forokningsorgan. (Krok & Almquist 2001,
s.10)

I Den nya nordiska floran beskrivs
groddknoppar som ett vegetativt forok-
ningsorgan som bildas i bladveck (A),
pa blad (B) eller i blomstallningen (C).
Ett annat liknande vegetativt forok-
ningsorgan ar turioner pa vattenvaxter.
Det dr en slags groddknopp som bildas
pa plantan vid vattenytan, men som
slapper och sjunker till botten for att
overvintra. (Mossberg & Stenberg 2005,
s. 16) De bendmns dven som vinter-
knoppar (Afzelius & Skottsberg 1954,
ss. 103-104; Raunkiaer 1907, s. 119).
Groddknoppar kallas ocksa bulbiller
(Widén & Widén red. 2008, s. 185). Pa
engelska anvands ordet bulbil, vilket
vanligen avseser de organ som bildas i
bladveck. Andra bendmningar pa engel-
ska ar bulblet, bulbet och bulbel, vilka
endast ibland ges en precis definition.

lancifolium syn. L. tigrinum).

Groddknoppar pa orkidéer kan bendam-
nas keiki. (Bell 2008, s. 208)

I den svenska dversattningen av
McMillan Browse’s Konsten att féréka
vdxter anvands ordet groddlékar, vilket
syftar bade pa de forékningsdelar som
bildas i bladveck och i blomstéllningar
(McMillan Browse 1980, s. 92) (se dven
3G).

Orkidéer med pseudobulber

En annan slags groddknopp kan fore-
komma pa orkidéer med pseudobulber.
De ar uppsvallda, nérings- och vattenla-
grande delar av stammen som motsva-
rar en knol, corm (eng.) (Bell 2008, s.
236; Widén & Widén red. 2008, s. 318).
Pa toppen av pseudobulben bildas

Groddknoppar pa bladkanter hos (Kalanchoe
sp. syn. Bryophyllum sp.)

groddknoppar med egna blad, vilka
med tiden faller av och bildar rotter

nar de kommer i kontakt med marken
(D). Denna typ ges ingen egen grupp i
diagrammet. Alla orkidéer med pseudo-
bulber bildar dock inte groddknoppar.

Slutsats

Eftersom uppfattningar och bendmning-
ar varierar kommer férékningsorgan av
detta slag i denna uppsats att benam-
nas groddknoppar. Med benamningen
menas alla former av sma vaxtdelar (ej
fr6) med funktionen att kunna frigéra
sig fran moderplantan, rota vid kontakt
med jord och darefter utvecklas till en
planta. Alla former av groddknoppar
kan anvandas i hortikulturell forokning.
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. K -
Groddknoppar i blomstéllning pa backlok (Al-
lium oleraceum).

oY, IK '.-. AN a o
Groddknoppar som har utvecklat egna blad
redan innan den har lossnat fran toppen av
en pseudobulb av purpurjungfrusko (Pleione
limprichtii). Djupedals plantskola i augusti.
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groddknoppar fran bladveck

| blad 1 (2)

Allmdnt

Groddknoppar utvecklas i bladvecken
pa nagra vaxter. De sitter som en knopp
i vecket, men istillet for att utveckla

ett skott trillar groddknoppen av fran
vaxten eller foljer med den vissnande
vaxten ned till marken. I odling kan
groddknoppar samlas innan de faller av
plantan, och darefter sas likt fro.

Groddknoppar i bladveck pa tigerlilja (Lilium
lancifolium syn. L. tigrinum). De liknar I6kar.

Storlek och utseende

Groddknoppar i bladveck liknar sma
l6kar. I bérjan av vixtens utveckling
syns de inte. De utvecklas och vaxer till
sig efter hand (B, C). Groddknoppar, pa
hardiga véxter i Sverige, blir sallan stor-
re an 1 cm. Hos flera arter ar de morkt
brunvioletta till firgen. Svaloértens

Groddknoppar pa tandrot (Cardamine bulbifera
syn. Dentaria b.) i maj.

Groddknoppar pa tandrot (Cardam
syn. Dentaria b.) i juni. De blir stérre och mor-
kare efter hand.

groddknoppar liknar dock inte en 16k,
utan ser snarare ut som en liten gulvit
arta (D, E, E G).

Férékningstid

Det gar inte att ge en generell tid for nar
groddknoppar i bladveck dr mogna och
faller av. Det beror pa vaxtens livscykel.
En vaxt som har sin vegetationsperiod i
borjan av viaxtsdsongen, sdsom svalort
(Ranunculus ficaria) kommer i kontakt
med marken nar plantorna vissnar ned
i borjan av juni. Vid den tiden slapper
aven tandroten sina groddknoppar. Men
det ar forst under hdsten och vintern
som dessa borjar utveckla skott och
egna rotter. Vaxter som utvecklas senare
under sdsongen sldpper sina grodd-

Groddknoppar (pilar) pa svalort (Ranunculus
ficaria) i juni nar plantorna vissnar ned.
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Groddknoppar av svalort (Ranunculus ficaria)
har i december bildat rétter och skott fran den
punkt dar groddknoppen tidigare satt fast i
bladvecket.

Fjolarets groddknoppar av svalért (Ranunculus
ficaria) boérjar utveckla blad i april.
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groddknoppar fran bladveck

| blad 2 (2)
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Groddknopp av svalort (Ranunculus ficaria) i
genomskarning.

.

"y

Groddknopp av tandrot (Dentaria bulbifera)
syn. Cardamine b.) i genomskarning.

knoppar senare under sommaren och
tidig host.

Vixt med flera varianter av
groddknoppar

Knoppbriacka (Saxifraga cernua) ar ett
exempel pé en annan vaxt som bildar

knoppar i bladvecken, men den bildar
dven groddknoppar vid basen (Moss-
berg & Stenberg 2003, s. 250).

Likheter med andra vdxtdelar som
anvdnds vid forékning

Ndagra arter i takloks-slaktet (Semper-
vivum) skickar ut korta tunna utlopare
fran bladvecken med en form av grodd-
knopp langst ut (I). Utloparen ar inte
bara kort utan ocksa mycket kortlivad.
Den torkar snart bort och groddknop-
pen rullar ivig 6ver moderplantan for
att fa kontakt med jord.

Andra arter av taklok (Sempervi-
vum), utvecklar en kraftigare form av
utlopare fran bladvecken med ett skott
i anden. De utléparna foérsvinner inte
lika fort, varfor de brukar raknas till
revande vaxter (se 1S2.3).

Framkallning av groddknoppar
Groddknoppar kan framkallas hos vissa
arter av liljor, som inte normalt bildar
sadana, genom att ta bort blomknop-
parna. (Gréen 19764, s. 113).

Liljor som bildar groddknoppar i
bladveckan kan genom att gravas ner
horisontellt i jord stimuleras till att
bilda fler groddknoppar (J) (McMillan
Browse 1980, s. 92) (se dven 1S1.2).
Framkallning av groddknoppar kan
ocksa ske pa underjordiska delar (se
3G).

s Y L .
Klottaklok (Sempervivum globiferum ssp. allionii
'Oki'). Véanster pil pekar pa en nybildad grodd-
knopp. Hoger pil pekar pa en nagot aldre med
utléparen kvar. De rodfargade ar tidigare ars
groddknoppar som rullat ned och rotat sig.

Forsok att fa groddknoppsbildning vid nedgrav-
ning. Liljans ovanjordiska stammar tacks med
jord efter det att blomknoppar har skurits bort.
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groddknoppar fran blad

| blad 1 (1)

Allmdnt
Nagra vaxter bildar nya skott, en slags
groddknoppar pa bladen. Det ar fram-
forallt vaxter i slaktet Kalanchoe (syn.
Bryophyllum), fetbladsvaxter och nagra
ormbunkssldkten. (Afzelius & Skottsberg
1953, s. 105; McMillan Browse 1980, s.
169; Toogood ed. 2006, s. 161) (A, B, C).
Knolkalla (Amorphophallus bulbifer)
utvecklar groddknoppari bladnerver-
nas motespunkter pa de sammansatta
bladen (Bell 2008, s. 208) (D).

Nar groddknopparna faller av och far
kontakt med fuktig jord rotar de och
vaxer ut till nya plantor. Groddknop-
parna kan utveckla rotter redan nar
de sitter pa plantan (B, E). Vid torr luft
torkar rdtterna in men groddknopparna
kan utveckla nya. Vid 1angvarig torka
dor de dock bort. Groddknopparna kan
plockas av moderplantan och strds ut pa
ett fuktigt substrat eller planteras.

Bendmning

I boken Plant form benamns de adven-
tivknoppar som bildas pa bladkanter
for bulbuller (Bell 2008, s. 276) (se dven
1G).

Framkallning av groddknoppar

Vissa vaxter kan bilda groddknoppar
nar bladet tas bort fran moderplantan
(McMillan Browse 1980, s. 169) (F), (se 1B).

lllustrationer av groddknoppars utveckling pa
blad (ur Afzelius och Skottsberg 1953, s.102).

L/

Groddknoppar pa bladkanten utvecklas pa en
del arter i slaktet kalankoe (Kalanchoe syn.
Bryophyllum) Tunna rétter har utvecklats pa ett
flertal.

.__,.r" hy

Groddknoppar pa bladen hos groddbraken
(Asplenium bulbiferum).

Groddknoppar vid bladnervernas motespunk-
ter pa de sammansatta bladen hos kndlkalla
(Amorphophallus bulbifer).
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lllustrationer av groddknoppars utveckling fran
blad hos mor och barn (Tolmiea menziesii ) (ur
Afzelius och Skottsberg 1953, s.100).

Forsok till framkallning av groddknoppar fran
blad av olika arter av spetsmdssa (Tiarella),
vilket ska fungera enligt McMillan Browse (1980,
s.169).



1G.3

groddknoppar fran blomma

| blad 1 (1)

Allmdnt
Flera lokarter bildar groddknoppar i
blomstallningarna. Det forekommer
aven hos ormrot (Polygonum viviparum
syn. Bistorta vivipara), arter av Agave,
Fourcroya, knolgroe (Poa bulbosa)
och fjallgrée (Poa alpina). (Afzelius &
Skottsberg 1953, s. 98)
Hos backlok (Allium oleraceum)
(A, B) kan det féorekomma att blommor-
na mer eller mindre ersatts av bulbiller
(Lagerberg 1937, s. 242).
Groddknoppar kan samlas, innan de
faller av fran blomman (B). Vid kontakt
med fuktig jord utvecklar de rotter och
skott. (C).

v . i
Backlok (Allium oleraceum) bildar groddknop-
par och blommor i blomstallningen, augusti.

Backldkens (Allium oleraceum) groddknoppar
slapper fran blomstaliningen pa sensommaren.

Groddknoppar fran backlok (Allium oleraceum)
som har fallit till marken. Fran basen, dar den
har suttit fast i blomstallningen utvecklas en rot
som soOker sig nedat i marken. | toppen pa
groddknoppen utvecklas ett nallikt skott. Bilden
ar tagen i borjan av april.

- &

A% |I'J-:"h.\"-.:'~.i

Knolgrée (Poa bulbosa) ar en vaxt som kan
utveckla nya plantor i blomvippan. Arten pa
bilden &r troligen Poa tristigmatica, vilken visar
bladutveckling fran en méangd nya plantor i
vippan.

Groddknoppr som utvecklar nya
plantor i blomstdllningen

I Den nya nordiska floran beskrivs
vivipari, vilket betyder att frukten gror i
blomstallningen. Exempel som tas upp
ar ormrot, knoélgrée (D), fjdllgroe och
knoppbracka. (Mossberg & Stenberg
2005,s.16)

[ Véixternas liv skriver Harry Svens-
son att han anser att det ar fel nar
vaxter med groddknoppar i blomstall-
ningen bendmns som vivipara. Enligt
honom ar det inte frén som gror pa
moderplantan, vilket ordet vivipari be-
tyder, utan groddknoppar (C). (Afzelius
& Skottsberg 1953, s. 98)
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1B bladsticklingar (leaf cuttings) | blad 1 (2)
blad
1B
hela blad del av blad
1B1 1B2
utan knopp- med knopp- fjade- parallell-
anlag anlag rnerviga nerviga
1B1.1 1B1.2 1B2.1 1B2.2
bladskaft —__
. {——bladfot
Allmdint [

Forokning med blad utfors med hela
blad, eller delar av blad. Det fungerar
bade for enhjartbladiga och tvahjartbla-
diga vaxter. Ett blads uppbyggnad och
hur det faster vid stammen varierar.
Darfor grupperas de olika formerna av
bladsticklingar in efter forokning med
hela blad eller delar av blad som ett
forsta steg.

Bladuppbyggnad

Ett blad bestar av tre huvuddelar; fot,
skaft och bladskiva (A). Hos enhjart-
bladiga vaxter ar delarna oftast inte
uppdelade i skaft och skiva, utan ser ut
som en enda ldngsmal bladskiva (Widén
& Widén red. 2008, s. 187) (B, C).

En 16k har bade ovanjordiska och
underjordiska blad (B: pilar). De under-
jordiska bladen sitter tatt ihop pa en
forkortad stam (B: cirkel) (se aven 38,
3LB).

eventuellt med
knoppanlag

Delar pa ett tvahjartbladigt blad.

Nar ett blad plockas bort fran stammen
kan ett knoppanlag félja med. Det sitter
dar bladfoten har varit fast vid stam-
men, men det syns inte. (Toogood ed.
2006, s.157) (A)

P3a en utdragen stam sitter bladen
langt ifran varandra (D). Om stammen
ar kort sitter bladen tatt, i en rosett (E,
F). Bladet kan ha mer eller mindre langt
bladskaft. I en tit rosett kan det vara
svart att ta loss ett blad med ett knop-

panlag (F).

Forokningsforutsdttning
For att bladsticklingar ska lyckas krévs
det att bladet har madjlighet att utveckla

Tvahjartbladig vaxt med utdragen stam. Bladen

har langa bladskaft (bilden visar bara uppbygg-
nad). Fingerborgsblomma (Digitalis purpurea).

Enhjartbladig vaxt med bade ovan och underjor-
diska blad. Hyacint (Hyacinthus sp.).

Enhjartbladig vaxt med blad utan skaft pa en

utdragen ovanjordisk stam. Tigerlilja (Lilium
lancifolium syn. L. tigrinum).

Tvahjartbladig vaxt med extremt kort stam,
Bladen har langa bladskaft (bilden visar bara
uppbyggnad). Skrappa (Rumex sp.).
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bladsticklingar (leaf cuttings)

| blad 2 (2)

Taklok (Sempervivum) har kort stam och bla
utan bladskaft.

Uppsvallda nerver pa undersidan av Begonia-
blad. Begonia tillhér de vaxter dar knoppanlag
kan nybildas fran ett avskuret bladskaft eller fran
avskurna bladnerver.

adventivskott fran anlag vid bladfoten
eller att bladet genom att det skadas
kan utveckla nya adventivskott och
rotter. Endast ett begrinsat antal vaxter
kan forokas med blad. (Kester et al.
2002, s. 353). Dessa maste kunna 6ver-

leva den tid som kravs for knoppanlaget
att utvecklas. Darfor ar tjockbladiga
vaxter och de védxter med laderartade
blad lattare att foroka med blad.

Bland de enhjartbladiga vaxterna
gar flera arter i familjerna Hyacintha-
ceae, Amaryllidaceae och Sansevieria att
foroka pa detta satt. (McMillan Browse
1980, s. 167). Lokvéaxternas blad far
dock latt svampinfektioner.

Anvindning av blad till férékning
Bladsticklingar anses inte vara en effek-
tiv forokningsmetod, och valjs bort om
det finns forokningsalternativ. Det kan
diremot vara en mdojlighet till vegetativ
forokning om vaxten inte har sidoskott
eller kraftiga rotter som gar att formera
med rotbitar. Familjerna Gesneriaceae
och Primulaceae ar de som har storst
mojlighet att bilda nya plantor fran blad
(Hills 1950, s. 228).

Ett annat motiv till att anvdnda blad-
sticklingar kan vara att en vaxt bildar
manga blad per planta och att det dar-
for inte behovs sa manga moderplantor
(Preece 2004, s. 356).

Forokningstid

Vanligen tas bladsticklingar i bérjan av
vaxtsdasongen, men for tropiska vixter
som odlas som inomhusvéxter spelar
tiden pa aret inte lika avgérande roll
(Toogood ed. 2006, s. 157).

Variegerade blad

Véxter med variegerade blad (H) gar att
foroka med blad, men de nya plantorna
kommer inte att fa samma utseende.
Delning av plantan fungerar for bibehal-
let utseende. (Kester et al. 2002, s. 353)

Kommentar och antagande
Forokning med blad ar inte en effektiv
metod for mer dn nagra sliakten och
arter. Det dr antagligen darfor det finns
fa dokumentationer och beskrivningar.
Med ratt forutsattningar gar det
troligen att férdka fler vaxter genom
de olika formerna av bladférokning. En
sammanstdllning av arter och slakten
visar att det fungerar for fler arter dn
vad som framstills i de vergripande
beskrivningarna om bladférokning.
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A

En varietet av bajonettlilja (Sa/*;sevieria trifas-
ciata) med gul bladkant (variegerade blad).
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1B1

bladsticklingar med hela blad (whole leaf cuttings)

Iblad 1 (1)

hela blad
1B1

utan knopp- med knopp-
anlag anlag
1B1.1 1B1.2

Bladsticklingar delas ibland in i grup-
per om hela blad eller delar av blad (ex.
Bailey 1922, s. 926, Toogood ed. 2006,
s. 157). Hela blad avser bladskiva med
tillhorande bladskaft. Men, det behover
inte alltid betyda att hela bladskaftet
behovs for att nya plantor ska kunna bil-
das. Darfor har hela blad delats in i tva
undergrupper; en dir bladskaftet kan
skdras av eftersom nybildning av knop-
panlag kan ske (A) och en dér bladet

behover ett knoppanlag som sitter vid
bladets fastpunkt intill stammen (B).

Bladskaft som kan nybilda knoppanlag.

Hela blad med knoppanlag som lossas precis
inne vid stammen.

Med eller utan knoppanlag?

Nar bladférokning beskrivs framgar det
sillan om bladet maste fa med sig ett
knoppanlag eller inte. Ett exempel ar
tatort (Pinguicula) som enligt uppgifter
kan forokas med bladsticklingar (C).
Tatort har blad, med korta bladskaft,
som vdaxer i en rosett ttt tryckt mot
marken. Forokning bor ske med unga
blad som ar fullt utvecklade pa varen
eller efter blomning. S& mycket som
mojligt av bladskaftet ska tas med
(Hills 1950, s. 352). Thompson férordar
overvintrade blad, just innan tillvixten
kommer igang pa varen (Thompson
2005, s.197).

Nér Hills skriver att sd mycket som
mojligt av bladskaftet ska tas med bor
det betyda att ett knoppanlag foljer
med bladskaftet. Thompson sager in-
genting om hur bladen ska plockas fran

Tatort (Pinguicula vulgaris) under blomning.

plantan. Det framgdr inte i ndgon av
beskrivningarna om tatort kan nybilda
ett knoppanlag pa bladskaftet eller om
ett knoppanlag maste vara med.

Det ar troligen ett betydligt storre
antal arter som kan nybilda knoppanlag
fran blad och bladskaft 4n de exempel
som anges i forokningslitteraturen
(H. Zetterlund).
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1B1.1

hela blad utan knoppanlag

| blad 1 (1)

- - -. '- r—

Saintpaulia (Santpaulia sp.). Blad tagna langt
ned vid plantbasen, varav ett ar avskuret.

Allmdint

Saintpaulia, en vanligt forekommande
krukvaxt, gar att foroka med blad och
bladskaft, utan att ndgot knoppanlag
fran stammen tas med (A). Det beskrivs
ofta att bladskaftet ska tas sa langt ner
pa plantan som mojligt, men om knop-
panlaget fran stammen inte kommer
med kan just saintpaulia nybilda knop-
panlag dar stjalken skars av (Toogood
ed. 2006, s. 157) (B2).

Det fungerar aven for arter av Pep-
eromia och mer smabladiga arter av
Begonia (McMillan Browse 1980, s. 159;
Bowes 1999, s. 67).

For basta resultat med bladf6rok-
ning av saintpaulia bor bladskaftet inte
sitta for djupt ned i substaratet (B1).
En rekommenderad ldngd ar att skdra
av skaftet cirka 2 cm frén bladskivan
(Klintberg u. a. 2013-05-23 sékord:

Saintpaulia-blad med olika langa bladskaft
stuckna i jordblandning.

Gesneriasterna).

Med en langre bit stjalk gar det att
sticka bladet snett ned i substratet,
vilket gor att Anden pa skaftet sitter
mer ytligt och att bladskivans under-
sida vinklas ned mot det fuktiga sub-
stratet. Lufttillforseln vid det avskurna
bladskaftet ar alltsa viktig. (McMillan

Forokning av olika arter av spetsméssa (Tia-

u-_ 1,‘...__. \ .. ol 1
Skott med rotter har utvecklats fran det
avskurna bladskaftet pa saintpaulia.

Browse 1980, s. 158).

For att vaxter med tunnare blad-
skivor inte ska vissna placeras de med
fordel med bladskivans undersida direkt
mot substratet. En bit av skaftet kan
tryckas ned i substratet som foérankring
(C) (se aven 1G.2). Vid forokning av
arter av begonia med stora blad rekom-

lllustration av forokning med skadade nerver pa

rella) med avskuret bladskaft fungerar enligt Mc
Millan Browse (McMillan Browse 1999, s. 168).

begoniablad (ur Miiller, 1888, s.18).
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menderas tekniken att ldgga bladskivan
med baksidan mot ett substrat.

Genom att gora snitt i bladets storsta
nerver kan nya skott bildas dar nerven
har skadats (D). Ett alternativ ar att
skara bladskivan i bitar (se 13). (Bowes
1999, s. 67; Miiller 1888, s. 18)

Kommentar och antagande

Det ar endast ett fatal arter som
beskrivs kunna utveckla ett nytt knop-
panlag fran bladskaft. Rimligen fungerar
det for alla vaxter som gar att foroka
med delar av blad, eftersom de kan
nybilda ett knoppanlag vid skada.



hela blad med knoppanlag

| blad 1(2)

Blad dras forsiktigt loss fran Crassula argentea.

Allmdnt

[ familjen Crassulaceae ar det manga
arter som gar att foroka med blad-
sticklingar p.g.a. att bladvecksknoppen

sitter mer ihop med bladet &n stammen.

(Toogood ed. 2006, ss. 236-237).

Blad som behover ett knoppanlag
frdn stammen for att bilda ett nytt skott
kan inte skdras av. De dras i sidled eller
nedat (A), likt en stamstickling med
klack (se 1S1.4) for att fa med knop-
panlaget.

Efter en tid utvecklas ett nytt skott
med tillhérande rotter fran bladfoten.
Det ursprungliga bladet fungerar som
vatten och naringsupplag tills den nya
plantan kan tillgodogora sig det pa egen
hand.

Hills skriver att i princip gar alla
Sedum-arter att foroka med bladstick-

Blad av Crassula argentea som legat i plast-
pase med fuktat papper i nagra veckor.

lingar. Forékning kan utféras fran var
till tidig host. Bladen plockas av fran
stammen, stros ut pé ett substrat och
placeras i kallbank (E2). Fran bladets
fastpunkt utvecklas rotter som soéker sig
ned i substratet. (Hills 1950, s 226)

Utan knoppanlag

Bladsticklingar, dar knoppanlag inte
foljer med bladet, kan bilda rotter, men
inte utveckla nagra skott. Sticklingarna
kan alltsa inte utvecklas till en ny planta
(se Hills 1950, fotoillustration nr. 25 -
bladsticklingar av Ramonda).

Kommentar

Hills antyder att Sedum-arter inte be-

hover ett medfdljande knoppanlag for
att kunna férékas med bladsticklingar
(Hills 1950, s. 226). Darmed skulle de

Forokning av Graptopetalum amethystinum sker
med blad pa Goéteborgs botaniska tradgard,
februari 2012.

egentligen sorteras i gruppen hela blad
utan knoppanlag (se 1B1.1). Littera-
turen ar inte tydlig i dessa beskrivning-
ar. Det ar ocksa svart att bedoma om ett
knoppanlag kommer med eller inte.

Prov pa forékning med bladsticklingar av
Ramonda. Som bilden visar fungerar metoden,
men det ar svart att bedéma om ett knoppanlag
fanns med eller om det har nybildats.
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Figur E1-E3: Bladférékning av vit fetknopp
(Sedum album) i maj. Bladen strds ut pa en
jordblandning toppad med stenflis. Efter nagra
veckor utvecklas rotter fran bladets fastpunkt
och darefter nya skott.



1B1.2

hela blad med knoppanlag

| blad 2 (2)

Bladsticklingar frdn liljor

Ett flertal liljor kan férékas med blad-
sticklingar dar en klack fran den ovan-
jordiska stammen tas med. Da kan en
bulbill utvecklas fran bladbasen. (Kester
etal. 2002, s.570)

Enligt en annan uppgift kan blad-
forokning fungera for liljor som Lilium
lancifolium och Lilium longflorum och
deras kultivarer. Bladférokningen bor
utforas tidigt pa vaxtsdsongen nir de
ovanjordiska bladen har borjat att ut-
vecklas. (Toogood ed. 2006, s. 273)

Antagande

Om man jamfér med bildandet av
groddknoppar (se 1S och 1G.1) for liljor
skulle det eventuellt kunna vara samma
arter som gar att foroka med blad.
Groddknoppar bildas naturligt hos vissa
arter och framkallas hos andra.

Bladsticklingar fran liljor tas tidigt pa aret, strax
efter det att de ovanjordiska delarna har borjat
utveckla blad (inte som pa bilden). Anlaget till
groddknopp kan da folja med bladet.
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1B2

delar av blad (eng: leaf-section cuttings, part-leaf cuttings)

| blad 1 (1)

del av blad
1B2

fijade- parallell-
rnerviga nerviga
1B2.1 1B2.2

Vaxter som bildar nya skott fran delar
av blad kan ge nya plantor. Genom att
skada bladet sitts processen igang.

De vaxter vars blad gar att foroka
med bitar kan aven forokas hela. Sva-
righeten med hela blad kan vara att de
lattare vissnar innan knopp och rotbild-
ning har kommit igang.

[ forokningslitteraturen beskrivs de
tva grupperna ibland pa olika stillen
(Kester et al. 2002; Thompson 2005).
For att fortydliga delas gruppen in i tva
undergrupper; delar av blad fran fjader-
nerviga vaxter (A) och delar av blad fran
parallellnerviga vaxter (B).
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1B2.1

del av blad fran fjadernerviga blad (midrib cuttings, vein cuttings)

| blad 1 (1)

Allmdnt

Nagra vaxter gar att foroka med delar av

blad. Det forutsatter att vixten kan ny-
bilda skott vid bladets avskurna nerver.
Bladdelen maste ocksa kunna dverleva
sa pass lange att nybildning av skott
hinner ske.

Bladen som delas bor vara unga,
fullt utvecklade och oskadade. Da ar
mojligheten storst till bildandet av nya
knoppanlag.

Metoden fungerar framforallt for
arter i familjen gloxiniavaxter (Gesneia-
ceae). Nagra exempel ar Streptocarpus,
Gloxinia och Rechteineria. (Bowes 1999;
s. 66, McMillan Browse 1980, s. 156,
161)

Skada bladnerver

Blad av kornettblomma (Streptocarpus)
kan skéras bade langs med mittnerven,
sd att den skars bort (A1), och tvars
mittnerven (Bowes 1999, s. 66; McMil-
lan Browse 1980, s. 160) (B1).

Att skira blad i manga sma bitar
fungerar pa arter inom sldktet Bego-
nia, framforallt de storbladiga (C1,

C2). Bitarna sticks darefter i substrat
eller laggs med bladundersidan mot ett
substrat (Bowes 1999, s. 67; Longman
1983, s. 40; McMillan Browse 1980, s.
165).

Ett satt ar att skéra bitarna i form av
trianglar med en huvudnerv i nedersta

.
Py x oI S a e :
Kornettblomma (Streptocarpus) tillhér familjen
Gesneriaceae. A1) Mittnerven skars bort. A2:
Bladskivans halvor sticks ned i ett substrat med
de avskurna nerverna nedat.

A3: Nya skott med egna rétter har utvecklats
fran de avskurna nerverna.

Kornettblomma (Streptocarpus) B1: Bladet
skars tvars mittnerven. B2: Bitarna sticks i sub-
start med mittnerven i vertikal riktning.

spetsen (Bailey 1922, s. 470) (D).

Begonia-arter med mindre blad
fungerar battre att ta som hela blad med
bladskaft. (se 1B1.1 - hela blad utan
knoppanlag).
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D1: Blad av storbladig begonia.D2: Blad av stor-
bladig begonia skuren i bitar sa att de storsta
bladnerverna skadas.

502. Triangular leaf-
cutting of begonia. D

Bladbit av begonia skuren som en triangel (ur
Bailey 1922, s. 470).



1B2.2

del av blad fran parallellnerviga blad

| blad 1 (1)

Allmdnt

Ett fatal enhjartbladiga vaxter (mono-
kotyledoner) anges i forokningslittera-
turen att de kan forokas med delar av
blad. Nerverna gér parallellt i bladen
hos monokotyledoner. Vid de avskurna
nerverna kan knoppanlagen utvecklas
(A4).

Lokvaxter ar mjuka i bladen, vilket
gor de kansliga for att vissna, och for att
angripas av infektioner. Om bladdelarna
vissnar for fort hinner det inte bildas
nagra nya knoppanlag. Blad som ar mer
laderartade ar inte lika kansliga. (Mc-
Millan Browse 1980, s. 166) Bladbitar
fran l6kvaxter vissnar ned efter det att
nya lokar har bildats (D).

Forokningstid
Bladet bor skéras av nar det ar val-
utvecklat och gront (Kester et al. 2002,

Figur A1 — A4: F6rokning av hyacint (Hyacinthus
orientalis) med bitar av blad, vilka kan ge nya
I0kar vid de avskurna nerverna.

s.573) (A1). Tiden nar forokningen bor
ske ar beroende av nir vixtens ovan-
jordiska blad utvecklas. For 16kvaxterna
kan det vara en kort tid under varen,
medan inomhusvaxter som t ex. Sanse-
vieria kan forokas under storre delen av
aret.

Exempel i litteratur

Forokning genom delar av blad fran en-
hjartbladiga vaxter kan enligt McMilllan
Browse 1980, s. 167 utfors pa:

Galanthus
Heloniopsis
Hyacintoides
Hyacinthus
Lachenalia (arter av)
Leucojum
Sansevieria (arter av)
Scilla

Kommentar

I boken Plant propagation principles
and practices (Kester et al. 2002) anges
Haemanthus, Muscari, Hyacinthus och
Lachenalia som exempel pa enhjart-
bladiga vaxter som gar att foroka med
bitar av blad, men forfattarna avslutar
med att sdga att det troligen fungerar
for manga fler arter (s. 573).

Andra vaxter inom samma familjer
borde rimligen fungera att foroka enligt
denna metod, t.ex. viaxter ur amaryl-
lis- slaktet (Hippeastrum) och tofslilje-
slaktet (Eucomis).
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ovan- och underjordiska delar

| blad 1 (2)

2

ovan- och underjordiska delar

med rotter
2R

med rhizom
2RH

Huvudgrupp och undergrupper
Forokning genom delning av plantor
skiljer sig fran andra for6kningsmeto-
der genom att vaxtdelen som anvands
bestar av bade ovanjordiska och un-
derjordiska delar. Metoden ger ddrmed
goda forutsittningar for nybildning av
plantor. Vid andra forokningssatt ar
det antingen en ovanjordisk vaxtdel
som maste utveckla nya rotter eller en
underjordisk vaxtdel som ska bilda nya
skott for att bli en ny planta.

Delning av vaxter med bade ovan-
och underjordiska delar utfors framst
pa vaxter med rotter (B) eller med rhi-
zom (C, D), vilket ger de tva undergrup-
perna.

Olika form av underjordiska delar
En planta kan delas i bitar med manga
skott och tillhérande underjordiska
delar (A1), men den kan ocksa delas till
endast ett ovanjordiskt skott med tillho-
rande underjordisk del (A2).

Vid delning av plantor i storre delar,
med en jordklump runt, har det inte

ndgon betydelse om véxten har under-
jordiska delar i form av rotter, 16k eller
jordstammar. En vanligt forekommande
variant av delning ar att dela en planta
med jordklump mitt itu (A1).

Vid delning av en planta i manga
sma delar ar det daremot viktigt att se
pa dess uppbyggnad for att hitta lamp-
liga delningspunkter. D3 ar det en fordel
att forst skaka eller skolja bort jord fran
de underjordiska delarna. (J. Bengtsson)

Forokningstid

Uppgifter om nar delning bor ske skil-
jer sig at i forokningslitteraturen. Det
som lange har varit en allmént spridd
rekommendation ar att perenner skall
delas nar de ar i vila eller tidigt pa va-
ren, ndr tillvixten kommer igang (t.ex.
Gregson 2008, s. 87, Toogood ed. 2006,
s. 148). For en odlare som behover for-
dela arbetsuppgifter 6ver aret kan det
vara funktionellt, men i Sverige kraver
det mojligheter att forvara vaxter frost-
fritt (Hansen 1999 s. 94, Loo6f red. 1994
s. 24).

Bollviva (Primula denticulata) uppgravd for
delning efter blomning. En planta kan delas i
enstaka stora delar.

Hundkex (Anthriscus sylvestris) har huvudroétter.
Sidoskottens roétter ar inga ursprungsrotter (fran
fr6), men de ar kraftiga och har en nedatgaende
riktning likt den ursprungliga roten.

L ;"..a b v il :‘ &
Den horisontella jordstammen (rhizom) hos
tradgardsiris (Iris Germanica-gruppen) delas.

Bollviva (Primula denticulata) utvecklar tatt sit-
tande skott, vilka kan delas i manga delar med
endast ett ovanjordiskt skott.
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ovan- och underjordiska delar

| blad 2 (2)

Andra uppgifter sdger att det inte ar
bra att dela véxter i vila eftersom véaxten
da har lite kraft att 1dka sar och utveckla
nya skott och rotter. Istéllet rekom-
menderas sensommar till tidig host, da
vaxterna fortfarande bildar nya rotter.
Pa sommaren upphor bildandet av rot-
ter for manga vaxter. (H. Zetterlund,
Thompson 2005, s. 193)

Radet att dela vaxter efter blomning
passar in for en del vaxter (McMillan
Browse 1980, s. 99). Flera killor anger
att delning bor ske pa varen for host-
blommande vaxter och pa hosten for
de varblommande (Hansen 1999, s. 94;
Kester et al. 2002, s. 556).

Om delning sker nar vaxten ar i vila ar
de ovanjordiska delarna nedvissnade,
och bestar darmed av underjordiska de-
lar med knoppanlag, knoppar eller skott
strax under eller i markytan (se 151.3).

Delning av I6k och knélvdxter
Delning av vaxter med lokar och knélar
rekommenderas att utféras nar vaxten
arivila (se 3S.1, 3S.2, 3G.1, 3G.2). De
ges darfor ingen egen grupp under
ovan- och underjordiska delar. Men det
finns undantag, t.ex. snédroppe (Galant-
hus) som tar sig bast om de tatt sittande
lokarna delas efter blomningen, medan
bladen fortfarande ar grona (Toogood
ed. 2006, s. 254, 269) (E).

Delning av strandiris (Iris sibirica) i augusti. Re-
ducering av de ovanjordiska delarna har gjorts
genom att klippa bort mellan en tredjedel och
halften av bladens langd.

4 Rl - T [ = II 2 .I T
Praktbetonika (Stachys macrantha syn. S. gran-
diflora) med underjordiska stammar.

Nar 16k- och knolvaxter utvecklar
rotter ar det adventivrotter.

Reducering av bladmassa

Vid delning av plantor stors rotterna
och de nya vaxtdelarna har till en bérjan
svart med vattenforsoérjningen. For att
minska avdunstningen bér de ovanjor-
diska delarna, blad och stammar, redu-
ceras (F).

Snddroppe (Galanthus sp.) vaxer i tata ruggar
som rekommenderas att delas efter blomning.
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delning av plantor med rotter (division, crown division)

| blad 1 (1)

delning av plantor med rotter

horisontella rotter adventivrotter
2R A1 2R2

huvudrétter
2R3

med ett skott
2R2.1

med flera skott
2R2.2

med flera skott
2R3.2

med ett skott
2R3.1

Allmdnt

Rotsystem kan grovt delas in i tva hu-
vudgrupper; en dir plantans ursprungs-
rot blir kvar, mer eller mindre forgre-
nad (A), och en dar den ursprungliga
roten forsvinner snabbt och ersitts av
adventivrotter (B). Den forsta gruppen
ar vanlig hos tvahjartbladiga vaxter och
den andra hos enhjartbladiga. (Bell
2008, s. 124, Preece 2004, s. 32ff)

Gruppen vixter som behaller sin
ursprungsrot kallas i denna sortering
for delning av plantor med huvudrétter
(2R3). Till gruppen delning av plan-
tor med adventivrotter (2R2S) raknas
de vaxter som har tatt sittande skott,
dar ursprungsroten snabbt ersatts av
adventivrotter.

De vaxter som har horisontellt
vdxande rétter (2R.1) ar inte tydligt
representerade i denna grova indelning,
varfor de hdr sorteras i en grupp for sig.

Delning i kronan
Foéreningspunkten mellan stam och
rot kallas ibland for krona (C). Det ar

i kronan som delning gors for att fa med
bade ovan- och underjordiska delar.
Ordet krona kan syfta pa tva olika delar
i vaixtsammanhang. Krona kan vara den
ovre delen av ett trad - en triadkrona,
eller enbart krona. Krona kan ocksa
vara den del av en vaxt som forenar
stam och rotter, vilket begreppet syftar
pa vid forokning av ortartade véxter. [
engelsk forokningslitteratur anvands
begreppen crown och crown division allt
som oftast, medan bendmningen krona
ar ovanligare i svenskan. (Kester et al.
2002, s. 556, Thompson 2005, ss. 193-
194, U-L. Wiik)

Punkten mellan rot och stam ser
olika ut for olika vaxter, vilket kanske
ar en av forklaringarna till att anvand-
ningen av begreppet krona inte ar helt
entydigt. Att dela en vaxt genom kronan
innebar inte att separera rot fran stam.
Delning genom en krona syftar pa att
plantan delas sa att bade ovan- och un-
derjordiska delar foljer med varje del.
Uttrycket anvands bade for vaxter med
huvudrotter och de med adventivrotter.

Funkia (Hosta sp.), en enhjartbladig vaxt med
adventivrotter, vilka utvecklas fran basen pa
skotten och underjordiska stamdelar.

Gardsskrappa (Rumex longifolius) med en
huvudrot med sidordtter i mitten av maj.

lomba—
¥skott

% P 4 ‘
v _ yngre_d\eév kronan
r’ 7 LN
pal JE - \\-
Rod rudbeckia (Echmacea purpurea), en tvahjartbladig vaxt med huvudrétter som dor bort efter hand
som nya sidoskott utvecklas.
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2R.A1 delning av plantor med horisontella rotter (suckering) | blad 1 (1)

Allmdnt Forokningstid ;
Storlek och placering
Vaxter med horisontellt utlépande rot- Den rekommenderade tiden varierar . .
Skotten kommer upp en bit bort fran
ter kan utveckla nya skott fran roten beroende pa vixtens utvecklings- och o
i i ) bl ] d hos olilk moderplantan (C). Avstdndet mellan
(A). De.:ras naturliga Spf'l nlngsstxl*ategl o?nlngstl , som t.ex. hos o l1 a arter skotten kan variera, Ju storre del av rot-
utnyttjas genom att griava upp delar av hostanemoner (Kester et al. 2002, systemet som tas med desto kraftigare
av rotterna med skott som har borjat s. 554, Toogood ed. 2006, s. 188) Men, planta blir det
utvecklas. (Thompson 2005, s. 22) forokningstiden beror ocksa pa uppfatt- -

Metoden beskrivs ofta vid forokning ningar om ndr den ar bast att utféra - Framkallning av knoppar pd rotbitar

En metod att locka dnnu outvecklade
knoppar att komma igéng ar genom att
skira roten i sma bitar, nar den ar i vila

av vedartade vaxter och framforallt vix-  nir vaxten ar i vila eller inte (se 2).
ter av slaktet Rubus (Kester et al. 2002,

s. 554, Preece 2004, s. 358, Capon 2005,

s.112).

(se 3R.1). Metoden ger fler plantor dn
vid delning av redan utvecklade skott,
och ar en vanligare forokningsmetod
i plantskolorna (J. Bengtsson, R. Térn-
qvist, U-L. Wiik).

Ett skott som utvecklats fran en horisontell rot
hos Anemone tomentosa.

Silvrig héstanemon (Anemone tomentosa) med skott utvecklade pa de horisontella rétterna. Delning-  Silvrig héstanemon (Anemone tomentosa) i no-
ar kan goras genom att grava upp skott med delar av rotsystemet (gul markering). Nagra knoppar pa vember. Ett skott (pil) fran en rot har utvecklats
rétterna haller pa att utvecklas (pil). en bit fran moderplantan.
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plantor med adventivrotter

| blad 1 (1)

adventivrotter
2R2

med flera skott
2R2.2

med ett skott
2R2.1

Allmdnt

Adventivrotter bildas inte fran roten,
utan fran stammen (A, B), eller mer sil-
lan fran blad (Bell 2008, s. 124, Widén &
Widén red. 2008, s 181).

Ménga vaxter med adventivrotter
utvecklar skott som sitter tatt ihop,
bredvid varandra. De bildar tuvor eller
ruggar (C). Nar fastpunkterna mellan
skotten dr sma gar det relativt latt att
dra eller bryta isdr dem fran varandra
(D). Hos andra vaxter kan fastpunkterna
vara en homogen massa. Skott och
rotter kan da behova skiras isar for att
plantan ska kunna delas (E).

Rotter hos vaxter med adventivrot-
ter kan var olika tjocka. Manga vaxter
har tradiga rotter (C) medan andra har
kottiga rotter, t.ex. 6ver 3 mm i diameter
(B, E).

Kommentar

Vaxter med adventivrotter har olika
former av jordstammar varifran adven-
tivrotter vaxer ut. Det gor att dessa vax-

Nybildade skott pa en fjolarsplanta av dunort
(Epilobium sp.). Ett sidoskott har lossats fran
den ursprungliga plantan. De rétter som kommer
ut fran skottens baser ar inte ursprungliga. De &r
adventivrotter.

ter egentligen skulle kunna raknas till
gruppen delning av plantor med rhizom
(2RH). I denna sortering placeras de i
en egen grupp for att skilja dem fran de
vaxter som har horisontellt utlopande
jordstammar.

Delning av skugglilja (Tricyrtis sp.) pa Djupedals
plantskola i slutet av juni.

Julros (Helleborus niger) har adventivrotter som
vaxer ut fran den vertikalt véxande underjor-
diska stammen.

Funkia-planta (Hosta sp.) med en homogen un-
derjordisk stamdel dar knoppar och rétter mots.
Plantan har skurits itu vertikalt med en kniv.

Manga skott vaxer tatt intill varandra i en tuva
svingel (Festuca). Rotterna ar tunna som tradar.
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delning av plantor med adventivrotter och ett skott

| blad 1 (1)

Delning av tremastarblomma (Tradescantia sp.)
med ett skott till varje del, Djupedals plantsklola
i slutet av juni.

Allmdnt

Den minsta formen av delning bestar
av ett skott med tillhérande rotter (vid
basen pa skottet sitter &ven knoppar
som kommer att utvecklas till nya skott
senare under vixtsasongen eller under
nastkommande (A, B1, B2).

Unga plantor med sma fastpunkter
mellan skotten gar att bryta loss fran
varandra sa att varje skott far med sig
rotter (A). Vid ingreppet maste jorden
forst skakas loss fran plantan (J. Nilson).

Vid uppgravning av plantor hidnder
det att delar med ett skott och rotter
lossnar fran moderplantan, medan véx-
ter med en mer kompakt krona maste
brytas eller skaras isar (C).

Delning enligt ovan ger ett stort an-
tal plantor och utévas pa kommersiella

plantskolor (J. Bengtsson, Thompson
2005, s. 209, Toogood ed. 2006, s. 150).

Barrotsplantor med en knopp
Barrotade perenner séljs ibland som
plantor med en knopp med tillhdrande
rotter (C). Delningen sker nar plantorna
ar ivila. Varje del har ett tydligt topp-
skott, men kan aven ha flera mindre
sidoknoppar. De delade bitarna kan ha
en till flera snittytor. Barrotade plantor
kops och séljs mellan plantskolor for
vidare odling i kruka.

Vaxter med kraftiga knoppar kan
skdra s rakt igenom knoppen, och déar-
med 6ka antalet ytterligare. Metoden
innebar dock en stor risk for infek-
tioner i snittytan. (Toogood ed. 2006,
s.150)

Rot med en knopp

Majligen skulle delning med enbart en
knopp med tillhérande rot kunna rak-
nas till den minsta formen av delning.
Metoden fungerar nar en adventivrot,
med ett knoppanlag hogst upp, gar att
lossa fran moderplantans bas. Metoden
presenteras under fordkning med rotbi-
tar (se 3R.2).

Delning av bollviva (Primula denticulata) efter
blomning. Nar jorden har skakats av fran rot-
terna lossnar skotten relativt 1att fran varandra
p.g.a. dess sma fastpunkter.
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Barrotade plantor av daglilja (Hemerocallis)
delade pa ett sadant satt att varje del har minst
en valutvecklad knopp.

Kommentar

Plantor som delas nir de ar i vila, t.ex.
barrotade plantor, har inga aktiva ovan-
jordiska delar och borde darfor foras
till forokning med underjordiska delar. I
det har arbetet har underjordiska vaxt-
delar sorterats for sig (se 3). Men, efter-
som de vaxter som presenteras i denna
gruppering (2R2.1 och 2R2.2) varken
forokas med rotbitar eller horisontella
jordstammar hamnar de utanfér den
sorteringen. En ny grupp for plantor
med adventivrotter med andra former
dn utlépande jordstammar kan eventu-
ellt behova laggas till i sorteringen for
underjordiska delar (3).



2R2.2

delning av plantor med adventivrotter och flera skott (crown division)

| blad 1 (1)

Uppgravning och delning av spadfunkia (Hosta
sieboldii). Plantan var méjlig att dra isar med
hénderna eftersom den l6sa jorden gick att
skaka av.

Véxter med adventivrotter och manga
skott gar att dela i fa stora bitar eller
manga sma. Uppbyggnaden med manga
skott och mycket rotter gor att mojliga
delningspunkter blir fler 4n nar vixter
med huvudrotter ska delas (se 2R3).
Det gor ocksa vaxter med adventivrotter
lampliga att dela i bitar med ett skott
(se 2R2.1).

Delning i storre bitar med ménga
skott sker vanligen utan att jorden tas
bort.

Nar plantorna delas i storre bitar,
med manga skott och mycket rotter, ar

Henrik Zetterlund visar hur delning av en kom-
pakt planta kan utféras med spade. Undervis-
ning i skoltradgarden, Mariestad.

Del av spadfunkia efter delning med spade.
Flera ovanjordiska skott foljer med. For att
underlatta aterhdmtningen efter skador pa rotter
och stamdelar bér en del blad skéras bort. En
reducering av bladmassan innebar att de under-
jordiska delarna far en mindre del ovanjordiska
delar att férsérja med vatten.

Plantor av t.ex. funkia (Hosta) som ar méjliga att
dra isar med handerna skadas mindre &n om de
skars itu med ett vasst redskap.

L £ S '...' T v b

For att fa mer kraft vid delning av kompakta
plantor kan tva grepar anvandas. De sticks ned
mitt i plantan med "baksidan” mot varandra, har
i en daglilia (Hemerocallis). Greparnas skaft
fors fran varandra och sedan mot varandra. En
planta som delas pa det viset ger inte lika stora
snittytor som efter en spade eller kniv.
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storleken och orienteringen pa skar-
ningspunkten inte lika betydelsefull
som vid delning i mindre bitar. En stor
del av en vaxt har mycket kraft i sina
ovan- respektive underjordiska delar,
vilket gor aterhamtning och nytillvaxt
efter skadan lattare. En liten del av en
planta kan ha svart att ta sig om snitty-
tan och stérningen av rétter blir for stor,
varfor delningspunkterna blir viktigare.

Vid delning av vixter med en kom-
pakt krona kan delningen liknas vid den
av vaxt med huvudrot (se 2R3.2).



2R3

delning av plantor med huvudrotter
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huvudrétter
2R3

med flera skott
2R3.2

med ett skott
2R3.1

Vaxter med tydliga huvudrotter utan
forgrening ar svara att dela utan att
gora skador pa roten (Hansen & Stahl
1993, 5.12) (A, B, C). For dessa vaxter
rekommenderas alternativet froforok-
ning och férokning med rotbitar (se
3R.2).

Att vaxter med huvudrotter behal-
ler sin ursprungliga rot stimmer bara
delvis (se 2R). Roten kan finnas kvar
under vaxtens hela levnadstid, men hos
en del dor den bort efter hand (D). Nya
skott med rotter bildas da i plantans
ytterkanter (E). Hos en del av dessa
vaxter forsvinner huvudroten fran en
vaxtsasong till en annan och en nybil-
dad rot tar vid (Raunkieer 1907, s. 50).
Den arliga fornyelsen fungerar som en
naturlig delning. Vaxter dar huvudroten
bildar sidoskott med rétter i plantans
ytterkanter gar saledes att dela i bitar,
bade med enstaka skott och flera som
sitter ihop (F).

W ] J‘ o .'1. [t _L A

s

Silverrisp (Limonium latifolium syn. Limonium
platyphyllum) bildar, likt akleja, en hals (pil) pa
den ursprungliga roten.

Hundtunga (Cynoglossum officinale) med nedat-
gaende huvudrot i borjan av maj.

Ett sidoskott fran bolltistel (Echinops sp.). Fran
skottens bas utvecklas nya rétter.

R&d rudbeckia (Echinacea purpurea) med
underjordiska delar som dor bort efter hand
(pil) som nya sidoskott bildas. De nya skotten
utvecklar bade ovan och underjordiska delar.
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Akleja (Aquilegia vulgaris) far stora sarytor om
huvudrétterna bryts eller skars isar.

Sidoskottens rétter hos hundkex (Anthriscus
sylvestris) ar inga ursprungsrétter (fran fro), men
de ar anda kraftiga och har en nedatgaende rikt-
ning likt den ursprungliga roten.



2R3.1

delning av plantor med huvudrotter och ett skott

| blad 1 (1)

Vissa vaxter med huvudroétter ar mojliga
att dela pa grund av att de utvecklar
sidoskott med egna rotter. Metoden att
dela en planta sa att varje del bestar

av ett eller enstaka skott med rotter
anvands i plantskoleverksamhet nar
moderplantan ska ge sa manga plantor
som mdjligt.

Vid delning av krukodlade plantor i
sma delar kan vissa delningar resultera
i att endast ett, eller ett fatal, skott sitter
ihop med underjordiska delar. Ovriga
delar blir utan rotter och kan betraktas
som bassticklingar (se 151.3), alterna-
tivt som stickling med klack (se 1S1.4),
beroende pa hur skottet ar fast vid plan-
tan (A). (J. Bengtsson)

Brytpunkter eller snittytor blir olika
stora beroende pa hur sidoskotten fas-
ter mot huvudrotter. Ju mindre snittyta
desto mindre risk for infektioner.

Vid delning av pioner med forgre-
nade huvudrétter kan utfallet bli nagra
bitar med bara en skott, &ven om av-
sikten ar att dela bitar med flera skott.
Delning av pionrétter sker dock med
fordel nar plantorna ar i vila. (H. Krup-
ke) (se 3R.3).

L’_ |

Delning av krukodlad stappsalvia (Salvia nemorosa) pa Djupedals plantskola. Den ursprungliga
delen till vanster och sidoskott med eller utan rétter bredvid. Skottet utan rot behandlas som en bas-

stickling (se 1S1.3).
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Sidoskottens rétter hos hundkex (Anthriscus
sylvestris) har en liten fastpunkt vid huvudroten,
vilket gor att sidoskotten gar att dela till nya
plantor utan att gora stor skada pa delarna.
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delning av plantor med huvudroétter och flera skott
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Allmdint

Vaxter med huvudrodtter som vaxer till
med skott och rotter utmed plantans yt-
terkanter gar att dela. Hos det stora fler-
talet av dessa vaxter finns det naturliga
delningspunkter mellan de ursprungliga
delarna och de nybildade sidoskotten.

I punkterna kan plantan brytas eller
skdras isar utan att stam eller rot skadas
allvarligt. Det finns exempel dér plant-
delarna mer eller mindre faller isir nar
jorden tas bort (A).

Sidoskott som har utvecklat egna
rotter bildar med tiden fler knoppar och
skott, vilket gor att dessa delningar be-
star av en huvudrot med flera skott (B).

Delning av plantor i stora delar

Ett allmént sitt att dela plantor ar att
bryta eller skira en planta mitt itu (C1,
C2).

Ett problem som kan uppsta nar
vaxten har en kompakt krona och tatt
mellan rétterna ar att det blir stora snit-
tytor pa delarna (C1, C2). Vid delning
i storre bitar 6kas plantans chans att
klara sig 4n om det blir stora snittytor
pa en liten bit.

For att undvika stora snittytor ar
delning genom att bryta isar plantan att
foredra framfor att skira i rotsystemet.
Nar véxterna ar sa stora eller kompakta
att det ar svart att anvanda handerna
kan tva grepar underlitta arbetet (se
2R2.2).

! 1 ’
R&d rudbeckia (Echinacea purpurea). Pa detta
exemplar lossar delar i plantans ytterkanter
bara genom att jorden tas bort.

[

Koreansk plymspirea (Aruncus aethusifolius)
delas genom att bryta loss skott med tillhérande
rot. | plantans aldre delar blir brytpunkterna
storre.

Uppgravd karleksort (Hylotelephium telephium
syn. Sedum t.) fér delning.

Samma planta delad rakt igenom med spade.
Spaden ger relativt stora skador pa grund av att
flera av de uppsvallda rétterna skars itu.
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Jorden har skéljts bort fran en krukodlad kar-
leksort (Hylotelephium telephium syn. Sedum
t.). De uppsvallda rétterna sitter tatt och slingrar
sig om varandra. Om plantan ska delas utan
storre snittytor bor den vickas, brytas eller ska-
ras itu likt delningen av pionplantor pa hésten
(se 3R.3). Foto taget i slutet av april da skotten
har bérjat utvecklas vid basen pa fjolarsskotten
eller fran rotdelar nara markytan.
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delning av plantor med rhizom
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2RH

delning av plantor med rhizom

med andskott
2RH1

del stérre &n 10 cm
2RH1.2

del mindre &n 10 cm
2RH1.1

med flera skott
2RH.2

A: Skoldbracka (Darmera peltata syn. Peltiphyl-
lum peltatum) har ett monopodialt vaxtsatt. B:
Darmera peltatata kan anda utveckla manga

sidoskott. Aldre delar dér bort efter hand (se pil).

Allmdnt

Jordstammar som véxer horisontellt i
eller under markytan kalls for rhizom.
De flesta vaxter med rhizomer &r en-
hjartbladiga. (Kester et al. 2002, s. 583)
Tjockkleken kan variera fran nagra mil-
limeter till flera centimeter i diameter.
Flertalet av dessa vaxter kan delas utan
rotter, eftersom vatten och naring finns
lagrad i rhizomen.

Rhizomers vixtsdtt

Det finns tva huvudgrupper bland vax-
ter med jordstammar. Den ena gruppen
fortsatter tillvaxten i toppskottet fran
ar till ar (A, B). Vaxtsattet kallas mono-
podialt. 1 den andra gruppen dor hu-
vudskottet vanligen efter blomning och
ersatts av sidoskott, t.ex. tradgardsiris
(C). Vaxtsattet kallas sympodialt och ar
vanligt hos enhjartbladiga vaxter. (Hux-
ley 1999, s. 629)

Forokningstid
Lamplig tid foér delning av rhizom med

Tradgardsiris (Iris Germanica-gruppen) har ett
sympodialt vaxtsatt. Pilen visar ett arr efter det
senast blommande skottet. Rhizomen véaxer
vidare med ett eller flera sidoskott.

ovanjordiska delar ar nar plantan ar pa
tillvaxt. Men delning vid andra tider pa
aret fungerar ocksa bra (se 3S.3).

Forokningsforutsdttning

For bast resultat bor de senast bildade
delarna av rhizomen anvéndas eftersom
de dldre delarna ar mindre vitala (B).

Kommentar

Flertalet mattbildande vaxter har rhi-
zomer. Den forékningsmetod som van-
ligen rekommenderas ar delning. Nar
rhizomerna ar langa och tunna blir han-
teringen av storre bitar inte effektivt,
varfor andra metoder sdsom toppstick-
lingar, bassticklingar eller mindre bitar
av en rhizom kan vara mer funktionella
(U-L. Wiik).
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bildar tata mattor. Foto i maj strax innan blom-
ning.

Myskmadra (Galium odoratum) med tunna
rhizomer.



2RH1

delning av plantor med rhizom med andskott

med andskott
2RH1

del storre &n 10 cm
2RH1.2

del mindre &n 10 cm
2RH1.1

Allmdnt

Vid delning av rhizomer (horisontella
jordstammar) med dndskott anvands de
yngsta delarna av rhizomen, d.v.s. dnden
dar skottet utvecklas.

Om rhizomen har varit i kontakt med
jord kan den ha utvecklat rotter (A2).
Rhizom som har vuxit utan kontakt med
jord eller fukt har inga rotter, men de
bildar nya nar de kommer i kontakt med
ett fuktigt substrat.

Ett skott med en bit rhizom utan
rotter (B2) liknar en basstickling. Skill-
naden &r att en storre del av vaxtens
underjordiska del tas med (se 151.3).

Kommentar

For stjarnflocka (Astrantia major) och
arter av Bergenia rekommenderas for-
o6kningsmetoden delning (t. ex. Kester et
al. 2002, s. 816; McMillan Browse 1980,
s. 186). I forokningsinstruktionerna
anges sallan att dessa arters underjor-
diska delar bestar av rhizomer.

De underjordiska delarna péa stjarnflocka (Ast-
rantia major) ar svara att se p.g.a. att det ar tatt
med tunna rotter. Frigjorda delar visar under-
jordiska stammar med ett monopodialt vaxtsatt.
Delar av jordstammen med andskott och rotter
ger manga nya plantor.

Bergenia har ett monopodialt vaxtsatt. Jord-
stammarna vaxer oftast ytligt och kan vara
delvis utan rétter. Ett andskott med en bit rhizom
liknar darfor en basstickling dar delen maste
utveckla rotter (se 3). Svarigheten med delnigar
av storbladiga vaxter ar att de kan bli topptunga
och darmed ostadiga.
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delning av plantor med rhizom med andskott mindre an 10 cm
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Allmdnt
Vissa vaxters rhizomer dr under 1 cm i
diameter (A1). De kan delas genom att
andskottet och en bit av dess rhizom
lossas fran moderplantan.

Eftersom rhizomer har en sprid-
ningsfunktion skjuter skotten vanligen
upp en bit bort fran moderplantans bas.

Likheter med andra férékningsdelar
Delarna ar mycket lika bade basstick-
lingar (se 151.3) (B)och delar av rhizom
(se 3S5.3). Men, en basstickling har
vanligen en storre del som ar ovanjor-
disk och forokning med rhizom-bitar
gors innan skotten har utvecklats fran
andknoppen.

Skottens utvecklingsstadier

Nér rhizomens "toppar” plockas fran
moderplantan ser de olika ut beroende
pa om skotten har kommit upp ovan
jord eller inte. De vita rhizom-dndarna
har inte dnnu hittat upp ovan jord, men
kan trots det stickas som en stickling
(B, C). For vissa arter bor den under-
jordiska sticklingen ha en bdrjan till
forvedning langst ned (C:2). For att
insamlingen av sticklingsmaterial ska
vara effektivt anvands bade ovan-och
underjordiska delar (U-L. Wiik).

A1: Bitar av jordstammar med andskott
plockade fran plantor av fanrikshjarta (Dicentra
Formosa-gruppen) i mitten av april.

A2: 6 veckor senare har rétter utvecklats fran
jordstammarna.

Delar av stor blaklocka (Campanula persicifol-
lia). Del 1) och 2) ar &ndskotten pa rhizomer, va-
rav 1) inte har vuxit upp ovan jord. 2) kan mest
liknas vid en basstickling. 3) ar en klackstickling
(se 1S1.4). Rolands plantskola i mitten av april.

Delar av liten flocknéva (Geranium cantabrigien-
se). Del 1) och 2) &r andskotten pa rhizomer,
varav 2) inte har vuxit upp ovan jord. 3) &r en
klackstickling (se 1S1.4). Rolands plantskola i
mitten av augusti.
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Kommentar

Dessa vaxtdelar finns inte beskrivna
som forokningsdelar i den litteratur
som studerats i undersokningen, men
pa Rolands plantskola anvénds de for
ett flertal arters forokning.



2RH1.2

delning av plantor med rhizom med andskott storre an 10 cm

Tradgardsiris (/ris Germanica-gruppen) i slutet
av augusti. Pilen visar ett arr fran det senast
blommande skottet. Rhizomen véaxer vidare
med ett eller flera sidoskott.

Allmdnt

Vissa vaxters blombarande skott dor
och ersatts av sidoknoppar som utveck-
lar en jordstam med bladrosett i skott-
spetsen (A). Vid delning av jordstam-
mar inom denna grupp ar det de senast
utvecklade sidoskotten som anvands.

Nar jordstammar bildar en "midja”
mellan den ursprungliga delen och
sidoskottet ar det en fordel att bryta
eller skara isér sidoskottet dar eftersom
snittytan blir liten (C).

Delar med storre bitar av jordstam-
men ger fortare en kraftig planta (B).
Om delningen gors nir de ovanjordiska
skotten ar fullt utvecklade ar det en
fordel att reducera bladmassan, for att
minska avdunstning och ge en stadigare
planta (D).
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k. ke ! daill S
Tradgardsiris (Iris Germanica-gruppen). Pilarna
visar méjliga delningspunkter.

Forokningstid

Delning av jordstammar hos slaktet Iris
rekommenderas efter blomning (Greg-
son 2008, ss. 81-82; Mc Millan Browse
1980, s. 86). Den avgérande faktorn ar
att delarna kommer i jorden s3 att for-
ankringsrotter hinner utvecklas under
sensommar och tidig host (Thompson
2005 ss. 193, 209).

Krukodling av iris pa Rolands plantskola. Dessa
plantor har sma snittytor pa grund av rhizomer-
nas tydliga "midjor”.

Delar av iris planterade uder sensommar.
Bladen ar nedklippta vid delningstillfallet. Skil-
lebyholm i september.
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delning av planta med jordstam med flera skott

g ! =

A1: Del av stjarnflocka (Astrantia major) med
jordklump.

A2: Jorden ar bortagen, vilket gor det lattare att
hitta naturliga delningspunketer i plantan och
darmed minska skadorna pa rhizomerna.

Vid delning av vaxter i storre bitar med
manga skott pa varje del har inte de un-
derjordiska delarnas uppbyggnad lika
stor betydelse som nar plantan ska de-
las i manga sma delar. Delning i stérre
delar kan utforas med en jordklump
runt de underjordiska delarna (A1). En
metod ar att grava upp hela plantan ur
jorden och déarefter dela den i tva eller
flera delar. Alternativet &r att skéra ett
vertikalt snitt med en spade genom en
planta medan den stér kvar i jorden och
darefter grava upp delen fran plantans
ytterkant. Da skars rhizomerna av (A1).

Om man vill gora fa och sma snitt-
ytor ar det en fordel att ta bort all jord
(A2, B1).

Nar aldre delar av jordstammar dor
bort ger de naturliga delningsstéllen.
De nya ovanjordiska skotten visar var
pé plantan de senast bilade jordstam-
marna sitter. Vid delning med storre
bitar bor varje del ha flera utvecklade
ovanjordiska skott, for att ge en kraftig
planta.

Delning av jordstam med skott fran en nackros-
hybrid (Nymphaea). Snittytan &ar 4-5 cm i
diameter. En stor planta kan delas i bitar med
flera skott pa varje.
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3

underjordiska delar

av rotter av stammar
3R 38

groddknoppar Iokblad
3G 3LB

Huvudgrupp och undergrupper

Till gruppen underjordiska delar raknas
de forokningsdelar som sitter i eller
under markytan. De ar indelade efter
en plantas huvuddelar, pa samma satt
som de ovanjordiska delarna; stammar,
groddknoppar och blad. En undergrupp
har dock lagts till, rotdelar.

De underjordiska blad som gar att
anvanda for forokning finns pa 16kvax-
ter.

Till gruppen groddknoppar raknas
alla de sma forokningsdelar som vid
rorelse i jorden kan lossna fran moder-
plantan och utveckla en ny planta (A).

Plantans férhdllande till markytan
Hos ett stort antal ortartade vaxter
overvintrar de underjordiska delarna
med knoppar som sitter i markytan (B).
Dessa knoppar kan sitta strax ovanfor
markytan, men sa linge plantorna inte
har utvecklat ovanjordiska skott raknas
forokningsdelarna till gruppen under-
jordiska delar.

Nivan pa markytan kan férandras,
t.ex. genom erosion (se dven kom-
mentar ovanjordiska delar 1), vilket
gor att delar som vanligen sitter under
markytan kan hamna ovanfor. Vaxtde-
lar som i sin ursprungliga vaxmiljoé ar
underjordiska kan ibland i hortikultur
vara ovanjordiska (C).

Forokningsdelarna i den har grup-
pen ar till stérre delen underjordiska,
men de kan dven bestd av en mindre
bit som suttit ovan jord. Nar knoppar
och skott utvecklas ovan jord, och blir
grona raknas vaxtdelarna till gruppen
ovan- och underjordiska delar.

Rhizomer vaxer pa olika djup
beroende pa art. De ytligt vixande kan
tillfalligtvis dven vaxa helt ovan jord,
t.ex. Bergenia som kan véxa en langre
stracka utan jordkontakt (D). Rhizomer
som delas i bitar, utan nagra grona
skott, raknas darfor till gruppen, un-
derjordiska delar, aven om de har vuxit
delvis ovan jord.

De rosa groddknopparna pa plantor av mandel-
blomma (Saxifrga granulata) sitter strax under
markytan.

Hyacinter (Hyacinthus orientalis) odlas ofta med
nastan hela |6ken ovan jord.

En Bergenia vars jordstam har mist kontakten
med jord.

Tvéttade underjordiska delar av pion (Paeonia)
i borjan av november, Guldsmedsgardens plant-
skola. De valutvecklade knopparna 6vervintrar

i markytan.
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av rotter
3R
horistontella nedatgaende knollrétter
rétter rotter 3R.3
3R1 3R.2

Allmdnt

Forokning med underjordiska delar av
rotter kan utforas om dessa kan ut-
veckla adventivknoppar. Rotférékningen
delas in i tre grupper:

1) rotter som véxer horisontellt och
utlopande fran moderplantan i vilka ad-
ventivknoppar spontant utvecklas langs
med roten for en naturlig spridning (A),
2) rotter som vaxer nedatgaende och
inte har en spridningsfunktion annat
dn om de delas i bitar och darigenom
stimuleras att utveckla skott. Skottbild-
ningen sitts igdng nar roten blir skadad
(B),

3) uppsvallda rotter, sa kallade knolrot-
ter (C). Vissa vaxter med knolrotter kan
bilda adventivknoppar vid skada. Andra
kan forokas med rotbitar tillsammans
med befintliga knoppar pa knolrot-
ternas dvre delar (nara jordytan). Det
sistndmnda raknas ofta som delning (se
2R.1, 2R3.1 och 2R3.2), men har sorte-
ras metoderna in under forokning med
underjordiska delar for att de vid tiden

Y 5 - X i A L ¥

Horisontella rétter hos silvrig hdstanemon (Ane-
mone tomentosa).

for forokningen inte har nagra ovanjor-
diska delar. Benamningen rotsticklingar
(eng. root cuttings) anvands framforallt
for de tva forsta grupperna (se 3R.1 och
3R.2).

Férékningstid
De flesta rekommendationer vid forok-
ning med rotbitar ar att forokning bor
utforas nar vaxten ar i vila. For manga
vaxter gdller det under vintern, men for
de som kommer igang tidigt pa sasong-
en infaller viloperioden under hosten.
For nagra arter ar det viktigt att pricka
mitt i viloperioden for ett lyckat resul-
tat, medan andra kan forékas under en
mer utdragen tid. (H. Krupke, Kester et
al. 2002, s. 355, Perry 1998, s. 35)
Thompson kommenterar att vaxtens
naturliga tillvaxtfas infaller i slutet av
viloperioden, vilket kan utnyttjas vid
forokning med rotbitar (Thompson
2005 s. 188).

3"' :" 'I. R of R LA .'.II D

Nedatgaende rotter hos maskros (Taraxacum)
dar roten kan utveckla nya skott om den blir
skadad eller delad i bitar.

Storlek

Vilken ldngd en rotbit vid forokning bor
ha varierar efter rotens tjocklek och
under hur lang tid den maste forsorja
sig tills ett nytt skott med rotter har
utvecklats (McMillan Browse 1980,
s.76). Ju langre bit desto sdkrare att rot-
biten utvecklar nya skott, men att dela
en rotbit i manga sma delar kan ocksa
resultera i ett storre antal nya plantor
(se 2RH.2).

Alder pa rotbitar

Pa samma satt som for underjordiska
stammar (se aven 2RH och 3S.3) ar det
en fordel att anvanda delar fran yngre
plantor. Rot och stambitar som ar gamla
ar inte lika vitala (D).
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Hos vissa pioner (Paeonia) kan rotterna delas
bade med befintliga knoppar och utveckla nya
vid delning eller skada pa kndlrétterna.

D

Cirka tio ar gammal planta av kaukasisk
férgatmigej (Brunnera macrophylla). Brunnera
kan forokas med rotter, men rotbitar fran denna
planta ger inte goda forékningsférutsattningar.



delar av horisontella rotter (root cuttings)
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Rotsystem fran silvrig hostanemon (Anemone tomentosa) i november. Rétterna har vuxit horisontellt

under jordytan pa ca 5 cm djup. Utmed rétterna har skott utvecklats under sdsongen. En del har
skjutit upp ovan jord och andra har precis borjat utvecklas (pil). Pa rotterna sitter fler knoppar, mer

eller mindre synliga.

Allmdnt

Rotter som vaxer horisontellt med
uppskjutande skott medger en naturlig
forokningsstrategi for vissa vaxter. Det
innebdr att alla vaxter med horisontellt
vaxande rotter som skjuter upp skott
gar att foroka med rotbitar.

Forutom de skott som gar att se ovan
mark under véxtens vegetativa period
sitter det mer eller mindre vilande
knoppar langs med roten. De kan synas
som vita knoppar, men ofta syns de inte
alls (A, B, C, D).

Genom att skara av bitar av rotter
stimuleras knopparna till nytillvaxt och
utveckling (B, C, D).

Storlek

For att kunna 6verleva maste rotbiten
ha minst en vilande knopp, "ett 6ga”, och
vara tillrackligt stor. Det kan racka med
bitar pa ca 1,5-2 cm. (R. Tornqvist)

En tunn rotbit (ca. 1-2 mm i diame-
ter) klarar sig battre och utvecklar en
kraftigare planta om den skars i ldngder
over 5 cm (J. Bengtsson).

-

Jonas Bengtsson, Djupedals plantskola, férokar
héstanemoner med rotbitar i borjan av aret. Han
visar hur en sadan rotbit med knopp (pil) kan se
ut. Fotot &r taget i mitten av augusti.

Likhet med andra forékningsdelar
Véxter med horisontellt vixande rotter
liknar de vaxter som sprider sig i sidled
med rhizomer, (se 3S.3). En rot har dock
inga noder med underjordiska blad eller
bladérr som en jordstam.

Kommentar

Aven bitar utan synliga knoppar utveck-
lar nya skott. Det kan daremot ta langre
tid &n for rotbitar med synliga knoppar

(D).
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Forékning av héstanemon (Anemone hupehen-
sis) med rotbitar i mars pa Rolands plantskola.
Sma knoppar syns pa rotbiten (pilar).

Rotbitar av silvrig héstanemon (Anemone to-
mentosa). Inga knoppar var tydliga pa rotbitarna
vid forokningsforsoket i april. Efter ett par mana-
der hade alla rotbitar utvecklat var sitt ovanjor-
diskt skott. De tjockare rotbitarna gav kraftigare
plantor i bérjan av odlingsperioden.



3R.2

delar av nedatgaende rotter (root cuttings)

Allmdint

Till gruppen riknas tvahjartbladiga
vaxter som ar forankrade med mer eller
mindre nedatgiende rotter. Dessa kan
vara olika tjocka fran 2 mm upp till en
diameter pa ca 3 cm. Lingd och forgre-
ning varierar mellan arter, och kan
paverkas av vaxtmiljon.

Till skillnad fran vaxter med utl6-
pande horisontella rotter utvecklar
dessa véxter inga nya skott pa rotterna
utan att det forst sker en storning, t.ex.
att rotterna skadas, alternativt att de
avskiljs fran moderplantan (Thompson
2005, s. 187).

Férokning med rotbitar anvands
mindre idag pa grund av att teknikerna
for stamsticklingar har utvecklats (Kes-
ter etal. 2002, s. 290, s. 357). Metoden
kan anvéndas for fler vaxter 4n vad som
ar dokumenterat, och borde prévas mer
(Hills 1950, s. 220).

N

Kvarldmnade rotbitar

Ett satt att foroka med rotbitar ar att
grava upp en planta och ldmna kvar
rotbitar pa ca 15 centimeters djup. De
utvecklar da nya skott. (Thompson
2005, s.188)

Vid forékning av manga plantor bor
bitar av rétter skaras fran uppgravda
eller krukodlade plantor (se 3R under
rubrik Forékningstid).

Forékningsforutsdttningar
Rotbitar fran tjocka rétter har storre
chans att producera nya skott och rotter,
jamfort med tunna. Ett dterkommande
rad i litteraturen ar att anvanda rotbitar
tjocka som en penna (C1, C2), men langt
ifran alla vaxter har sa tjocka rotter.
Tunna rétter bor tas i langre bitar for
att orka producera nya skott och rotter
(B2) (se aven 3R.1). (Bowes 1999, s. 68)
Bitar fran unga rotter ger ett battre
resultat an aldre. Det ar viktigt att halla
reda pa vilken del av roten som har
suttit uppat pa plantan (C1, C2). (Kester
etal. 2002, s. 355) Om den séitts up och
ned bildas skott fran den del som ham-

=
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nat nedat, vilket ger samre forutsatt-
ningar for skottet att utvecklas (D).
Ju tjockare en rot ar desto kortare

!
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bitar gar att anvdnda vid rotforokning.
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Om en rot har en diameter pa ca 1,5- 2

Krukodlad hostflox (Phlox paniculata) med en- B1: Hostflox (Phlox paniculata) har tunna rétter. C1, C2: Rysk martorn (Eryngium planum).
staka skott pa rétterna. Méjligen beror skottbild- | detta exempel 2-3 mm i diameter. B2: Vid cm gar det att gora "slantar” - skivor av Plantans ljusa rotter &r lampliga att foroka. Aldre
ningen pa att plantan stérts av det begransade forékning kan nya skott utvecklas utmed hela roten (E1, E2). rotter &r mérkare i fargen.

utrymmet. rotbiten.
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delar av nedatgaende rotter (root cuttings)
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Forokning av bergklint (Centaurea montana)
med rotbitar. Ett skott har utvecklats fran rotens
nedre anda. Mgjligen kan det bero pa att rotbi-
ten stacks at fel hall.

Adventivknoppar kan utvecklas fran
knoppar lings med roten eller fran
snittytan pa en rot (B2, E2). Var knop-
parna bildas beror pa art, men paverkas
dven av rotens adlder. (Kester et al. 2002,
s. 290)

Vissa véxter har knoppliknande
utvixter pd rotens utsida (G1). Dessa
anlag kan ge en antydan om att roten
kan utveckla adventivskott. Manga av de
vaxter som forokas med rotbitar visar
dock inga knoppar pa roten.

Oénskad forékning kan ge rdd

Kraftiga rétter som hos kungsljus (Verbascum)
kan skaras i tunnare "slantar” och anda produ-
ceras nya skott. Nya adventivskott utvecklas
fran rotens snittyta eller utsida.

Maskrosarter (Taraxacum) kan utveckla nya
skott pa rotbitar som blir kvarlamnade i jorden.

Ett flertal vixter som raknas till ogras
har kraftiga, mer eller mindre foérgrena-
de huvudrdtter, som stracker sig nedat i
marken. En odnskad férokning riskerar
att uppsta nar deras rotter delas i bitar
vid t.ex. plojning eller ograsrensning
med hacka. (Korsmo 2001; Bolin 1933)

Rotograsens uppbyggnad och utse-
ende av rotter kan ge forstaelse for hur
vaxter, med liknande uppbyggnad, gar
att foroka.

Rotbitar med en toppknopp
En forokningsmetod som kan liknas vid
den att ta rotbitar dr ndr en rot med
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Manga knoppliknande utvéxter syns pa bade
huvudroten och de tunna sidorétterna. Ryssgub-
be (Bunias orientalis) raknas som ett besvarligt
akerogras eftersom den kan féroka sig fran bitar
av rotterna.

Rotbit fran ryssgubbe (Bunias orientalis) dar nya
skott har utvecklats fran snittytan. Adventivskott
kan aven utvecklas fran de knoppliknande ut-

vaxterna pa rotens utsida (Korsmo 2001, s. 88).



3R.2

delar av nedatgaende rotter (root cuttings)

| blad 3 (3)

knopp hogst upp gar att plocka loss fran
basen av en planta. Var bit bestar av en
rot med tunna sidordétter och en knopp
(H). Forokningen utfors helst tidigt pa
varen (fotot nedan ar taget i borjan av
maj), innan bladen har utvecklats. Roten
formultnar och ersétts av adventiv-

rotter. (J. Bengtsson; Lorentzon 1989, s.
261)

Metoden paminner om delning med
ett skott eller delning av knéllika rot-
ter med en toppknopp (se 2R2.1 eller
3R3.3).

Kommentar

Tolvgudablomma (Dodecatheon media) kan
férokas genom att rotbitar med en knopp i
toppen forsiktigt lossas fran basen pa mo-
derplantan. Infalld bild visar fastpunkten fran
vilken roten har lossats (pil). Foto taget i maj.
Djupedals plantskola.

De allra flesta flerariga ortartade vaxter-
na har sin knoppbildning i narheten av
markytan. Nya skott utvecklas darmed
pa de 6vre delarna av roten, strax under
markytan (I). Jag har inte hittat uppgif-
ter om vilka vaxter som har moéjlighet
att bilda adventivskott fran hela roten
och vilka som enbart kan gora det fran
de 6versta delarna.

Ryssgubbe (Bunias orientalis) har mangder
med skott som utvecklas fran rotens 6vre del.
Jamfort med forokningsmetoden for tolvguda-
blomma (Dodecatheon) gar dessa knoppar eller
skott inte att lossa med en egen rot.
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delar av knolrotter

| blad 1 (1)

Knolrotter ar uppsvallda rotter som har
en vatten- och ndringslagrande funk-
tion. De kan ha olika former och storlek.
Alla rotter pa en planta behover inte
vara knolrotter (B). Knolrotter kan
aven kallas amrdtter. Amrotter beskrivs

som rotterna pa svalort (Ranunculus
ficaria) (E, F). (Bell 2008, s. 140; Widén
& Widén red. 2008, s. 182)

34
i 2

Dabhlia, en vaxt med knolrétter som gravs upp
var host. Pilen visar en nybildad rot i oktober.

Daglilja (Hemerocallis) har nagra rétter som
svaller upp. Dagliljerétter ar adventivrotter.

C1, C2: Hermann Krupke, Guldsmedsgardens
plantskola delar en pion (Paeonia), av en
Quad-hybrid i olika stora delar. Denna kan inte
bilda adventivskott fran rétterna annat an hogst
upp pa roten. Plantan maste darfor delas sa att
var rotdel far med minst en synlig knopp for att
en ny planta ska kunna utvecklas.

En del vaxter gar att foroka med delar
av knolrotterna. De flesta vaxter maste
dock ha med minst ett skott fran plan-
tans ovre del (dar skotten sitter (C1,
C2). (Kester et al. 2002, s. 581)

Hos nagra arter kan nya skott
utvecklas fran adventivknoppar langre

med bergspion (P. officinalis).

D2: En kndlrot som lossnat fran moderplantan
hos bondpion. Adventivskott har utvecklats mitt
pa roten.

ner pd roten om de avskiljs fran moder-
plantan (D2), t.ex. pioner som harstam-
mar fran bergspion (P, officinalis) och
turkisk pion (P, peregrina) (H. Krupke).
Naturlig delning, vilken kan utnytt-
jasiodling av knolrotter med knopp
sker hos svalort. Fran knoppar som
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sitter vid plantans bas vixer det ut knol-
rotter. Nar dessa lossnar fran plantan

foljer knoppen med och en ny planta
kan utvecklas (F). (J. Bengtsson; Bell
2008, s.140)

Svalort (Ranunculus ficaria) delas pa Djupedals
plantskola. Plantor i vila i augusti.

Svalort (Ranunculus ficaria) har utvecklat nya
plantor fran knolrétter med knopp.



3S

underjordiska delar av stammar

| blad 1 (3)

av stammar
3S
fran 1ok fran knol fran rhizom
3S.1 3S.2 3S8.3

Underjordiska stamdelar kan grovt
delas in i grupperna I6k, knél och mer
eller mindre horisontellt vixande jord-
stammar (rhizom), se nasta sida. Inom
grupperna finns det flera olika typer
av uppbyggnad (se nésta sida E-V). Nar
stamdelarna ar uppsvallda har de en
vatten- och naringslagrande funktion
(A,B C). Tunna rhizomer har ocksa en
viss naringslagrande funktion, men
huvudsyftet dr att std for en vegetativ
reproduktion (D). (Bell 2008, ss. 110-
111,160-161, 166-167; Preece 2004,
ss. 35-38)

Likt ovanjordiska stammar har dven
underjordiska stammar noder med
blad, knoppar i bladveck och bladarr.
Det gor att forokning kan utforas med
delar som ar uppbyggda likt ovanjor-
diska stamsticklingar: en bit stam med
en eller flera knoppar i ett bladveck.
Vaxter med underjordiska stammar
utvecklar adventivrotter (Kester 2002,
s.279).

Det forekommer beskrivningar som
sager att potatis (Solanum tuberosum)
har underjordiska stoloner, utlépare
som sammanbinder knélarna med
moderplantan, med de bendmns ocksa
som tunna rhizomer (Bell, 2008, s. 162;
Capon 2005, s. 124).

Lok

Loken har en underjordisk kort stam
med fortjockade underjordiska blad.
Hos vissa lokar dr dessa blad enbart

underjordiska, t.ex. tulpan (H). Andra
Kndl av krokus (Crocus) som férvarats ovan
jord. Nar det skyddande skiktet plockas bort
syns tunna streck runt knélen. Det &r noder dar
nya sidoknoppar utvecklas (pil).

l6kar har fértjockade blad som vaxer
upp ovan jord under vaxtsdsongen.
De underjordiska bladen kan vara

Delad |16k av narciss (Narcissus). Lokens yt-
tersta blad forblir underjordiska. | bladvecken
pa den kompakta stammen sitter sidoknoppar
som kommer att utvecklas under kommande
véaxtsasong (pil).

Rhizom av skoéldbracka (Darmera peltata syn.
Peltiphyllum peltatum) i maj. Bladarr visar tydligt
var féregaende vaxtsasongers blad har sulttit.
Intill bladarret, i det f.d. bladvecket har nya
knoppar mdjlighet att utvecklas (pil).
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,— g F
Rhizom hos liliekonvalj (Convallaria majalis)
i juli. Férutom toppknoppen kan sidoknoppar
utvecklas vid noderna (pilar).

omslutande och bilda ringar kring
tillvaxtpunkten (E). P4 engelska kall-

las det tunicate bulbs, eller laminate
bulbs. Tunic syftar pa det skyddande
hoélje som sitter runt 16ken och bestar
av torkade bladrester. Ett holje kan vara
papperslikt (E, H, J) eller ett tygliknande
nathoélje (G).

Bladen kan ocksa vara friliggande.
Lokar med den typen av blad har inget
skyddande hoélje och ar darfor mer
kansliga for uttorkning (F, J). Pa eng-
elska benamns de nontunicate bulbs
alternativt scaly bulbs. Nar det ar manga
friliggande blad pa en 16k kallas de van-
ligen for 1okfjall.

En 16k har vanligen ett kraftigt topp-
skott i mitten. Sidoknoppar utvecklas
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underjordiska delar av stammar | blad 2 (3)

fran bladvecken pa den sammandragna
stammen. Hos vissa arter lever moder-
l6ken bara en vaxtsasong och sidolokar
bildar nasta ars blombarande 16k (H).
Hos andra utvecklas sidolokarna intill
moderloken och stér for nasta ars blom-
ning (G, I). Adventivrotter bildas i bot-
ten pa den sammandragna stammen ef-
ter det att 16ken har haft en viloperiod,
ofta under en varm och torr period. Hos
vissa arter kan roétterna dras samman
och strickas ut, kontraktila rotter, med
funktionen att reglera hur djupt I6ken
sitter under markytan (B). (Kester et al.
2002, s. 561; McMillan Browse 1980, s.
90; Capon 2005, s. 120)

Knél

Alla knolar ar nagon form av uppsvalld
stam som sitter under eller mestadels

Variris (Iris reticulata).

Amaryllis (Hippeastrum sp.). Tulpan (Tulipa sp.)

Vissa knolar ar ettariga. De bildas
under en vixtsdsong, 6verlever som ett
lagrande organ, utvecklar nya skott i
borjan av nasta vaxtsdsong och formult-
nar sedan bort (K, O, P). Andra knolar
ar flerariga och vaxer i storlek ar fran ar
(L, M, N).

Pa engelska anvands flera begrepp
for knolar under jord som bildas av
stammar, corm, tuber och tuberous
stem. I svenskan anvands vanligen ett

begrepp for alla — kndl. I boken Konsten

Kungsangslilja (Fritillaria meleagris).

under jord. De ar uppbyggda pa olika
satt och har olika livslangd. Den upp-
svallda stammen ar solid inuti. Hos en
del knolar tacks den av torra bladrester
som bildar en skyddande hinna (K). Likt
ovanjordiska stammar har knélar noder
och internoder, och utvecklar nya skott
fran bladveck. Knolar med ett utdraget

vaxtsatt kan vara svara att skilja fran -
rhizomer (L). Bukettanemon (Anemone coronaria).
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underjordiska delar av stammar | blad 3 (3)

att féroka vixter anvands begreppen
jordkndl och stamknél, vilket motsva-
rar corm och tuber. Begreppet tuberous
stem anvands ibland i engelskan och
syftar pa att den ursprungliga stammen
(hypocotyl) svéller upp och bildar en
knol (M). Stammen svaller upp tillsam-
mans med plantans nedersta nod och

den ursprungliga rotens dversta del.

Hostcyclamen (Cyclamen hederifolium).

-

Balkansippa (Anemone blanda).

vaxer mer eller mindre horisontellt i
jordytan eller under jord och utmarks
av att de har bladveck med underjordis-
ka blad (S, T), bladrester eller bladarr.
Hos flertalet vaxter med rhizomer ut-
vecklas de ovanjordiska skotten i &nden
(Q)- Vid noderna finns det knoppanlag.
Rhizomer kan var utstrackta med langt
mellan noderna (R) eller korta, kom-
pakta med titt mellan noderna (U). De
kan vara tunna, fran 1-2 mm i diameter
eller flera cm i diameter (U). (Thomp-
son 2005, s. 190; Bell 2008, s. 160).

Harsyra (Oxalis acetosella).

Potatis (Solanum tuberosum). Vitsippa (Anemone nemorosa).

Knoélar av detta slag vaxer alltsa till sig
i storlek for var ar. (Bell 2008, s. 168;
Kester et al. 2002, ss. 561, 574, 580,
582; McMillan Browse 1980, ss. 82-
83; McMillan Browse 1999, ss. 84, 88;
Preece 2004, s. 35)

Rhizom z s
Rhizomer (underjordiska stammar) Jatterams (Polygonatum x hybridum).
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delar fran I6kstam (chipping, sectioning, scaling, twinscaling)

| blad 1(2)

Lagrade narcisser (Narcissus) i september. Sma
fastpunkter mellan I6karna gér dem isartagbara.

Allmdnt

Hos en del 16kvaxter dor inte moder-
l6ken nar sidolokar bildas. Det kan
resultera i att manga lokar vaxer tatt
packade mot varandra. Narcisser bildar
sidolokar som vaxer ut i full storlek
utan att lossna fran moderloken (A).

Téta samlingar av 16k kan leda till min-
dre blomning och svagviaxande plantor.
(Thompson 2005, s. 239)

"Dela l6k”

Sma fastpunkter mellan l6karna ar
naturliga delningspunkter. Lokarna ar
latta att bryta loss utan att skadas (B).
For att skilja denna metod fran de dar
I6ken skars itu kallas tekniken ibland
for separating (eng.) (Acquaah 2005,
s. 386; Kester et al. 2002, s. 560).

Forokningstid

En rekommenderad tid fér forokning
med delar av 16kens stam ar under dess
viloperiod, strax innan l6ken boérjar
védxa pa nytt. Tidpunkten brukar infalla
mot sensommaren och hdsten.
(Toogood ed. 2006, s. 258) Rekommen-
derad tidpunkt dr dven nar de ovanjor-
diska bladen vissnar ner. (Thompson
2005, ss. 236, 239)

Framkallning av nya sidolékar

Det finns metoder for att locka knop-
panlag att utveckla nya Iokar. Forutsatt-
ningen ar att en bit av den kompakta
lokstammen och oskadade bladveck
finns med. For vissa lokvaxter gar det
att framkalla nya 16kar utan att lokstam-
men finns med (se 3LB).

satt att varje del har stam och bladveck, sep-
tember.

Klyfta av narciss (Narcissus), som har férvarats
i 1att fuktat substrat och borjat utveckla en sido-
10k ur ett bladveck.

"Stamsticklingar” pa l6k

En metod ar att skira itu 10ken vertikalt,
flera ganger, sa att varje klyfta bestar

av en bit stam, bitar av blad och knop-
panlag i bladvecken (C1). Pa engelska
bendmns metoden sectioning. En sddan
16kdel kan liknas med en ovanjordisk
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stamstickling, vars delar bestar av stam,
blad och bladveck. Pa engelska kallas
det chipping eller sectioning. Loken kan
delas fran 4 till 32 bitar beroende pa
storlek. (Toogood ed. 2006, ss. 258-259;
Thompson 2005, s. 231)

Utveckling av nya l6kar tar nagra
manader, beroende pa temperatur, ljus
och fuktighet. Lokens toppskott har
oftast blivit skadad vid delningen, men
det hdnder att skottet kan utveckla
ovanjordiska blad och eventuellt en
blomma (E).

Underjordiska "bladknopps-
sticklingar”

En variant av metoden att skdra loken i
Kklyftor ar det som pa engelska kallas for

Klyfta av parlhyacint (Muscari sp.), som har
forvarats i latt fuktat substrat och borjat utveckla
sidolok fran bladvecket. Nya adventivrotter
utvecklas bade fran I6kklyftans stam och fran
den nya sidoloken. Toppknoppen kan bli skadad
vid delningen. Pa bilden har en av bitarnas
toppknopps-blad rullat ihop sig.



3S.1

delar fran I6kstam (chipping, sectioning, scaling, twinscaling)

| blad 2 (2)

twin-scaling, som oversatt till svenska
blir "tvilling-fjall”. Det ar dock inte 16k
med 16kfjall som metoden anvands

p4a, utan 16kar som har omslutande
blad. Metoden utgar fran en klyfta dar
stammen skars i bitar mellan vartannat
blad. (Toogood ed. 2006, ss. 259, 274;
Thompson 2005, s. 231) Foroknings-
delen bestar av en bit av stam med ett
knoppanlag mellan tva bladbitar. En
sadan del kan jamforas med ledstick-
lingar pa ovanjordiska stammar med
en bladknopp (se 1S1.2). Metoden ger
maximalt med nya l6kar eftersom alla
knoppanlag i I6ken, utom i de bladveck
dar snitten gors, lockas till utveckling.

Framkallning av groddknoppar pa
16kstam

En metod som gar ut pa att skada
lokstammen, utan att dela den, ar att
skdra skaror genom stammen fran dess
undersida (F1). Pa engelska kallas det
scooring, cross-cutting eller notching.
(Kains 1916, s. 75; Toogood ed. 2006,
s. 268; Thompson 2005, s. 236)

Ordet snittning anvands i den svens-
ka oversattningen av McMillan Browses
bok (McMillan Browse 1980, s. 96).
Denna metod ger sallan lika manga nya
l6kar som vid urgropning (se 3LB.2),
men utveckling till blombar 16k kan ske
fortare dn vid urgropning, 3-4 ar (Kains
1916, s. 75).

Risk fér svampinfektion

Det ar stor risk for svampinfektioner pa
alla snittytor, men nya lokar utvecklas
forvanansvart bra aven utan behandling
mot svamp. Det dr vanligt med rekom-
mendationen att snittytor behandlas
med svamphdmmande medel. (McMil-

lan Browse 1980, ss. 96-97; Toogood ed.

2006, ss. 258-259; Thompson 2005, s.
231)

C . & F ' .
Efter det att I6ken har skurits i klyftor kan stam-
men skaras i bitar sa att varje del bestar av
stam, tva I6kblad och ett bladveck daremellan —
sa kallad twin-scaling. Pa fotot narciss (Narcis-
sus sp.).

Resultat av twin-scaling pa narciss (Narcissus).
Nya l6kar utvecklas i bladvecket efter nagra
manader.
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Genom att skara skaror i I6kens stam, fran un-
dersidan, gar det att framkalla sidoldkar i blad-
vecken. Prov med kirgislok (Allium aflatunense).

Hyacint (Hyacinthus) bildar nya I6kar vid skada
pa lokstammen.



3S.2

delar fran kndl (division, sectioning)

Allmdnt

En knol dr en uppsvalld underjordisk
stam med noder och internoder. Det
finns knolar av olika slag (se 3S), vilka
uppvisar olika vegetativa reproduk-
tionssatt och ddrmed olika hortikultu-
rella forokningsmetoder.

Sidoknélar

En del knolar utvecklar sidoknolar pa
moderkndlen. De kan vara bade stora
och sma och variera i antal. De sma
sorteras har under gruppen groddknop-
par (se 3G). Sidokndlar gar att dela,
d.v.s. bryta isar fran moderkndlen for
att stimulera en snabbare utveckling
och spridning (A, B). Delning sker bést
nar kndlarna ar i vila (C). Viloperioder

skiljer sig mellan arter, men infaller
under sommar och host. (J. Bengtsson;
Toogood ed. 2006, ss. 254-255)

o ind boo | ot
Stor nunneort (Corydalis solida) bildar tva nya
knoélar ovanpa den gamla, Djupedals plantskola
maj 2011.

Tidlésa (Colchicum sp.) uppgravd i juli. De
ovanjordiska delarna bérjar gulna och vissna
ned.

Pa Goteborgs botaniska tradgard delas flera
olika arter av tidlosa (Colchicum) med sido-
kndlar i september manad.

Krokus-kndl (Crocus sp.) delad pa halften i
september har utvecklat fyra nya sidokndlar.
Skadan paskyndar utvecklingen. Pilarna visar
snittytorna.

Skdra itu knolar

De flerdriga stamknolarna som vaxer
sig storre med aren far inga "lossnande”
sidoknolar. Ett satt att foroka dessa ve-
getativt dr att skdra rakt igenom kndlen
sa att var del far med sig en eller flera
knoppanlag, vilka sitter samlade upptill
(E1) eller spridda runt (F, G1, G2) pa
knélen. En kn6l kan darigenom bli tva
eller fler. (Kester et al. 2002, s 536; Too-
good ed. 2006, s. 265)

Pa samma satt kan de ettariga kno-
larna lockas till en snabbare utveckling
av sidoknélar (D).

Stora snittytor kan latt leda till att
delarna ruttnar (Kester et al. 2002, s.
577).

forts.
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Lagrade knélar av balkansippa (Anemone
blanda) i vila i september. Upptill pa stamkno-
larna syns rester av varens nervissnade delar.
Genom att skara rakt igenom kndlen, i tillvaxt-
punkten, kan varje del utveckla nya rétter och
skott sdsom pa bilden nedan.

e
L& .i [ r‘ jél ¥ ".'JI, T-' ; '-' . .r -
Flerarig kndl av balkansippa (Anemone blanda)
som har legat frostfritt i en pase med ett latt fuk-
tigt substrat under en vinter. Rétter har bildats
runt om knélen och skott med blomknoppar ar
pa vag att utvecklas fran dess ovansida.



delar fran kndl (division, sectioning)

| blad 2 (2)

Begonia (Begonia x tuberhybrida Multiflora-
Gruppen) som skars itu i tva delar. Varje del
har flera skott runt om pa knélens yta. Walde-
marsudde maj 2013.

Knélar som liknar rhizomer

Nar skotten sitter spridda pa knoélen,
och nar knélen har ett mer utdraget
vaxtsatt, kan de liknas vid en rhizom
(G1). Dessa knolar kan utveckla skott
fran olika delar och kan darfor skaras i
delar for forokning (G2).

ke

Skotten pa kndlsippa (Anemone apennina)
vaxer ut pa olika delar av kndlen, sattet skiljer
sig fran balkansippans (Anemone blanda) dar
skotten sitter koncentrerat mitt uppe pa knélen.

Potatis (Solanum tuberosum) i delar, for forok-
ning, med nagra "6gon” pa varje del.

Ettdriga knélar pd utlépare
Potatis ar en ettarig knol som kan foro-
kas med hela stamknoélar, men de kan
ocksa delas i flera delar sa lange varje
del innehaller ett "6ga” (H). Tillvaxt-
punkterna brukar kallas 6gon, men ar
egentligen bladveck. De ar spridda runt
hela knoélen. (Kester et al. 2002, s. 578)
Potatisknolar utvecklas som sma
knolar pa underjordiska utlépare. Dessa
forokningsdelar rdknas som grodd-
knopppar pd utlépare (se 3G.2).
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delar fran rhizom

| blad 1 (2)

Rhizomer av vitsippa (Anemone nemorosa)
uppgravda i oktober. | andarna sitter de skott
som kommer att bli blombéarande nasta var.

Allmdént

Genom att dela en rhizom i bitar kan
vilande knoppar i rhizomens bladveck
lockas till utveckling. Ett stort antal
vaxter med rhizomer har den krafti-
gaste knoppen i dnden pa rhizomen.
Den knoppen bildar det blombérande
skottet (A, C). Nar rhizomen ar i vila har
den inga ovanjordiska delar. Dd kan den
delas i bitar, bdde med och utan and-
knoppar.

Rhizomens dlder
Aldre delar av en rhizom dér bort efter-
hand. De moérknar i ytan, blir mjukare

Vid odling av Anemone nemorosa pa Djupe-
dals plantskola placeras bitar av rhizomer med
synliga knoppar i krukor. Om bitarna ar kortare
an ca. 4 cm eller har svagt utvecklade knoppar
placeras tva i varje kruka.

och kan skrumpna ihop och torka. De
yngsta delarna ger bast resultat vid
delning i bitar (D1) och delning av
rhizomer med ovanjordiska skott (se
2RH).

Storlek

Langd och tjocklek pa bitar som skars
av en rhizom kan vara avgorande for
overlevnaden innan nya skott utvecklas
fran knoppanlagen. I princip kan ett
nytt skott bildas fran varje nod, vilket
innebdar att en tunn skiva med knop-
panlag racker for att ge en ny planta
(D2). Sma bitar av en rhizom, alternativt

Resultat fran férokning med rhizombitar av vit-
sippa (Anemone nemorosa), med (pil) och utan
andskott, delade i september. Efter férvaring i
kallvaxthus har skott utvecklats i mars.

tunna, (E) ger ett mindre sdkert resultat
an langre (jamfor med 3R).

Férékningstid

Tiden for att dela jordstammar i bitar
ar inte lika avgorande for ett funktio-
nellt resultat som vid t.ex. forokning
med rotbitar (se 3R). Forokning med
bitar av rhizom under var och férsom-

mar ger tid for nya plantor att utvecklas.

Varblommande vaxter med rhizomer,
t.ex. vitsippa (Anemone nemorosa) kan
med fordel delas under sensommar och
host. (J. Bengtsson, Thompson 2005 s.
190)

Katalog: férékningsdelar sid 67

Rhizom fran skoéldbracka (Darmera peltata) i
maj. Den ljusare delen till vanster ar senast
utvecklad (D1). | varje bladveck kan knoppar
utvecklas. Varje bit maste ha minst ett bladveck
for att kunna utveckla en ny knopp (D2).

T ﬁ k. _i-.—'.,_
Rhizom fran liliekonvalj (Convallaria majalis).
Vid noderna sitter knoppanlag, men forékning
med bitar utan toppknopp eller en val utvecklad

sidoknopp tar lang tid och den tunna rhizomen
kan ha svart att producera nya skott.



3S.3

delar fran rhizom

| blad 2 (2)

Bergenia-rhizom med brunsvarta bladrester
|0st sittande pa ytan. Vid de gamla bladvecken
borjar knoppar att utveckla sig (pil).

e W BN [~

F2: Den kraftiga rhizomen skars i bitar och pla-
ceras ytligt i ett substrat. Bitarna kan vara med
eller utan rétter. F3: Fran bladvecken utvecklas
de nya skotten. Rétter kan vaxa ut senare.

Sticklingar frdn rhizom-dndar

Nar vaxter med utlopare, i form av
rhizomer, odlas i kruka stoppas den
horisontella vaxtriktningen av krukan.
Rhizomerna soker sig uppat eller nedat
langs krukans sidor. De rhizomer med
andskott som hittar upp till ytan blir
grona, medan de under jord forblir vita
i skottet (G). En langre bit av en rhizom
kan ha rotter pa den édldsta delen. Den
kan vara bade forgrenad eller besta av
ett toppskott (H).

Andskottet pa rhizomen gar att
sticka som stickling, oavsett om det ar
gront eller vitt(U-L. Wiik) (I). Den har
typen av sticklingar beskrivs sallan i
forokningslitteraturen. De ovanjordiska
skotten som nyps av i jordytan blir en
form av bassticklingar, men eftersom de
egentligen inte kommer fran basen av
plantan, utan fran en utlopare, presen-
teras de under delning av rhizomer (se
2RH1.1).

Skadad jordstam

Enligt beskrivning ska treblad (7Tril-
lium) kunna utveckla adventivknoppar
om dess rhizomer skadas. En skara
gors runt rhizomen, intill &ndknoppen,
ndr plantan befinner sig i vila. Nya sma
plantor utvecklas och kan lossas fran
moderplantan efter ca ett ar. (Toogood
ed. 2006, s. 211)

Liten flocknava (Geranium x cantabrigiense) har
utvecklat rhizomer utmed krukans insida.

En rhizom som vuxit under jord. Den har and-
skott och sidoskott som ar pa vag att utvecklas.
For att enkelt kunna sticka dessa anvénds de
delar som ar markerade. Rolands plantskola i
augusti.
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Ovanjordiska och underjordiska andskott fran
rhizomer sticks i ett pluggbratte Rolands plant-
skola i augusti.

Langa tunna rhizomer pa en krukodlad planta av
tretandsfingerort (Potentilla tridentata) (marke-
ring). Rhizomerna ar fér mjuka och tunna for att
vara funktionella att sticka i ett substrat. Rolands
plantskola.



3G

groddknoppar under jord

| blad 1 (1)

groddknoppar
3G

utan utlépare med utiépare
3G.1 3G.2

Allmdnt

Sidolokar, sidoknoélar, smaknolar, stam-
l6kar och groddknoppar ar organ som
alla fungerar som vegetativa spridnings-
organ. De uppstdr som knoppanlag, ur
bladveck, pa moderplantans underjor-
diska delar eller fran bladveck precis i
markytan (Lagerberg 1937, ss. 612-613;
Bell 2008, s. 206). De utvecklas till en
liten kopia av moderorganet. Medan de
sitter fast pd moderplantan eller lossnar
fran den kan egna rotter och skott
utvecklas.

Groddknoppar kan dven bildas pa
vaxter som har 6vervintrande organ
under vatten (A). Det finns vattenvax-
ter vars enda dvervintrande del dr en
groddknopp (se 1G).

Bendmningar

Pa engelska anvands ibland begreppen
cormels, dotterknoélar och bulblets, dot-
terlokar. Bulblet skall 4nda skiljas fran

bulbil enligt Preece och Read, eftersom
det syftar pa ovanjordiska groddknop-

par i bladveck. Bell skriver att bulblet,
bulbet och bulbel anvands synonymt
men kan dven ges mer precisa defi-
nitioner. Han ndmner att bubil ibland
anvands for att beskriva alla former av
sma organ som star for vegetativ repro-
duktion. (Bell 2008, s. 208, dven Preece
2004, s. 37) En mer utvecklad grodd-
knopp kan kallas plantlet (Toogood ed.
2006, s. 161).

Placering pd moderplantan
Groddknoppar under jord kan sitta
direkt pa moderplantans underjordiska
organ, eller vara fastade vid en utlopare
fran ett bladveck pa moderorganet (A).

Hos nagra liljor utvecklas sidolokar
béde intill I6kens bas och en bit upp pa
det blombarande skottet - stamlokar
(B)(se 3G.1 under rubriken Stamkndlar).

Pa Djupedals plantskola férokas soloxalis (Oxa-
lis depressa) med groddknoppar som bildats pa
underjordiska utlépare. Fotot taget i mitten av
augusti da plantorna ar i full blom.

En uppgravd lilje-planta (Lilium) med stamldkar
strax under markytan (pil) och sma sidolokar
intill moderlokens stam, utvecklade fran ett blad-
veck. Stamlokarna lossar |att vid beréring.

Blomvass (Butomus umbellatus) bildar grodd-
knoppar langs med rhizomen. Bilden visar en

groddknopp som har plockats loss fran en ung
planta.
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Nar groddknopparna sitter pa en
rhizom, t ex. hos blomvass (Butomus
umbellatus) (C), ar det ett utlopande
organ, men inte lika snabbvixande i
sidled som groddknoppar med utlépare
(se 3G.2).

Forokningstid

Vid férokning plockas groddknopparna
lattast fran en moderplanta nir den ar i
vila (J. Bengtsson; Toogood ed. 2006, ss.
161, 171).

Framkallning av groddknoppar
Groddknoppar kan framkallas genom
att skada underjordiska organ (D)
(Afzelius & Skottsberg 1953, s. 103).
Skadan gor att fler knoppar utvecklas
jamfort med den naturliga reproduktio-
nen (se 3S.1 och 3LB.2).

Groddknoppar kan framkallas pa hyacint (Hya-
cinthus orientalis) genom att stammen skadas
genom skarning eller urgrépning (se 3LB.2).



3G.1

groddknoppar utan utlopare

| blad 1 (1)

Allmdnt

Vissa 16k- och knolvaxter bildar grodd-
knoppar. De sitter tatt inpa moderplan-
tan. Placeringen varierar mellan arter.
Fastpunkten ar liten (A), vilket gor att
groddknoppen lossnar vid storning i
jorden, av plantans egen rorelse, eller
under groddknoppens tillvaxt.

Groddknoppar intill moderplantans
underjordiska stam
Hos manga lokvaxter utvecklas grodd-
knoppar ur bladvecken fran stammen.
De benamns sidolokar, oavsett var de
sitter. De sitter antingen inne i l16ken
eller vid de yttre bladvecken. De som
sitter ytterst betraktas som groddknop-
par eftersom de kan lossnar fran mo-
derloken och kan utveckla egna plantor
(A B, Q).

Groddknoppar pa knolar kan utveck-
las ovanpa knolen (D) och vid dess bas
(E, F). De utvecklas vid noder.

Groddknoppar i form av sidolokar pa kirgislok
(Allium aflatunense). Liten fastpunkt (pilar).

Omkrukning av Fritillaria pa Géteborgs bota-
niska tradgard. Groddknoppar i risgrynsstorlek
faller bort fran moderlékarna nar krukorna téms.

C: Groddknoppar pa lilja (Lilium) i forr-n av sma
I6kar intill basen pa moderloken.

Stamlokar
Sa kallade stamlokar forekommer hos
nagra arter av lilja (Lilium). De utveck-
las fran ett bladveck pa den stam som
vaxer upp fran moderldkens mitt, men
bara pd den del som sitter under jordy-
tan (se 3G, bild B) (Gréen 19764, s. 113).
Stamlokar lossnar latt vid rorelse (G).
Benamningen stamlok har jag bara
hittat hos Gréen.

Jonas Bengtson, Djupedals plantskola visar en
kndl av italiensk munkhatta (Arum italicum) i
mitten av augusti. Just denna art ar inte i vila pa
vintern i Sverige, vilket gor att den kan behéva
skydd. Skotten &r pa vag att utvecklas, varfor
det ar hog tid att lossa sidoknélarna och plan-
tera en och en i krukor.

Gladioluskndl med sidoknélar (ur Bailey 1922,
s. 589).
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Sidokndlar utvecklas vid basen pa kndlen av
rysk sabellilja (Gladiolus imbricatus). Djupedals
plantskola i mitten av augusti.

Stamlokar fran lilja (Lilium) (se 3G: B) har
utvecklat egna rotter.



3G.2

groddknoppar med (pa) utldpare (droppers, sinkers)

| blad 1 (1)

Allmdint
Groddknoppar i form av lo6kar, stamkn6-
lar eller rotknolar kan sitta pa utlépare.
Det ger vaxten ytterligare mojligheter
till spridning en bit frdn moderplantan.
I engelskan finns det tva begrepp
som syftar pa underjordiska utlopare
med groddknoppar i andarna, dropper
och sinker. Utlopare kan vaxa ut bade
horisontellt och vertikalt fran moder-
plantan. (Bell 2008, ss. 210-211)

Exempel pd livscykel

I det nedersta bladvecket hos mandel-
blom (Saxifraga granulata) utvecklas en
mangd groddknoppar. Efter blomning
och fruktmognad dér plantan. Overlev-
naden sker genom groddknopparna.
Mandelblomma har sin viloperiod un-
der den torra arstiden, sommaren. Pa
sensommar och under hosten bérjar de
storsta groddknopparna utveckla nya
bladrosetter (B). De sma kan avvakta,
vaxa till i storlek och utveckla blad och

blommor till ndstkommande vaxtsdsong.

(Lagerberg 1937, ss. 612-613)

Denna form av overlevande grodd-
knoppar kan jamforas med det som kall-
las vinterknoppar eller 6vervintrings-
knoppar. Utléparna hjalper plantorna
att sprida sig.

E

Groddknoppar bildas i de nedersta bladvecken
pa mandelblomma (Saxifraga granulata). lllus-
trationen visar att groddknoppar aven utvecklas
pa utldpare frdn moderplantan (ur Lagerberg
1937, s. 613).

Vid uppgravning av mandelblomma (Saxifraga
granulata) ar det svart att fa med utldpare. De
rosa delarrna intill plantans bas ar de grodd-
knoppar som kommer att évervintra. Ur dessa
utvecklas nya skott. Foto taget i borjan av
oktober.

Pilblad (Sagittaria sagittifolia), med stamkndl pa
utlépare (ur Raunkizer 1907, s. 113).

Pa Djupedals plantskola férokas soloxalis (Oxa-
lis depressa) med groddknoppar som bildas pa
utlépare.
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Dyblad (Hydrocharis morsus renae) med vinter-
knoppar pa utldpare (ur Raunkizer 1907, s. 120).

Vinterknoppar/évervintrings-
knoppar

[ Den nya nordiska floran beskrivs med
en illustration att karrdunort (Epilo-
bium palustre) har langa tradsmala ut-
l6pare med l6kliknande vinterknoppar
i dandarna. (Mossberg & Stenberg 2003,
s417)

Benamnigen vinterknoppar anvands
framforallt nar man talar om flytblads-
vaxter, t.ex. dyblad (Hydrocharis morsus-
ranae)(E). De utvecklar utlopare vars
yttersta knoppar sjunker ned till botten
i slutet av vaxtsasongen. Moderplantan
dor, men ersatts av den overvintrande
knoppen (se 1G). (Afzelius & Skotts-
berg, 1954 s. 104; Raunkieer 1907, s.
120)



3LB

lokblad

| blad 1 (1)

I6kblad
3LB

hela med utan knoppanlag
knoppanlag 3LB.2
3LB.1

Lokar bestar av en forkortad stam som
hos flertalet arter vaxer under jord.
Fran stammen vaxer det ut fortjockade
blad. Dess antal och form varierar for
olika arter och slakten. Bladen kan
vara antingen omslutande (A1, A2)eller
friliggande B1, B2). De underjordiska
bladen har en vatske- och naringslag-
rande funktion. Varje blad bildar med
stammen ett bladveck dar det finns
knoppanlag. (Bell, 2008,s.110-111;
Capon ss. 120-121; McMillan Browse
1980, s.90)

Nagra knoppanlag utvecklas naturligt

till nya sidolokar, men flera knoppar kan

lockas till utveckling genom att bladen
plockas loss fran stammen (se 31) eller
skadas (se 3LB.2). (Toogood ed. 2006,
ss. 258-259)

A1: Narciss (Narcissus) mot slutet av blom-
ningen. Omslutande l6kblad. A2: ltuskuren 16k
vid samma tillfalle. Knoppar borjar utvecklas i

B1: Krollilja (Lilium martagon) med friliggande
blad. B2: Ituskuren 16k. En knopp sitter gémd i
bladvecket.

Katalog: férékningsdelar sid 72



3LB.1

hela I6kblad med knoppanlag (scaling bulbs)

| blad 1 (1)

Allmdnt

Lokar med friliggande blad, s kallade
16kfjall kan bilda nya l6kar om bladet
lossnar eller plockas bort fran l16kens
stam (A1). Bladen bryts bort fran stam-
men sa att anlag for knoppar foljer med.
Blad som ar vissna eller skadade tas
bort. De storsta och kraftigaste bladen
ger flest nya smalokar. Det fungerar
aven med mindre blad fran de inre de-
larna av l6ken, men ju mindre ett blad
ar desto svarare blir det for bladet att
overleva och producera nya lékar.

Forokningstid

Forokning med 16kfjall sker sakrast nar
16kens ovanjordiska delar har vissnat
ned (Toogood ed. 2006, s. 258).

Efter nagra veckor utvecklas sma
lokar pa ytan dar bladet har brutits loss
fran loken. Med tiden far de nybildade
l6karna rotter (A3). De sitter fortfa-
rande fast pa bladet, men det ar bara en
mycket liten fastpunkt mellan den nya
l6ken och bladet. Varfor de nya lokarna
kan lossas utan att skadas (A4).

Risk med vegetativ férékning

Vid all vegetativ forokning av 16k riske-
rar man att 6verfora sjukdomar. Virus ar
vanligt pa 16kvaxter.

A1: De underjordiska bladen, l6kfjallen, bryts
loss sa nara lokstammen som mgjligt.

A2: Genom att lagga l6kfjall i en pase ar det
majligt att folja utvecklingen av de framkallade
I6karna vid bladbasen. Substratet bor vara
luftigt och fuktighetshallande.

A3: Efter cirka en manad boérjar sma lokar bildas
dar Iokfjallen har lossats fran |6kstammen. Nar
I6karna vaxer utvecklar de egna rotter.

A4: Lokfjallet &r mer eller mindre forbrukat som
naringsreserv. De nya plantorna bryts latt bort
fran lokfjallet eller planteras tillsammans med
det.
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Loékar med fa friliggande blad, t.ex. kejsarkrona
(Fritillaria imperialis) gar ocksa att foroka genom
att lossa bladen fran stammen.

B1: Loken bestar av ett fatal tjocka blad som
delvis omsluter varandra.

B2: Nya lokar pa vag att utvecklas fran ett frilagt
blad av kejsarkrona.



3LB.2

skadade I0kblad utan knoppanlag (gouging, scooping)

| blad 1 (1)

Allmdnt

Lokvaxter producerar olika antal
sidolokar. Produktionen sker vanligen i
liten omfattning. Genom att skada l6kar
kan en del manipuleras att bilda fler
sidolokar. Troligen var det iakttagelsen
att skadade l6kar framkallar nybildning
av smalokar som gav upphov till forok-
ningsmetoderna att skara (se 3S.1) och
gropa ur 16k. Det senare ger ett storre
antal smalokar jamfort med att skara
16k, men de nybildade 16karna fran
urgrépning tar vanligen 4-5 ar innan

de blommar jamfort med 3-4 ar nér de
skaras. (Kains 1916, s. 75)

Bendmning

I boken Konsten att féréka vixter an-
vands bendmningen urholkning av 16k
(McMillan Browse 1980, s. 96). I denna
undersokning anvands ordet urgrép-
ning.

Forékningstid

Momentet utfors pa sensommaren, d.v.s.

efter att de ovanjordiska delarna har
vissnat ner (Toogood ed. 2006, s. 271;
Thompson 2005, s. 236).

Verktyg

Pa flera stillen rekommenderas en sked
med vassad kant som ett funktionellt
verktyg (Toogood ed. 2006, s. 271,
McMillan Browse 1980, s. 96). Peter

Stammen skars bort sa att den nedre delen pa
de omslutande bladen blir skadade.

Thompson férordar en kniv med en
vass spets (Thompson 2005, s. 237).

Kommentar

Instruktionerna om hur langt ner i
l6ken snittet bor skdras varierar. En
rekommendation i Propagating plants
ar att gropa ur "bottenplattan” det

vill sdga den del som ar stam, men att
lamna kvar en kant av stamanlag hogst
upp. (Toogood ed. 2006, s. 271) Bil-
derna illustrerar hur stammen gréps

ur med en sked s att stamanlag finns
kvar i hela urgréopningen. Det innebar
att enbart stammen skadas och inte bla-
den. I samma bok visas hur en urgrépt
10k ser ut efter tre manader. P4 bilden
syns ringarna av blad, vilket innebér att
urgropningen har gjorts djupare dn vad
som instruerats, sa att aven bladen ska-

das. Andra menar att hela stammen ska
skaras bort sa att dven bladen skadas
(McMillan Browse 1980, s. 96).

Enligt Plant Propagation: Greenhou-
se and Nursery Practice (Kains 1916)
kan 16ken férsvagas om man skar bort
for mycket av stammen. Men skir man
bort for lite kan bildningen av nya lokar
storas (s. 75).

[ fors6k som har utférts av studenter
pa tradgardsprogrammet har 16kar sku-
rits pa olika djup, bade genom att lamna
stamanlag och inte (B). Lokarna har
ocksa gropts eller skurits sa att stam
och lite blad har tagits bort alternativt
att 16ken har halverats. Resultaten har
gett ett mindre antal nya lokar vid ur-
gropning dar delar av stammen ldmnas

(B) och ett stoérre antal nya lokar nar

En urgropt hyacintldk (Hyacinthus orientalis) dar
delar av stammen har lamnats kvar. Anlag syns
efter ndgra manader, men slutresultatet ger inte
val utvecklade I6kar.
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bladen skars av. Ingen markbar skillnad
har synts pa antalet nybildade l6kar nar
l6kbladen har skurits ndra stammen el-
ler mer i mitten av l6ken (C1, C2).

Hyacintlokar (Hyacinthus orientalis) dar hela
stammen har skurits bort, mer eller mindre nara
stammen. Nagra snittytor har, i forsok att mot-
verka svampangrepp, doppats i traaska.

" =
Efter cirka 2-3 manader utvecklas smalokar,
groddknoppar fran bladens skadade snittytor.
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