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P& en montessoriskola arbetar man i de lagre arskurserna mycket praktiskt med matematikimnet genom att man
anvander sig av det konkreta materiel som Maria Montessori en gang utvecklade. Detta praktiska arbete far
senare, i de hogre arskurserna, ge vika for mer teoretiskt arbete. Syftet med denna studie &r att ta reda pa hur man
pé bésta satt kan folja den roda trdd som ska genomsyra undervisningen pd en montessoriskola fran forskolan
och upp till &rskurs 9. De fragestallningar som &r centrala & hur matematikundervisningen kan utvecklas samt
om ett 6kat anvandande av montessorimateriel pa hogstadiet kan oka forstaelsen for matematik hos eleverna.
Den empiriska delen av studien ar av fenomenologisk, kvalitativ karaktar. Samtalsintervjuer genomfordes med
ett strategiskt urval av respondenter och resultaten redovisas som en sammanstallning av dessa samtalsintervjuer.
Studien visar bland annat att det finns ett intresse for att infora montessorimaterielen pd hogstadiet men att det
kravs en vilja hos berérd personal och tid till deras forfogande att undervisas om materialen. Tyvar visar det sig
att det inte finns manga hogstadielarare med montessoriutbildning vilket forsvarar det hela.



FORORD

Jag har arbetat som larare pa hogstadiet i fem ar. De forsta tva aren arbetade jag pa en
kommunal skola och de senaste tre aren har jag varit pa en auktoriserad montessoriskola.
Aven om jag dannu inte hunnit verka som larare i s3 manga ar tycker jag mig redan marka att
det &r allt for Itt att fastna i gamla vanor nér det géller undervisningsmetoder. Tiden récker
inte riktigt till att fordjupa sig i nya metoder och nytt materiel samtidigt som man ska hinna
med for- och efterarbete av undervisningen och unna sig att slappna av med familjen pa
fritiden. Déarfor tar jag nu, nar jag ar foréldraledig, tillfallet i akt att fordjupa mig i
montessoripedagogiken och hur den kan anvéandas i matematikdmnet pa hogstadiet for att 6ka
forstaelsen och lusten att lara.

Jag skulle vilja tacka min handledare Annelie Sjolander Lindqvist och mina kollegor som
kommit med tips och idéer som hjalpt mig framat i mitt arbete. Jag vill dven rikta ett stort tack
till min man Thobias som fatt dra ett tungt lass pa hemmafronten da vi nyss fatt vart tredje
barn.

Floda 2012-12-19
Helena Andersson
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1 INLEDNING

Pa sista tiden har svenska skolelevers matematikkunskaper varit ett hett amne i media. |
Goteborgs-Posten kunde man den 23 augusti 2012 lasa gymnasielararen Andreas Magnussons
artikel ”Slopa matematiken i gymnasieskolan”. Magnusson ar larare i &mnena svenska och
religion och har uppmarksammat att manga av hans elever har sa stora svarigheter att klara av
matematikiamnet pa gymnasiet att de riskerar att inte kunna soka in till hogskola/universitet
trots goda kunskaper i manga andra &mnen. Orsaken, menar Magnusson, ar att matematiken
inte ar relevant och att eleverna misslyckas for att de inte kan relatera till innehallet. Min
uppfattning ar att dessa matematiksvarigheter inte uppkommer forst pa gymnasiet utan redan i
grundskolan och att det &r dar som undervisningen behover forandras.

Nar innehallet inte upplevs meningsfullt och eleverna inte forstar det som de arbetar med ar
det svart att uppréatthalla intresse och motivation. Studier blir effektiva i den grad eleven inser
att de har att géra med sadant som angar honom (Dewey, 2005 [1997]). Matematik behdéver
ha nagonting med livet utanfor skolan att gora. Da skulle det vara lattare for eleverna att forsta
hur man kan anvéanda den. Att fa in mer av praktisk tillampning i matematikundervisningen
efterlyses bade pa grundskolan och gymnasiet (Skolverket, 2003). Fér manga symboliserar
matematikamnet endast rakning, men matematik ar sa mycket mer. Att lara sig matematik
handlar om att utveckla sitt logiska och analytiska tdnkande och bli en béttre problemldsare
(Wendt & Pettersson, 2012). | den nya laroplanen for grundskolan, Lgrll, poangteras att
kunskaper i matematik ska ge manniskor forutsattningar att fatta véalgrundade beslut i
vardagslivets manga valsituationer och 6ka mojligheten att delta i samhéllets beslutsprocesser
(Lgrl1, Skolverket, 2011).

| sin C-uppsats om elevers motivation till &amnet matematik kommer Anette Nilsson fram till
att motivationen hos eleverna ar beroende av matematikléararens arbetssatt. Som l&rare ar det
viktigt att reflektera Gver sin undervisning for att kunna utvecklas och gora ett sa bra jobb som
mojligt. Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar intresse for matematik och tilltro
till sin formaga att anvdanda matematik i olika sammanhang (Lgrll, Skolverket, 2011).
Eftersom jag har haft funderingar om hur arbetssatten skiljer sig at pa mellan- och hogstadiet
pa den montessoriskola dar jag arbetar ska jag nu fordjupa mig i varfor det ser ut som det gor
och om det finns nagot jag kan andra med min undervisning for att 6ka elevernas forstaelse
och lust for matematik.

Pa en montessoriskola arbetar man i de lagre arskurserna mycket praktiskt med
matematikdmnet genom att anvanda sig av de materiel som Maria Montessori en gang
utvecklade. Detta praktiska arbete far senare, i de hogre arskurserna, ge vika for mer teoretiskt
arbete. Konkret byts ut mot abstrakt och det ar ocksa det som é&r tanken enligt Maria
Montessori som tydliggor i sina skrifter att undervisningen av aldre elever och tonaringar inte
ska utformas pa samma satt som undervisningen av yngre barn (Signert, 2012). Men nar det
abstrakta blir for svart och eleverna inte forstar vad de gor kanske det hade varit en bra idé att
ater anvanda sig av eller i alla fall aterkoppla till den praktiska matematik de arbetat med i sa
manga ar tidigare och som ska ha banat véag for det matematiska tanket. Kan det framkalla en
aha-upplevelse om man plockar fram det materiel som eleverna tidigare anvént?

Efter att ha studerat tidigare arbeten och uppsatser om montessoripedagogiken sag jag att det
finns valdigt lite skrivet om den for grundskolans senare ar. Daremot har det forskats en hel
del om hur montessoripedagogiken tar sig an bade forskolan och grundskolans tidigare ar.

5



Detta grundar sig sjalvklart pa att Maria Montessori endast hann utveckla
undervisningsstrategier for de aldrarna innan hon dog 1952 och att det darefter & hennes
efterfoljare som tagit vid. Hon hade daremot mycket tankar och idéer som efterstravas pa
manga hogstadieskolor.



2 SYFTE OCH PROBLEMFORMULERING

2.1 Problemformulering

Vid de amneskonferenser som jag deltagit i pa min arbetsplats har det diskuterats hur man kan
folja upp det arbete som har gjorts i tidigare arskurser och man far, som larare pa hégstadiet,
en inblick i hur undervisningen sett ut pa lag- och mellanstadiet. Ofta formedlas tankar som
dykt upp under aret och det ar speciellt en sak som forbryllat mig. Nar jag namnt for
mellanstadielararna vilka kunskapsomraden som eleverna har svart for nar de kommer upp till
hogstadiet far jag ofta hora att de har arbetat mycket med just det omradet. Nér jag sedan tar
upp detta med eleverna later det: “det héir har vi aldrig gjort!”. Jag ser det som ett stort
problem att man maste lagga sd mycket tid av undervisningen till att repetera saker som
eleverna redan har gatt igenom tidigare. Tanken bakom montessoripedagogiken &r att
elevernas arbete med de konkreta materielen i de lagre arskurserna ska leda till att de lattare
och fortare ska fa en forstaelse for det abstrakta i de hogre arskurserna. Nar detta inte intraffar
undrar jag om det inte ar dags att tinka om. Om en del av montessorimaterielen fanns pa
hogstadiet skulle det kanske vara lattare att bygga vidare?

2.2 Syfte

Syftet med denna studie var att ta reda pa hur man pa nagot satt kan folja upp “den roda
traden” p& hogstadiet. Nir man talar om den roda traden pa en montessoriskola syftar man till
hur undervisningen fran forskolan och upp till arskurs 9 ska folja barnets individuella
utveckling. Darfér vill jag nu, utifran lararens perspektiv, undersoka:

- Pa vilka satt kan matematikundervisningen utvecklas for att oka forstaelsen/intresset
for &mnet hos eleverna?

- Kan ett inforande av montessorimateriel pa hogstadiet vara ett satt att ka forstaelsen
for matematik hos eleverna? (Eller i alla fall skapa en tydligare koppling mellan
stadierna.)



3 BAKGRUND

Det hér kapitlet inleds med en beskrivning av Maria Montessoris liv for att sedan
sammanfatta pedagogikens grundtankar. Vad som &r speciellt for just aldrarna 12-18 ar, som
kallas Erdkinder, far ett eget avsnitt och likasa beskrivningen av de konkretiserande
materielen som blivit ett kénnetecken for montessoripedagogiken. Kapitlet avslutas sedan
med en inblick i hur man arbetar med matematikdamnet pa en montessoriskola samt en kort
beskrivning av hur utbredd montessoripedagogiken &r i Sverige.

3.1 Maria Montessori

Maria Montessori (1870-1952) var den forsta kvinnan att examineras som lakare i Italien.
Hon paverkades av socialismen som radde och ville hjalpa ménniskor som hade det svart bade
socialt och ekonomiskt. Under borjan av 1900-talet arbetade hon med psykiskt
utvecklingsstorda barn pa ett mentalsjukhus i Rom och efter att ha observerat barnen noga
overtygades hon om att manga av deras problem inte berodde pa deras psykiska ohélsa utan
snarare brist pa pedagogiska verktyg. Maria Montessori borjade lasa allt hon kom 6ver om
psykiskt utvecklingsstorda barn och kom fram till att barnen var svagt begavade for att deras
sinnen var understimulerade (Signert, 2000). For att vidare kunna hjalpa barnen studerade
Maria Montessori verk av fransménnen Jean Itard och Edouard Séguin. Itard &r mest kand for
sin verksamhet med dévstumma barn och Séguin, som bdrjade som larare och sedan blev
lakare, agnade hela sitt liv at att hjalpa mentalt handikappade barn. De hade bada utarbetat
konkreta materiel som stimulerade och tranade olika sinnesfunktioner (Skjold-Wennerstron &
Broderman-Smeds, 2008[1997]). Detta materiel, som syftar till att hjalpa barn léra sig att lara
genom att anvénda sina sinnen (syn, horsel, kénsel, smak och lukt), skapar forutsattningar for
barnen att lara grundlaggande begrepp. Det skapar ocksd mojligheter for dem att forsta
instruktioner. Montessori menade att det var genom anvandning av sina trdnade sinnen alla
barn hade forutsdttningar att lara. De sinnestranande materielen anvands inom
montessoriundervisningen saledes som en grundbult for fortsatt larande (Signert, 2012).
Maria Montessori vidareutvecklade detta materiel och anvénde sig av det vid ett pedagogiskt
institut dar hon forvanades over hur mycket barnen kunde lara sig. Hon testade deras
kunskaper med ett statligt utformat test for normalbegavade barn som de klarade vilket fick
hela varlden att forundras. Maria Montessori fragade sig istéllet varfor normalbegavade barn
inte gjorde annu béttre ifran sig (Lillard, 2008).

1906 deltog Maria Montessori i ett projekt som kom att starta den forsta verksamheten dar
man anvénde sig av hennes tankar och idéer om undervisning, Casa dei Bambini (Barnens
Hus), i ett slumomrade i utkanten av Rom. Pa detta daghem, for barn i aldern 3-6 ar,
undervisades normalbegavade barn till skillnad fran hennes tidigare erfarenheter. For att
kunna jamfora sina upptéackter i det forsta Casa dei Bambini och se om dessa stamde pa alla
barn, 6ppnades flera likadana skolor (Signert, 2000). Maria Montessori arbetade med de hér
barnen under tva ars tid for att sedan, 1909, publicera sin forsta bok om sina tankar, The
Montessori Method (Reimer-Eriksson, 1995). Nar boken 1912 gavs ut pa engelska blev den
en bestseller i USA och Maria Montessori akte darfor dit for att se till att hennes metod inte
anvandes pa fel sétt.



Under hela 1910-talet utvecklade Maria Montessori sina metoder och hon provade dven ut
nytt materiel som hjalpmedel for aldrarna 6-12 ar. Slutligen utvidgade hon sin metod till att
aven galla for ungdomar mellan 12 och 18 ar (Signert, 2000). Maria Montessoris tankar
spreds vilket ledde till att hon holl kurser dver hela varlden for att utbilda larare och starta
skolor. 1922 utsags hon av diktatorn Mussolini till skolinspektor i Italien men efter att ha
opponerat sig mot regimen tog hon sin tillflykt till Spanien. Hon bodde i Barcelona fram till
1936 da det spanska inbordeskriget brét ut och hon var tvungen att fly med ett engelskt
krigsfartyg till Holland. Under all den har tiden av oroligheter hade Maria Montessori borjat
engagera sig for freden. Hon holl tal om fred och barnuppfostran pa ett flertal kongresser runt
om i Europa varav det sista endast en manad fore krigsutbrottet 1939.

Under andra varldskriget befann sig Maria Montessori i Indien for att undervisa. Eftersom
hon fortfarande var italiensk medborgare, och Indien vid den hér tiden var kolonialiserat av
engelsmannen, holls hon kvar dar som krigsfange under hela kriget (Signert, 2000). De sju
aren agnade Maria Montessori at att utveckla mer undervisningsmaterial som nu ocksa
innefattade de minsta barnen upp till 3 ar.

Nar Maria Montessori dog, 81 ar gammal, hade hon erfarenheter av fascismen i Italien, tva
varldskrig och ett inbordeskrig vilket 6vertygade henne om att manniskan maste forandras.
Barns uppfostran maste genomsyras av moral och sadan undervisning att manniskan borjar
varna om fred och att leva tillsammans. Hon nominerades under tre pa varandra foljande ar
till Nobels fredspris.

3.2 Montessoripedagogikens grundtankar

Pedagogiken grundar sig pa noggranna studier av barns utveckling och observationer. Maria
Montessori observerade barn i olika aldar och fran olika kulturer och insag att oavsett arv och
miljo har alla barn samma inneboende egenskaper men de mognar i olika takt. Darfor bor
klasserna pa en montessoriskola vara aldersblandade. Observationerna gav henne insikten att
olika formagor framtradde vid olika perioder i utvecklingen och att man i utbildningssyfte bor
anpassa sin undervisning efter dessa utvecklingsstadier. Hon menade att manniskan genomgar
fyra separata utvecklingsstadier fran fodseln till 24 ars alder. Under dessa perioder sker
inlarningen pa olika satt. De forsta tva stadierna innefattar barndomen, det forsta fran fodseln
till sex ar och det andra fran sex ar till tolv ar. Darefter foljer ytterligare tva stadier i
utvecklingen till vuxen méanniska. Det tredje fran tolv till arton ar och det fjarde och sista fran
arton till 24 ar. Maria Montessori arbetade fram en plan for undervisning i de forsta tva
utvecklingsstadierna innan hon dog men hann inte dgna lika mycket tid at de tva sista, fran
tolv till 24 ar (Lillard, 1996).

Maria Montessori ansag att det forsta utvecklingsstadiet, fran fodseln upp till sex ars alder,
var det viktigaste. Under de aren sdg Montessori att barn har en unik formaga att omedvetet ta
in information och lara sig nya saker och detta kallade hon for ett absorberande sinne (Skjold-
Wennerstron & Broderman-Smeds, 2008[1997]). Nu ar barnets inlarningsférmaga som bast
och detta ska man ta vara pa genom att fokusera pa individen. Det andra utvecklingsstadiet ar
relativt lugnt till skillnad fran det forsta och det kommande tredje. Nu riktas fokus pa gruppen
eftersom barnet har en stark vilja att forsta sin omvarld och det samhalle det lever i. Under det
tredje utvecklingsstadiet skapas den sociala méanniskan. Det & nu som barnet ser sin roll i
samhéllet och det & en omvalvande period for en tonaring att leva i stor osakerhet om vem
man &r och vad man ska bli i framtiden. Endast spadbarnstiden &r en lika omvéalvande och
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jobbig period i manniskans utveckling. Maria Montessori ansag att ungdomar i den har aldern
skulle arbeta med kroppen och gédrna leva i egna kollektiva minisamhéllen (Skjold-
Wennerstrom & Broderman-Smeds, 2008[1997]). Det sista utvecklingsstadiet &r, liksom det
andra, relativt lugnt. Har befinner sig ungdomar som har god kontakt med bade sig sjalva och
sin omgivning om de har blivit stottade och stimulerade vid ratt tidpunkt under de féregaende
stadierna.

Utover dessa fyra utvecklingsstadier upptackte Maria Montessori att manniskan har vissa
speciellt kansliga perioder da man ar extra mottaglig for en viss typ av stimuli. Vid dessa
kansliga perioder ar det lattare an annars att utveckla olika formagor. Om man inte upplever
nagon stimulans under en kanslig period blir den fardighet som skulle utvecklas svarare att
lara in i senare alder (Reimer-Eriksson, 1995). Ett exempel pa detta ar att barn i en familj som
flyttar till ett nytt land oftast har mycket lattare for att lara sig det nya spraket an vad
foraldrarna har eftersom den kansliga perioden for sprak infinner sig nar man &r barn.

Det dar genom ldrarens observation det upptacks i vilken kénslig period eleven befinner sig i.
Eleven visar vad den &r intresserad av genom att upprepa en sysselsattning som fangat dess
intresse, till exempel att lagga ett visst pussel och att vilja héra samma saga flera ganger om.

Maria Montessori vardesatte speciellt tre delar av undervisningen och det var den forberedda
miljon, den forberedde lararen samt frihet under ansvar. En forberedd miljoé innebér ett
iordningstallande utifran barnets behov for att de ska bli stimulerade och intresserade av att
arbeta. Eleverna ska sjalva fa bestamma hur de vill lagga upp sitt arbete. Det handlar om
respekt for individen att inte dela in dagen efter ett schema utan endast ha en start- och en
sluttid samt en bestamd tid for lunch. Maria Montessori tyckte det var viktigt att tillata barnen
repetera sina nya fardigheter om och om igen da det &r ett inre behov hos dem. Darfor ar frihet
for barnen att valja aktivitet och méjlighet att arbeta sjalvstandigt och ostort i egen takt viktiga
grundidéer i montessoripedagogiken. (Reimer-Eriksson, 1995).

For att fa eleverna att arbeta sjalvstandigt maste lararens roll vara forberedd
och utvecklas i tre steg:

Steg 1: Lararen skall visa forstaelse och respekt for barnen sa att de kanner
sig viktiga.

Steg 2: Lararen skall sysselsétta de barn som &r oroliga. Man maste forsoka
fa dem att bli intresserade av nagot och &nda visa respekt.

Steg 3: Lararen skall halla sig i bakgrunden. Nar barnet blivit intresserat av
nagonting skall man akta sig for att stora.
(Signert, 2000)

Forutom att vara tillsammans med barnen och ge dem inspiration och stdd, ar det lararens
uppgift att planera och organisera arbetet sa att barnen far tydliga och strikta yttre ramar inom
vilka de har frihet (Skjold-Wennerstrom & Brdderman-Smeds, 2008[1997]).

Pa en montessoriskola dr det barnet som &r i centrum. Léraren har en mer tillbakadragen,
handledande roll. Pedagogiken grundar sig pa att barnet har en inre livskraft och lust att lara
sig och att barnet utvecklas pa sin niva efter sin egen formaga. Lararen foljer barnet genom att
observera dess olika utvecklingsstadier for att sedan kunna hjalpa barnet till sjalvhjalp. Varje
barn &r unikt och utvecklas i olika takt och det & montessorildrarens uppgift att anpassa
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undervisningen efter varje barns individuella behov (Skjold-Wennerstrom & Brdderman-
Smeds, 2008[1997]). Pedagogiken syftar till att ge barn mdjlighet att utvecklas till
fordomsfria, 6ppna, nyfikna och ifragasattande vuxna som vagar sta for sina asikter, som har
ekologisk kunskap och insikt om att vi bor pa en enda jord och darfor ser samexistens och
fred som den enda mojligheten for manskligheten (Skjold-Wennerstrom & Brdderman-
Smeds, 2008[1997]).

3.3 Erdkinder

Maria Montessori utvecklade inte nagra egna metoder for undervisning av barn i
hogstadiealdern med hon ansdg att ungdomar behdver komma hemifran och fungera
tillsammans med jamnariga i sma sociala sammanhang (Hedlund, 1996). Hon kallade
tondringarna for jordbarn — Erdkinder — for att poangtera att jorden ar betydelsefull i den
aldern. Med det menade hon att man i den aldern trivs med att arbeta praktiskt, garna
utomhus, med jordbruk och liknande istéllet for att sitta still hela dagarna. Darfor ansag hon
att det basta for barn i tonaren vore att leva i sma minisamhallen dar de till exempel brukade
jorden, tog hand om ett hushall och forestod en handelsbod. Pa detta satt skulle ungdomarna
kunna leva sig in i hur man levde for lange sedan. De skulle fa en historisk inblick samtidigt
som de mar bra av kroppsarbetet. Med detta ville Montessori att tonaringarna skulle fa en
chans att testa pa det riktiga livet men i en skyddad miljo (Walls, 2008[1]). De skulle ocksa
studera, men utan konkret materiel eftersom de nu natt den abstraktionsniva som kravs for att
inhdmta kunskap genom l&sning, diskussion och reflektion (Skjold-Wennerstrom &
Broderman-Smeds, 2008[1997]). Det ar inte manga montessoriskolor for aldrarna tolv till
arton ar som foljt detta undervisningssatt eftersom det ar svart att genomfora i dagens
samhaélle, speciellt i storre stader. Istallet fortsatter man med tanken att eleverna/tonaringarna
ska ta mycket eget ansvar for sina studier under observation och ledning av lararen samt att de
far vara med och ta ansvar for hur skolans lokaler och ekonomi skots. Vidare haller man fast
vid langa arbetspass utan avbrott och att eleven far valja sjalv vad den vill arbeta med och hur
lange.

Montessoripedagogiken utvecklades ursprungligen genom observationer av forskolebarn och
montessorimaterielen, som ar utmarkande for pedagogiken, togs fram anpassade efter olika
aldrar. Det finns endast ett fatal materiel som &r specifika for barn dver tolv ar men nar de
som undervisar dessa ungdomar till fullo forstar principen bakom materielen uppticks manga
alternativa anvandningsomraden (Wall, 2008[6]). Ett satt ar att ge eleverna ett materiel som
de sedan far undersoka for att ta reda pa intentionen bakom.

3.4 Montessorimaterielen

Montessorimaterielen har blivit ett kdnnetecken for Montessoripedagogiken. Detta materiel
har till stor del utvecklats av Montessori sjalv efter inspiration av andra pedagoger, bland
annat Séguin och Itard (se avsnitt 3.1).

Syftet med materielen ar att de skall hjalpa barnet att na koncentration och svarar mot de olika
perioder i ett barns utveckling som Montessori beskriver. En stor del av materielen syftar till
att barnen skall bli bekanta med sprakliga begrepp som stor, liten, latt, tung, inte bara med
hjarnan utan ocksa med alla sinnen, framforallt kanseln. Ett av de mest grundlaggande
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antagandena i montessoriundervisning &r att unga for att kunna lara sig behover klara av att
anvanda sina sinnen sa att de genom dem tar in information om omvérlden som de kan
anvanda for att ordna sin forstaelse av den och darmed underlatta att minnas (Signert, 2012).

Maria Montessori menade att barn lar sig mycket genom att anvanda sina hander. Deras
koncentrationsformaga ékar nar de anvéander sina hander vid inlarning. Darfor utvecklade hon
méangder av praktiskt materiel, varav en hel del trdnar det matematiska tankandet. Allt
materiel foljer ssmma principer. De ska fokusera pa en sak i taget, vara anpassade efter barns
storlek, anvéanda sig av flera sinnen vid anvéndandet, vara tilltalande, ha ett direkt syfte samt
ett indirekt syfte (forbereda for nagot som komma skall) samt vara sjalvrattande. Varje
materiel passar for en speciell utvecklingsperiod och presenteras i en bestdimd ordning. Redan
i forskolan presenteras ett sinnestranande materiel som man senare kan bygga vidare pa. Ett
exempel pa detta ar det rosa tornet som bestar av tio rosa trakuber dar kantlangden varierar
fran 1 cm till 10 cm medan form och farg &r konstant. Nar man i forskolan anvander sig av
detta materiel & det for att 6va dimensioner och det ses som en forberedelse for
decimalsystemet. Efter att de sinnestranande materielen introducerats gar man vidare med
specifika materiel for traning av matematik, sprak och det man kallar for kulturmateriel (bland
annat geografi och biologi).

Det finns endast en uppséttning av ett materiel i en montessoriklass. Detta for att
montessoripedagogiken inte uppmuntrar till konkurrens. Eleverna arbetar inte heller samtidigt
med samma amne. De ar darfor oftast omedvetna om hur langt den andre har kommit
(Reimer-Eriksson, 1995). Materielen forvaras i skap och hyllor i klassrummet sa att eleverna
sjalva kan hdmta det de vill arbeta med.

Montessorimaterielen stimulerar till aktivt tdnkande och konkretiserar abstrakta termer och
begrepp. Sa snart barnen forstétt t.ex. en matematisk operation genom att ”’se” vad som hénder
med hjalp av ett materiel, kan de ga vidare till abstrakta 6vningar. For att fa en uppfattning om
materielens anvandningsomraden och svarigheter, ar det viktigt for lararen att anvanda det
under en langre tid och pa det sattet forsoka gora sig en uppfattning om hur man kan anvanda
det (Signert, 2000). Det galler att lararen ar ordentligt insatt for att kunna presentera
materielen for eleverna vid ratt tidpunkt.

3.5 Matematik

Barnen pa en montessoriférskola far kontakt med matematik pa ett indirekt satt genom att
anvanda de sensoriska materielen dar de far uppleva langder, volymer, vikter, kuber, prismor,
cylindrar osv. De sensoriska materielen forbereder hjarnan for ett matematiskt tankande
(Walls, 2008[2]). Vid fyra ars alder borjar man trana pa talomradet 1-10 genom att bland
annat anvanda olika langa raknestavar samtidigt som man évar pa siffersymbolerna med hjalp
av sandpapperssiffror. Det finns ytterligare materiel som tranar samma talomrade men pa
olika satt. Detta for att halla barnets intresse vid liv samtidigt som man okar forstaelsen. Nar
barnet a&r moget presenteras guldmaterielen som illustrerar ental, tiotal, hundratal och tusental
med hjélp av guldfargade parlor. Entalet bestar av en enda pérla, tiotalet en stav av tio parlor,
hundratalet en platta av hundra parlor och till sist bestar tusentalet av en kub med tusen
guldfargade parlor. Forst i 5-6 ars alder borjar barnen skriva talen.

Basen tio dyker upp i manga materiel, eftersom det ar den som anvands i var kultur.
Foljaktligen ar det tio cylindrar i cylinderblocken, tio kuber i rosa tornet, tio prismor i bruna
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trappan och tio langdstavar. Denna matematiska grund inlemmas helt omedvetet i barnen och
hjalper dem att strukturera sin omvérld (Skjold-Wennerstrom & Bréderman-Smeds,
2008[1997]).

Grunden for matematiken laggs med hjélp av att arbeta konkret med ental, tiotal, hundratal
osv av olika langd och tyngd for att ge en forstaelse for talens varde. Darefter Okar
svarigheten genom att langd och tyngd halls konstant men vérdet skiljs at genom olika farger.
Ur det konkreta laborerandet med materielen lar sig barnen sa smaningom att rakna endast
med tankens hjalp. Man sager att barnen har natt abstraktion och da vill de inte langre
anvanda materielen, eftersom det ar bade arbetsamt och tidskravande att till exempel rakna
med en mangd sma parlor. Materielen ska bara vara ett redskap pa vag mot en storre
forstaelse (Skjold-Wennerstrom & Broderman-Smeds, 2008[1997]). Men Walls (2008[2])
menar att en montessorilarare alltid bor vara villig att ta fram det sensoriska materielet till
aldre barn for att fa dem att underséka matematiska koncept.

| matematik ar en malsattning att pa ett tidigt stadium ge barnen en grund och forstaelse for
hur behovet av siffror och matematik har vuxit fram. Alla raknesatten finns med fran borjan,
och barnet far vanja sig vid att lasa ut och rakna med hoga tal, decimalsystem, brak, geometri.
De olika raknesétten introduceras i en systematisk ordning och med stod av olika materiel.
Matematikmaterielen &r de mest kdnda och omfattande i montessoripedagogiken (Reimer-
Eriksson, 1995) och det som utmérker dem &r att man kan utféra samma slags
rakneoperationer med olika materiel.

Det finns mycket materiel i just geometri och Maria Montessori ansag att detta materiel skulle
finnas med redan i forskolan eftersom geometrin ar en del av var historia och en naturlig del
av vardagslivet. Redan i férskolan far barnen kanna pa solida tredimensionella former i tra
samt lara sig formernas namn (kub, cylinder, kon, pyramid, prisma, ellipsoid osv). Efter det ar
det dags for de tvadimensionella figurerna trianglar, rektanglar, kvadrater, polygoner, cirklar
osv. Under aren som gar lar sig barnen att beréakna vinklar, sidor, omkrets med mera for att sa
smaningom lara sig att berakna areor och volym och slutligen sétta sig in i olika teorem som
Pythagoras sats. Allt detta sker innan barnet bérjar hdgstadiet med hjalp av konkret materiel
sa att barnen nar en djup forstaelse (Skjold-Wennerstrom & Broderman-Smeds, 2008[1997]).

3.6 Montessori i Sverige

Den forsta svenska Montessoriklassen inrédttades i Stockholm 1920 (Signert, 2000). Den var
endast till for barn i forskolealdern men efter detta har flera skolor startats runtom i landet.
Idag praktiserar ungefar 400 forskolor montessoripedagogik och det finns cirka 200
grundskolor med lagstadium, varav halften dven har mellanstadium och ett fatal hogstadium
(www.barnomsorgsguiden.se). Maria Montessori ansag att barn bor vara hemma fram till tre
ars alder men som samhallet ser ut idag ar det inte manga foraldrar som har mojlighet att
stanna hemma sa lange. Darfor har manga montessoriskolor inrattat smabarnsavdelningar for
barn under tre ar.

Manga skolor profileras som montessoriinspirerade och med det menas att de tar efter den
pedagogik som Maria Montessori grundade men foljer den inte fullt ut. Svenska
Montessoriférbundet, som startades 1960, genomfdr en auktorisering av de skolor som
uppfyller de normer som man anser ska galla for en montessoriskola. Detta ar en
vardesékring, bade for foraldrarna och skolan, att verksamheten uppfyller de krav som stallts.
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Auktorisationen sker varje ar och galler ett lasar i taget. En auktoriserad forskola eller skola
skall alltsa, &ven om skolans forutsattningar inte har forandrats, ansoka arligen
(www.montessoriforbundet.se).

De tankar om barn och barns inlédrning som Maria Montessori hade har bekraftats av modern
forskning, och de idéer som hon framférde i borjan av seklet har idag delvis anammats i den
laroplan som maste foljas av alla forskolor och grundskolor. Det star bland annat att lasa i den
nya laroplanen for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet 2011 (Skolverket, 2011)
att undervisningen ska anpassas till varje elevs forutsdttningar och behov, helt i Maria
Montessoris anda. Vidare star det att

”Skolans uppdrag ar att frdmja larande dar individen stimuleras att inhdmta
och utveckla kunskaper och vérden.” (Skolverket, 2011)

“Eleverna ska fa mojlighet att ta initiativ och ansvar samt utveckla sin
formaga att arbeta saval sjalvstandigt som tillsammans med andra.”
(Skolverket, 2011)

Inom montessoripedagogiken &r helhetsperspektivet viktigt liksom det historiska perspektivet
i varje amne (Signert, K., 2000). Varje @mne introduceras utifran en helhetssyn som ger
overblick dver amnet, for att sedan belysa detaljerna (Skjold-Wennerstrom & Broderman-
Smeds, 2008[1997]). Bade helhetsperspektivet och det historiska perspektivet ar saker som
betonas i Lgrll.
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4 TEORETISK ANKNYTNING

| boken Maria Montessori — Anteckningar ur ett liv tar Kerstin Signert upp flera pedagoger
och filosofer som har paverkat Maria Montessori pa olika satt. Jag tar har upp nagra av dem
som jag anser har mest gemensamt med Montessoripedagogiken. Maria Montessoris stravan
efter att alla manniskor ska utvecklas till varldsmedborgare stammer val éverens med Johann
Amos Comenius (1592-1670) tankar om att barn med olika social bakgrund skulle blandas i
klasserna for att jamna ut de sociala klyftorna och sa smaningom skapa en universell fred
(Signert, 2000). Comenius forfattade Didactica Magna som publicerades 1657 dar han bland
annat skriver om att skolan skall anpassas efter elevernas individuella férutsattningar. Hans
teorier skulle idag kunna beskrivas som en humanvetenskaplig teori om undervisning dar den
larande star i fokus (Claesson, 2007[2002]). Han betonar vikten av ratt uppfostran under
barnets tidiga ar och att man lar sig genom att arbeta praktiskt for att sedan Gva pa sina
fardigheter. Comenius menade ocksa att varje elev utvecklas pa ett av naturen bestamt forlopp
och bor darfor undervisas tillsammans med andra elever av samma mognadsgrad.

Jean-Jacques Rousseau (1712-1778) bendmns i flera av Montessoris bécker och han anses
vara upphovet till det mesta av vad modern pedagogik sysslar med. Rousseaus Emile eller om
uppfostran kan pa manga satt sagas vara en skrift i samma anda som Comenicus Didactica
Magna (Claesson, 2007[2002]). Han var en forkampe for de sma barnen och menade att barn
har ratt att vara barn och ska bli respekterade for den de ar. Rosseau trodde att manniskan fods
god men att samhallet, som &r ont, paverkar i negativ riktning. For att bibehalla godheten hos
barnet ska den vuxne halla sig i bakgrunden och invanta lampliga tillfallen att komma med
instruktioner. Han sag praktiskt arbete med handerna som ett medel for barnets sjalutveckling
och ansag att det var viktigt att barnet fick vara aktivt och styrd av nyfikenhet (Signert, 2000).
Aven Johann H. Pestalozzi (1746-1827) framforde dessa &sikter, men sd var han ocksa
paverkad av Rosseau som var ett stort namn under hans uppvaxt. Pestalozzi ansag att det var
mycket viktigare att forsoka utveckla barnets egen formaga att soka kunskap an att forsoka fa
dem att komma ihag fakta. Friedrich Frobel (1782-1852) var i sin tur inspirerad av Pestalozzis
tankar nar det galler att méanniskan genom att leva i samklang med naturen, odla sin egen
tradgard, leka och uppleva med alla sina sinnen skulle utveckla alla sina inneboende anlag
(Signert, 2000). Han lade stor vikt vid att utbildning skulle bérja redan i forskolealdern och att
barn behdver anvénda sina hander och lara sig genom att vara aktiva. Han utvecklade ett
materiel med olika geometriska kroppar och eftersom han var mycket intresserad av
matematik ar detta nagot som genomsyrar hans materiel.

Metoderna som Maria Montessori anvande i sin undervisning hade hon inspirerats till av tva
franska lakare. Jean-Marc-Gaspard Itard (1775-1838) hade inriktat sig pa forsoksmetoder for
undervisning av mentalt utvecklingsstérda redan i borjan av 1800-talet. Han forsokte utveckla
intellektet genom att aktivera sinnena, ndgot som han kallade medicinsk pedagogik. Edouard
Seguin (1812-1880), en larling till Itard, utvecklade dennes metoder och anvande
sinnestranande hjalpmedel for de utvecklingsstorda barnen som forberedelse for deras mer
intellektuella 6vningar i rékning, skrivning och lasning (Reimer-Eriksson, 1995).

Ellen Key (1849-1926) var en svensk pedagog som Maria Montessori bland annat hade
brevkontakt med. Key var som manga andra under den har tiden paverkad av Rosseau men
ocksa av Comenius och Pestalozzi (Signert, 2000). Hennes tankar handlar mer om uppfostran
an om undervisning och hon ansdg att man som foraldrer skulle tanka mer pa att vara ett gott
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foredéme snarare an att férmana. Frihet under ansvar var nagot hon foresprakade och hon var
emot berém och bestraffning precis som Maria Montessori.

Hugo de Vries (1848-1935) var en hollandsk biolog som forskade om djurens utveckling.
Hans upptackt att allt levande genomgar olika kénsliga stadier starkte henne i det hon sett hos
barnen under sina observationer och det var fran honom hon kom pa att ge dessa stadier
bendmningen kansliga perioder.

Bade Sigmund Freud (1856-1939) och John Dewey (1859-1952) namns i Maria Montessoris
texter och hon bendmns i deras. Freud sympatiserade med Montessoris idéer och hon menar
att det var Freuds observationer som fick henne att inse att de forsta aren i ett barns liv ar
viktiga. Dewey betonade, i likhet med Montessori, vardet av att eleverna fick arbeta fritt
(Signert, 2000). John Dewey, som var en amerikansk pedagog och filosof, ansag att eleven
skulle ha en aktiv roll i undervisningen och myntade uttrycket ”learning by doing”.

Psykologen Jean Piaget (1896-1980), som har haft stor betydelse for utvecklingspsykologins
teoriutveckling, var ordférande i den schweiziska montessoriforeningen. Piagets tankegangar
ligger mycket nara den utvecklingspsykologi som montessoripedagogiken bygger pa. Liksom
Maria Montessori papekar Piaget omgivningens betydelse, att barn genomgar olika
utvecklingsstadier och att de &r extra mottagliga for inlarning under olika perioder. Maria
Montessori intresserade sig dock mest for den praktiska undervisningen, medan Piaget framst
var forskare och teoretiker (Skjold-Wennerstron & Broderman-Smeds, 2008[1997]). Jean
Piaget, liksom Maria Montessori, ar representant for den kognitiva teorin (Skjold-
Wennerstron & Brdderman-Smeds, 2008[1997]). Man ser manniskan som en aktiv individ
och att barn lar sig bast genom att forst fa helheten och senare detaljerna. Motivationen
kommer fran barnet sjalv som kanner tillfredsstallelse av att l16sa problem. Det ar sjalva
processen vid kunskapsinhamtandet som ar betydelsefull. Lararen maste ta hansyn till det
utvecklingsstadium barnet befinner sig i och anpassa metod och stoff efter detta. Dialogen
mellan larare och barn &r viktig. I den kognitiva teorin ser man kunskap som kvalitativ och
inte nagot kvantitativt som ska matas. Barnet har redan en forestéllning fran egna erfarenheter
som det anvander nar ny kunskap ska laras in.
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5 METODER

5.1 Val av metod

Den empiriska delen av studien ar av fenomenologisk, kvalitativ karaktdr. Fenomenologin
grundar sig pa manniskors upplevelser av olika fenomen och jag valde att genomféra en
kvalitativ respondentundersokning (Esaiasson m.fl., 2007) for att ta del av andra verksamma
larares tankar kring hur matematikundervisningen kan utvecklas for hogstadiet pa en
montessoriskola. Jag hade for avsikt att studera hur larare tolkar och uppfattar verkligheten till
skillnad fran att, som vid kvantitativa studier, genomfora méatningar av insamlat material. Jag
valde samtalsintervjuer fore enkatundersokningar vid kontakten med respondenterna for att fa
mer utforliga svar och majlighet att stalla foljdfragor (Esaiasson m.fl., 2007). Observationer
ansags inte heller vara en tillfredsstallande metod eftersom avsikten med studien var att
undersdka hur matematikundervisningen kan utvecklas och inte hur den ser ut idag. Efter att
ha arbetat pa en montessoriskola utan montessoriutbildning de senaste tre aren och bildat mig
en uppfattning om vad som fungerar med undervisningen och vad som skulle kunna forbéattras
ville jag ta del av andras syn pa saken for att jamfora detta men mina egna tankar och
funderingar. Jag har, i den har studien, inte for avsikt att generalisera utan vill framfor allt fa
en insikt i hur jag kan utvecklas i min profession.

5.2 Genomfdérande

Arbetet inleddes med en litteratursokning for att fa reda pd vad som skrivits om
matematikamnet inom montessoripedagogiken tidigare. Mycket av det jag fann handlade om
hur man arbetar i forskolor och grundskolans tidigare del men nast intill inga arbeten
handlade om hur man arbetar pa hogstadiet.

Efter att jag bestamt mig for samtalsintervjun som metod skickades forfragningar ut via mail
dar jag informerade om studiens syfte samt de etiska regler som studien rattar sig efter (se
Bilaga 1). Svenning (2003) menar att man bor skicka ut intervjufragorna i god tid men i mitt
fall var jag intresserad av spontana svar hellre an i forvag uttankta svar, men i de fall det
onskades skickades de ut i forvdg (se Bilaga 2). Frdgorna konstruerades med tanke pa bade
form och innehall for att skapa ett levande samtal (Esaiasson m.fl., 2007). Fragorna som
stalldes var av 6ppen karaktar for att den som intervjuades skulle kunna svara sa fritt som
mojligt. Samma fragor stalldes till samtliga intervjupersoner med undantag av eventuella
foljdfragor som dok upp under intervjuerna beroende pa de svar som gavs. Fragorna stalldes
nddvandigtvis inte i samma ordning utan utgjorde istéllet en checklista for intervjuaren och
darmed kan man kalla intervjuerna for halvstrukturerade (Stukat, 2005).

Jag valde att spela in intervjuerna sa att jag lattare skulle kunna koncentrera mig pa samtalet
och slippa anteckna. Intervjuerna tog plats pa respektive arbetsplats i ett avskilt personalrum
sa att intervjupersonen skulle kunna kanna sig bekvam och intervjun kunna genomforas i lugn
och ro. Vid ett tillfalle var vi dock tvugna att avbryta for ett extrainsatt personalmote pa
skolan och den intervjun fortsatte senare i hemmet hos intervjupersonen. Varje intervju varade
i ungefar 45 minuter. Infor analysen av samtalsintervjuerna lyssnade jag pa det inspelade
materialet vid ett par tillfallen for att sedan skriva ut, sammanstélla och analysera det.
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5.3 Urval

Av egen erfarenhet har jag forstatt att av de larare som ar verksamma pa en montessoriskola
har de flesta genomgatt nagon form av montessoriutbildning for undervisning av arskurser
upp till och med arskurs 6. Daremot saknar manga larare pa hogstadiet motsvarande
utbildning, dvs de har en lararutbildning men &r inte NAMEX-certifierade* montessorilarare.
Darfor har jag valt att intervjua larare fran bade mellan- och hogstadiet sa att jag skulle fa reda
pa tankegangen hos larare med olika bakgrund pa samma arbetsplats och da eventuellt fa reda
pa om det finns olika uppfattningar om amnet i fraga. De larare som valdes ut arbetade pa tva
olika skolor i tva skilda kommuner. Den ena skolan & min egen arbetsplats och den andra
skolan paminner om den forsta bade till arbetssatt och storlek. Da skolorna &r relativt sma
finns endast ett par larare pa varje skola som arbetar med ett specifikt &mne. Ett strategiskt
urval gjordes sa att endast de larare som arbetar med matematikiamnet blev féremal for de
samtalsintervjuer jag forberett.

Trost (2010) skriver att ett fatal val utforda intervjuer ar mer vart dn ett flertal mindre val utforda
och med hénsyn till att kvalitativa intervjuer genererar ett stort analysmaterial skickades
forfragan om att delta i studien ut via mail till tio larare, varav fyra pa hogstadiet och sex pa
mellanstadiet. Nagra av dem svarade inte trots paminnelsemail och nagra hade inte mojlighet
att delta. Sammanlagt intervjuades tre personer men jag har ocksa vagt in mina egna
erfarenheter i denna studie. Dessa funderingar redogor jag for forst i diskussionsavsnittet da
jag inte ser dem som ett resultat utan mer som hjélp for diskussion av de resultat som jag
samlat in.

Tabell 1. Urvalet av intervjupersoner (tre respondenter samt jag sjalv).

Larare Antal ar i yrket Arbetsplats Utbildning

Larare 1 45 Mellanstadiet Statlig + Montessori
Larare 2 37 Mellanstadiet Statlig + Montessori
Larare 3 10 Hogstadiet Statlig

Jag sjalv 5 Hogstadiet Statlig

5.4 Forforstaelse

Min egna forforstaelse spelar roll for studiens utforande och &r ocksa en del av studiens
forutsattningar. Forforstaelsen grundar sig pa egna yrkeserfarenheter samt att jag tagit del av
en mangd litteratur pd omradet. Den litteratur som finns om just montessoripedagogiken &r

! NAMEX stér for Nationell MontessorispecialistExamen och &r en certifiering utfardad av
Svenska Montessoriférbundet (www.montessoriforbundet.se)
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ofta skriven av anhadngare till densamma och kan darfor inte ses som objektiv vilket kanske
omedvetet paverkat min egen syn pa pedagogiken. Forforstaelsen kan skapa forvantningar pa
vad studien bor komma fram till och for att detta inte ska forsamra resultatet maste jag vara
medveten om den och forsoka att inte lata den styra mig i mitt arbete utan istéallet se den som
en resurs.

5.5 Arbetssatt pa studiens skolor

Bada skolorna som varit foremal for studien arbetar pa samma sétt och har dven ett samarbete
med varandra. Har gar barn fran forskolan och upp til arskurs 9. De flesta eleverna har gatt pa
skolorna sedan tre ars alder. Skolorna ar auktoriserade montessoriskolor fran forskola och upp
till arskurs 6 medan man pa hogstadiet endast arbetar montessoriinspirerat (se avsnitt 3.6).

Pa hogstadiet anammar man montessoripedagogiken bland annat genom att eleverna har eget
arbete, EA, flera timmar i veckan. Under EA-passen, som dr schemabundna, valjer eleverna
fritt efter en “matsedel” med EA-uppgifter som lararna arbetat fram. Under EA-passen avgor
eleverna sjalva vilka amnesomraden och arbetsuppgifter de ska agna sig at. Darmed far
eleverna majlighet att vélja amnen och uppgifter som de behover trana speciellt pa, ta ansvar
for sitt eget arbete, soka kunskap pa egen hand och arbeta i egen takt.

5.6 Etiska aspekter

For god forskningsetik har vetenskapsradet utformat forskningsetiska principer innehallande
fyra huvudkrav (Vetenskapsradet, 2006[2002]). Nar det galler det forsta kravet,
informationskravet, som innebéar att berdrda personer skall informeras om studiens syfte,
informerades intervjupersonerna/lararna redan vid intervjuforfragan. Deltagarna har, enligt
samtyckeskravet, medverkat av egen fri vilja och hade, om de sd énskat, kunnat vélja att
avbryta sin medverkan nar som helst. Det upplystes dven om att examensarbetet skulle
komma att bli en offentlig handling men att deras svar vid intervjuerna inte skulle kunna
identifieras med deras person. Darmed ar ocksa konfidentialitetskravet och nyttjandekravet
uppfyllt da dessa krav innebar att de medverkande skall ges storsta mojliga konfidentialitet
samt att uppgifter om de medverkande ska forvaras pa ett sadant satt att obehdriga ej kan ta
del av dem. Uppgifter i intervjuerna far endast anvéandas for forskningsandamal.

5.7 Analys

For att kunna analysera materialet lysnnade jag igenom intervjuerna vid ett par tillfallen for
att skapa mig ett helhetsintryck. Dérefter transkriberades intervjuerna till viss del ordagrannt
men ocksa med hjalp av en sammanfattningsteknik som kallas koncentrering. Detta innebar
att man pressar samman langa uttalanden till nagra korta, koncisa formuleringar (Esaiasson
m.fl, 2007). Vid kvalitativa intervjuer laser man sedan igenom den transkriberade textmassan
och ur det fods tankegangar som kan vara intressanta (Trost, 2005). Analysmomentet anses
vara den svaraste delen i den kvalitativa forskningsprocessen.
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5.8 Reliabilitet

Intervjuns reliabilitet (tillforlitlighet) beror pa den person som intervjuar. Bristande reliabilitet
orskas i forsta hand genom slump- och slarvfel under datainsamlingen och den efterféljande
databearbetningen (Esaiasson m.fl, 2007) och i mitt fall kan det till exempel gélla
missforstand i samband med mina intervjuer eller vid transkriberingen av dem. Daremot
undviker jag, da jag genomfor studien ensam, att fragorna stélls pa olika satt. Eventuella
tolkningsfel har minimerats genom att under intervjun stilla tolkande fragor. En annan
svaghet med den héar formen av undersdkning &r att intervjuaren, utan att sjalv marka det,
uttrycker sina forvantningar och varderingar och darmed paverkar den intervjuades svar
(Johansson & Svedner, 2010). For att man ska kunna tala om hdg reliabilitet kravs det att
intervjusituationen &r standardiserad. Den kvalitativa intervjun forutsatter lag grad av
standardisering eftersom maénniskan gor erfarenheter och moter nya situationer hela tiden
vilket leder till att svaren inte alls blir ssmma varje gang samma fraga stélls (Trost, 2005).

Pa grund av att jag bland annat intervjuat personer som jag har etablerad kontakt med fran
min egen arbetsplats tror jag att intervjusituationerna vid de tillfallena praglats av sadan tillit
att forutsattningarna for uppriktiga och arliga svar ar goda. Aven om deras synsétt skulle
strida mot mitt. Jag upplever inte att mitt val av intervjupersoner ledde till nagra svarigheter
att uppratthalla vetenskaplig distans da jag endast arbetar pA samma skola som nagra av dem
men inte med samma elever och det &r darfor inte ett ndra samarbete.

5.9 Validitet

Validitet &r ett matt pa hur val man undersoker det man pastar att man undersoker (Esaiasson
m.fl., 2007). Nér jag paborjade den har studien hade jag ett visst matt av forforstaelse vilket
skulle kunna paverka resultatet i en viss riktning. Att jag a&r medveten om denna forforstaelse
gor att jag aktivt kan forsoka att inte lata den styra mig i mitt arbete utan istéllet se den som en
resurs. Extern validitet handlar om i vilken utstrackning resultaten fran den faktiskt
genomforda undersokningen stammer pa andra skolor som inte ingatt i undersokningen. | den
har studien lade jag inte sa stor vikt vid den externa validiteten da jag ar intresserad av hur
undervisningen kan utvecklas pa just min arbetsplats. Jag vill kunna dra nytta av resulteten for
min profession p& min nuvarande arbetsplats. Validitet och reliabilitet &r val anvanda begrepp
i kvantitativa studier men svara att tillampa i en kvalitativ studie (Eklund, 2012).

5.10 Generaliserbarhet

Vid kvalitativa intervjuer forsoker man tolka och forsta istallet for att generalisera. En
generalisering ar svar att genomfora nar det handlar om hur manniskor tanker och resonerar
om ett fenomen. | denna intervjustudie har urvalet varit litet vilket forsvarar en generalisering
och mitt resultat far darfor betraktas som giltigt for endast denna studie.
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6 RESULTAT

Resultaten redovisas som en sammanstélining av de samtalsintervjuer som genomfoérts. Forst
redovisas intervjupersonernas tankar om matematikdmnets status idag och sedan hur
undervisningen ser ut pa de skolor som varit foremal for studien. Darefter redovisas tankar om
montessoripedagogiken och matematikamnet for att slutligen 6verga till funderingar utifran
de tva fragestéllningarna:

- P4 vilka satt kan matematikundervisningen utvecklas for att oka forstaelsen/intresset
for amnet hos eleverna?

- Kan ett inforande av montessorimateriel pa hogstadiet vara ett satt att ka forstaelsen
for matematik hos eleverna? (Eller i alla fall skapa en tydligare koppling mellan
stadierna.)

6.1 Matematikamnets status idag

Efter en del skriverier i dagspressen om matematikdmnets vara eller inte vara och
undersokningar som genomfdrs om svenska skolelevers kunskaper i matematik inleddes
intervjuerna med att samtala om matematikdmnets status idag. Vid samtalsintervjuerna kom
det fram att tva av lararna inte tycker att de undersokningar som genomfors ger trovérdiga
resultat. A ena sidan menade de intervjuade att det alltid &r l4tt att f& fram det man beslutar sig
for att fa fram och a andra sidan ansags inte resultaten av olika undersékningar vara rattvisa
da det ofta gors jamforelser mellan svenska skolelever och skolelever fran lander dar
skolsystemet dr uppbyggt pa ett annat satt an i Sverige. Vidare ansags att det inte funnits
nagon kontinuitet i den svenska skolan nar det galler matematikiamnet. Man har gatt fram och
tillbaka med nya direktiv som har stéllt till det och darmed har en del av baskunskaperna
tappats.

N&r nagot har inforts och vi antligen har applicerat det, ja da har det
nastan varit dags att bérja pd nagonting annat, det har varit valdigt
manga férandringar genom de ar som jag har arbetat. Det verkar inte
som man haft belagg for att de forandringar som gjorts verkligen har
varit bra. Det har varit kortsiktiga losningar, och sa ar ju inte
inlarning. (Larare 1)

Samtidigt anser Larare 2 att media har haft for stor makt nar det galler hur man ser pa svenska
skolelevers kunskaper i matematik.

Det &r inte sa illa som de far det att lata. (Larare 2)

Nar samtalen overgar till att berdra hur det kommer sig att matematikdmnet anses vara ett
svart amne namns bland annat mentaliteten hos foraldrar och bekanta dar uttalanden om att
vara dalig pa matematik ar vanliga. Det samtalas ocksa om att man har fokuserat for mycket
pa ren matematik istallet for att ge amnet ett stdrre sammanhang, vardagsmatte eller
snickarmatte” som en av lirarna uttryckte det. En av lararna tycker att man ar mer inne pa
det idag med den nya laroplanen, Lgrll.
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Till skillnad fran Andreas Magnusson som i Goteborgs-Posten skrev att man borde slopa
matematiken da den inte var relevant for de flesta elever, anser Larare 3 att man skulle inféra
mer matematik pa schemat.

Matematik behdver man i livet, man lar sig reflektera. (Larare 3)

Samma ldrare tror att betygen spelar stor roll. Tidigare har det varit latt att sldppa igenom
elever i riskzonen utan att det markts da de inte fatt betyg men nu finns férhoppningar om att
det blir andring pa det nar eleverna far betyg redan i arskurs 6.

Till sist togs larobdckerna upp som en av anledningarna till elevernas eventuella bristande
kunskaper 1 matematik. Larare 2 anser att larobockerna har stallt till det for
matematikundervisningen. De laromedel som varit radande har kranglat till det med en massa
mellanled nér det galler att lara ut algoritmer i de fyra réknesatten och det anses bland annat
vara darfor som dagens elever har sémre kunskaper om just algoritmer. Det &r nar det bildas
luckor om grundlaggande kunskaper som gladjen for amnet fortas och det ar svart att tappa till
dessa luckor nér eleverna blir aldre menar Lérare 3.

6.2 Hur matematikundervisningen ser ut pa skolorna

Som tidigare namnts sa arbetar de tva skolor som ingatt i studien pa samma satt. Upp till och
med arskurs 6 arbetar man fullt ut efter Maria Montessoris grundtankar och mangder med
materiel finns att tillga i undervisningen. Daremot kénner Lérare 2 att man kunde gatt langre
med materielen och mer langsamt fram med det teoretiska om de inte hade varit tvingade att
folja laroplanen, vilket hade varit mer i montessoripedagogikens anda. Med detta menar
Larare 2 att en del matematikmateriel pd hog niva far sta tillbaka till forman for alla
kunskapskrav som maste hinnas med innan arskurs 6. Pa ett annat satt kommenterar Lérare 1
den nya laroplanen genom att beskriva hur pedagogiken, liksom dagens forskning om hjérnan,
grundar sig pa sa kallade kritiska perioder da det ar viktigt att bemota den starka
utvecklingsfas hos barnet som finns just da. Detta ar svart med den nya laroplanen som rutar
in det i rskurs 4, 5 och 6.

Det ar ju upp till barnet nar det befinner sig dar. Jag kan satta en
ovre grans, att till dess maste jag verkligen ha sett till att hjélpa
barnet att fixa/fanga detta. Men det ar ju inte yttre faktorer som ska
avgbra vad barnet gor utan det ar inre utvecklingsfaktorer som
egentligen avgor det. (Larare 1)

Larare 1 beréttar vidare hur man i borjan, nér skolan startades, endast anvénde sig av
materielen men att man pa de centrala proven (som de hette pa den tiden) upptackte bristande
kunskaper om vissa moment och att man darfér borjat anvanda en ldrobok som ett
komplement. Darefter tog laroboken mer och mer plats sd nu har man bromsat upp och
atergatt till att anvanda materielen mer.

Det ar en viss trygghet med bok i den nya laroplanen men eleverna
kan hoppa 0Over ett kapitel om de kanner att de kan det. (Larare 1)

Just nu ar det ingen pa hogstadiet som har nagon utbildning inom montessoripedagogiken
utéver nagra kurser om pedagogikens grundtankar. De som arbetar pa hogstadiet har darmed
ingen erfarenhet eller kunskap om montessorimaterielen. L&rare 3 upplever att eleverna inte
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vill fortsatta pd samma sétt anda, utan de vill paborja nagot nytt. De kéanner sig fardiga med
materielen och redo for nya arbetssatt och Lérare 1 haller till viss del med genom att beréatta
att barnen ibland kommer tillbaka till mellanstadiets lokaler for att lana bocker och prata men
att materielen &r for dem passé.

6.3 Montessoripedagogiken och matematik

Pa mellanstadiet, dar man arbetar mycket med montessorimaterielen, upplever de larare som
deltagit i studien det positivt att eleverna far ga fram i sin egen takt sa att de beféster sina
kunskaper innan de gar vidare till nasta steg. De kanner ocksa att de har valdigt bra koll pa
detta genom sina observationer av eleverna.

Vi genomfér det som de behdver vid ratt tillfalle, mycket genom
observationer. (Larare 2)

Helt i egen takt blir det sa klart inte da en del elever ”jagas” for att ta tag i det de behdver for
att hinna med. Pa hogstadiet upplevs det daremot som att manga halkar efter i
matematikamnet i och med att undervisningen bygger pa valdigt mycket eget ansvar hos
eleverna att folja sin individuella planering. Larare 3 menar att eleverna ar for unga for att ta
sa mycket eget ansvar och att det blir ett hinder i att tycka att matematik &r kul. Larare 3, som
aven arbetat pa en kommunal skola, har tidigare funderat dver vad montessoripedagogiken
bidrar med nér det géller elevernas matematikkunskaper och verkar inte dvertygad.

Jag tanker sa har, jag ar forvanad over att det inte finns mer
aterkoppling till det de gjort i sex ar tidigare nar de kommer upp till
hogstadiet. FOr att pa ndgot satt ar det anda samma moment som man
jobbar med varje ar och ibland skulle jag hoppas att saker och ting
var lite mer tydligt for dem. Men jag tycker inte att det ar nagon
skillnad egentligen vad man har for bakgrund, om man har gatt
montessori eller inte. Det ar nog mycket mer individen och vad den
har tagit till sig helt enkelt. Jag hor ju aldrig i diskussioner att elever
sdager "just det, det var ju det ddr vi gjorde i fjdrde klass” eller “det
var ju den ddr kuben”... (Larare 3)

Daremot upplever Larare 2 ofta att eleverna pa mellanstadiet far en aha-upplevelse nar de
bygger kuber av parlstavar nar de inser att det &r rosa tornet fran forskolan de bygger. Lérare
1 menar att materialen verkar som forberedelser pa bade kort och lang sikt.

Man kan tycka att barnen borde bli superbra pa matematik, “alltsd
varfor ar de inte professorer allihop? ” Nej, de dr ju inte det ddrfor att
det handlar om att varje barn ska lara efter sin formaga och komma
sa langt som just det barnet kan och det &r inte sakert att arbetet med
det har materielet gor att det lossnar om tva dagar till provrakningen
eller ens nasta termin. Det kan komma langt senare. (Larare 1)
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6.4 Utveckling av matematikundervisningen

Vid montessorilararutbildningen far man utbildning om de lagre aldrarna &ven om man har for
avsikt att undervisa &ldre elever. Detta medfor att man kan relatera till det eleverna gjort
tidigare och aterkoppla. Eftersom de som arbetar pa hogstadiet saknar den har typen av
utbildning, sker en forandring nar eleverna byter stadie. Overgangen fran mellan- till
hogstadiet ar saledes inte helt enkel pa grund av att lararna inte har samma bas att sta pa. Man
ser dock en majlighet i att arbetsgivaren ser till att de som anstélls far en montessoriutbildning
innehallande baskunskaper om pedagogiken samt i det &mne man undervisar. Annars, nar det
galler samarbetet mellan de olika stadierna, uttrycks énskemal om att man fran mellanstadiets
sida skulle kunna ga igenom larobdckerna fran hogstadiet sa att man senare kan prata ihop sig
om vilket materiel som kan anvandas till olika omraden. Déar spelar dock tiden, som &r en
bristvara i skolan, in.

De som arbetar pa hogstadiet tycker att matematikdamnet borde varderas hogre an det gor med
fler timmar i veckan an det ar i dagslaget och mer resurser sa att eleverna ar mer forberedda
till gymnasiet. Detta synsétt géller i och for sig inte bara for montessoriskolor, utan skolan i
allmanhet. De kan ocksa kéanna att &ven om de skulle vilja sa finns inte tiden som behdvs for
att satta sig in i ett annorlunda arbetssétt.

Ibland kan det kannas pinsamt att man jobbar pa en montessoriskola
och man borde jobba pa ett annat sétt men den tiden finns inte riktigt.
Jag hinner ju knappt med det jag ska... (Larare 3)

Vid intervjun tog Lé&rare 1 upp att man kan jobba en hel del praktiskt med matematik som inte
inbegriper montessorimaterielen.

Ner pa kommunhuset och samla info/gor statistik om vad elen kostar
etc. Samhallet ar ju ett superbra materiel att anvanda! Skolans
fastighetsgrupp borde ha samarbete med ungdomarna nar de ska
genomfora berakningar. S& var farmschool?. Och det de sabbar far de
atgarda, idag blir de servade for mycket. (Larare 1)

Det som aterkommer oftast under intervjuerna &r tanken att det pa hogstadiet borde finnas ett
krav pa utbildning da det ger standiga utvecklingsmojligheter. En av intervjupersonerna
uttrycker dock en kansla av att inte alla pa skolan koper pedagogiken fullt ut och hen kanner
sig provocerad av att larare arbetar pa en montessoriskola utan att tycka att pedagogiken &r
sérskilt bra.

6.5 Montessorimaterial pa hogstadiet?

De larare som arbetar pa mellanstadiet och &r mycket insatta i pedagogikens grunder menar
att tanken inte ar att man ska anvanda materielen pa hogstadiet. Det finns heller inget specifikt
materiel framtaget for de aldrarna. Ungdomarna i de arskurserna ska inte syssla med den
typen av verksamhet men den har kommit till pa grund av efterfragan fran foraldrar precis

2 Farmschool var den typ av skola som Maria Montessori avség att ungdomar mellan 12 och 18 &r skulle g4 pa. |
den aldern har man ett stort behov av att réra pa sig och darfor skulle ungdomarna leva i sma minisamhallen dar
de till exempel brukade jorden, tog hand om ett hushall och férestod en handelsbod. (Se vidare avsnitt 3.3)
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som for aldrarna ett till tre. Daremot tycker bada att materialet borde finnas tillgangligt sa att
eleverna har mojlighet att ta fram och titta pa det och minnas.

Jag tror att mycket av materialet kan anvandas pa hogstadiet men alla
kanske inte behdver plocka med det. For man ska ju ha kommit till den
abstraktionsnivan att man kan tanka det, men de som inte kan det
skulle behéva ha materialet. Vissa behtéver bara ha materialet
liggande brevid sig. (Larare 2)

Eftersom eleverna jobbar pa i sin egen takt pa mellanstadiet finns det de elever som inte
hinner med de mer avancerade materielen och de gar da miste om att arbeta med dessa
moment konkret och far det bara abstrakt nar de kommer upp till hogstadiet. Larare 2 menar
att det kanske ar just dessa elever som behover arbeta mycket med materielen och att det
darfor kan vara en god idé att det finns mojlighet till det dven pa hogstadiet.

Om det inte finns montessorimateriel pa hogstadiet sa tycker Larare 1 att man kan rita eller
forklara vilket material man hanvisar till for att fa eleverna att komma ihdg vad de gjort
tidigare. Hen menar att det handlar om att plocka fram de kunskaper eleverna faktiskt redan
har. Speciellt i arskurs sju da det & mycket som ar nytt for eleverna.

Allra bast ar att ha materielen dar, eleverna behdver bara ha det
framfor sig och titta pa det for da kommer det tillbaka som
minnesbilder. (Larare 1)

Man menar ocksa att det & samma materiel som anvands pa mellanstadiet som kan anvéndas
pa hogstadiet men pa ett annorlunda satt. Fargerna och symbolerna kan man ta vara pa men
man maste kanske hjélpa till med att se kopplingar till materielet. Larare 1 menar att lararna
pa hogstadiet, dar de inte kan materielet men anda &r matematiker, maste kunna se vad man
kan anvénda det till och att det inte &ar resultatet utan diskussionerna som é&r viktiga for
eleverna och att de provar olika végar.

Detta tar ju tid, men &ar det inte viktigare att skapa ett
intresse/forstaelse an att hinna med ett visst antal sidor i en larobok?
(Larare 1)
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7 DISKUSSION

Syftet med min studie var att undersoka hur man pa bésta satt kan félja den roda trad som ska
genomsyra montessoriundervisningen pa en skola fran forskolan och upp till arskurs 9. De
fragestéllningar som varit centrala & hur matematikundervisningen kan utvecklas samt om ett
okat anvandande av montessorimateriel pa hogstadiet kan oka forstaelsen for matematik hos
eleverna.

7.1 Forfattarens egna erfarenheter och funderingar

Da jag alltid tyckt att matematikdmnet varit ett av de roligaste skolamnena och aven haft, som
man sager, latt for matematik var det kanske inget svart yrkesval fran min sida. Daremot har
jag alltid undrat 6ver varfor matematikamnet ses som ett svart amne, for det upplever jag att
det gor. Jag upplever ocksa att det rent allmént anses vara okej att vara dalig pa matematik till
skillnad frén till exempel samhéillskunskap som man “bor” kunna d& det &mnet tillhor
allménbildningen. Jag kdnner mig oerhort provocerad av den artikel dar forfattaren menar att
vi bor slopa matematikiamnet pa gymnasiet eftersom matematiken upplevs irrelevant for
eleverna. Forfattaren ar naturligtvis larare i andra &mnen &n matematik och det &r uttalanden
som detta som bidrar till de tankar som jag beskrivit tidigare, att det &r okej att vara dalig pa
matematik. Detta bidrog till att jag tog upp denna fraga i de samtalsintervjuer som
genomfordes. Matematik ar inte favoritimnet for manga elever pa hogstadiet och jag fragar
mig om det beror pa att det ar for svart eller for trakigt. Eller ar det trakigt for att det ar for
svart? Oavsett vilket maste eleverna uppna de kunskapskrav som Skolverket radar upp och jag
har darfor borjat fundera pd hur jag kan utveckla min undervisning for att fa eleverna att
lattare nd dessa kunskapskrav.

Precis som for de flesta skoldmnen finns det i varje klass elever som visar stort intresse for
matematik. Ett intresse som oftast leder till att eleven klarar sig bra pa egen hand och darmed
inte behdver min hjalp s mycket som andra elever. Det ar inte dessa elever som jag har i
atanke nar jag genomfor denna studie utan det ar bland annat de elever som redan nar de
borjar hogstadiet har hamnat efter. Om man har svart for multiplikationstabellen och inte
behérskar algoritmerna (rdkneuppstéllningar) for de fyra réknesatten ndar man bdorjar
hogstadiet ar det inte svart att rakna ut att eleven kommer fa problem med bade algebra och
annat som hor hogstadiematematiken till. Kanske har en av studiens respondenter ratt i att
betyg redan i arskurs 6 kan leda till att fler elever kommer upp till hogstadiet med béttre
baskunskaper?

Jag ar inte montessorilarare, det vill sdga jag saknar montessorilararutbildning, men nér jag nu
arbetar pa en montessoriskola kanner jag ett ansvar for att ta tillvara pa det som ska vara
speciellt for denna pedagogiska inriktning. Bade for skolans och elevernas skull men
sjalvklart ocksa for min egen skull. Jag tror inte att det finns en pedagogik som &r béttre &n
alla andra och jag ar fullt néjd med den kommunala skolans insatser, dar har jag gatt sjalv och
dar har jag mina barn, men gor man ett aktivt val att placera sina barn pa en montessoriskola
tycker jag att de barnen har rétt till den undervisning som foréldrarna tankt. Under de
manatliga pedagogiska traffarna som sker pa min arbetsplats har jag fatt en inblick i hur man
pa skolan arbetar med eleverna innan de som 13-dringar hamnar hos mig. De flesta av
eleverna har borjat pa skolan redan som 3-aringar och har alltsa tio ars erfarenhet av att arbeta
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pa ett visst sitt. Det kiinns som “sloseri” att inte ta tillvara pa det arbetssitt som praglat deras
forsta skoltid.

7.2 Problem och mdjligheter

Jag har under de senaste tre aren funderat 6ver varfor eleverna, nar de kommer upp till
hogstadiet, inte &r mer sjalvstandiga eller tar mer ansvar for sina studier an de gor, nar detta ar
tvé tydliga drag i montessoripedagogiken. Aven Dewey betonade vérdet av att 1ata eleverna
arbeta fritt och ha en aktiv roll i undervisningen (Signert, 2000). Men det visar sig, enligt
Montessoris syn pa den psykiska utvecklingen, att det ar i aldrarna 6-12 ar som barn har
formaga att ta stort eget ansvar samtidigt som de ar intresserade av att lara medan barn i
aldrarna 12-18 ar daremot visar mindre intresse for skola och inlarning (Bring, 2009). Det ar
bland annat darfor som montessoripedagogiken foresprakar internat med annan typ av
undervisning (se beskrivning av Farmschool pa s.24) istallet for som hogstadieundervisningen
bedrivs i Sverige idag. Nar man tittar pa huvuddragen for de olika utvecklingsperioderna och
ansvarsbiten ser man att det stdimmer vél Overens med det som en av lararna vid
samtalsintervjun papekade, att eleverna pa hogstadiet ar for unga (eller for gamla) for att ta sa
mycket eget ansvar och att detta i sa fall skulle kunna vara ett hinder for att tycka att
matematik ar kul. Darfor maste lararen se till att hjalpa eleverna med det som de inte klarar
sjélva och for att kunna det behdver man sétta sig in i den psykiska utvecklingens huvuddrag
for de aldrar man arbetar med. Piaget, i likhet med Montessori, betonar ocksa hur viktigt det
ar att bemota de utvecklingsperioder som barnet befinner sig i man maste som larare vara
medveten om dessa sa att man kan anpassa sin undervisning efter de kansliga perioderna.
Eleverna maste ocksa fa ta den tid pa sig som de behdver med ett moment innan de gar vidare
till nasta steg. | dagens skola &r detta svart att efterleva da eleverna maste skyndas pa for att
hinna med allt de ska for att na alla kunskapskrav i slutet av arskurs 6 och arskurs 9.

En av lararna papekade under intervjun att eleverna i ett tidigt skede kan ga mycket langre
med materielen dan med larobockerna men att man maste stoppa dem for att hinna med
kunskapskraven. Kanske ar det darfor som aterkopplingen till de konkreta materielen uteblir?
Som exempel finns det ett trapussel som eleverna kan anvanda pa mellanstadiet som visar
forhallandet mellan sidorna i en ratvinklig triangel. Nér eleverna arbetar med pusslet talas det
inte om att det finns en formel for detta, det abstrakta ska komma senare. Nér jag sedan gar
igenom Pythagoras sats, som det handlar om, i arskurs 9 &r det aldrig ndgon som refererar till
detta trapussel. For det ar, som tidigare namnts, sa att en hel del av eleverna inte hinner med
det materiel som tranar hogstadiematten. En konsekvens av att man pa mellanstadiet maste
arbeta for att hinna med alla kunskapskrav for arskurs 6 ar att de elever som behover arbeta
mest med de praktiska materielen inte hinner med de mer avancerade da de maste traggla
baskunskaper. Darmed far de aldrig se det trapussel som tydliggor Pythagoras sats vilket ar
annu en anledning till att det borde finnas pa hégstadiet.

7.3 Montessoriundervisning pa hogstadiet — nagra riktlinjer for fortsatt utveckling av
matematikundervisningen

Efter de samtalsintervjuer jag genomfort och genom egna erfarenheter kan jag se ett visst
monster i hur man resonerar beroende pd om man arbetar pa mellanstadiet och har
montessoriutbildning jamfort med om man arbetar pa hogstadiet och saknar
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montessoriutbildning. Visst borde det vara optimalt att alla som arbetar pa en montessoriskola
har en utbildning i den pedagogik som tillampas men eftersom det inte finns tillrackligt
manga utbildade montessorilarare for aldrarna 12-18 ar &r detta inget alternativ. Enligt Malm
(2006) har dock intresset for montessoriundervisning fran lararstudenter, larare och foraldrar
pa senare ar Okat vilket sa smaningom skulle kunna leda till att det utbildas fler larare for de
tva sista utvecklingsstadierna.

Alla som deltagit i denna studie ar dverens om att det sker en férandring fran mellanstadiet till
hogstadiet. Den roda traden i undervisningen, som borde finnas med genom hela grundskolan,
“klipps av” och det skulle inte behova vara sé. Det dr visserligen inte sa konstigt med tanke pa
att man pa hogstadiet saknar montessoriutbildning och darmed den kunskap som kravs om hur
undervisningen skulle kunna fortsatta i Montessoris anda de sista tre aren i grundskolan. Fran
mellanstadiets sida ar man mycket angelagna om att gora nagot at detta medan man fran
hogstadiets sida inte ar helt Gvertygad om att montessoripedagogiken ar losningen pa
elevernas bristande kunskaper i matematik.

De som har en uthildning inom montessoripedagogiken brinner ofta véldigt for detta
arbetssatt och ser darfor inga begransningar med pedagogiken. P4 samma sétt &r det med den
litteratur som finns om Maria Montessori och hennes livsverk. En av de intervjuade beréttar
att hen laser valdigt mycket om den senaste utbildningsvetenskapliga forskningen och ser
manga berdringspunkter med montessoripedagogiken men att det kan vara sa att hen har
“montessoriglasdgonen” pd. Diremot &4 man mer skeptisk om man saknar
montessoriutbildning och ser det som ett misslyckande for pedagogiken nér eleverna inte
lever upp till de férvantningar man har pa dem, bade kunskapsmaéssigt och nar det galler att ta
eget ansvar som dr en stor del av pedagogikens grundtankar.

Eleverna upplevs inte hanga upp det nya pa gamla kunskaper. Har
man misslyckats eller nagot nar de inte aterkopplar? Nagonstans har
det brustit. (Larare 3)

Enligt Skolverkets rapport nr 221 slar man fast att det inte finns en speciell
undervisningsmetod som ar den ratta utan att olika satt att arbeta som innebdr att eleverna lar
sig olika saker ar att foredra (Skolverket, 2003). Att varva bade praktiskt och teoretiskt arbete
ar alltsa inte typiskt for montessoriskolan utan detta arbetssatt bor dven tillampas i den vanliga
skolan. Det som utméarker montessoripedagogiken &r bland annat det speciellt framtagna
konkretiserande materiel som anvénds redan fran forskolan och upp till och med arskurs 6. En
slutsats som jag drar av mitt resultat & att man borde utnyttja detta materiel aven pa
hogstadiet, atminstone till hjalp for de elever som har svarigheter med matematikamnet. Ofta
nar man ska introducera ett kunskapsomrade inom matematiken pa hogstadiet ter det sig vara
helt nytt for eleverna och de verkar inte ha nagra tidigare erfarenheter om det. Vid senare
samtal med kollegor fran mellanstadiet visar det sig att de arbetat mycket med materiel som
berér samma kunskapsomrade. Som tidigare namnts verkar det som att eleverna inte
aterkopplar till materielen och darfor behéver hjalp med detta. For att det ska kunna finnas en
rod trad i undervisningen borde en del av den vara likartad genom hela grundskoletiden och
inte, som det ser ut idag, skilja sig helt fran ett stadie till ett annat.

Det &r inte helt 14tt att genomfdra en studie om undervisning av hogstadieelever eftersom det i
den aldern kan vara svart att avgéra om det handlar om brist pa kunskaper eller brist pa
intresse nar man underscker deras formagor. Det intellektuella intresset &r inte sa starkt, vilket
kan ta sig uttryck i skoltrétthet. Skolans krav under hogstadietiden tar tyvérr inte hansyn till
tonaringarnas utveckling, varfor manga ungdomar inte trivs i skolan och kanske till och med
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slas ut (Skjold-Wennerstrom & Broderman-Smeds, 2008[1997]). Det var bland annat darfor
som Maria Montessoris tankar om skolan for aldrarna 12-18 ar utvecklades. Att eleverna
skulle bo pa internat dar de odlade sina egna ravaror for att sélja vidare och lara sig matematik
bland annat genom att ha hand om hushallets ekonomi skulle dock inte vara genomférbart i
dagens samhélle. Forst och framst ser samhéllet helt annorlunda ut jamfort med nar Maria
Montessori levde och for det andra maste skolan félja laroplanen for det obligatoriska
skolvasendet med alla kursplaner och kunskapskrav och allt vad det innebar.

En viktig del av examensarbetet &r att diskutera den egna studiens resultat och konsekvenser.
Om man pd en skola talar om “den roda trdden” som ska folja barnets utveckling fran
forskolan och upp till arskurs 9 maste man se till att det finns delar i undervisningen som
Ioper genom de olika stadierna. Att fortsdtta anvdnda de konkretiserande
montessorimaterielen verkar vara ett sétt att gora detta pa. Att larare med olika pedagogisk
bakgrund arbetar pda samma skola innebar att det far olika konsekvenser for hur
undervisningen utformas i praktiken. Nar man anstaller ny personal pd en skola med en
speciell pedagogisk inriktning med intentionen att deras undervisning ska utformas enligt
montessoripedagogikens grundtankar och metoder staller det krav pa att lararna ges den tid
och de resurser som kravs for att genomfora detta.

Efter detta arbete har jag fatt en stdrre inblick i vad montessoripedagogiken innebér an jag
hade tidigare. Det ar inspirerande att ldsa och hdra om personer som brinner for det dem
arbetar med och man rycks latt med i deras positiva tankeséatt. For mig innebar det att jag kan
komma tillbaka till min arbetsplats efter min foréldraledighet med nya tankar och idéer infor
nasta lasar och forhoppningsvis leder det till att mitt satt att undervisa utvecklas.

7.4 Vidare forskning

Min studie &r begrdnsad till ett urval av tre ldrare, samt egna erfarenheter av
matematikundervisningen pa en montessoriskola, och innebar darfor ett ganska begransat
empiriskt underlag. Det skulle vara intressant att genomféra fortsatta studier av
matematikundervisningen pd en montessoriskola, till exempel genom observationer av
eleverna da man plockat in materielen i undervisningen. Detta kan endast genomforas om det
finns hogstadielarare som har en vilja att sétta sig in i materielen och om det finns tid for dem
att gora det. Men detta &r en fraga for skolledningen och inget som den enskilde lararen kan ta
pa sig. Daremot kan det vara ett forslag till en framtida studie att for studenten/forskaren testa
materielet pa hogstadiet.
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BILAGA 1

Till berorda parter

Arende: Intervjuférfragan

Med anledning av mitt avslutande examensarbete pa korta lararprogrammet vid Goteborgs
Universitet, har jag en énskan om att genomfdra en intervju med dig. Examensarbetet handlar
om hur matematikundervisningen pa en montessoriskola kan utvecklas for grundskolans
senare del och just dina tankar kanns viktiga foér mig att fa ta del av.

Syftet med uppsatsen ar bland annat att underséka hur man arbetar med matematikdmnet pa
hogstadiet samt hur man foljer upp det arbete som genomforts pa mellanstadiet. Din
medverkan kan nar som helst avbrytas, om sa 6nskas.

For att genomfora arbetet pa ett vetenskapligt satt, kommer intervjuerna att spelas in och
darefter transkriberas. Jag ar den enda person som kommer att bearbeta detta material, men
examensarbetet kommer att i sin helhet bli en offentlig handling nér det &r fardigstallt. I de
fall jag behdver anvanda mig av namn for klargérande, med exempelvis citat, kommer dessa
vara fingerade och ingen som laser examensarbetet ska kunna identifiera vem som sagt vad.
Jag uppskattar att vi behdver avsatta ca 45 minuter for samtal.

Du &r valkommen att ta kontakt med mig om du har nagra fragor pa telefon 0302-31998 eller
via e-post helena@montessorifloda.se

Vanliga halsningar,

Helena Andersson
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BILAGA 2

Forskningsfragor

Intervjufragor

Pa vilka satt kan matematikundervisningen
utvecklas for att 6ka forstaelsen/intresset for
amnet hos eleverna?

Kan ett inforande av montessorimateriel pa
hogstadiet vara ett satt att oka forstaelsen for
matematik hos eleverna? (Eller i alla fall
skapa en tydligare koppling mellan
stadierna.)
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Vilken utbildning har du?

Vilken yrkesbakgrund har du?

Vad har du for uppfattning om
matematikamnets status idag? (efter
artiklar i tidningar, debatter m.m.)

Hur val upplever du att eleverna nar de
kunskapskrav som stéllts i Lgr11?

(till skillnad fran Lpo94, storre/lagre
krav?)

Anvands Maria Montessoris grundtankar
och materiel fullt ut nér det galler
matematikamnet pa din skola?

Pa vilket satt?

Vad tycker du ar speciellt bra med
montessoripedagogiken och
matematikdmnet?

Vad har du for tankar nér det galler
Montessoripedagogik och matematik pa
hogstadiet? (hur mycket? pa vilket satt?)

Vilka fordelar/begransningar ser du med
montessoripedagogiken i de olika
stadierna?

Skulle du vilja férandra nadgot med
matematikundervisningen? (vad? ar det
genomforbart?)

Hur fungerar samarbetet mellan

mellanstadiet och hogstadiet pa din skola?

Vad ser du som mest hindrande for ett
mer utvecklat samarbete dver stadierna?



