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Abstrakt

Flera undersokningar visar att matematikkunskapen hos dagens gymnasieelever forsamrats
under de senaste tio aren (NUO3, PISA 2003, TIMSS 2003). Den har studien har for avsikt att visa
olika vagar for att forbattra kunskapsnivan hos dagens gymnasieelever. Den bestar av en bredare
forstudie folit av en intervjustudie dar en matematikldrare inom den kommunala
gymnasieskolan redovisat vilka pedagogiska hjalpmedel som anvands idag och vad man har for
visioner infor framtiden. Jag har dven studerat en del problem som man har inom den
kommunala gymnasieskolan bl.a. brist pa flexibilitet vad géller datorresursers utnyttjande. Det
har ocksa visat sig att manga av matematikundervisningens problem battre och enklare kunnat
16sas med IKT. Slutligen har undersékningen visat att vi i framtiden sannolikt kommer att se mer
av IKT inom sévél matematikundervisningen som inom &évriga skolan.
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1 INLEDNING

I detta kapitel redogors for problemformulering, motivering till
amnesval samt de avgransningar som gjorts.

1.1 PROBLEM

Dagens Svenska skola har problem med att elever saknar
grundlaggande fardigheter i kdrndmnen, bland annat i matematik.
Detta giller saval i ett historiskt perspektiv (NU03') som vid en
internationell jamforelse (PISA? 2003; TIMSS® 2003). Nar
kunskapsnivan pa gymnasiet minskar maste bristerna hdmtas in pa
Hogskole- och Universitetsniva vilket leder till att man maste infor
specialkurser, diar man repeterar det som eleverna borde ha lart sig i
gymnasiet. Som exempel kan ndmnas att Chalmers har ett
matematikprojekt som syftar till att skapa intresse for matematik,
naturvetenskap och teknik, fraimst hos kvinnliga gymnasieelever med
sociala och etniska bakgrunder vilka dr underrepresenterade pa
hogskolan. Engagerade chalmerister dr mentorer for grupper med
cirka 4 gymnasieelever som far extra matematikundervisning pa sin
fritid.

Ménga forskare sdvil inom som utom Sveriges grdnser anser att
inforandet av IKT kan forbédttra sdvdl motivation som kvalitet for att
lara sig matematik och darmed skapa en stabilare grund for eleven
infor framtida studier pa hogskola och/eller universitet.

e Hur skulle inférande av IKT kunna paverka elevers
motivations- och kunskapsniva inom matematik?
0 Hur kan inférande av IKT forbattra kvaliteten i den
gymnasiala matematikundervisningen?

1 Nationell Utvédrdering 2003
2 Programme for International Student Assessment
3 Trends in International Mathematics and Science Study



1.2 MOTIVERING
Jag utbildar mig till matematik och dataldrare pa gymnasiet och vill
givetvis se att det gar att kombinera de bada dmnena for att uppna en
kvalitetshojning genom synergieffekter!. Manga tidigare studier
foresprakar anvandning av datorer i utbildningen da de kan pavisa att
man uppnar battre resultat och en hogre motiveringsgrad hos elever
som anvander sadana.

Bland dem som forespradkar datoranvandning inom matematik-
undervisningen finns pedagogikdoktor Hugo Wikstrom pa Karlstads
universitet som havdar: "Med hjilp av nigra enkla datorprogram finns det
mojlighet att bygga modeller av dynamiska system®. Genom att sedan
mandvrera systemen pd olika sitt kan eleverna och ldrarna uppticka samband
som finns i deras omvirld. Det ir ett effektivt sitt att vicka elevernas intresse
for matematik och fysik”, berattar Hugo Wikstrom i en intervju med
Peter Rhenfeldt for KK-stiftelsen.
En annan forskare, Robert Lipton foresprdkar ocksd datorer i
undervisningsmiljo bland annat i sin artikel "Teaching Mathematics
Using Technology Strategies” dar han citerar ett flertal tidigare
undersokningar.
Lipton ser till de praktiska anvandningarna av IKT i matematik-
undervisningen samt podngterar att det finns tre viktiga faktorer for
att man skall fa positiva resultat av IKT inforandet:

e Kvalitet pa hard- och mjukvara

e Tillganglighet av datorer

e Engagerad skolledning
Om inte samtliga tre villkor dr uppfyllda kommer resultatet av IKT av
vara forsumbart enligt Lipton samt de studier som han stodjer sig pa.

1.3 AVGRANSNING
Studien avgransar sig till matematikundervisning i den kommunala
gymnasieskolan i Sverige. Av tids- och resursskdl avgrdansas den
empiriska studien till en kortfattad forstudie av kvantitativ natur samt
en fallstudie® av mer kvalitativ natur.

4 samverkande verkan (Svenska Akademins Ord Lista)

5 system som betonar forandring (SAOL)

¢ detaljerad beskrivning av ett individuellt fall med alla uppgifter som kan ha betydelse fér en
analys (Bonniers Lexikon)



2 TEORI

I detta kapitel ges en bakgrund till studien. Denna kommer att besta
av en beskrivning av matematikimnet och av en beskrivning av olika
tekniska hjalpmedel. Kapitlet avslutas med en kortfattad beskrivning
av pagdende forskning samt pilotprojekt.

2.1 MATEMATIKAMNETS UPPBYGGNAD
Mycket av innehallet i detta stycke &r hamtat frdn skolverkets
hemsida.

"Utbildningen syftar idven till att eleverna skall uppleva gliidjen i att utveckla
sin matematiska kreativitet och formdga att losa problem samt fi erfara ndgot
av matematikens skonhet och logik.” (Lpf94)

Amnet matematik bestér av fem kurser som innehallsmissigt bygger
pa varandra med viss 6verlappning och parallellasning. Kurserna ar
pad 100 podng” och bestar i sin tur vardera av fem delomraden (utom
Matematik 5, férdjupningsalternativet).

Gymnasieskolans utbildning bygger pa grundskolans matematik-
kunskaper som i gymnasiet breddas och fordjupas.

Kunskaper i matematik och logiskt tinkande ar av stort varde for att
sjdlvstandigt kunna analysera, vardera och ta stdllning i manga
angeldgna fragor i en demokrati. Kommunikation med hjalp av det
matematiska symbolspraket och andra representationer som grafer,
formler och figurer &r likartat Over hela varlden. Kunskaper i
matematik ar saledes internationella.

Matematiska modeller ar viktiga redskap for forstaelse och hantering
av problem samt for kommunikation inom de flesta omrdden och
verksamheter. Matematikdmnet innehdller en omfattande och stabil
teori- och metodbildning som ér i standig utveckling.

7 En gymnasiepodng motsvarar ungefar en klocktimme (Skolverket)



Amnet matematik har en flertusendrig historia med bidrag fran
manga kulturer och har utvecklats saval ur praktiska behov som av
mansklig nyfikenhet och lust att utforska. Undervisning och larande i
skoldmnet matematik bor darfor finna lust och mening saval fran
praktiska  problemsituationer som  fran rent matematisk
upptdckarglddje. Eleven behover personliga utmaningar och fa
mojlighet att utveckla sin matematiska kreativitet genom att arbeta
med rika och meningsfulla problem och genom att sjalv fa skapa olika
problemsituationer.

I vdr tid har tillgidngen pd tekniska hjilpmedel som datorer samt grafritande
och symbolhanterande riknare delvis forindrat matematikundervisningen.

Att ova algoritmer och rutinmassiga operationer har darfor sin givna
plats, men maste kompletteras och utvecklas med hjidlp av moderna
tekniska hjalpmedel, t.ex. via dynamisk programvara, sa att nya
mojligheter till begreppsforstaelse tas till vara.

En sjdlvklar del av matematikkunnandet ar att kunna kommunicera
med matematikens sprakliga uttryck, symboler och Ovriga
representations-former som t.ex. grafer och diagram. Matematikens
teorier, metoder och stora idéer maste sattas in i ett historiskt,
yrkesmassigt, vetenskapligt och samhalleligt sammanhang dar saval
dmnets mojligheter som begransningar kan belysas.

Det historiska perspektivet kan ocksa f& manga elever att identifiera
sitt eget arbete med matematik med de praktiska och teoretiska
svarigheter och framgéngar som manskligheten tidigare haft inom
matematikomradet. Aktuella exempel pa vasentlig information med
matematikinnehall kan hdmtas fran dagstidningar, tidskrifter och
andra media. Att pa sddana sdtt visa pa matematikens betydelse for
vetenskap, yrkesliv och samhallsliv ger skolamnet matematik mening
och liv samt vidgar dess syfte fran att vara enbart ett skolamne till att
vara ett bildningsamne for elevens livslanga ldarande.



2.2 VAD FINNS IDAG
Med laromedel menas oftast verktyg som ar gjorda for och avsedda
for larande. Men gransen ar svar att dra, i synnerhet som sd mycket
kan anvandas pa sa manga olika satt. En film, en bok, ett ICA-kvitto
eller ett stearinljus kan vara ett laromedel om det anvands sa. Och
spel, kan de ocksa vara laromedel?

2.2.1 Raknare

Raknare for gymnasiet delas av tillverkarna generellt in i tre
undergrupper, vanliga rdknare (kallas @ven for fick- eller basrdknare),
grafritande rdknare samt symbolhanterande rdknare (kallas &dven
vetenskapliga raknare).

Dagens rdknare ar ofta mer kraftfulla &n 80-talets och det tidiga 90-
talets datorer. Idag ar det inte ovanligt med processorer uppat 90MHz
och minnen pa upp till 1Gb. Det dr mojligt att koppla upp rdaknaren
mot sin dator, det ar mdjligt att klustra raknare och arbeta med tal i
natverk. Det finns till och med trddlosa raknare ddar man kan skicka
l6sningar och utrdknare till kamrater. Graf- och symbolhanterande
raknare dr i regel programmerbara och man kan dven ladda hem
program fradn natet. De flesta normala rdknare gar att fa frdn tio SEK
och upp till ndgra hundralappar. Graf- och symbolhanterande rédknare
ar dyrare och ligger ofta mellan 1-9000 SEK.

Man kan i regel kopa till mer eller mindre avancerad extrautrustning
till de senare typerna av rdknare. Till exempel, extra tangentbord,
kabel for att koppla upp sig mot en dator, skrivare, kabel for
raknarnatverk och mycket annat.

I den svenska gymnasieskolan dominerar tre tillverkare: Texas
Instruments, Casio och Hewlet Packard. Nedan aterfinns exempel pa
raknartyper fran de olika tillverkarna (notera att jag valt att lamna en
lank till tillverkarens sida istdllet for att rdkna upp alla funktioner,
lankarna togs under férmiddagen 051220).



Réknartyp/

Tillverkare Texas Instruments Casio Hewlett Packard
TI-1795 SV HL-820VER HP 17bll+
http://education.ti.com/educatio http: / /www.casio.co.uk/pr http:/ /www.calcsandmore.co
Normal nportal/ 31;:&3;/1 1;985/5 I‘J,f‘lcl)tci;llctDetail / og./pro duct..asp?I.D=.1 835153 m/ home.phpe?z'iliLANGﬂS&r
Cirkapris 200 SEK
TI-89 Titanium FX-9860G SD HP 49¢+

. http://education.ti.com/educatio
G raf rltande nportal/sites/US/productDetail /
us_ti89ti.html?bid=5

http:/ /www.calcsandmore.co
m/home.php3?PLANG=13&r
ec=1

http:/ /www.casio.co.uk/pr
od/product.asp?ID=1840

Cirkapris 1-3000 SEK

T1-36X Solar FX991ES HP 33s

http:/ /www.calcsandmore.co
m/home.php3?PLANG=13&r
ec=1

Symb olhan | http:// ed.ucation.ti.com / educaﬁo
nportal/sites/US/productDetail /
terande us_ti36x_solar.html

http:/ /www.casio.co.uk/pr
od/product.asp?ID=1752

Cirkapris 1-4000 SEK

Tabell 1 - oversikt av riknare

2.2.2 Datorer
Varierar fran skola till skola men det ar i regel PC kompatibla datorer
med nagon form av MS Windows™ och MS Office™ som standard.
Kostnaden varierar men ligger troligen runt 10 000 SEK i dagsldget
eventuellt ldgre beroende pa framforhandlade rabatter.

2.2.3 Datorprogram
e Equation Editor ett inldiggsprogram som finns i MS Word (vid
fullstandig installation) och ger mojlighet att skriva in formler
och matematiska tecken i Word-dokument.
e MS Excell som kan anvdndas inom flera matematiska
discipliner dock frdmst inom statistik och vid olika
presentationer.

e MerlIT kurs A-D, MerlT ar en laromedelsserie utvecklat for
gymnasieskolans kurser i matematik. Den bygger pa ett unikt
uppldgg - att kombinera den traditionella textbokens
pedagogiska fordelar med IT-mediets mdojligheter att
levandegdra matematiken.

e Matte med oss 2-4, dr program som hjdlper elever att forbattra
sina kunskaper inom bland annat algebra, koordinatsystem,
statistik, geometri.




Matlab (Matrix laboratory) &r ett interaktivt program for
numeriska berdkningar samt grafritning. Matlab ar speciellt
konstruerat for matrisberdkningar: for att 16sa linjdra
ekvationssystem, berdkna egenvarden och egenvektorer,
faktorisera matriser et cetera. Dessutom har programmet breda
grafiska majligheter och kan kompletteras med egentillverkade
program i C++. Matlab kan dock vara litet viil avancerat for
gymnasieskolan.

Stella &r ett program for dynamiska simuleringar. Stella
anvands for att simulera ett system Over tiden, for att forena
teori och praktik. Studenter kan enkelt fordndra system, se pad
relationer och se den stora bilden (helikopterperspektivet). Man
kan se hur olika faktorer paverkar systemet.

2.2.4 Internetbaserade forum

Ett bra exempel pa en amnesinriktad largemenskap ar Math
Forum. P4 webbplatsen finns flera diskussionsforum dar larare
kan komma i kontakt med andra larare eller med olika

experter, till exempel Teacher2Teacher och Bridging Research and
Practice. For elever fran skoléar 3 upp till och med gymnasiet
tinns Problems of the Week, dér elever kan utmana varandra och
sig sjalva. I Teacher Exchange slutligen, finns en mangd
webbresurser och lektions-exempel samlade. Larare uppmanas
ocksa att sjdlva skicka in tips pa hur matematiklektionerna kan
goras battre.

MathWorld ar ett gigantiskt matematiskt lexikon dar man kan
sOka efter matematiska begrepp och uttryck.

Math Forum har sedan mer an tio ar varit publikt och har nu
vuxit till enorma proportioner. Webbplatsen, som nu bestar av
langt 6ver en miljon sidor, har varje manad 6ver tva miljoner
besok och experterna som utgor Dr Math far ta emot ungefar 9
000 fragor fran larare och elever varje manad.

Mer finns att ldsa i bland annat doktorand Urban Carléns forskning
om Online Learning Communities pa IT-universitetet i Goteborg.
Urban Carlén och OLC-gruppen har i samarbete med Studentlitteratur

skrivit en trilogi i amnet lairgemenskaper pa natet.
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2.2.5 Internetbaserad undervisning

Denna form av undervisning sker idag fraimst pd KomVux, men kan
aven vara en losning for gymnasieskolor med elever i omrdden med
stor geografisk spridning (till exempel vissa norrlandskommuner som
Dorotea med grannkommuner déar det redan sker undervisning via
Internet enligt SVT:s Rapport 060205). Internetbaserad undervisning
kan ge ett storre underlag for kurser eftersom man kan ha elever fran
Haparanda till Ystad i samma klass samtidigt. Olika program kan
anviandas och elever sdvdl som ldrare maste ha dator samt
Internetuppkoppling for att det hela skall fungera. Nedan ges
beskrivningar av ndgra olika program som kan anvidndas vid denna
typ av undervisning.

e FirstClass® &dr en kommunikations- och samarbetsplattform
som omfattar e-post, publika mappar, kontakter, konferenser,
centraliserade directorys, gruppsamarbete under konferens,
instant messaging samt personliga saval som gruppkalendrar.
Redan idag ar FirstClass® i bruk pa Hogskole- och
Universitetsniva bland andra Open University i England har ett
system kallat VLE® som idag kan betjana en miljon studenter
och larare. Det som krdvs dr minst en server samt ett antal
klienter.

e DPictureTalk ytterligare ett Internetbaserat alternativ till
klassrum dar man kan ha diskussioner ”live” systemet stodjer
savdal Windows som Mac och Unix. Bland andra institutionen
for Informatik vid Uppsala Universitet anvander sig av
PictureTalk med gott resultat. ”"Risken for musarmbige minskar
om man kan handleda muntligt via ndtet i stillet for skriftligt”, sager
Eva Part-Enander vid Uppsala universitet i en intervju for KK-
stiftelsen. "Men en nackdel med synkrona natmoten dr att det inte
alltid dr sd litt att hitta tider som passar, en del studenter vill ha
handledning dagtid, en del kvillstid.”

e Marratech fungerar ungefar som PictureTalk men stodjer dven
Linux. Marratech anvands idag bland andra av, ISPFP’, det
Schweiziska institutet for Professionell Pedagogisk Traning
samt dven av North Lanarkshire i Skottland.

8 Virtual Learning Environment
? L'Istituto Svizzero di Pedagogia per la Formazione Professionale
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2.3 VAD AR PA GANG
Forskning pagar hela tiden. Nedan presenteras ett antal aktuella
forskningsprojekt.

2.3.1 IT-baserade laromedel

"Design och implementering av digitala laromedel (DID)”, ar ett projekt
som drivs av Mikael Alexandersson, Jonas Linderoth och Annika
Lantz-Andersson inom Goteborgs Universitet.

Inom projektet forsoker man konstatera vad som &r laromedel,
“liromedel dr sddant som lirare och elever viljer att anvinda for att uppnd
uppsatta mdl” (SOU 1992:94, s.170). Denna definition omfattar en
mangd olika media, savil reella objekt som modeller. En typ av
laromedel ar de datorbaserade, vilka under det senaste decenniet
framst har haft formen av digitala bocker och darmed inte till fullo
utnyttjat det digitala mediets mojligheter.

Studien pekar pa skillnader i utveckling av traditionella kontra digitala
laromedel. De forra har utvecklats under statlig kontroll medan de
senare utvecklats av fria marknadskrafter. Studien visar pa att
larandet med digitala laromedel styrs av det sitt pa vilket laromedlet
designats och implementerats.

2.3.2 e-learning europa

E-learning &r ett omrdde som ar pa stark frammarsch sdvél inom som
utom Sveriges grdnser. E-learning europa ett initiativ av Europa
Kommissionen som syftar till att oka Europas konkurrenskraft
gentemot framst U.S.A. och Asien.

eTwinning 4r en ram for skolsamarbete pa Internet med
partnerskolor i andra europeiska ldnder. eTwinning framjar
anvandningen av informations- och kommunikationsteknologi (IKT)
vid skolor i Europa. Larare och elever anvander Internet for att
samarbeta Over granser. De samarbetar, utbyter information och
studiematerial.
Inom e-learning europa finns fyra huvudgrenar:

e skolor
hogre utbildning
utbildning & arbete
livslangt larande
Det ar mojligt for alla larare och utbildningsorganisationer inom EU
att soka bidrag till projekt inom dessa omraden.

12



2.3.3 Andra former av IKT

De senaste tio daren har man genomfdrt maéanga projekt med
kollaborativt datorstott larande. Nagra exempel péd sddana projekt ar
Collaboramath, utvecklat vid Stanforduniversitetet i USA, och CoVis,
Learning through Collaborative Visualization.

Programmen gar bland annat ut pa att prova ny teknik och finna nya
arbetsformer, exempelvis som i Collaboramath dar eleverna far
anvanda varsin handdator i matematikundervisningen. Avsikten ar
att se hur dessa verktyg wunderlittar samarbetet och gor
undervisningen roligare. Bagge programmen ar avslutade men utgor
resurskallor for vidare arbete och forskning.

2.4 VAD SAGER FORSKARNA
Det finns néstan lika manga dsikter som det finns forskare. Nagot som
de flesta dock dr 6verens om éar att det finns klart matbara positiva
resultat av IKT inom utbildningen. Sdvél Robert Lipton som Hugo
Wikstrom (Karlstads Universitet) ser i sin forskning klara fordelar
med kombinationen matematik-informatik.

2.4.1 Robert Lipton

Lipton ser mgjlighet att anvdnda sig av IKT inom fyra huvudsakliga
omrdden:

e Presentationssystem, med hjdlp av en projektor kan lararen
enkelt dskadliggora olika omrdden inom matematiken.

e Strukturerade laboratorier, dar eleverna t.ex. kan genomfora
dynamiska simuleringar av komplexa matematiska problem.

e Datoriserade foreldsningssalar, dar foreldsaren gar igenom ett
problem pa traditionellt satt for att sedan ldta eleverna losa det
sjdlva med hjalp av datorer.

e §Sjdlvstudie klassrum, i princip en problemdatabas dar elever
kan 6va, fordjupa eller bredda sina kunskaper inom specifika
matematiska omraden.

Lipton podngterar emellertid att enbart inférandet av IKT inte
forbattrar inlarning, det krdvs daven en hel del vanligt skolarbete for att
generera béttre resultat. Viktiga forutsattningar for framgang ar:

e Kvaliteten pa IKT, betraffande sdval mjuk- som hardvara

e Tillgdnglighet, vad géller datorer

e Intresse och engagemang fran sdval larare som institution och

ledning
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24.2

Om inte samtliga tre villkor (IT-kvalité, tillganglighet och intresse) dr
tillgodosedda sa kommer skillnaden i inlarning mellan IKT och icke
IKT baserad undervisning att vara férsumbar konstaterar Lipton.

Hugo Wikstrom

Wikstrom har sedan borjan av 90-talet studerat hur gymnasieelever
l16ser problem med hjdlp av dynamiska simuleringar i datormiljo. Pa
sddant sdtt kan elever enkelt 16sa komplicerade problem och fa en
inblick i avancerad matematik. Exempel pa Wikstroms forskning &r
simuleringar av djurpopulationer som utsatts for olika paverkan t.ex.
jakttryck, rovdjur och sjukdomar. Elever far manipulera olika
variabler och kan se hur en population utvecklas. Ett annat exempel
var en grupp elever pa fordonslinjen som fick simulera hur lang tid
det tog att fylla en bensintank. Wikstrom poangterar behovet av
engagerade larare som i samarbete med eleverna utvecklar modeller
och finner de nédvindiga parametrarna. Aven Wikstrom trycker, i sin
avhandling “Att forstdi forindring. Modellbyggande, simulering och
gymnasieelevers lirande”, pa behovet av tillgdnglighet vad galler
datorer.
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3 METOD

I detta kapitel redogors for val av metod samt tillimpning av
densamma. Forberedelser samt forutsdttningar for forstudie som
fallstudie redovisas. Resultatet av studierna aterfinns i nasta kapitel.

I forberedelserna ingar val av ansats. I dessa studier har jag har valt att
anvanda mig av sdvdl kvantitativ och kvalitativ metodik.
Inledningsvis gjorde jag en kvantitativ enkétstudie som sants ut till en
mangd matematikldrare pa den kommunala gymnasieskolan i
Sverige. P4 detta sdtt kunde jag fa en Overblick 6ver den aktuella
situationen inom gymnasieskolan och kan med utgangspunkt i denna
forstudie ga in mer pd djupet i den kvalitativa fallstudien som jag
genomfort tillsammans med en matematiklarare.

3.1 FORSTUDIE

Forstudien har en kvantitativ ansats. En mangd gymnasieldrare har
tillsints en enkdt med relativt f& fragor dar man har ett antal
fordefinierade svarsalternativ att vélja mellan. Detta ar ett mer
objektivt tillvigagangssatt dar forskaren ar utbytbar och dar man latt
kan reproducera undersékningen. Detta forutsatt att man har tillgdng
till samma statistiska underlag, vilket i denna studie utgores av sa gott
som alla  matematikldirare = inom  Goteborgs  kommunala
gymnasieskola.

Jag har valt att gora en kvantitativ forstudie eftersom det ger mig
mojligheten att fa en 6verblick av nuldget i gymnasieskolan vad géller
IKT inom matematikundervisningen. Forstudien avser dven att lagga
grunden till fallstudien.

Jag har valt att genomfora enkdtstudier samt att dérefter forstdarka
dessa med telefonintervjuer. I samtliga fall sindes en enkdt med
forberedda fragor till respondenterna. Vid de rena enkétstudierna fick
respondenterna cirka tva veckor pa sig att skicka in sina svar, via e-
post eller vanlig post. Vid telefonintervjuerna ringde jag upp efter
cirka en vecka.
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Nagra viktiga definitioner som fanns i forstudierna:

IKT: Med IKT avses hiir datorprogram utvecklade for att lira ut,
dskadliggora alternativt fordjupa sig i olika omriden inom
matematiken.

Svaga elever: Elever med stort hjilpbehov som har svirt att tillgodogora sig
den ordinarie undervisningen.

Starka elever: Elever kapabla till sjilvstindigt arbete med behov utéver den
ordinarie undervisningen.

Fragorna var:

1. Vem i din klass far tillgdng till IKT?
a. Alla
b. De svaga eleverna
c. De starka eleverna
d. Vianvéander inte IKT

2. Vika fordelar ser du med IKT?

3. Vilka nackdelar ser du med IKT?

Jag har valt att sld samman undersokningarna och presentera
resultaten gemensamt under punkten 4.1 Totalt svarade 16
respondenter och det var mgjligt att ange flera svarsalternativ.

3.2 FALLSTUDIE

Fallstudien har en kvalitativ ansats ddar man t.ex. undersoker ett
foretag, en skola eller som i mitt fall intervjuar en enda
matematikldrare. Man kan utgd frdn en enkét, vilket jag gjort, och
diskutera utifrdn denna. Avsikten dr att dstadkomma en djupare form
av intervju dér det ofta skapas en relation mellan intervjuare och
intervjuad. Man far med denna form av undersokning en hog kvalitet
pa insamlade data och citat frdn respondenten kan anvédndas for att
stodja slutsatser. Nackdelen dr att erhdlla data som ar allméngiltiga.

Jag har valt att endast genomfora en fallstudie baserad pa min
teoribakgrund och pa min férstudie. Jag valde en matematikldrare som
jag haft kontakt med tidigare.

Aven hir forberedde jag ett frégeformulidr med ett antal frdgor knutna
till punkterna i kapitel 2. Jag skickade Over mina fragor till min
respondent och vdntade sedan cirka en vecka. Efter detta ringde jag
upp respondenten och vi resonerade 6ver fragorna. Respondenten har
aven fatt mojlighet att i efterhand studera min sammanstallning.

Fragorna var:
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3.2.1 Matematikundervisningen

Vilka typer av IKT anvander du?
0 Réknare, programvara, m.m.
Vilka typer av IKT kanner du till?
Vad skulle du vilja férdandra i din undervisning med avseende
pa IKT?

3.2.2 Mjukvara

Du har undervisat pa distans over Internet, vilken typ av IKT
anvandes da?

Hur fungerade det?

Vad skulle du vilja foérandra?

Vilka program/ forum kédnner du till?

Vilka program/forum brukar du anvanda?

Vad skulle du vilja se i mjukvaruvag?

3.2.3 Hardvara

Hur ser det ut pa datorfronten hos er?

Hur skulle du vilja ha det?

Vilka rdknare kanner du till?

Vilka raknare anvéinds i din undervisning?

Vad anser du om rdknare som hjidlpmedel i matematik-
undervisningen?

3.24 Framtiden

Hur tror du att det ser ut om tio ar betrdffande IKT i
matematikundervisningen?
Hur skulle du vilja att det sag ut?
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4

EMPIRI

Nedan presenteras resultatet av de utférda studierna.

4.1 FORSTUDIE

4.1.1

4.1.2

I forstudien &dr antalet svar inte relaterat till antalet respondenter av tva
skal: a) Alla respondenterna svarade ej. b) antalet svarsalternativ per
frdga var ibland fler dn ett. Analys av resultaten ges kursivt under
bifogade diagram.

Vem i din klass far tillgang till IKT?

1. Alla 6
2. De svaga eleverna 3
3. De starka eleverna -
4. Vianvander inte IKT 6
Totalt 15
Vem i din klass far tillgang till IKT?

6

4

2

0

1 2 3 4

Vi ser att en majoritet, 9 av 15 (60%), tillfrigade anvinder sig av IKT i
undervisningen (svarsalternativ 1 och 2) och att 3 av 15 (20%) svarande
later de svaga eleverna fi del av IKT som komplement till den ordinarie
undervisningen (svarsalternativ 2). Resterande 6 av 15 (40%) anger att man
inte anviinder sig av IKT (svarsalternativ 4). Ingen liter de starka eleverna fi
fordjupa sig via IKT.

Vilka fordelar ser du med IKT?

Intresse/ Motivationshéjande
Béttre overblick/ visualisering
Spar tid

Okad forstaelse

Snyggare presentationer

Nar andra elever

Slipper en hel del “rardkning”
Totalt

NS wh =

NIWNNRFE WO &
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Vilka fordelar ser du med IKT?

Vi ser att en majoritet, 13 av 21 (62%) ser IKT som ett siitt att hoja
motivationen, kvaliteten och forstdelsen av matematiken samt matematik-
undervisningen (jag riknar hir in svarsalternativen 1, 2, 4 samt 6). Medan 8
av 21 (38%) har mer estetiska eller tidsekonomiska motiv till IKT-
anvindning inom matematikundervisningen (svarsalternativ 3, 5 och 7).

4.1.3 Vilka nackdelar ser du med IKT?

1. Tar for lang tid i forhallande till resultat 6
2. Dilig tillgéng till datorer 8
3. Dalig helhetsbild 6
4. For lite “rardkning” 3
5. Svért att ge laxor 3
6. Ingabra program 4
7. Social utslagning (dator hemma) 3
Totalt 33
Vilka nackdelar ser du med IKT?

8 -

6

4]

2

0

1 2 3 4 5 6 7

Hiir ser vi att 15 av 33 svar (45,5%) ir direkt knutna till hird- respektive
mjukvaruforhillanden av idag (svarsalternativ 2, 6 och 7). 12 av 33 svar
(36,4%) handlar om kvalitetsaspekten av IKT inom
matematikundervisningen (svarsalternativ 1 och 3). De resterande 6 av 33
svaren (18,1%) handlar om strikt organisatoriska invindningar
(svarsalternativ 4 och 5).
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4.2 FALLSTUDIE

4.2.1

4.2.2

Har nedan redovisas resultatet av fallstudien.

Matematikundervisningen

e Vilka typer av IKT anvander du?
0 Raknare, programvara, m.m.

TI-83+ 10, MS Excell inom statistik avsnitt, Equation Editor (MS
Word) for att skriva prov. Projektor vid foreldsning.

e Vilka typer av IKT kanner du till?
Tillbehér till miniriknaren for grafer och sint, MatLab, Webb-
baserade  inlirningsprogram ~ WETA  (matematik A)  for
distansstudier, Stella simuleringsprogram.

e Vad skulle du vilja fordndra i din undervisning med avseende

pa IKT?

Ingenting, behovs inte mer. Mojligtvis simuleringsprogram som
Stella eller MatLab for att oka forstdelsen for differentialekvationer.

Mjukvara

e Du har undervisat pa distans over Internet, vilket IKT
anvandes da?

First Class, WETA's matematik A, e-post, Studieplaner vad som
kriivdes for de olika betygen (ca 30 sidor).

e Hur fungerade det?
WETA diligt, for barnsligt, buggigt. Annars fungerade det bra, men
kriivde en hel del av handledaren, daglig kontakt och uppfoljning.

e Vad skulle du vilja forandra?
Biittre distansundervisningsliromedel.

e Vilka program/ forum kanner du till?
First Class, IS Learning...

e Vilka program/forum brukar du anvanda?
Vanlig e-post, MS Excell inom statistik avsnitt, Equation Editor
(MS Word) for att skriva proov.

e Vad skulle du vilja se i mjukvaruvag?
Ett vettigt distansliromedel, ett vettigt hemstod di man behover
extrahjilp eller fordjupa sig/ gd fortare fram eller om man ir sjuk.

10 Texas Instruments, miniraknare
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4.2.3 Hardvara

e Hur ser det ut pa datorfronten hos er?
Datasalarna dr hirt bokade, kriver planering, projektor och birbar
plus litet allt majligt pd vagn en pd varje vining och hus samt en pd
vissa institutioner.

e Hur skulle du vilja ha det?
En projektor per klassrum samt en dator per kateder. Rullbord med
biirbara datorer, tradldst nitverk med maojlighet for lirare att stinga
av Internetaccess.

e Vilka rdknare kdnner du till?
Texas Instruments, Casio, Sharp, Sagita, HP... kan inte siga att jag
kan alla modeller men jag har sett olika modeller frin wvarje
tillverkare. Just nu dr det som sagt TI83+ som vi anser vara bist pd

vdr skola.

e Vilka rdknare anvéands i din undervisning?
TI83+ en grafriiknare.

e Vad anser du om rdknare som hjdlpmedel i matematik-
undervisningen?

Bra, ej symbolhanterare pd gymnasiet, grafriiknare okej.

4.2.4 Framtiden

e Hur tror du att det ser ut om tio ar betrdffande IKT i
matematikundervisningen?

Vet ej. Storre tillging till IT, stor skillnad mellan skolor.

e Hur skulle du vilja att det sdg ut?
En projektor per klassrum samt en dator per kateder. Rullbord med
biirbara datorer, tradldst nitverk med maojlighet for lirare att stinga
av Internetaccess. Ett vettigt distansliromedel, ett vettigt hemstod
dd man behover extrahjiilp eller fordjupa sig/ gi fortare fram eller om
man dr sjuk. Mdjligtvis simuleringsprogram som Stella eller
MatLab for att 6ka forstaelsen for differentialekvationer.
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4.2.5

Analys

Vi kan se att det finns en frustration Over bristande tillgangen pa
datorer samt dalig kvalitet pd dagens mjukvara.
Respondenten anvander idag ett flertal olika sorters IKT i form av
grafraknare och diverse datorprogram. For distansundervisning finns
savdl ordinarie e-post som FirstClass. Svaren under punkten 1.2.2
visar att det krdvs stort engagemang av lararen for att uppnd bra
resultat. Det d&r anmadrkningsvart att det i respondentens framtids-
vision inte &dr tal om ndgra monumentala investeringar utan om teknik
som finns redan idag: "En projektor per klassrum samt en dator per
kateder. Rullbord med birbara datorer, tridlost nitverk med mdjlighet for
lirare att stinga av Internetaccess. Ett vettigt distansliromedel, ett vettigt
hemstod di man behéver extrahjilp eller fordjupa sig/ gi fortare fram eller om
man dr sjuk. Mojligtvis simuleringsprogram som Stella eller MatLab for att
Oka forstaelsen for differentialekvationer.”
Vi ser hdr hur saval Wikstrom som Lipton kommer in i de reella
problemen vad géller IKT inom matematikundervisningen idag. Vi
minns Liptons tre forutsattningar fran punkt 2.4.1

e Kvaliteten pa IKT, betraffande saval mjuk- som hardvara

o Tillganglighet, vad géller datorer

e Intresse och engagemang fran savél larare som institution och

ledning
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5 DISKUSSION

I det har kapitlet anfors argument Pro och Kontra infoérandet av IKT
inom matematikundervisningen pa gymnasieskolan.

5.1 PRO IKT-ANVANDNING
Vilka ar mina huvudargument for inférandet av o6kad IKT inom
matematikundervisningen.
e IKT ger en hogre motivations- och kunskapsniva inom
matematiken.
o IKT ger ett 6kat stod till svagare elever.
e IKT ger starka elever mojlighet till fordjupning.

5.1.1 IKT ger en hogre motivations- och kunskapsnivd inom matematiken

Saval Lipton (punkt 2.4.1 (och de studier som Lipton stodjer sig pa))
som Wikstrom (punkt 2.4.2) konstaterar att IKT ger en hogre
kompetens inom matematik. Inom PISA 03 (punkt 1.1) har man ocksa
kunnat konstatera ett samband mellan tillgang pd datorvana och
hogre fardighet inom matematik.

5.1.2 IKT ger ett okat stod till svagare elever

Hér gar meningarna isar bland de tillfrdgade ldrarna. En del anser att
IKT kan leda till 6kad social utslagning dd vissa elever inte har
tillgang till datorer hemma (punkt 4.1.3), andra ser det som ett
utmarkt stod exempelvis da elever p.g.a. sjukdom é&r frdnvarande och
inte kan tillgodogora sig undervisningen. (punkt 4.2.2). Enkiten
visade att vissa ldrare redan idag ger sina svagare elever mojlighet till
IKT (punkt 4.1.1). Med IKT kan man frigora lararresurser till 6vriga
elever som idag ofta far sitta och se pa nar lararen forsoker ge de
svaga eleverna det stod som behovs for att dessa elever skall kunna na
upp till godkdnd niva. Med sadant IKT kan klassen som helhet halla
ett hogre tempo, och medelgruppen (den storre gruppen i varje klass)
kan fa betydligt mer larartid vilket torde ge en forbattring av
kvaliteten inom matematikundervisningen.
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5.1.3 IKT ger starka elever mdjlighet till f6rdjupning

De starka eleverna som kan arbeta sjdlvstandigt riskerar att tappa
intresse och motivation om de inte far utmaningar och mojlighet att
fordjupa sig i omrdden som intresserar dem. Dessa elever dr ofta den
grupp som har minst larartid da de ar sjalvgaende och klarar G utan
hjalp. (punkten 4.2.2). Denna grupp kan med hjalp av IKT soka
fordjupningar inom olika omraden i matematiken. De kan dven via
Internet ha kontakt med elever och larare i andra ldnder i och utanfor
Europa (se punkterna 2.2.4 samt 2.2.5 dven punkt 2.3.2 kan stddja
detta resonemang) vilket ger en Okad kvalitet i deras
matematikutbildning. Jag stodjer min dven min argumentation pa
punkten 2.1 "Eleven behover personliga utmaningar och fd mojlighet att
utveckla sin matematiska kreativitet genom att arbeta med rika och
meningsfulla problem och genom att sjilv fi skapa olika problem-
situationer”.

5.2 KONTRA IKT-ANVANDNING
Huvudargumenten mot inférande av IKT inom matematik-
undervisningen.
e Kraver mer av lararnas tid och energi.
e Ont om datorer.
e Dalig programvara.

5.2.1 Krdver mer av ldrarnas tid och energi

For att uppna ett battre resultat krdvs engagerade ldarare samt en aktiv
acceptans fran skolledning och institution. Aven detta papekas av
Lipton (punkt 2.4.1) och Wikstrom (punkt 2.4.2).

5.2.2 Ont om datorer

Samtliga tillfrdgade ldrare inom savadl forstudie som fallstudie é&r
overens om att det idag inte finns tillrackligt antal datorer pa skolorna.
Detta framgar av sdval punkten 4.1.3 som punkten 4.2.3.

En 16sning ar mobila datorsalar av den typ som diskuterats om under
punkten 4.2.3
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5.2.3 Dalig programvara

Aven hir finns en enighet inom den tillfrigade gruppen larare, som
framgdr av punkterna 4.1.3 och 4.2.2

Det finns idag inga fungerande helhetsldsningar utan varje larare far
forsoka skaffa ett paket av program som tdcker behoven. Manga
program har bara plockat “russinen ur kakan” och ldmnat de
pedagogiskt komplicerade delarna av matematiken darhan.
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SLUTSATS

Utgdende fran ovan redovisade empiriska studier samt mot bakgrund
av den radande debatten (ICMI 06) dr det rimligt att antaga att vi
kommer att se betydligt mer av IKT inom savdl matematik-
undervisningen som andra gymnasieamnen i framtiden. Vi kommer
troligen dven att se en 6kad IKT anvandning inom grundskolan.

I framtiden kommer sannolikt IKT att f& en bredare anvdndning. Vi
ser redan idag hur en del av wundervisningen i norrlandska
glesbygdskommuner gatt over till att bli Internetbaserade pa grund av
det bristande elevunderlaget (SVT:s Rapport 060205). Vi kommer
kanske dven att se internationellt samarbete savdl inom som utom
Europa. Det dr inte orimligt att tdnka sig ett europeiskt Internetbaserat
universitet med ldarare och elever fran hela unionen. For att en sadan
utveckling skall bli verklighet fodras en 6kad flexibilitet vad géller
datorresurser pa de enskilda skolorna. Vi erinrar oss visionen fran
fallstudien: "En projektor per klassrum samt en dator per kateder. Rullbord
med birbara datorer, trddlost niitverk med mojlighet for lirare att stinga av
Internetaccess.” Det motstdnd som dnnu finns hos manga larare maste
overvinnas. Det géller att fa dem att se IKT som en resurs for att oka
kvaliteten i inlarningen. IKT ar ett gott komplement till, inte ersdttning
for den ordinarie undervisningen.

Hur skulle dd IKT kunna paverka elevers motivations- och
kunskapsniva inom matematik? Enligt min studie och med stod i
litteraturen skulle IKT paverka saval motivations- och kunskapsniva i
klart positiv riktning under forutsdttning att man har resurser,
motiverade ldrare samt en engagerad skolledning.

Hur kan inforande av IKT forbattra kvaliteten i den gymnasiala
matematikundervisningen? Genom att frigéra ldrarresurser at
majoriteten av elever i klasserna, hjdlpa de svaga eleverna genom att
komplettera den ordinarie undervisningen med stodprogram och
enskilda 6vningar under till exempel resurstimmar eller hemma, samt
genom att ge bade medelelever samt de starka eleverna mojlighet att
tordjupa sig i intressanta omraden inom matematiken alternativt soka
samarbete internationellt. Pa sddant satt kan man bade 6ka bredd och
djup i den ordinarie undervisningen och framja internationellt
samarbete for en hogre kvalitet inom matematikkunskaperna pa
gymnasieniva.
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Marratech, 051220:15.26
http://www.marratech.com/

E-learning Europa, 051220:19.11
www.elearningeuropa.info/

ISEE Systems, Stella, 060123:10.42
http://www.iseesystems.com/softwares/Education/StellaSoftware.aspx

“"Modeller gor elever nyfikna pa matematik” Intervju med Hugo
Wikstrom, 060217:17.57

http://www kollegiet.com/templates/StandardPage.aspx?id=752&IDna
v=26
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