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Sammanfattning

Vi ville med denna studie undersoka hur nagra larare pa lagstadiet undervisar i de naturorienterande amnena
(biologi, fysik och kemi) for att deras elever ska kunna na kunskapskraven som numera finns i slutet av arskurs
tre. Vi ville ocksa titta narmare pa vad ldrarna gor for att skapa intresse for NO hos eleverna samt hur de tar reda
pa vad eleverna kan och har lart sig i NO.

For att kunna besvara vara forskningsfrdgor anvande vi oss av samtalsintervjuundersokning som metod. Vi
intervjuade fyra ldrare som ar verksamma pa olika skolor. Gemensamt for dessa larare &r att de brinner for NO-
amnet och att de har erfarenhet av att undervisa i NO i arskurs ett till tre.

Utifran véra intervjuer kom vi fram till att lararna upplever att elevernas installning till och intresse for NO har
stor betydelse for vilka kunskaper de tillagnar sig. Vi kom ocksa fram till att lararens roll &r viktig for vilken
attityd eleverna har till NO-amnet. Tidigare forskning visar att NO-undervisning med férdel ska vara varierad
béade vad galler innehéll och arbetssatt. Lararna som vi intervjuade poangterade att de omraden som berors i NO-
undervisningen bor ligga néra elevernas vardag. Lararna i var studie uttryckte att det ar bra om NO-undervisning
karaktériseras av att den ar praktisk, upplevelsebaserad och konkret. Tidigare forskning visar att formativ
bedémning ar att foredra. Formativ bedomning uppgav lararna i var studie att de anvande sig mest av.
Beddmning visade sig vara en svér uppgift for de NO-larare som vi intervjuade.

Var slutsats &r att det ar viktigt att det finns inspirerande och duktiga larare pa lagstadiet da elevernas attityd till
amnet till stor del formas da. Genom att ta del av var studie kan man fa en bild av hur NO-undervisning kan
bedrivas och hur bedémning i NO kan ga till.



Forord

Vi ar tva lararstudenter som bada har last matematik och naturkunskap for tidigare aldrar som
en av vara inriktningar och vi delar ett brinnande intresse for &mnet naturvetenskap. Var
forhoppning ar att du som lasare ska fa en inblick i hur larare genomfor undervisning i de
naturorienterande amnena i lagstadiet (arskurs 1-3), for att eleverna ska kunna uppna de
kunskapskrav som finns i Lgrl1 i slutet av arskurs tre.

Vi anser oss bada tva vara hogst ansvariga och delaktiga i det arbete vi skrivit och
arbetsfordelningen oss emellan har varit jamn. Samarbetet har fungerat val och vi tycker att vi
kompletterar varandra pa ett mycket bra satt. Vi har arbetat fokuserat och genom att stotta
varandra har arbetet hela tiden gatt framat. Att arbeta med examensarbetet har varit tufft
manga ganger men ocksa valdigt givande.

Arbetet har varit fantastiskt larorikt, spannande och roligt da vi har fatt chansen att fordjupa
oss i ett @amne som vi bada &r intresserade av, namligen undervisningen i de naturorienterande
amnena pa lagstadiet. Vi har fatt ta del av verksamma larares resonemang kring undervisning
i de naturorienterande &mnena. Den kunskap som vi tilldgnat oss genom att skriva detta arbete
bér vi med oss ut i yrkeslivet och hoppas med det kunna bidra till en positiv utveckling for
skolan.

Hjartligt tack vill vi sdga till alla som hjalpt oss att genomfora vart arbete. Speciellt tack vill
vi ge till de larare som stéllde upp pa intervju. Ert deltagande gjorde var undersokning mojlig
och intervjuerna med er var mycket givande. Ett stort tack vill vi ocksa ge till var handledare
Eva Nyberg for stod, tips och kommentarer under arbetets gang. Vi vill ocksa rikta ett tack till
Lina Larsson for hjalp med sprakhandledning. Slutligen vill vi ocksa tacka vara néra och kéra
som har last, kommit med synpunkter och stottat oss under examensarbetet.

Goteborg
Januari 2013

Jenny Wikensten och Sarah Stahlman
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Inledning

Det handlar om att med alla sinnen uppleva vagornas kluckande
mot stranden, skogens sus och sommarens dofter. Det géller
gladjen Over att hitta svampstallen i skogen och spanningen i att
Overnatta i naturen fjarran fran stadens ljus och da fa uppleva
nattens stjarnbelysta rymd.

Andersson, 2008, s. 51

Med dessa ord vill vi belysa att vi alla omges av naturvetenskap, nagot som vi sjalva fick en
battre forstaelse for nar vi laste var inriktning i amnet. Nar vi insdg att sa mycket av var
omgivning faktiskt handlar om naturvetenskap stéarktes vart intresse ytterligare. | var vardag ar
de tre amnesomradena biologi, fysik och kemi representerade. Manga av oss ser inte
omvérlden med naturvetenskapliga dgon dven om den standigt finns dar. Enligt Svein Sjeberg
soker naturvetenskapen ge bade en beskrivning och en forklaring av verkligheten (Sjgberg,
2000, s. 81).

Genom att studera naturvetenskap anser Wynne Harlen (1996) att barnens formaga att forsta
omvarlden utvecklas. Barnen forbereds for att pa ett effektivt satt kunna fatta beslut och l6sa
problem i sin egen tillvaro. Harlen menar att kunskap i naturvetenskap &r lika viktig som att
kunna lasa, skriva och rédkna darfor att tekniken i samhallet utvecklas och ar en naturlig del i
vara liv.

| och med implementeringen av den nu aktuella laroplanen (Lgrll), har det blivit tydligare att
det ska undervisas i NO redan pa lagstadiet. Med NO menar vi de naturorienterande amnena
biologi, fysik och kemi. Lagstadiet innefattar arskurs ett till tre. Nar vi i texten namner yngre
aldrar menar vi framst 1ag- och mellanstadiet (arskurs 1-6). | Lgrl1 finns kunskapskrav redan
i arskurs tre jamfort med den tidigare laroplanen Lpo94 dar kunskapskrav fanns i form av mal
att uppna forst i arskurs fem. Det centrala innehéllet for arskurs fem i Lpo94 motsvarar till
stor del det centrala innehallet for arskurs tre i Lgrll. Eftersom Lgrll inférdes sa sent som i
juli 2011 antar vi att undervisning i de naturorienterande dmnena i lagstadiet har okat men att
det finns en viss osékerhet i hur larare ska bedriva undervisningen. Darfor vill vi med denna
studie undersdka och belysa hur larare undervisar for att eleverna ska kunna na
kunskapskraven i slutet av arskurs tre.

Harlen (1996) pavisar tva skal till varfor det &r viktigt att bedriva undervisning i
naturorienterande amnen redan pa ett tidigt stadium i grundskolan. Det forsta ar att vare sig
barnen undervisas i naturvetenskap eller inte, kommer de att utveckla forestéliningar om sin
omvarld. Ibland ar dessa forestéllningar felaktiga och kommer med all sdkerhet att paverka
barnens forsok att forstd det de upplever. Ju langre ett barn har trott pa en felaktig
forestallning desto svarare blir det att &ndra uppfattningen. Det andra skalet till att undervisa i
naturvetenskap tidigt hor samman med att barns instéllning och attityd till &mnet formas redan
vid elva till tolv ars alder, nagot som aven Britt Lindahl lyfter i sin avhandling (2003). Om
intresset for naturvetenskap inte fangas innan den aldern menar Harlen (1996) att risken &r
stor att installningen till amnet blir negativ och prestationsformagan paverkas.

Utifran Lindahl och Harlens resonemang vill vi ta vara pa mojligheten att fordjupa oss i hur
undervisning i de naturorienterande amnena bedrivs pa lagstadiet. Det ar av stor vikt for oss
som kommande lagstadielarare att fa resonera med erfarna larare samt reflektera och diskutera



vad tidigare forskning sdger om hur man pa ett bra satt kan undervisa i &amnet. Foljande citat

tycker vi satter ord pa vad vart examensarbete syftar till;
Jag vill forsta vérlden ur din synvinkel. Jag vill veta vad du vet, pa
det satt som du vet det. Jag vill forstd meningen i din upplevelse,
ga i dina skor, uppleva tingen som du upplever dem, forklara
tingen som du forklarar dem. Vill du bli min larare och hjélpa mig
att forsta?
Spradly i Kvale, 1997, s. 117

Disposition

Vart arbete inleds med att vi presenterar dess syfte och fragestallning. Darefter beskriver vi
den metod och det tillvagagangssatt vi anvant oss av vilket innefattar urval, etiska hansyn och
analysmetod. Innan vi presenterar resultatet redovisar vi den teoretiska anknytningen som
undersokningen vilar pa foljt av en litteraturgenomgang. Sedan for vi in vara egna tankar i
diskussionen dar vi reflekterar och analyserar resultatet och kopplar till den teoretiska
anknytningen samt litteraturgenomgangen. Avslutningsvis presenterar vi slutsatser, forslag pa
vidare forskning och studiens betydelse for lararyrket. For att disponera vart arbete har vi tagit
hjalp av Staffan Stukat (2011) och Siv Stromquist (2010). Vi har dven foljt deras rad gallande
formalia.

Syfte och fragestallning

Syftet med var studie &ar att undersoka hur nagra larare i lagstadiet undervisar i de
naturorienterande amnena (biologi, fysik och kemi) for att eleverna ska kunna na
kunskapskraven i slutet av arskurs tre. Vi vill ocksa titta narmare pa vad lararna gor for att
skapa intresse for NO hos eleverna. Vi kommer att koncentrera oss pa larare som undervisar
mycket i NO, har en positiv instéllning och tycker att &mnet ar viktigt.

Studien syftar till att besvara foljande fragor:
o Hur undervisar lararna for att eleverna ska kunna na kunskapskraven i NO i slutet av
arskurs tre?
o Var far lararna sina idéer till NO-undervisningen ifran?
e Vad gor lararna for att skapa intresse for NO hos eleverna?
o Hur tar lararna reda pa vad eleverna kan och lar sig i NO?

Metod och tillvagagangssatt

Vart mal ar att soka svar pa hur man kan bedriva NO-undervisning sa att eleverna har
mojlighet att na kunskapskraven i slutet av arskurs tre. Med bra menar vi sadan undervisning
som gor att kunskapen finns kvar hos eleverna langt efter avslutad undervisning. Vi har valt
samtalsintervjuundersokning som metod for materialinsamlingen istallet for en
frageundersokning. Valet grundar sig pa att vi ar intresserade av nagra larares uppfattningar
och inte av hur vanligt férekommande vissa svar ar (Esaiasson, Gilljam, Oscarsson &
Wangnerud, 2007, s. 258f). Steinar Kvale tar upp vad som kannetecknar intervjusamtal som
undersdkningsmetod:

| ett intervjusamtal lyssnar forskaren till vad ménniskor sjélva beréttar om
sin livsvérld, hér dem uttrycka &sikter och synpunkter med sina egna
ord.[...] I den kvalitativa forskningsintervjun byggs kunskap upp: det ror sig
om ett samspel, om ett utbyte av synpunkter mellan tvd personer som
samtalar om ett &mne av gemensamt intresse.

Kvale, 1997,s.9



Vi har alltsd gjort en kvalitativ undersékning. Vi gjorde samtalsintervjuer med relativt fa
larare istallet for en enkatundersdkning med ett storre antal larare. | var undersokning ville vi
synliggdra snarare an att fa reda pa hur frekvent ett fenomen ar (Kvale, 1997, s. 284).
Personerna i sig ar inte intressanta utan det ar deras tankar och handlingar som star i fokus
(ibid s. 260). Nackdelar med metoden samtalsintervju som Peter Esaiasson m.fl. belyser &r de
sa kallade intervjuareffekterna. Med det menas att det ar latt att medvetet eller omedvetet
paverka intervjupersonen och att den intervjuade ger det svar de tror intervjuaren vill hora
(Esaiasson m.fl., 2007, s. 265). Vid samtalsintervjuundersokningar finns ett antal fragor som
ligger till grund for samtalet, men beroende pa hur dialogen med respektive respondent
utvecklar sig kan ordningen och formuleringen pa fragorna variera (ibid, s. 258f). Genom att
formulera icke ledande fragor och att vi, i alla intervjuer utom en, var tva som intervjuade
forsokte vi undvika intervjuareffekterna. En av oss var sedan tidigare bekant med tva av
intervjupersonerna. Den av 0ss som inte kande intervjupersonen var alltid den som
intervjuade, for att hoja reliabiliteten och uppratthalla den vetenskapliga distansen (ibid, s.
292).

| och med att vi anvande en intervjuguide skulle var undersékning kunna géras om av en
annan forskare, med samma intervjupersoner men vid ett annat tillfalle, och med stor
sannolikhet fa liknande resultat. Nar vi utformade intervjuguiden och genomférde
intervjuerna tog vi hjalp av Esaiasson m.fl. (2007) samt Kvale (1997). Vi har ocksa anvant
fragor som nyttjats i andra studier.

Vi genomforde tva pilotintervjuer. Den forsta med en i &mnet icke insatt person som gav 0ss
respons pa fragornas sprakliga karaktar och den andra med en larare som kommenterade
fragornas innehall och begriplighet (Esaiasson m.fl., 2007, s. 273). Genom kritiken fran
pilotintervjuerna kunde vi forbattra intervjuguiden. Forbattringarna hade framst med formen
pa fragorna och deras innehall att géra. Nar vi genomforde pilotundersokningen testade vi
validiteten genom att genomfora intervjun innan studiens syfte presenterades. Pa sa satt fick
intervjupersonen ge respons pa huruvida fragorna skulle kunna besvara var fragestallning och
om vi med hjalp av intervjuguiden kunde understka det vi skulle undersoka.

Infor intervjuerna reflekterade vi mycket 6ver bade form och innehall. Vi foljde Esaiasson
m.fl. rdd om att fragorna skulle vara latta att forstd, korta och ha med var huvudsakliga
fragestallning att gora (Esaiasson m.fl., 2007, s. 275f). Vi sag till att de generella fragorna
stalldes fore de mer specifika fragorna med anledning av att de specifika har en tendens att
paverka svaren pa de generella (ibid s. 280). Vi brottades mycket med i vilken ordning vi
skulle stalla fragorna for att inte paverka intervjupersonens svar alltfor mycket.
Intervjupersonen i pilotundersékningen hjalpte oss att hitta en bra ordningsfoljd.

For att samtalsmiljon skulle vara god satt vi pa platser dar vi visste att vi skulle fa vara
ostorda (Esaiasson m.fl., 2007, s. 302). Att samtalsmiljon ar viktig vet vi sedan tidigare da vi
har anvént intervju som undersékningsmetod i ett tidigare vetenskapligt arbete. Intervjuerna
genomfordes pa lararnas skolor vilket gjorde att lararna forhoppningsvis skulle kénna sig
trygga nog att tala fritt om sina upplevelser och kénslor (Kvale, 1997, s. 118). Vi borjade med
att berétta om understkningens bakgrund och syfte. Darefter informerade vi intervjupersonen
om dennes del i arbetet och att medverkan ar frivillig och kan avbrytas. Innan vi startade
intervjun fragade vi om tillatelse att spela in den. Var erfarenhet &ar att en inspelning av
intervjun ar nddvandig. Det ar svart att fa med allt i anteckningarna, dessutom kan den som
intervjuar koncentrera sig mer pa &mnet och dynamiken (ibid, s. 147). Vi inledde med nagra
“uppvirmningsfrigor” och direfter stillde vi varierade tematiska fragor samt



uppfoljningsfragor till dessa (Esaiasson m.fl., 2007, s. 298). Se Bilaga. Vi stravade efter att
respondenterna hela tiden skulle kanna sig bekvama och vilja berétta utforligt om sina
upplevelser och erfarenheter (Kvale, 1997). | slutet av intervjuerna, som blev mellan tjugo till
trettio minuter langa, fick lararna majlighet att uttrycka om de hade nagot de ville tillagga.

Urval

Grant McCracken (i Esaiasson m.fl., 2007, s. 291) ger tre allmanna rad; valj framlingar, ett
litet antal och sddana som inte ar “subjektiva” experter. De personer vi har intervjuat var inte
helt frammande for oss. Vi gjorde ett medvetet val for att vi ville intervjua larare som har ett
starkt intresse for och undervisar mycket i NO pa lagstadiet. For att vi skulle vara sékra pa att
vi gjorde intervjuer med sadana larare kunde de inte vara helt frammande.

Vi valde ett litet antal larare, ndrmare bestdmt fyra stycken. Lararna &r alla kvinnor och
verksamma pa fyra olika skolor i eller strax utanfor Goteborg. De har alla varit med i ett
kursplansskifte fran Lpo94 till Lgrll. Det &r just dessa larares syn pa NO-undervisning vi kan
kartlagga och darfor ar det inte generaliserbart. Det geografiska omradet &r ocksa nagot som
kan paverka resultatet. Om undersékningen hade gjorts i en annan del av Sverige ar det inte
sékert att resultatet hade blivit detsamma. Vi ser de larare som vi intervjuade som specialister
pa sitt omrade, som brinner for NO-undervisning. Vi har medvetet inte brytt oss om vilken
utbildning, alder, kon eller hur lang arbetserfarenhet lararna har da det ar undervisningen som
ar det centrala. Eftersom intervjupersonerna inte kan vinna nagot pa sitt deltagande i
undersokningen anser vi att det inte gor nagot att de &r sa kallade “subjektiva” experter. Det
var trots allt deras tankar och erfarenheter vi ville komma at.

Etisk hansyn

Esaiasson m.fl. papekar att det ar viktigt att ta hansyn till de etiska sidorna av en
undersokning (Esaiasson m.fl., 2007, s. 290). Nér vi planerade vara empiriska undersokningar
foljde vi de regler och riktlinjer som Vetenskapsradet rekommenderar (Vetenskapsradets
regler och riktlinjer, hamtad 2012). Vi informerade de larare vi intervjuade om vart syfte med
arbetet och deras del i det. Vi gjorde dem medvetna om att deras deltagande &r frivilligt samt
att materialet vi samlade in bara skulle anvandas till var studie. Pa sa vis uppfyllde vi
nyttjandekravet. Samtycke av undersokningsdeltagarna inhamtades och vi underrittade dem
om att de sjalva har ratt att bestdimma 6ver sin medverkan och darmed kunde avbryta den om
sd onskades. Darmed uppfylldes bade informationskravet och samtyckeskravet. Aven
konfidentialitetskravet uppfylldes i och med att undersdkningsdeltagarna garanterades
anonymitet. Lararna som vi intervjuade fick aven ta del av vara resultat da de fick mojlighet
att lasa det fardiga examensarbetet.

Analysmetod

Efter att vi samlat in vart material bearbetade vi det genom att forst lyssna pa inspelningarna
och transkribera intervjuerna samt reflektera éver vara egna anteckningar fran intervjun. For
att vara pa den sakra sidan gjorde vi dubbla inspelningar. | samband med att intervjuerna var
genomforda borjade vi reflektera och analysera svaren. Ju fler intervjuer vi genomférde desto
fler svarsalternativ kande vi igen och vi kunde urskilja aterkommande monster. Under
transkriberingen skaffade vi oss ett allmént intryck av samtliga intervjuer. Darefter
sammanfattade vi varje intervju var for sig genom fallbeskrivningar dar man tar fram det som
ar karakteristiskt for varje intervjuperson (Esaiasson m.fl., 2007, s. 304f). Vi anvénde oss
ocksa av meningskoncentration som innebéar att man formulerar det som intervjupersonerna
uttryckt mer koncist (Kvale, 1997, s. 174f). Efter det kunde vi ga tillbaka till de avsnitt som vi
uppfattade som intressanta, gora kvantifieringar och djupare tolkningar av speciella yttranden



som intervjupersonerna gjorde. Analysen av materialet ledde till kategorierna “Instillning till
NO”, ”Undervisning i NO” och ”"Bedémning 1 NO” som man ocksd kan urskilja i
intervjuguiden.

Teoretisk anknytning

| detta avsnitt tar vi upp olika sétt att se pa larande, de aktuella kursplanerna (Lgrl1), formativ
och summativ bedémning samt tematiskt arbetssatt. Vi har dven valt att skriva om ett
alternativt satt att se pa formagor som vi last om i en facklig tidskrift och vi ar medvetna om
att detta inte ar en vetenskaplig tidskrift.

Olika satt att se pa larande

Enligt Silwa Claesson menar Lev Vygotskij att den sociala miljon &r i fokus nar han talar om
hur méanniskor lar sig. Hon menar ocksa att Vygotskij ser att barnets utveckling héanger
samman med vilken miljé det véxer upp i (Claesson, 2007, s. 31). Hon uttrycker att
verksamhet &r ett centralt begrepp for VVygotskij och att manniskan tillagnar sig sin omgivning
genom aktiv verksamhet samtidigt som méanniskan i sin tur paverkar omgivningen. Larande
ager rum ndr man &r i en kontext och deltar i ett sammanhang. (ibid, s. 31). Knud llleris
belyser att Vygotskij betonar att verksamhet maste vara malinriktad. Nagot som utmarker
méanniskan ar enligt Illeris att vi kan anvanda oss av olika redskap. Redskap ar inte bara
materiella verktyg utan kan ocksa vara sprak, umgéangesformer och teorier med mera (llleris,
2007, s. 79).

Omgivningen, kommunikationen och sammanhanget ar det som &r i centrum for Vygotskij
(Claesson, 2007, s. 32). Larande ar komplext och det & manga bade yttre och inre faktorer
som spelar in. Claesson uttrycker: “Tdnkande, talande, handlande och andra processer
integreras med varandra och bildar en helhet.” (ibid, s. 32). Upphovet till allt larande &r den
sociala gemenskapen (Imsen, 2006, s. 402). Claesson forklarar att ’Inldrningssituationer ska
vara beskaffade sé att det finns aktivitet for den ldrande, inte abstraktioner.” (Claesson, 2007,
s. 33). Alltsa ska undervisningen enligt Claesson kannetecknas av att den ar konkret och att
eleven far vara aktiv i sitt larande.

Enligt Illeris menar Vygotskij att larande handlar om ett samspel mellan en person som &r
kunnig och en eller flera som & mindre kunniga (llleris, 2007, s. 79). John Stringer och Lars
Nilsson framhaver Vygotskijs tankar om den proximala (narmaste) utvecklingszonen som
innebdr att varje individ befinner sig pa en bestamd utvecklingsniva. Den nivan definieras av
vad individen klarar av pa egen hand, utan stod fran andra (Stringer & Nilsson, 2007, s. 44).
Né&rmast utanfor individens utvecklingszon finns den proximala utvecklingszonen som
definieras av vad individen klarar att genomféra om den far stod eller hjalp antingen fran
lararen eller genom att fa arbeta med en kamrat som befinner sig i samma zon (ibid, s. 44).
Eva Nyberg framhaver Vygotskijs tanke om att det som idag &r inom den ndrmaste
utvecklingszonen imorgon kommer att vara den aktuella utvecklingsnivan (Vygotskij i
Nyberg, 2008, s. 35). Enligt Stinger och Nilsson menar Vygotskij att individen utvecklas mest
nar man befinner sig i den proxiamla utvecklingszonen och alltsa jobbar med uppgifter som
ligger snappet 6ver vad den kan l6sa pa egen hand. Det ar lararens uppgift att utmana eleven
till att arbeta i den proximala utvecklingszonen (Stringer & Nilsson, 2007, s. 44f).

Jerome Bruner &r en amerikansk laro- och utbildningsforskare som anser att den larande i hdg
grad sjalv ska fa upptacka hur saker och ting hanger samman och sjalv fa vara
meningsskapande. Enligt Illeris betonar han att l&rande handlar om att aktivt och tillsammans
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med andra tilldgna sig och utveckla kunskap (llleris, 2007, s. 82). Gunn Imsen menar att en
central metod for att tillagna sig kunskap &r att sjélv stélla hypoteser, testa hypoteserna med
hjalp av experiment och dra slutsatser (Imsen, 2006, s. 397). Med en sadan syn pa larande blir
lararens uppgift enligt Claesson att skapa en god klassrumsatmosfér, ett klimat som
kannetecknas av 6msesidig respekt dar elevernas fragor tas pa allvar (Claesson, 2007, s. 35).
Imsen havdar att en utmaning som lararen maste ta sig an ar att anpassa bade arbetssétt och
larostoff till elevernas niva. Imsen poangterar att Bruner menar att amnens huvudsakliga
principer maste vara det vasentliga i undervisningen. Larostoffet far da ett strukturerat
monster, vilket & gynnsamt for saval minnet som forstaelsen och tillimpningen. (Imsen,
2006, s. 399)

John Dewey forknippas med uttrycket “learning by doing” som pé svenska betyder att man lér
sig genom att gora, det vill sdga upplevelsebaserad inlarning. Det innebér att man lar sig
genom utforskning och erfarenhet (Imsen, 2006, s. 278). Likt Vygotskijs tankar podngterar
Claesson att aven Dewey lagger stor vikt vid att eleven ska ha mojlighet att aktivt undersoka
och handla (Claesson, 2007, s. 33). | Nybergs avhandling framkommer att Dewey
understryker betydelsen som erfarenheten har for lararandet. Han menar att det behdvs en
verklighetsanknuten situation som kan satta igang tankandet (Nyberg, 2008, s. 32). Enligt
Imsen foresprakade Dewey individens aktiva medverkan i inlarningsprocessen. Man lar sig
genom att gora saker och samla erfarenheter av det man gjort och inte genom att paverkas av
yttre stimulering (Imsen, 2006, s. 49). Imsen menar att individen lar sig nar den forstar
sambandet mellan handling och dess resultat samt att det ar viktigt att kunskapen har
verklighetsanknytning och att det finns en nyttoaspekt (ibid, s. 49).

Lgrll

Lgrll ar den nu géllande laroplanen for grundskola, forskoleklass och fritidshem. Den
infordes sa sent som i juli 2011. Laroplanen innehaller en Gvergripande del och darefter foljer
kursplaner for samtliga amnen. Det finns saledes ingen kursplan i NO utan det finns en
kursplan i respektive &mne; biologi, fysik och kemi (Skolverket, 2011b). Varje kursplan
innehaller en text om amnets syfte, amnets centrala innehall och kunskapskraven i &mnet. Hur
laroplanen anvands ar upp till lararen, men kunskapskraven som finns for arskurs tre, arskurs
sex och arskurs nio ska vara majliga att nd. For att tolka och forsta kursplanerna har
Skolverket utformat ett kommentarmaterial som lararen kan ta hjalp av (Skolverket, 2011a). |
kommentarmaterialet kan man se vad som andrats jamfort med tidigare kursplan (Lpo94)
samt ett tydliggorande av kursplanens tre delar.

Kursplanerna i Lgrll innehaller tre formagor som har sitt ursprung i tre rubriker som fanns i
Lpo94. Formagorna ar desamma i de tre amnena men tillampningen av dem ser olika ut
beroende pad om det ar biologi, fysik eller kemi. Formagorna ligger till grund for
kunskapskraven och &r dem som elevens ska ges forutsattningar att utveckla (Skolverket,
2011a).

Det centrala innehallet i kursplanerna for de naturorienterande d&mnena ar identiskt i arskurs
ett till tre. Det ir uppdelat i sex kunskapsomraden “Aret runt i naturen”, “Kropp och hilsa”,
“Kraft och rorelse”, “Material och @mnen i1 var omgivning”, “Berittelser om natur och
naturvetenskap” och “Metoder och arbetssitt” med tillhorande innehallspunkter. I det centrala
innehallet &r det inte uttalat vad som tillhor biologi, fysik eller kemi utan de tre &mnena finns
representerade under olika kunskapsomraden. Innehallspunkterna ska ses som byggstenar da
eleverna utforskar omvarlden (Skolverket, 2011a).
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Kunskapskraven ger beskrivningar av vilka kunskaper som kravs i respektive arskurs och
grundar sig pa formagorna och det centrala innehallet. Kunskapskraven ar inte lika
preciserade som det centrala innehallet. Anledningen till det ar att de inte ska bli alltfor
omfattande och att de skulle kunna ge odnskade effekter vid en eventuell betygssattning
(Skolverket, 2011a). For arskurs tre galler:

Kunskapskrav for godtagbara kunskaper i slutet av arskurs 3

Eleven kan beskriva och ge exempel pa enkla samband i naturen utifran
upplevelser och utforskande av narmiljon. 1 samtal om arstider berattar
eleven om férandringar i naturen och ger exempel pé livscykler hos nagra
djur och vixter. Eleven berattar ocksd om nagra av manniskans kroppsdelar
och sinnen, och diskuterar nagra faktorer som paverkar manniskors halsa.
Eleven kan samtala om tyngdkraft, friktion och jamvikt i relation till lek
och rorelse. Eleven beskriver vad négra olika foremal ar tillverkade av for
material och hur de kan sorteras. Eleven kan berétta om ljus och ljud och ge
exempel pa egenskaper hos vatten och Iuft och relatera till egna
iakttagelser. Dessutom kan eleven samtala om skonlitteratur, myter och
konst som handlar om naturen och méanniskan. Utifran tydliga instruktioner
kan eleven utfora faltstudier och andra typer av enkla undersékningar som
handlar om naturen och méanniskan, kraft och rérelse samt vatten och luft.
Eleven gor enkla observationer av arstider, namnger nagra djur och véxter,
sorterar dem efter olika egenskaper samt beskriver och ger exempel pa
kopplingar mellan dem i enkla néringskedjor. Eleven kan visa och beskriva
hur solen, ménen och jorden ror sig i forhallande till varandra. Eleven kan
sortera nagra foremal utifran olika egenskaper samt separerar lsningar och
blandningar med enkla metoder. | det undersokande arbetet gor eleven
nagon jamforelse mellan egna och andras resultat. Eleven dokumenterar
dessutom sina undersokningar med hjélp av olika uttrycksformer och kan
anvénda sig av sin dokumentation i diskussioner och samtal.

Skolverket, 2011b

I kommentarmaterialet (Skolverket, 2011a) framkommer att den gemensamma for de tre
naturorienterande dmnena texten i den tidigare géllande laroplanen (Lpo94) har ersatts med
olika kursplanstexter i biologi, fysik och kemi. Anledningen till det &r att man vill skapa en
tydlig struktur och sakerstalla att eleverna kommer i kontakt med hela bredden av det
naturvetenskapliga féltet. Det som fortfarande d&r lika &r att kursplanerna for de tre
naturorienterande amnena &r lika, for att undervisningen i de tre &mnena ska skapa en helhet
bade vad det géller synen pa naturen, manniskan och naturvetenskapen och dess
tillampningar. Syftet med undervisningen i biologi, fysik och kemi &r att eleverna ges
mojlighet att utveckla kunskap om biologiska, fysikaliska och kemiska sammanhang samt
utveckla nyfikenhet och intresse for sig sjlva och omvarlden. | kommentarmaterialet belyses
sambandet mellan nyfikenhet, intresse och kunskap: “Samspelet mellan nyfikenhet och
kunskap &r dubbelriktat. Samtidigt som nyfikenheten sporrar ett sokande efter kunskap leder
nya kunskaper till storre fascination och nya fragestillningar.” (Skolverket, 2011a) Det star 1
kommentarmaterialet att utga fran elevernas upplevelser och aktuella handelser kan halla
deras intresse for biologi, fysik och kemi vid liv samt 6ppna nya varldar for dem (ibid). |
kursplanerna star det att undervisningen ska ge eleverna forutsattningar att soka svar pa fragor
med hjalp av bade systematiska undersokningar och olika typer av kallor. Genom att arbeta
med systematiska undersokningar l&ar sig eleverna aven hur praktiskt undersokande arbete i
bilogi, fysik och kemi kan utforas i form av féltstudier, observationer, métningar, experiment
och laborationer (Skolverket, 2011b).
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Formativ och summativ beddmning

Formativ bedémning skiljer sig fran summativ bedémning pa sa satt att en formativ
beddmning syftar till att stirka elevens larande medan en summativ bedémning har avsikten
att ta reda pa vad eleven lart sig. Formativ beddémning &r en process dar malet for
undervisningen kungors, man tar reda pa var eleven befinner sig i forhallande till detta mal
och kontinuerligt ges feedback om hur eleven ska komma vidare mot malet (Skolverket,
2010). Lundahl och Folke-Fichtelius (2010) refererar till Leahy och Wiliam samt till Harlen
och Deakin och skriver att:

I nyligen genomforda internationella studier har man funnit att elevernas
larande, avseende bade kvalitet och mangd, forbattrades med mellan 50 och
100 procent pa skolor dar man arbetat med s.k. formativ bedémning.
Samtidigt visar internationell forskning att mer s.k. summativa
beddémningar, som traditionella betyg och papper- penna- prov kan ha en
negativ och hammande effekt pa larandet.

(Leahy & Wiliam) och (Harlen & Deakin) i

Lundahl och Folke-Fichtelius, 2010, s. 13

Genom att ge eleverna relevant aterkoppling i syfte att forbattra och stodja deras larande blir
beddmningen formativ (Lundahl & Folke-Fichtelius, 2010, s. 131). Genom formativ
bedomning ges eleverna tillfallen att reflektera Over sitt larande (Myndigheten for
skolutveckling, 2008, s. 56f). Den summativa bedémningen bygger pa att lararen gor en
sammanfattning av olika bedémningar efter avslutad undervisning (ibid, s. 131). Summativ
bedémning kan fa en formativ karaktar om elevernas resultat anvands i syfte att forbattra
undervisningen till nasta gang (Nyberg, 2008, s. 39).

For att eleven ska kunna fa ut nagot av aterkopplingen i den formativa beddmningen maste
lararen tydliggora malet, beratta for eleven hur den ligger till i forhallande till malet samt
végleda eleven vidare mot malet (Hattie & Timperley; Shute; Brookhart i Skolverket, 2010).
Fragor som kan stéllas vid formativ bedémning ar:

o Vart skall jag/Vad ar malet?

e Varérjag nu?

o Hur ska jag komma till malet?

Skolverket betonar vikten av att bade larare, elever och kamtater ar delaktiga i den formativa
bedémningsprocessen (Skolverket, 2010). Av Nybergs avhandling framgar att formativ
bedémning ocksd kan ses som en form av utvardering och att dess syfte &r att forma
undervisningen medan den pagar (Nyberg, 2008, s. 39).

“The Big 5”

Goran Svanelid dr universitetslektor och mannen bakom “The Big 5”. Han uttrycker i
Pedagogiska magasinet (2012) att manga lérare sitter fast i “bedomningstrisket” och alla de
timmar som skulle kréavas for diskussioner om rattvis beddmning finns inte. Han menar att
Skolverket har bombarderat lararna med hundratals sidor med stédmaterial och Svanelid
ifrdgasatter om den nya strategin verkligen kommer att géra bedémningen mer likvardig,
rattvis och rattssaker.

Han anser att lararna bor fokusera pa de fem vanligaste formagorna i Lgr11 nimligen “The
Big 5”: kommunikativ férmaga, analysformaga, begreppslig formaga, formédga att hantera
information och metakognitiv formaga. De har fem férmagorna ar generella, finns i alla
amnen och géller hela skoltiden.
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Svanelid har utformat tva matriser for att pa ett tydligt satt visa hur formagorna kan anvandas
1 bedomningen. Den forsta fungerar som ett verktyg for att hitta “The Big 5 i kursplanens
text och den andra ar en bedémningsmatris som har som mal att visa hur de olika formagorna
kan bedomas. Genom att anvanda de bada matriserna ar Svanelids forhoppning att det ska bli
tydligare for bade larare, elever och foraldrar att forsta hur bedémningen gar till. Svanelid
ifrdgasatter hur man som elev kan veta var man ar, vart man ska och hur man ska komma dit
om man inte forstar bedémningen.

Tematiskt arbetssatt
Enligt Jan Nilsson blir tematiskt organiserad undervisning allt vanligare i skolan:

Tematisk undervisning utméarks bland annat av att olika &mnen integreras
till en helhet, att olika fardigheter, som att l&sa och skriva, 6vas i
funktionella sammanhang och att det tematiska innehallet sétts i centrum.
Tematisk undervisning utméarks ocksa av att innehallet i undervisningen har
en tydlig koppling till elevernas vardagserfarenheter och vardagliga
forstaelse av olika samhilleliga forhallanden och foreteelser. Ett tredje
utmdrkande drag for tematisk undervisning &r att den &r oberoende av
tradiotionella laromedell...].
Nilsson, 2007, s. 15

Av citatet framgar att amnesgranserna suddas ut och eleverna slipper en splittrad
kunskapskontext om man jobbar med tematisk undervisning. Nilsson menar att integrera &ar
nar tva eller flera tidigare separata amnen presenteras i ett sammanhang (Nilsson, 2007).
Ordet integrera har betydelsen att samordna, blanda och sétta i forbindelse (Sjgberg, 2000, s.
395). Det &r storre chans att ett genuint intresse i klassen skapas pa detta satt, nagot som i sin
tur leder till battre inlarning (Skolverket, 2009). Nilsson uttrycker att fardigheter trénas i ett
meningsfullt sammanhang och inte isolerade och témda pa innehall nar man arbetar med
tematisk undervisning. Som exempel kan man éva stavning da man skriver en faktatext inom
ett temaarbete (Nilsson, 2007, s. 22).

Nilsson menar att man genom en tematisk undervisning far en sammanhallen
kunskapskontext. Eleverna kan pa sa satt se en helhet och ett sammanhang och avbrott som
uppstar vid renodlade @mneslektioner férekommer inte (Skolverket, 2009). Det intellektuella
fokus som eleverna har kan hallas kvar kring temat och behdver inte brytas mellan
lektionerna. Att olika delar i undervisningen héanger ihop leder till en begriplig logik. Saker
och ting dyker inte upp helt ovéntat utan det finns en struktur och anledning till varfor de
uppkommer (Nilsson, 2007, s. 29). Med temaarbete &r laroboksstyrningen svag och
djupkunskap, forstaelse och kvalitet betonas pa bekostnad av ytkunskap och kvantitet (ibid, s.
30).

Litteraturgenomgang

Nedan presenterar vi forskningsresultat inom de omraden som var studie ber6r, det vill séga
forskningsresultat om NO-undervisning i arskurs ett till tre. Vi har ocksa valt att ta med ett
stycke om elevers intresse for NO som kommer ifran en artikel ur dagstidningen
Goteborgsposten. Andra medvetna val vi gjort ar att referera till en rapport fran
Skolinspektionen samt ett tidigare examensarbete. Vi & medvetna om att dessa inte har
samma vetenskapliga tyngd som forskningsresultaten men tycker att det ar av relevans for var
studie. Litteraturgenomgangen &r indelad 1 de fyra delarna: Elevers instillning till NO”, ”De
naturorienterande &mnenas status”, NO i skolverksamheten” samt ”Beddmning och NO”’.
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Elevers installning till NO

Andersson havdar att en relativt vanlig installning nar det galler naturvetenskap i tidigare
arskurser ar att man betraktar stimulering av elevernas intresse som det viktigare syftet. Detta
antas ske genom att de far mojlighet att undersdka, upptacka och uppleva (Andersson, 2008,
s. 65). Aven Sjgberg namner att intresse och attitydskapande ar tva av de viktigaste malen for
skolan (Sjgberg 2000). Han menar att faktiska kunskaper som eleverna tillgodogor sig inte
blir det viktigaste, utan det viktigaste &r att eleverna har kant gladje och engagemang,
utvecklat sina attityder och blivit intresserade av &mnena de &gnat sig at samt att detta intresse
ska finnas kvar efter att undervisningen &r avslutad (ibid, s. 349).

Harlen (1996) menar att naturvetenskap handlar om att inspirera barn och vécka deras lust och
nyfikenhet. Hon uttrycker ocksa att man kan lagga en grund for en positiv installning till NO
hos eleverna genom att arbeta pa ett vetenskapligt satt redan i tidig alder. Far eleverna
positiva upplevelser redan i tidig alder skapas forutsattningar for att attityden till NO-amnet ar
god &ven i skolans senare ar. Hans Persson anser att ett Overgripande mal for NO-
undervisningen i skolan ska vara att man ska vécka elevernas intresse for naturvetenskap. Han
menar att man kan véacka intresse genom ett varierat arbetssatt och inslag av praktiskt
estetiska slag vilket ocksa gor det mojligt att halla intresset vid liv (Persson, 2000 s. 66).
Ocksa Russell Tytler for fram i sin forskningsoversikt att fokus for grundskolan bor vara att fa
eleverna att utveckla positiv attityd till vetenskap samt en nyfikenhet for naturvetenskapliga
fenomen och forklaringar (Tytler, 2010, s. 5).

Lindahl har i sin studie kommit fram till att manga elever upplever NO som ett av de trakigare
amnena i skolan (Lindahl, 2003, s. 100). Eleverna i Lindahls studie efterlyste en tidigare
erfarenhet av NO. De uttrycker att de fatt leka in andra &mnen, medan NO bortsett fran
biologi blir tungt och svart direkt. Eleverna menar dven att deras erfarenhet av NO fransett
biologi fran grundskolans tidigare ar ar begransad (ibid, s. 241). Persson uttrycker att
undervisning i naturvetenskap, framst fysik och kemi, har ett ofortjant rykte att vara kranglig,
trakig och abstrakt. Han tycker det ar synd eftersom naturvetenskapen kan vara en nyckel nar
det handlar om att hitta lust att lara och att utforska sin omvérld (Persson, 2003, s. 7).

Av Lindahls avhandling framgar att svenska elevers instéllning till NO-amnena ar positiv i
arskurs tre och fyra men att den forsamras i hogstadiet (Lindahl, 2003, s. 30). Intresset ar
storst for naturvetenskap vid elva ars alder (Helldén m.fl., 2005). Enligt Jonathan Osborne och
Justin Dillons forskningsdversikt utvecklar eleverna sitt intresse och sin attityd till
naturvetenskap fore fjorton ars alder (Oshorne & Dillon, 2008, s. 8). Ingela Elfstrom m.fl.
staller sig fragande till varfor intresset for NO-amnena i grundskolan ar svagt da redan
smabarn &r intresserade och fascinerade av naturvetenskapliga fenomen (Elfstrom, Nilsson,
Sterner & Wehner-Godée, 2008, s. 8). | Osborne och Dillons forskningséversikt framkommer
att det tar lang tid att forandra elevernas attityd till NO (Osborne & Dillon, 2008, s. 7).

Lindahl menar att om det ska vara nadgon mening att poangtera NO-undervisningen ar det
viktigt att den moter intresset som eleverna har for olika fenomen i sin omvarld. Hon tycker
att eleverna i grundskolans lagre arskurser ska fa syssla med det fantastiska och spektakuléara
om det ar vad de &r intresserade av (Lindahl, 2003, s. 241). Bjorn Andersson menar att nagot
som gor naturvetenskapen spannande &r att nagot intressant hander. Han ger som exempel da
gemet fastnar pa magnenten, sockret loser upp sig i vattnet eller nar lampan borjar lysa
(Andersson, 2008, s. 70). Lindahl papekar att det ar angelaget att NO-undervisningen i skolan
stimulerar ungdomars intresse. Hon vill att de ska fa kanna gladjen och fascinationen av att
uppleva och forsta fenomen i omvarlden (Lindahl, 2003, s. 34).
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Karen Gallas anser att man bor ta tillvara pa elevernas fragor och tankar i undervisningen.
Forstaelsen och intresset okar da elevernas frdgor &r utgangspunkt i samtal om
naturvetenskapliga foreteelser (Gallas, 1995, s. 100). Nagot annat som visat sig oka elevers
intresse ar da de far arbeta undersokande samt folja upp och diskutera sina resultat. Motsatt
effekt far det om undervisningen ar av traditionellt slag med mycket lararstyrda aktiviteter
(Gardner i Lindahl, 2003, s. 42).

PISA (Programme for International Student Assessment) &r en undersékning som genomfors
for att undersoka elevernas formagor inom matematik, naturvetenskap och lasforstaelse. PISA
2006 visar att elever inom ett land presterar battre om de har ett storre intresse (Myndigheten
for skolutveckling, 2008, s. 36). Osborne och Dillon menar att det finns ett starkt samband
mellan elevernas intresse och deras testresultat (Osborne & Dillon, 2008, s. 7). PISA 2006
antyder att undervisningen i NO bor utformas sa att eleverna uppfattar NO som intressant och
vardefullt for samhallet (Myndigheten for skolutveckling, 2008, s. 36). Aven Eva West
uttrycker i sin avhandling att det &r onskvart att eleverna &r intresserade och kanner sig
motiverade for larande i naturvetenskap (West, 2011, s. 19). Ocksa Harlen framhaller att
intresset ar viktigt: ”Intresse dr en fruktbar grogrund” (Harlen, 1996, s. 61).

Per-Olof Nilsson om elevers intresse for NO

Ingalill Lofgren har den 17 november 2012 i Goteborgsposten skrivit en artikel om Per-Olof
Nilsson. Han &r professor och grundforskare i materialfysik och dgnar sig numera at att sprida
sin fascination och vécka intresse for naturvetenskap hos nya generationer. Han menar att
barn i tio till tolv ars alder &r naturligt intresserade av naturvetenskap. Enligt Nilsson handlar
det om att utveckla och halla kvar intresset. Han tror pd att lata eleverna gora och upptéacka
saker sjalva samt att de ska bli 6verraskade.

Om ndgot hander som man inte véntat sig s& blir hjarnan valdigt
aktiv. Inldrningshastigheten, minnet och forstaelsen kan 6ka upp till
en faktor tio om man anvénder sina sinnen.

Nilsson i Lofgren, 2012, november

Enligt Lofgren menar Nilsson att koncentration, motivation och minnet &r forutsattningar for
att man ska kunna formedla kunskap. Lofgren skriver att Nilsson anser att man ska ta reda pa
den enskilde elevens intressen och anvanda dem. Han menar ocksa att repetition ar valdigt
minnesforstarkande och att man inte kan intensivlasa ett omrade under en termin och sedan
lamna det. Man maste upprepa saker hela skoltiden (Nilsson i Lofgren, 2012, november).

For att halla kvar barns lust att lara betonar Nilsson i Lofgrens artikel att man ska underhalla
det lekfulla som &r en viktig del av larandet. Han tycker att larare maste bjuda mer pa sig
sjalva och inte vara sa radda och stela. Nilsson menar ocksa att man aldrig kan tvinga en elev
till larande utan eleven maste sjalv vilja lara (Nilsson i Lofgren, 2012, november).

De naturorienterande amnenas status

Lindahl papekar att skolan maste ta sitt ansvar for att eleverna tidigt ska fa en positiv
upplevelse av NO (Lindahl, 2003, s. 241). Hon menar att NO-undervisningen fransett biologi
sallan blivit prioriterad pa lagstadiet och stéller fragan om NO maste fa lika mycket utrymme
som SO for att ett intresse hos eleverna ska kunna utvecklas (ibid, s. 242).
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Enligt Sjgberg (2000) &r biologi det &mnet som traditionellt sett tagit mest plats i
undervisningen i grundskolans tidigare ar till skillnad fran fysik och kemi. En anledning till
det kan vara att lararna inte kanner sig sakra pa amneskunskaper i fysik och kemi. Susanna
Egelstig har i sitt examensarbete ocksa kommit fram till att biologi dominerar NO-
undervisningen i arskurs ett till tre trots att alla NO-amnen ar lampade for yngre barn sa lange
man lagger undervisningen pa en passande niva (Egelstig, 2001, s. 35).

NO i skolverksamheten

Vdga préva

Att eleverna ska vaga prova sig fram och att det ratta svaret inte ska ligga i fokus tar
Skolinspektionen (2011) upp i sin rapport. Undervisningen ska karaktariseras av en trygg
miljo dar eleverna vagar prova sig fram och dar det ar tillatet att svara fel. Att svara fel ar en
del i l&roprocessen (Skolinspektionen, 2011, s. 4). | samma rapport betonas vikten av att
tillvarata elevernas fragor, intresse och erfarenheter och anpassa undervisningen till deras
niva. Enligt Lindahl har NO-undervisningen tidigare karaktariserats av den akademiska
traditionen och det ratta svaret har da legat i fokus (Lindahl, 2003, s. 34).

Elfstrom m.fl. menar att om en utforskande kultur ska kunna maéjliggoras maste klassrummet
inbjuda till att kunna utforska i. Det maste finnas material, instrument, verktyg och litteratur
tillgangligt for att locka till undersokande. Skolgarden och andra platser utgor ocksa arenor
for undersdkande verksamhet (Elfstrom m.fl., 2008, s. 23). Dimenas och Strang-Haraldsson
ger forslag pa hur meningsfulla situationer kan skapas:

Vid undervisning i de lagre aldrarna ar det saledes viktigt att skapa
meningsfulla situationer for att bygga upp elevernas tillit till det egna
tankandet och egna forméagan. Dessa meningsfulla situationer kan, under de
forsta skolaren, med fordel hamtas fran elevernas narmiljo, skogen, parken
eller andra omraden som eleven har egna erfarenheter ifran.

Dimends & Strang-Haraldsson, 1996, s. 57

Harlen uttrycker att den ovane lararen eventuellt oroar sig for stokig klassrumsmiljo vid
undersokande arbete. Men nar det finns tillrackligt med material och eleverna far arbeta fritt
for att gora sina meningsfulla upptackter och undersokningar brukar det inte finnas nagon
anledning att gora ofog. Det blir mycket prat och ovasen for barn ar hégljudda nar de blir
ivriga. Detta prat kan hjalpa eleverna att forsta det de haller pa med (Harlen, 1996, s. 24). Det
framgér i Asa af Geijerstams studie att det ar nodvandigt att eleverna far ldra sig att resonera,
vérdera information tillsammans, dela och forhandla om sina tankar och idéer samt fatta
gemensamma beslut i den naturvetenskapliga undervisningen. Det framgar ocksa att
dialogiska klassrum gynnar elevernas resultat (Mercer samt Nystrand i af Geijerstam, 2006, s.
181).

Variation

Gustav Helldén m.fl. anser att olika variationer av studentaktiverande och
undersokningsbaserande undervisningsstrategier kan sagas ha varit de mest framgangsrika
hittills (Helldén, Lindahl & Redfors, 2005, s. 57). Myndigheten for skolutveckling menar att
det krdvs wvariation i undervisningen for att eleven ska kunna utveckla olika
kunskapsfardigheter (Myndigheten for skolutveckling, 2008, s. 48). Mattias Lundin & Gunilla
Gunnarsson betonar ocksa vikten av variation:
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Ett professionellt val av undervisningsform bor vara baserat pd medvetna
avvagningar och dndamalsenlig variation, snarare &n ett varierande for
variationens skull. En varierad undervisning &r bra om den moter elevers
behov, styrdokumentens krav och de forutsattningar som kan tankas vara
géllande.

Lundin & Gunnarsson, 2010, s. 13

Jorgen Dimenas och Monica Strang-Haraldsson papekar att ju fler sinnen som eleven
anvander, desto mer lars in (Dimenés & Strang-Harladsson, 1996, s. 40). Tytler belyser vikten
av att vara aktiv 1 sitt larande: ’I hear, I forget, I see, I remember; I do, I understand” (Tytler,
2010, s. 24) Praktiska inslag i naturvetenskap har som syfte att hjélpa eleverna att koppla
samman det observerbara med de teoretiska beskrivningarna av fenomenen (Millar,
LeMaréchal & Tiberghien i Helldén m.fl., 2005, s. 68). | praktik utan teori ses ingen mening
med vad som hénder och i teori utan praktik ses ingen relevans. En balans av teori och praktik
ar nodvandigt menar Oshorne och Dillon (2008, s. 25). Stringer och Nilsson skriver ocksa att
naturvetenskap i huvudsak ar ett praktiskt &mne men betonar att praktiskt arbete utan att man
poangterar forstaelsen ar meningslost (Stringer & Nilsson, 2007, s. 51). De menar att eleverna
entusiasmeras av det praktiska arbetet, att handskas med konkreta foremal och att uppticka
genom praktisk aktivitet. De papekar att det kan vara utmanande och trottande, men att
entusiasmen och gladjen hos de motiverade unga forskarna &r valdigt givande (ibid, s. 13).

Undervisning utomhus kan innebéra ett annat larande an det som lararen avsag pa grund av
yttre omstandigheter. Det dr en del av spédnningen med att vara utomhus och bidrar till att
bibehalla barnens uppméarksamhet och intresse. Dock kan undervisning utomhus innebéra att
barnen upptrader mer okoncentrerat da det finns stérre ytor att rora sig pa. (Helldén, Jonsson,
Karlefors & Vikstrom, 2010, s. 193f). Lararna i Ahmad Kali och Flores Barnabys studie
(2009) menar att NO-undervisning generellt paverkas av skolans ekonomi och tillgang pa
materiella forrad.

Dimenas och Strang-Haraldsson (1996, s. 75) for fram nagra olika arbetsformer som kan
anvéndas i NO-undervisning:

e Monolog — envagskommunikation; foreldsa, beréatta

« Dialog - kommunikation mellan personer; diskussion, samtal

« Fragande - verksamhet som utgdr fran tydlig fraga

« Undersokande - praktiskt saval som teoretiskt; sokande efter svar pa problem

o Ldsande - lasning

e Skrivande - avskrivning och friskrivning

 Bildskapande - uttrycksformer som att mala och att forma

« Rollspelande - praktisk eller teoretisk verksamhet som knyts till annan person eller

miljo &n den egna

Stinger och Nilsson menar att bra larare kan vélja och variera mellan olika metoder, arbetssatt
och tempo for att mota alla elevers behov (Stringer & Nilsson, 2007, s. 53).

Utga fran eleverna

Helldén m.fl. anser att larare ska hjalpa barn att utveckla sin forstaelse av naturfenomen men
de tycker ocksa att det ar viktigt att naturvetenskaplig undervisning stimulerar elevernas
fascination for och nyfikenhet pa naturen. Undervisningen ska tillfredsstdlla lusten att
utforska naturen samt ge utrymme for upptackandets gladje och forundran (Helldén m.fl.,
2010, s. 19). Sjgberg betonar att de naturvetenskapliga @mnena ska framja och stimulera
egenskaper som nyfikenhet, kreativitet och fantasi (Sjgberg, 2000, s. 177).
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I Nybergs avhandling framkommer att Alexandersson anser att undervisningmetoden behéver
anpassas till den lararens egen forstaelse av det specifika innehallet och till hur eleven forstar
detta om undervisningen ska leda till l&rande (Alexandersson i Nyberg 2008, s. 62). Barns
tidigare upplevelser har stor betydelse for deras forstaelse. Det ar darfor viktigt att utgd fran
deras erfarenheter och ge dem mdgjlighet att diskutera och reflektera dver dem (Helldén m. fl.,
2010, s. 19). Aven Harlen uttrycker att man maste anpassa sig till hur elever pa Iag- och
mellanstadiet brukar lara sig saker nar man bedriver naturvetenskaplig verksamhet, namligen
ett samspel mellan att tdnka och goéra (Harlen, 1996, s. 14).

Undersokningen i NU-03 visade att eleverna hade lite inflytande pa NO-undervisningen.
Majoriteten av eleverna tyckte anda att lararen tog deras synpunkter och forslag pa allvar samt
att lararen tog reda pa vad de kunde innan de borjade pa nagot nytt. Eleverna hade ganska sma
mojligheter att paverka arbetssatt och innehall (Myndigheten for skolutveckling, 2008, s. 40).
Grupparbeten, storre arbeten eller projekt forekom ganska sallan. Minst vanligt var att
eleverna anvande datorer. De mest forekommande arbetssatten ar att eleverna sitter och
lyssnar medan lararen pratar, eleverna arbetar var for sig, lararen pratar och stéller fragor och
enskilda elever svarar samt att lararen och elever diskuterar tillsammans (ibid, s. 37). Stringer
och Nilsson anser att det &r viktigt att arbetet ar tillrackligt individualiserat for att elevers
progression i kunskapsutveckling ska kunna mojliggoras (Stringer & Nilsson, 2007, s. 41).

Lédrarens roll

Persson har erfarit att hans engagemang smittar av sig. Han menar att om han var engagerad
blev eleverna engagerade (Persson, 2000, s. 69). Aven Elstgeest (i Harlen, 1996) anser att
lararens installning till och erfarenheter av NO-amnena smittar av sig pa eleverna. Enligt
Tytler har lararens roll betydelse for studentens attityd till vetenskap (Tytler, 2010, s. 11).
Forvantningar som elever har &r att lararen ska vara passionerad och entusiastisk kring amnet
samt att undervisa i det. Léararen ska ocksa skapa en trygg inlarningsmiljo dar lararen ar
Iyhord och studenterna inte kanner sig radda for att dela sina idéer (Darby i Tytler, 2010, s.
17).

Av Nybergs avhandling framgar att larare omstrukturerar och forbattrar sin kunskap nar de far
mer erfarenhet (Abell i Nyberg 2008, s. 61). Det framgar ocksa att de larare som fatt mer
utbildning i naturvetenskap blir sakrare i sin undervisning (Nyberg, 2008, s. 61).

Harlen havdar att stamningen i klassrummet maste vara sadan att den uppmuntrar barnen att
stalla fragor (Harlen, 1996, s. 75). Lararen maste arbeta med barnen sa att de vagar uttrycka
sina svar och berétta om sina iakttagelser och tankar kring sina undersokningar (ibid, s. 28f).
Harlen anser att syftet med lararens fragor bor vara att stimulera barnens aktivitet och
tankeférmaga, fragorna ska vara produktiva (ibid, s. 61). Nyberg menar att den sociala miljon,
hur eleverna beméts och hur spraket anvands har betydelse for vad eleverna lar sig och
upplever (Nyberg, 2008, s. 215).

Beddmning och NO

Eleverna i NU-03 uppfattar att de i huvudsak bedéms utifran prov och genom att lararen ser
vad de gor. Skriftliga laxfornor och samtal i klassen kan férekomma och redovisningar av
egna arbeten, muntliga 1&xforhér samt redovisningar av grupparbeten &r ovanligt
(Myndigheten for skolutveckling, 2008, s. 54).
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Att det ar svart att bedoma kunskaper vad galler naturvetenskapens verksamhet och
anvandning visar resultatet i NU-03. Flera andra studier faststéller att repertoaren for bade
undervisning och elevernas kunskapsuppféljning behover utdkas (Myndigheten for
skolutveckling, 2008, s. 59).

| Nybergs avhandling framkommer att 6kad formativ bedomning pa ett avgorande satt kan
forbattra elevers larande (Black & Wiliam i Nyberg 2008, s. 24). Det ar ocksa viktigt att
eleven far vara delaktig pa olika satt i undervisningen och vid bedémningen. Bedémningen
bor vara formativ i mojligaste man (Lundin & Gunnarsson, 2010, s. 116). Formativ
bedémning kan ocksa vara lampligt for att bedéma om eleven & mogen att ta nasta steg i en
planerad progression (Andersson, 2008, s. 57). Osborne och Dillon menar att bedémning som
fokuserar pa resultat snarare an forstaelse har en negativ paverkan pa studentens engagemang
(Osborne & Dillon, 2008, s. 15f).

Utifran litteraturen och de intervjuer vi har gjort kan vi konstatera att en av de svaraste
uppgifterna for en larare &r att bedéma eleverna. Bedémning kan ske genom skriftliga alster,
till exempel genom laborationsrapporter, uppsatser eller prov. Det kan dven ske genom
muntliga redovisningar av arbeten men ocksa genom experiment eller dator- eller
videopresentationer. Det &r inte bara den fardiga produkten man ska bedéma utan ocksa véagen
dit (Lundin & Gunnarsson, 2010, s. 104f). Harlen belyser att i den sammansatta omgivning
som klassrummet innebér &r det inte latt for lararen att lyssna, analysera och registrera
elevernas tankar och samtidigt undervisa en hel klass (Harlen, 1996, s. 105).

Stringer och Nilsson menar att bra utvdrdeing och beddmning ska hjélpa den framtida
undervisningen. De belyser tre beddmningstekniker; muntligt med elever (enskilt eller i
grupp), elevernas skriftliga produktion samt elevers praktiska arbete (Stringer & Nilsson,
2007, s. 64).

Resultatredovisning

| detta avsnitt redogor vi for materialet fran intervjuerna. For att skydda intervjupersonernas
identitet har samtliga namn fingerats. Avslutningsvis reflekterar vi 6ver samitliga
intervjuresultat i en sammanstallning redovisar vi var analys av intervjuerna med
utgangspunkt i de tre kategorier vi redogjort for i metoddelen, det vill séiga: “Instéillning till
NO”, ”Undervisning i NO” och "Bedémning i NO”.

Intervju 1 — Louise

Lousie ar utbildad till ma/no-larare for arskurs ett till sju. Hon har undervisat i NO pa
lagstadiet i sex ar inklusive mammaledighet. NO fér henne &r biologi, fysik och kemi. Hon
namner ocksa teknik men menar att det ar ett separat &mne.

Hennes installning till NO-amnet ar valdigt positiv, hon tycker det ar oerhoért viktigt att vacka
intresse tidigt hos barnen. Nar vi fragade Louise hur hon forhaller sig till att kunskapskraven
numera finns redan i arskurs tre och inte i arskurs fem som tidigare svarar hon.

Det tycker jag ar bra. Det har ju varit det innan ocksd, alltsd man har ju
jobbat med NO 4nda sedan ettan dven om det har varit kunskapsmal i
femman. Men jag tycker det &r bra att det 4nda finns nedskrivet nu sé att det
verkligen &r garanterat att alla barn far den basen liksom.
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For att eleverna ska bara med sig kunskapen langt efter avslutad NO-undervisning ar Louise
fullt 6vertygad om att det handlar om att fa uppleva. Hon menar att man ska fa experimentera,
uppleva och undersdka, undervisningen ska vara upplevelsebaserad och karaktariserad av
“learning by doing”.

Louise uttrycker att hon jobbar med NO i teman minst en gang per termin och da ofta lite
storre. Men att hon gor mindre nedslag om till exempel vader, naturfenomen och att man
pratar om kroppen om nagon blir sjuk. Hon beréttar att hon inte jobbar med NO under nagon
speciell tid pa dagen. Néar vi fragar om hon jobbar lika mycket med biologi, fysik och kemi
svarar hon érligt att hon nog jobbar mest med biologi. Hon menar att det &r svarare att fa in
fysik och kemi pa ett naturligt satt i den vardagliga undervisningen utan att de lyfts ut och
berdrs i teman.

Det forsta syftet med hennes NO-undervisning ar att vacka intresse hos eleverna, att de ska
vara nyfikna och lite ifragasattande. Hon uttrycker att malen i Lgrll &r viktiga ocksa men att
huvudsyftet i de lagre aldrarna ar att vacka nyfikenhet. Hon menar att kunskap och nyfikenhet
gar hand i hand.

Nar vi fragar hur hon jobbar med NO i lagstadiet forklarar hon att de jobbar med teman dar de
vaver in NO. Hon ger exempel pa tema Rymden och tema Leksaksfabriken dar de har NO i
form av att de jobbar mycket med material, alltsa kemi. Hon vill ge dem upplevelser och
kunna forklara utifran dem. Hon sager att de ar lika mycket inomhus som utomhus nar de
arbetar med NO men att det beror pa vilket &mnesomrade de jobbar med. De &r framforallt ute
nér de jobbar med biologi och en hel del fysik. Louise forklarar att hon alltid forsoker utmana
sig sjalv med att testa nya satt att gora saker pa. Hon menar att man i borjan pa sin lararkarriar
garna gor pa ett satt for att man ar trygg med det men nar man har jobbat nagra ar sa ar det kul
att testa nya saker. Nar hon jobbar med tema kan det vara ett helt 6ppet tema eller sa kan man
ha haft en tanke innan om hur det ska bli.

Material som Louise anvander i sin NO-undervisning ar mycket av det vardagliga, det som &r
lattillgangligt Till exempel naturen, batterier, salt, olja, bakpulver och aluminiumfolie. Nagot
speciellt laromedel anvédnder hon inte, men bdckerna “Forsok med fysik” och “Forsok med
kemi” wutgivna av Hans Persson (Liber 2010) fungerar som hjilp for henne vid
“brainstorming”. Nér vi frigar var hon far sina idéer ifrdn kan hon inte ge nagot rakt svar.
Hon menar att hon laser laroplanen och tillsammans med sina arbetskollegor forsoker hitta pa
hur de skulle kunna jobba med ett omrade och trana de formagor som ska tranas. Hon ser det
som positivt att planera tillsammans eftersom alla har olika erfarenheter och bidrar med sina
idéer. Louise betonar vikten av att variera undervisningen under ett lasar.

Hon anser att andra &mnen gar att integrera i NO-amnet, dels kan man integrera NO-damnena i
varandra men ocksd vava in andra amnen i det. Anledningen till att hon jobbar
amnesoverskridande &r att hon tror att det ger en helhet for barnen. Att kunskapen gar djupare
och att de ldra sig mycket om de far géra vissa moment pa olika satt. Hon ger oss ett exempel:

Som vattnets kretslopp eller vattenmolekylen, att man gor laborationer, vi
laser lite, vi kollar p& ndgon film och sedan far man ha gympa och vara en
vattenmolekyl som studsar omkring.

Nar vi fragar i vilken utstrackning hon later eleverna paverka innehallet i NO-undervisningen
svarar hon att det ar olika, att de ibland far paverka jattemycket och att det ibland &r lite mer
styrt. Hon forsoker variera sig. Hon namner ocksé att nagot som dr ’pa tapeten” just nu dr att
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undervisningen ska vara sa entreprendriell som mojligt. Att mycket ska komma fran barnen,
man ska lyssna pa dem och inse att det finns olika vagar att ga. Till det staller hon sig positiv
men ser det samtidigt som en utmaning.

For att ta reda pa elevernas forkunskaper brukar Louise be dem skriva vad de kan pa post-it-
lappar. Efter det far eleverna skriva vad de vill lara sig vilket ligger till grund for temaarbetet.
For att ta reda pa vad eleverna har lart sig har de till exempel fatt spela in “jag-vet-filmer” dar
de far beratta vad det kan. De redovisar sina arbeten. Att ga runt och lyssna pa eleverna nar de
har diskussioner ar ett annat satt att ta reda pa vad de kan. Men hur man kan veta att eleverna
lar sig tycker Louise ar en bra fraga som ar svar att besvara.

Det ar ju den har formativa bedéminingen, alltsd vi gor ju ganska lite
summativa bedémningar i de yngre aldrarna. Ehh... pa det sattet. Men i och
med att det kanske gor filmer eller forklarar s& satter man sitt omdéme pé
det men det ar svart ocksd, for mycket hinner man ju inte anteckna och
skriva ner. Mycket finns ju inne i mig, i mitt huvud, jag har en ké&nsla, man
gar pa sina erfarenheter, man vet det liksom. Men det 4 sd om jag
forolyckas eller inte kan jobba mer sa finns det ju ingen som kan det om de
hér barnen, eftersom jag inte har hunnit skriva ner det.

Louise upplever att eleverna tycker det ar valdigt spannande med NO. Hon beréttar att s fort
de pratar om NO, sitter eleverna néstan helt tysta och lyssnar nyfiket. FOr att skapa intresse
for NO hos eleverna forsoker Lousie ga ner pa deras niva och fa undervisningen att ligga nara
deras vardag. Nar det ligger nara dem sjélva far hon med sig eleverna med en gang.

Hon har inte andrat sin undervisning sedan Lgrl1l infordes.

Nar Louise planerar sin undervisning tittar hon pa det centrala innehallet och vilka formagor
hon vill att barnen ska utveckla. Hon upplever en svarighet i att kunna repetera ett centralt
innehdll varje ar upp till trean. Hon menar att tiden inte finns att ga igenom allt centralt
innehall varje ar men upplever ocksa en osédkerhet i hur djupt kunskapen sitter hos eleverna
om de arbetat endast med ett centralt innehall i till exempel ettan.

Nar vi fragar om hon stodjer sin NO-undervisning mot nagon larandeteori skrattar hon och
frdgar om vi menar en séndir “djup gubbe”. Hon sager att hon tror pa att man lar sig genom
att géra och uppleva men ar oséker pa om det ar nagon larandeteori.

Lousie upplever inte nagra hinder med att bedriva NO-undervisning. Hon sager:

Alltsd i och med dagens teknik med internet och 6ppna upp klassrummet
och se saker, jag tanker pd stjarnor och stjarnhimlen, du behdver inte
samlas klockan sju pa kvallen for att titta pa stjarnor utan vi kan kolla pa
stjarnhimlen genom att vi visar, vi drar in koordinatorn var vi dr nagonstans
och sa kan vi se och prata om det.

Att gora mer filmer ar nagot som Louise vill utveckla. Hon hade ocksa garna velat ha mer NO
med de yngre aldrarna. Hon upplever att mycket tid gar at att lasa, skriva och rdkna men anser
att NO gar att involvera i detta.

Intervju 2 — Kristina

Kristina ar larare i svenska och ma/no fran forskoleklass till arskurs fem. Hon har undervisat
som NO-larare i tre ar totalt men ar inte verksam pa lagstadiet just nu. De tre rubriker som
kommer upp i Kristinas huvud nér vi sager NO ar fysik, kemi och biologi.
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Av Kristinas &mnen & NO hennes huvudadmne, hon beréttar att hon har stort intresse av det
bade i sitt yrke och privat. Hon tycker det &r jattebra att eleverna redan fran arskurs ett ska
komma i kontakt med de har &mnena pa ett larorikt och roligt satt. Matte och NO betraktas
som trakiga amnen av manga elever. Tidigare kom d@mnena in forst i senare arskurser och var
da for teoretiska. Istéllet tycker Kristina att man ska gora mycket mer praktiskt med barnen i
de yngre aldrarna och lagga fram dmnena pa sétt sa eleverna inte tanker pa att det &r matte och
NO.

Nar vi fragar Kristina vad som karaktariserar bra NO-undervisning svarar hon:

Det ar ju att man ska vaga préva och man ska bli positivt instélld till att bli
nyfiken pa saker och ting. /.../ Det behdver inte vara fardiga kunskaper utan
att man ska véga stalla hypoteser och bli nyfiken pd det som man vill
undersoka och inte tro att det ar svart och att det har kan inte jag. Det ska
overhuvudtaget aldrig finnas i ens huvud nar man haller pd med NO.

Hon menar att man ska ta for sig, préva och se vad som héander. Ja, hela tiden leka sig fram.
Det &r ju s& man har kommit pa olika saker, genom sina misstag.

Kristina arbetade med NO tva ganger i veckan dver hela terminen men nagra speciella
tidpunkter under dagen var det inte. Nar vi fragar vilket syfte hon har med sin NO-
undervisning séger hon att man ska vaga prova. Det ska inte vara nagot typiskt killamne. Det
ska inte vara sa mycket ratt och fel som det ar i manga andra &mnen i skolan. Hon anser att
fanga intresset ar viktigt, har man intresset kan man komma hur langt som helst. Hon menar
aven att man l&r sig under tiden man laborerar och skriver, diskuterar med din kompis eller
gruppen du jobbar med. Det &r da eleven utvecklas och far nya kunskaper fran nagon annan
och pa sa satt okar man sjalv sina kunskaper.

Hon bedriver lektionerna bade utomhus och inomhus beroende pa vad de jobbar med. Hon
anser att det ar viktigt att reflektera och dokumentera i till exempel en egengjord labbok.
Kristina tycker att lararens roll &r jatteviktig, hon menar att om ldraren &r intresserad av sitt
amne kan hon entusiasmera eleverna och fa dem intresserade.

Nagot laromedel har Kristina inte anvant utan eleverna har sjalva fatt gor sitt laromedel. Det
material som hon anvénder hittar man hemma i skafferiet som till exempel socker, salt, attika,
bakpulver, olja och vatten. Man kan dven ga ut och ta jord och sand. Det kommer man
jattelangt med, sager hon.

Sina idéer far hon fran sin “guru” Hans Perssons i form av youtube-klipp och bdcker;
”Russinhissen” (2010, Hands on Science Text), “Teknikgrytan” (2010, Hands on Science
Text). Hon anvidnder ocksa “Forsok med NO 1-3” (2011, Liber) som é&r utformad utifran
Lgrll. Hon ser att NO gar att integrera i alla &mnen. Kristina har alltid ett syfte och ett mal
med lektionen men eleverna far fria hander att laborera vidare.

Hon har inte nagra prov for att ta reda pa vad eleverna kan utan eleverna far beratta eller
redovisa muntligt. Nar vi fragar vad hon grundar sina omdémen pa svarar hon att hon tittar
mycket pa formagorna nar hon gar runt och eleverna laborerar eller skriver, repeterar eller
reflekterar. Hon skulle vilja dokumentera mer och testa att ha en klasslista dar hon varje dag
skriver nagot om varije elev for att det ar mycket man glommer.
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Hon upplever att eleverna tycker att NO-amnena &r valdigt roliga. For att skapa intresse tror
Kristina mycket pa det praktiska, “learning by doing”. Men att man sedan ska koppla teorin
till det praktiska.

Kristina ar positiv till att Lgrll ar sa detaljerad och anvéander den i sin helhet i planeringen av
sin undervisning.

Hon anser att hon jobbar lika mycket med fysik, kemi och biologi. Hon menar att man inte
kan ga igenom ett centralt innehall i ettan och sedan lamna det. Man maste repetera, sacken
ska knytas ihop i trean.

Nar vi fragade om hon har dndrat din undervisning nagot sedan Lgrl1 infordes svarade hon
nej men forklarade att den har tydliggjort innehallet i NO i Iagstadiet.
Larandeteorier som Kristina stodjer sin undervisning mot ar férutom Deweys “learning by
doing” dven Vygotskijs sociokulturella teori.

Just det hdr att ta hjélp av varandra, att det inte &r fusk utan att se varandras
kompetenser. Han pratar om det har men utvecklingszoner som jag tycker
ar intressant men ocksa svart. Att man befinner sig pa ett trappsteg och att
hitta nasta niva, inte hamna under sa att det blir enkelt och trakigt men
heller inte tva trappsteg upp s& att det blir for svart. Att hitta ratt
svarighetsgrad som sitter snappet Gver elevens utvecklingszon ar valdigt
spannande och samtidigt se hur de hjalper varandra for att komma dit han.
Kunskap, det gor man tillsammans. Det &r ett samspel.

Hon ser inte nagra hinder med att genomféra NO-undervisning. Hon trycker pa att NO-
lektioner &r kreativa och aktiva. Det kan k&nnas halvrorigt, man ska inte vara réadd for det.

Nagot som hon vill utveckla ar att eleverna ska ta lardom av varandra och inte sa mycket av
lararen, lararen har inte svar pa allting. Hon menar att strukturen och traditionerna i skolan
talar for att man ska sitta sjalv i lugn och ro och det ska vara tyst. Men for Kristina ar det inte i
ett tyst klassrum som man ldra sig utan i ett aktivt klassrum.

Intervju 3 — Caroline

Caroline &r ma/no-larare for arskurs ett till sju och ar dven behdrig i idrott, bild och IKT. Hon
har jobbat tre lasar pa lagstadiet. Nar vi fragade vad hon tanker pa nar vi sager NO svarade
hon att hon landar mycket i djur och natur och mer fysik &n kemi.

Hennes instéllning till NO-amnet ar véldigt positiv. Hon tycker att det ar valdigt roligt att
undervisa i och barnen tycker det ar kul. Hon uttrycker att det & mycket jobb med att hitta
material men nér hon val har gjort det ar det valdigt uppskattat av eleverna.

Generellt &r Caroline positiv till att kunskapskraven kommer redan i arskurs tre och inte i
arskurs fem aven om det kan medfora viss stress.

Jag tror att det ar viktigt att elever far vara aktiva och stalla hypoteser, det
ar ett véldigt praktiskt &mne tycker jag. Jag forsoker hitta omraden som
ligger eleverna nara, nagonting som intresserar dem dar och nu, for att
forsoka fa grepp om hur det som vi ser runt omkring oss fungerar och da
brukar det vara ganska motiverande for barnen. Och jag tror, & man
motiverad, nyfiken och man far halla p& praktiskt sa haller det nog langre
ocksa.
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Caroline uttrycker att hon inte jobbar regelbundet varje vecka med NO utan mer tematiskt,
dels gemensamt pa skolan men ocksa i sin egen klass. Hennes syfte med NO-undervisningen
ar att eleverna ska bli nyfikna och tycka det &r roligt, fa dem att borja tanka och ifragasatta.
Det ser hon som en bra motor. Men det handlar ocksa om att gora varlden runt omkring lite
begriplig, hur saker och ting fungerar. Hon menar att det &r lattare att na eleverna om man
véckt nyfikenheten. Eleverna ar mer mottagliga om de far jobba mer praktiskt &n att hon bara
star och pratar.

Hon berattar att hon jobbar med NO pa lite olika satt, exempelvis far eleverna jobba sjélva,
experimentera, se pa film, ga till parken och skogen. Caroline tror att lararens roll ar véldigt
viktig for vad eleverna tar till sig, pa samma satt som hon tror att eleverna sjalva har mycket
att formedla.

Material som hon anvénder ar vardagsféremal, till exempel pet-flaskor och ballonger men
ocksa naturen. Nagra laromedel anvander hon sig inte av men filmer, smartboard och internet
anvands flitigt. Hon menar att man samlar pa sig material men att hon sallan gor samma sak
tva ganger utan plockar vissa delar och gor varianter pa dem.

Hon tycker att det gar att integrera alla @mnen i NO men att det som begréansar integreringen
ar bristen pa tid. Hon tycker aven att hon later eleverna paverka innehallet for lite. De ar
delaktiga pa sa satt att deras fragor blir viktiga, men Caroline tycker att det ar lite
skendemokratiskt for man vet som larare vad det ar eleverna maste fa med sig. Till viss del far
de vara med och paverka, men dnskvart vore mer.

Med de yngre barnen gor hon nagon form av fordiagnos eller forfragor for att ta reda pa vad
eleverna kan. Vi skriver gemensamt pa tavlan vad eleverna kan och far pa sa sétt lite koll pa
deras forkunskaper. Nar de har jobbat pa ett tag far de ibland tillbaka samma diagnos som de
gjorde innan och kan fylla pd med det de lart sig och sjalva jamfora sin utveckling. Andra satt
att se vad de lart sig kan vara en tipspromenad eller att man gar runt och fragar eleverna nar
de gor experiment.

Jag upplever att barn tycker att det &r valdigt roligt med NO, och sérskilt att
experimentera. Sedan &r en del lite rddda for att man ska saga fel, hypoteser
kan vara lite laskigt for en del.

Caroline upplever att néstan alla elever tycker om NO. Hon menar att hon inte behdver gora
sa mycket for att vacka elevernas intresse utan att de har mycket av det redan fran borjan.

Pa Carolines skola har de delat upp det centrala innehallet sa att man vet vad som ska goras i
arskurs ett, tva och tre. Det centrala innehallet styr vad som ska tas upp. N&r hon planerar sin
undervisning forséker hon satta upp kunskapskraven, och ibland &ven férmagorna for att gora
det tydligt for eleverna och for sig sjalv. Hon berattar att hon forsoker halla formagorna
levande men att géra dem konkreta och synliga samt hur man bedémer formagorna tycker hon
ar svart. Hon ndmner “nédgra i Stockholm” som har hittat fem formagor som géller i stort sett i
alla @mnen, “’the big five”. Hon tycker det verkar bra med fem 6vergripande formagor istéllet
for olika i varje amne, som det &r nu.

Nar vi fragar om hon jobbar lika mycket med alla NO-amnen sager hon att hon jobbar med
kemi for lite, att det latt blir mer tid for fysiken och biologin. Caroline ser bade for- och
nackdelar med att fordela det centrala innehallet i de tre arskurserna. Det finns en frihet trots
att skolan har en arskursplanering, det som ar planerat for tvaan kan komma i ett temaarbete
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redan i ettan. Risken &r stor att man darfor missar delar av det centrala innehallet om man
flyttar och byter skola.

Caroline har inte dndrat sin NO-undervisning sedan Lgrll inférdes, men hon tycker att den ar
tydligare nar det galler vilket innehdll som ska tas upp.

Nagon larandeteori vill inte Caroline erkanna att hon stodjer sin NO-undervisning mot
samtidigt som hon uttrycker att man lar sig i samspel med varandra och att eleverna behéver
vara aktiva. Hon menar att hon inte ar nagon fralse av nagon av teorierna men att nar hon
laser om dem tycker hon att det ar mycket som stammer dverens med praktiken.

Hinder som Caroline ser i sin NO-undervisning ar bristen pa material. Att det tar mycket tid
att jobba fram material som sedan latt “far fotter” pa en skola. Det finns heller inga pengar till
att kopa in bra saker. Aven experiment ser hon som en svarighet eftersom alla inte kan fa testa
sjalva utan att de far jobba i storre grupper eller att hon far visa. Det blir trakigare da inte alla
far experimentera, eleverna blir besvikna om de inte far vara med och testa. Hon sager att hon
inte ryggar for nagot omrade forutom lite for kemin men tillagger att det inte dr sa mycket av
det i lagstadiet.

Saker som hon vill jobba mer med ar faltstudier, fa eleverna mer involverade i experiment
samt att jobba med MANO, dar man i NO:n far matematiken i ett meningsfullt ssmmanhang.

For att skapa beddmningssituationer och grunder for omdomen forsoker Caroline
dokumentera allt eftersom hon jobbar. Hon forsoker ha ett fokusomrade som hon kollar p3,
till exempel formagan att stalla hypotes. Hon brukar &ven ha diagnoser av olika former,
redovisningar, lata eleverna skriva sjalva. Sparade arbeten ligger ocksa till grund for
omddmen. Hon avslutar med att sdga att hon tycker omdomen &r jattesvart.

Intervju 4 — Elisabet

Elisabet ar ma-/no- och sv-/so-larare for arskurs ett till tre men ar dven behorig i sv/ma/so upp
till arskurs sex. Hon har jobbat fyra ar som NO-larare pa lagstadiet. NO for henne ar mycket
experiment, praktiskt arbete och ett satt att soka kunskap. Det som finns omkring oss och hur
man ser pa det, kopplar hon ocksa till NO.

Hon tycker att NO-amnet ar fantastiskt roligt, att f experimentera och lyssna pa elevernas
diskussioner da de kommer till insikt till nagot. Det tycker hon ar valdigt haftigt.

Da vi fragar vad hon tycker om att kunskapskraven finns redan i slutet av arskurs tre svarar

hon:
Det &r jattebra. Jag tror man maste lagga en grund tidigt. For det ar valdigt
mycket som de ska kunna, bade kunskapsmassigt men &ven att kunna
genomfora ett experiment eller en systematisk undersékning och &ven att
kunna skriva en rapport.

Hon tycker att bra NO-undervisning bor vara valdigt mycket praktisk. Att eleverna far
utforska, upptécka, skapa egna tankar och upptécka nya saker. Hon tror att man befaster det
som bast om naturvetenskapen gors konkret.

Elisabet jobbar med NO minst en gang i veckan. Men de har ocksa NO i 4-6 veckors perioder

som varvas med SO-perioder. Under NO-perioderna far SO-dmnena sta tillbaka for att ge mer
tid for NO och vice versa.
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Nar vi fragar om syftet med henne NO-undervising beskriver hon:

Jag vill att eleverna ska ga harifran och ha en positiv syn pa det. For ofta ar
NO ett sant &mne som ses som valdigt svart och det &r tungt och jobbigt.
Och det &r vél en av mina stora, att jag inte vill att de ska tanka sa, utan att
de ska vara nagot roligt och man ska lara sig nya saker och de ska fa
upptacka. Och utveckla den héar egna drivkraften och vilja upptécka ocksa.

Undervisningen sker bade utomhus och inomhus. De ar ute mycket i borjan av héstterminen
da naturen ar valdigt tacksam att arbeta med. Hon menar att kemi och fysik kan vara svarare
att ha ute. Framforallt kemi, sa det lagger hon lite taktiskt pa vinterhalvaret.

Elisabet ser sig som en handledare eller vagledare for eleverna. Hon menar att det ar hon som
sager vad som ska gdras och visar men att eleverna far upptacka nya saker och diskutera med
varandra under arbetets gang. Eleverna har en stor del i arbetet, det ar mycket upp till dem hur
arbetet fortloper. Hon som handledare forséker mest halla ihop det och se till att de far med
sig sa mycket som majligt under loppet av den tiden.

De har inte mycket la&romedel utan materialet de anvander ar naturens material och det som vi
har runt om kring oss. | klassrummet finns bland annat en batterildda och en magnetlada. Sina
idéer till undervisningen far hon fran olika ldromedel, till exempel “Russinhissen” (Hans
Persson, Hands on Science Text, 2010) och "PULS Teknik med fysik och kemi 1-3
Grundbok” (Staffan Sjoberg, Natur & Kultur, 2003). Hon anvéander ocksad sadant som
egentligen hor till &rskurs fyra till sex, bland annat lairomedelet "Boken om fysik och kemi”
(Hans Persson, Liber, 2004). Hon beréttar att NO-lararna delger varandra tips och idéer.

Elisabet tror att man behdver se NO som ett eget &amne men att man kan integrera det med
andra. Hon betonar vikten av att eleverna far det de ska ha i arskurs ett till tre for att de sedan
ska klara av arskurs fyra till sex.

Om hon later eleverna paverka innehallet i NO-undervisningen beror pa vad de ska gora. |
vissa avseenden far de vara med och paverka och i vissa dr det svarare att lata dem gora det.
Ofta diskuterar de fram och tillbaka om hur de skulle kunna gora.

Nar vi fragar henne om hur hon vet vad eleverna kan och har lart sig far vi reda pa att hon
med hjélp av att prata och diskutera ser var de ligger till och vilka forkunskaper de har. For att
se vad de har lart sig har hon ofta en slutuppgift pa omradet, den kan vara bade praktisk och
skriftlig. Efter varje avslutat arbetsomrade gor hon bedémningar som sedan laggs pa det
nétbaserade verktyget Unikum tillsammans med de skriftliga omdémena.

Elevernas instéllning till NO-&mnet upplever Elisabet i det stora hela som positivt. Nar de gor
experiment tycker de att det ar fantastiskt roligt. Det de tycker ar svart ar att skriva en NO-
rapport efter att de har genomfort systematiska undersokningar. Hon tror att intresset for NO
hos eleverna skapas framforallt eftersom hon sjéalv tycker det &r valdigt roligt och formedlar
mycket positivt. Pa sa viss vécks deras forsta nyfikenhet och genom att de far vara med och
paverka samt kanna att de utvecklas skapas intresse.

Nar hon planerar sin undervisning utgar hon fran den formaga som hon bestamt sig for att

jobba med och checkar av det centrala innehallet. Sedan beddémer hon utifran
kunskapskraven.
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Kemi ar det amne som hon kanner ofta faller bort pa grund av att hon tycker det ar svarare i
de yngre aldrarna. Hon menar att kemi inte ar lika latt att vava in i de andra tva @amnena.

Pa fragan om det centrala innehallet &r uppdelat eller aterkommande i de olika arskurserna
svarar Elisabet att det beror pa vilken/vilka larare eleverna har. Hon som har haft sina elever i
ettan, tvaan och trean har vid behov kunnat upprepa de centrala innehall som inte har suttit sa
bra som de borde géra. Hon tror att mycket av NO-undervisningen préglas av trad, blommor,
alltsa biologi och inte sa jattemycket av fysik och kemi.

Nar vi fragar om hon andrat sin undervisning sedan Lgr11 kom svarar hon:

Jag tror inte att jag har &ndrat den, men jag har blivit mycket mer medveten,
béde jag och eleverna har blivit mycket mer medvetna om vilken del av NO
som vi arbetar med. Det & mycket mer uppstrukturerat.

Hon tycker det ar bra att Lgrll ar tydlig och man kan inte langre séga att arskurs fem ar sa
langt bort utan det ar valdigt mycket som ska goras redan de tre forsta skolaren.

Det enda Elisabet ser som ett hinder &r att hon inte har tillgang till ndgon NO-sal med
tillbehor utan att hon och andra NO-larare far bara material fram och tillbaka.

Det som Elisabet hade velat utveckla &r att experimentera. Om forutsattningarna hade varit
béattre tror hon att det hade varit enklare att genomftra oavsett om man ar intresserad eller
inte. Hon onskar ocksa att det fanns mer tid for NO pa schemat for hon tycker det ar tufft att
hinna.

Det som ligger till grund for elevernas omdémen uppger Elisabet &r slutproven samt
observationer under tiden. Hon forsoker vara véldigt aktiv med alla elever for att snappa upp
var de ar. Dokumentera forsoker hon gora samtidigt som hon gar runt och pratar med
eleverna. Hon menar att det ultimata hade varit att man kunde sitta tre till fyra stycken, sétta
pa bandspelaren, fa diskutera och prata och verkligen ha de har naturvetenskapliga samtalen.
Hon menar ocksa att vissa formagor ar lattare att trana och bedoma an andra.

Sammanstallning av intervjuresultat

| foljande avsnitt sammanstéller vi intervjuresultaten. Vi analyserar, soker monster, gor
kvantifieringer och presenterar relevanta resultat och beskriver vara slutsatser enligt de tre
rubrikerna: “Instéllning till NO”, “Undervisning i NO” och “Bedémning i NO”.

Instdllning till NO

Samtliga larare uttrycker att dmnet ar fantastiskt roligt, att de har stort intresse for det bade i
sitt yrke och privat, samt att amnet &r viktigt. Tva av lararna uppger att de ténkte pa biologi,
fysik och kemi nér vi sa NO. En beréttade att hon kopplade djur och natur till NO och att hon
tanker mer pa fysik an kemi. En annan larare tanker pa experiment, praktiskt, att det ar ett satt
att soka kunskap pa, hon tanker pa det som finns omkring oss och hur man ser pa det.

Alla larare ar positivt installda till att kunskapskraven numera ocksa finns i arskurs tre och
inte bara i arskurs fem som tidigare. Det motiveras med att de tycker att det &r bra att det finns
nedskrivet sa att eleverna garanteras en bas/grund tidigt. Lararna tycker att det ar bra att
eleverna pa ett praktiskt, larorikt och roligt satt far komma i kontakt med NO redan i arskurs
ett. En av lararna uppger dock att ha kunskapskrav redan i arskurs tre kan medfora viss stress.
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Samtliga larare ar eniga om att eleverna tycker att NO-amnet ar valdigt roligt och spédnnande,
sarskilt da de far experimentera. Att skriva NO-rapporter kan vara svart och det kan vara
nagra elever som &r radda for att saga fel och da kan det kdnnas laskigt att stalla hypoteser.

Undervisning i NO

Nar vi fragar lararna vad de tycker karaktéariserar NO-undervisning som gor att eleverna bar
med sig kunskapen langt efter avslutad undervisning far vi liknande svar. Enligt lararna ska
NO-undervisningen praglas av att eleverna fa vara aktiva, uppleva, upptacka, utforska, stalla
hypoteser, skapa egna tankar och experimentera. Undervisningen ska vara praktisk och berora
omraden som ligger eleverna nara. Lérarna tror att kunskapen befasts pa basta satt om
eleverna ar nyfikna, motiverade och positivt installda samt att naturvetenskapen gors konkret.
En av lararna betonar att eleverna ska vaga préva och tro pa att de kan.

Tva av lararna jobbar tematiskt med NO. Arbetena varierar fran att vara storre en gang per
termin, till kortare arbeten som férekommer oftare. En av l&rarna jobbar regelbundet med NO,
tva ganger per vecka aret runt. Den fjarde lararen jobbar med NO-teman under fyra till sex
veckorsperioder och regelbundet en gang per vecka da det inte ar NO-tema.

Alla lararna anser att deras syfte med NO-undervisningen &r att vicka elevernas intresse for
NO. De vill att eleverna ska bli positivt installda, nyfikna, ifragaséattande och fa en drivkraft
att vaga prova och vilja upptiacka. NO handlar ocksa om att gora vérlden begriplig. Lararna
menar att kunskap och nyfikenhet gar hand i hand.

Att bedriva NO-undervisningen bade ute och inne & gemensamt for samtliga fyra larare men
de papekar att det beror pa vilket arbetsomrade de jobbar med. En larare uttrycker att fysik
och kemi &r svarare att undervisa i utomhus. | lararnas NO-undervisning ingar att ge eleverna
upplevelser for att sedan kunna forklara utifran dem, reflektera och dokumentera, jobba
sjalva, experimentera, diskutera, se pa film och ga till parken/skogen. Lararna uppfattar deras
roll som jatteviktig for vad eleverna tar till sig och for att fa eleverna intresserade. Om lararen
sjélv &r intresserad av dmnet kan hon entusiasmera eleverna. En av ldrarna ser sig som en
handledare/vagledare som visar vad som ska goras men att eleverna far utveckla och diskutera
vidare pa egen hand. En av lararna ser ocksa att eleverna har mycket att formedla.

Material som ldrarna anvander i sin NO-undervisning &r vardagliga foremal som é&r
lattillgangliga och mycket av det finns i skafferiet. Exempel pa saker som anvénds ar: salt,
olja, bakpulver, &ttika, socker, vatten men ocksa aluminiumfolie, batterier, magneter, pet-
flaskor, ballonger och jord/sand. Smartboard, internet och naturen &r ocksa sadant som
anvands flitigt. Inspiration till sin NO-undervisning hamtar lararna fran sina kollegor, internet
och foljande laromedel:

Boken om fysik och kemi av Hans Persson, Liber, 2004

Forsok med NO 1-3 av Hans Persson, Liber, 2011

Forsok med fysik av Hans Persson, Liber, 2010

Forsok med kemi av Hans Persson, Liber 2010

PULS Tenknik med fysik och kemi 1-3 Grundbok av Staffan Sjéberg, Natur & Kultur, 2003
Russinhissen av Hans Persson, Hands on Science Text, 2010

Teknikgrytan av Hans Persson, Hands on Science Text, 2010
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Alla larare talar om att NO gar att integrera i andra @mnen. En av lararna menar att det endast
ar bristen pa tid som begransar hur mycket man ska integrera. En annan larare haller med om
att det gar att integrera men att det ocksa ar viktigt att se NO som ett eget amne.

Elevernas paverkan pa NO-undervisningen ar varierad. Ibland far de vara med och paverka
jattemycket och ibland &r det mera styrt av lararen. Eleverna blir delaktiga pa sa satt att deras
fragor ses som viktiga. Lararna berattar att det i vissa avseenden ar latt att lata dem vara med
och paverka och andra ganger &r det svarare, det beror pa vad de ska jobba med. En av lararna
anser att eftersom hon vet vad eleverna maste fa med sig kan elevernas paverkan pa
undervisningen tendera att bli skendemokratisk. Hon tycker att eleverna far vara med och
paverka for lite och hade énskat att de kunde fa vara med och paverka mer. En annan larare
forsoker se entreprendrer i eleverna.

En av lararna tycker inte att hon behdver gora sa mycket for att skapa intresse for NO hos
eleverna. De Ovriga lararan menar att man ska ga ner pa elevernas niva och jobba med
omraden som ligger nara deras vardag. De tycker att man ska jobba mycket praktiskt och
sedan koppla till teroi samt att man sjalv forsoker formedla sitt intresse for &mnet. Att
eleverna sjélva far kanna att de utvecklas &r viktigt for att bibehalla deras intresse.

Ingen av lararna menar att de andrat sin undervisning efter att Lgr11 borjat galla. Nar vi fragar
hur lararna anvander sig av kursplanerna far vi nagot skilda svar. En larare anvander Lgrll i
sin helhet da hon planerar sin undervisning. De andra skiftar mellan att utga fran formagorna
och det centrala innehallet. Tva av lararna papekar att det centrala innehallet styr vad som ska
tas upp och att alla kunskapsomraden i det centrala innehallet ska ha berorts i slutet av arskurs
tre. Lararna utgar fran kunskapskraven nar de ska satta omdomen och forsoker géra dessa sa
konkteta, tydliga och levande som mojligt for eleverna.

En av lararna anser sig jobba lika mycket med biologi, fysik och kemi. De dvriga tre lararna
ar éverens om att kemi ofta far sta at sidan for biologi men aven for fysik. De menar att kemin
ar svarare och inte lika latt att vava in i undervisningen som biologi och fysik. Lararna
uttrycker att det inte finns tid att g igenom ett centralt innehall i alla tre arskurserna samtidigt
tycker de att det ar viktigt att repetera och knyta ihop sacken i arskurs tre. De menar att det ar
mycket upp till vilken larare man har samt om man har samma larare i alla arskurserna. En
larare som kanner sina elever kan upprepa ett centralt innehall vid behov. Daremot kan det bli
problem om en elev byter skola och riskerar da att missa delar ut det centrala innehallet.
Innehallet i den nya laroplanen anser lararna ar tydligare och menar att bade larare och elever
blir mer medvetna om vad de ska jobba med. Lararna tycker att innehallet ar mer
uppstrukturerat nu.

Pa fragan om de stédjer sin NO-undervisning mot nagon larandeteori far vi inte nagra direkta
svar men vi kan urskilja Dewey och uttrycket ”learning by doing”. Méanga av ldrarna uppger
namligen att de tror mycker pa att eleven ska fa vara aktiva, fa prova sjalva, fa upptacka och
uppleva for att befasta kunskap. Vi kan ocksa urskilja Vygotskij och tankar om att man lar sig
i samspel med varandra.

Hinder eller problem som lararna upplever i samband med NO-undervisning ar inte sa manga
men nagot som de namner &r bristen pa material. Det finns inte pengar till att kopa nya saker
och sakerna som finns har en tendens att ’fa fotter”. En av ldrarna uttrycker att experiment
kan vara en svarighet da det inte finns mojlighet for alla att fa vara med och testa. Att det inte
finns tillgang till NO-salar ser en annan larare som ett problem eftersom hon och kollegorna
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far bara runt materialet. En annan larare menar att lektionerna i sig kan upplevas som
halvrdriga men att man inte ska vara radd for det. Hon anser att det ar i ett aktivt klassrum
som eleverna l&r sig.

Det som lararna vill utveckla i sin NO-undervisning &r att gora det mojligt for fler elever att
vara med och experimentera. En larare vill jobba mer med faltstudier och arbeta med MANO
(matematik i NO-sammanhang). En annan ldrare vill att eleverna ska ldra mer av varandra
samt fa dem att forsta att froken inte kan allt. En larare vill utveckla och géra mer NO-filmer
tillsammans med eleverna. Tva av lararna hade garna sett att det fanns mer tid for NO da de
tycker det ar svart att hinna med allt.

Bedomning i NO

Det finns lite olika strategier for att ta reda pa vad eleverna kan och har lart sig i NO. For att
ta reda pa elevernas forkunskaper later lararna dem skriva ner vad de kan pa post-it-lappar
eller svara pa en fordiagnos/forfragor. En gemensam genomgang pa tavlan kan ocksa vara ett
satt for att ta reda pa vad eleverna kan.

For att ta reda pd vad eleverna har lirt sig kan de fa spela in “jag-vet-filmer”, redovisa
arbeten, ga tipspromenader, gora en form av slutuppgift eller sa kan lararen ga runt och lyssna
da eleverna laborerar eller diskuterar. Ett annat satt att se vad eleverna har lart sig ar att ge
tillbaka diagnosen som de gjorde innan pabdrjad undervisning och lata dem fylla pa med vad
de har lart sig. Pa sa satt kan eleven sjalv se sina framsteg.

Nar vi fragar vad lararna grundar sina omdomen pa far vi lite olika svar. Lousie menar att hon
mest jobbar med formativ bedémning och valdigt lite med summativ bedémning. Hon ser ett
problem i att hinna anteckna och dokumentera och forklarar att mycket finns i hennes huvud,
att hon gar mycket pa erfarenhet och kansla. Hon satter sitt omdéme pa arbeten, redovisningar
och diskussioner. Att skriva omddémen tycker hon &r knivigt och det ar ett dilemma som
standigt diskuteras pa skolan. Kristina forsoker titta pa férmagorna nar hon gar runt och
observerar eleverna da de experimenterar, skriver, repeterar och reflekterar. Hon skulle
dagligen vilja hinna skriva kommentarer om varje elev pa en Kklasslista. Caroline
dokumenterar allt eftersom eleverna arbetar. Hon forsoker ha ett fokusomrade som hon tittar
extra pa. Diagnoser, redovisningar och sparade arbeten ligger till grund for omdémena och
aven hon uppger att hon tycker det ar svart att skriva dem. Elisabet baserar sina omdémen pa
slutprov och observationer. Hon forsoker vara aktiv for att snappa upp vad eleverna har lart
sig och dokumentera under tiden hon gar runt i klassrummet. Hon hade 6nskat att man kunde
sitta ner tre till fyra personer och kunna spela in naturvetenskapliga samtal. Hon uttrycker
ocksa att vissa formagor ar lattare att trana och bedéma an andra.

Diskussion

| féljande avsnitt reflekterar och diskuterar vi resultaten som vi har fatt genom de empiriska
undersokningarna samt  kopplar det till den teoretiska anknytningen och
litteraturgenomgangen. Avslutningsvis kommer vi att ge forslag pa vidare studier i amnet
samt diskutera var studies betydelse for lararyrket. Diskussionen &r indelad pa samma satt
som sammnstdllningen av intervjuresultaten: “Instillning till NO”, ”Undervisning i NO” och
”Bedomning 1 NO”

31



Installning till NO

Nagot som vi tror & gemensamt for alla larare ar att de dnskar att eleverna ska tycka om just
deras amne. Sa kanner ocksa vi da vi vill att vara kommande elever inte ska béava for att ha
NO utan se fram emot NO-lektionerna och tycka att amnet ar roligt och intressant. Lindahl
(2003) namner att manga elever tycker att NO &r ett av de trakigare amnena i skolan. Detta
kan jamforas med Persson (2003) och Nilsson (i Lofgren, 2012) som uttrycker att det &r av
stor vikt att vacka elevernas intresse och att halla det vid liv. Persson menar att detta kan ske
genom att arbeta varierat och med inslag av praktiska och estetiska inslag. Enligt Lgrll kan
man halla elevernas intresse for biologi, fysik och kemi vid liv om man utgar fran elevernas
upplevelser och aktuella héndelser. Samtliga larare som vi intervjuade ser NO som ett
praktiskt &mne och upplever att alla elever har ett intresse for och tycker NO-&mnet &r roligt.
Lararna menar att de inte behdver anstranga sig namnvart for att fa eleverna intresserade utan
att intresset finns naturligt.

Vara larares huvudsakliga syfte med sin NO-undervisning ar alltsa att véacka intresse snarare
an att befasta kunskap. Attitydskapande och stimulering av elevernas intresse tycker bade
Andersson (2008) och Sjagberg (2000) ska vara en av skolans viktigaste uppgifter. De menar
att de faktiska kunskaperna inte ar det viktigaste, utan att de fatt kanna gladje, engagemang
samt utveckla en positiv installning, &r det som ska komma i forsta hand. Malet bor vara att
instéllningen ska leva kvar aven efter avslutad undervisning. Harlen (1996) och Tytler (2010)
betonar ocksa att undervisning i naturvetenskap handlar om att inspirera, véacka elevernas lust
och nyfikenhet kring naturvetenskapliga fenomen samt ge eleverna mdjlighet att skapa en
positiv attityd till &amnet. Att intresset ar viktigt for inlarning ar ndgot som vi hade tankar om
innan studien och som starktes av bade lararnas svar och den tidigare forskningen. Lgrll
kommenterar sambandet mellan nyfikenhet, intresse och kunskap. Nyfikenhet sporrar till
sokande efter kunskap och kunskap leder till storre fascination och nya fragestallnigar.

Flera forfattare som vi namnt menar att intresset och attityden till NO utvecklas under lag-
och mellanstadiet och just darfor anser vi att lararna som undervisar i dessa stadier har stor
betydelse for att elevernas intresse ska vackas och bibehallas. Elstgeest (i Harlen, 1996)
menar att lararens attityd till NO-damnet smittar av sig pa eleverna, ndgot som &ven vara
intervjupersoner instamde i. Lindahls (2003) studie visar att NO har en tendens att bli mastigt
och svart om det introduceras sent i skolan. Eleverna i Lindahls (2003) studie énskade en
tidigare erfarenhet av NO. Vi tror att om eleverna gors bekanta med amnet vid en lagre alder
blir 6vergangen till det mer abstrakta, inte lika svar. Likt Elfstrom m.fl. (2008) undrar vi vad
det ar som gor att intresset for NO sjunker i hogstadiet da yngre barn av naturen ar
intresserade.

Undervisning i NO

Nagot som vi tycker &r valdigt intressant &r att alla vara intervjupersoner direkt eller indirekt
foljer nagon larandeteori, men bara en av dem namner teorierna vid namn. Flera av lararna
uttrycker till exempel att undervisningen ska vara upplevelsebaserad och nagra utav dem
namner uttrycket “learning by doing”. En av ldrarna pratar om den proximala
utvecklingszonen samt att ldrande sker i samspel med andra. “Learning by doing”, den
proximala utvecklingszonen och att larande sker i samband med andra &r nyckelord som vi
kommer att ta fasta pa i var kommande NO-undervisning. Att hitta varje elevs utvecklingszon
i en klass samt att anpassa arbetssatt och larostoff till varje elevs niva kanner vi kan vara en av
de stérre utmaningarna som vi kommer stéllas infér som NO-ldrare.
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Nar vi intervjuade en av vara larare gav hon manga undervisningsexempel som vi kopplade
till fysik och kemi men nar vi sedan fragade om hon jobbade lika mycket med biologi, fysik
och kemi svarade hon, precis som de dévriga lararna, att hon undervisade mest i biologi. Bade
Lindahl (2003) och Sjgberg (2000) menar att biologi ar det &mne som det undervisas mest i av
de tre NO-amnena. Att biologi far mest utrymme i lagstadiet ar nagot vi sjalva erfarit.

Kursplanerna ar lika upp till arskurs tre i de tre naturorienterande &@mnena for att
undervisningen ska skapa en helhet vad galler synen pa naturen, manniskan och
naturvetenskapen och dess tillampningar. Genom att arbeta tematiskt och integrera NO-
amnena bade i varandra och i andra @mnen tror vi elevernas inlarning gynnas. Eleverna kan se
en helhet och ett sammanhang i och med att de inte behdver gora nagra avbrott i
undervisningen. Saker och ting kan tranas i ett meningsfullt sammanhang och det finns en
begriplig logik till varfor de uppkommer. Att ocksa eleverna forstar logiken tycker vi ar
viktigt for att deras intresse ska bibehallas och lusten att upptacka ska finnas kvar. Att jobba
tematiskt tror vi kan vara véldigt inspirerande och stimulerande &ven for oss som larare. Vi
tror precis som en av vara intervjupersoner att det inte finns nagra granser for vad som kan
integreras eller hur stort ett temaarbete kan bli. Precis som Nilsson (2007) papekar menar vi
att man heller inte beh6ver kanna sig bunden till nagot speciellt laromedel om man arbetar
med tematisk undervisning, utan man kan anvanda material som passar for temaarbetet.

Nilsson hévdar enligt Lofgrens artikel (2012) att repetition ar minnesforstarkande och att man
maste upprepa saker under skoltiden. VVad galler det centrala innehallet i NO tror vi darfor att
man inte kan arbeta med ett innehall i en arskurs och sedan lamna det utan att man maste
aterkomma for att eleverna ska befasta kunskap. Daremot ser vi en svarighet i att hinna med
att bade ga igenom och dessutom aterkomma till alla kunskapsomraden i det centrala
innehallet. Vara larare uttrycker att det &r viktigt att repetera men att det inte hinns med i den
verkliga praktiken.

Vi tycker att det var intressant att samtliga larare uppgav att de inte anser att de andrat sin
undervisning i NO sedan Lgrll borjat galla. Lararna vi intervjuade har ett stort intresse for
NO-amnet och undervisade i det dven tidigare. Vi tror att de larare som é&ndrat sin
undervisning mest ar de som tidigare inte undervisade alls i NO. De lararna finns inte bland
dem vi intervjuade.

Nar Lpo94 var gallande tror vi att manga larare vantade med att introducera NO-amnena till
mellanstadiet med motiveringen att I&s- och skrivinlédrning samt matematik tar mycket tid. Att
lararna kanner sig obekvama i att undervisa i NO kan ocksa ha varit en anledning. Vi stéller
oss positiva till att kunskapskrav i Lgrl1 nu finns redan i arskurs tre. Vi tror att det bidrar till
att lararna kédnner sig mer “tvingade” till att undervisa i NO 1 ligstadiet. Samtliga 14rare som
vi intervjuade ar ocksa positiva till att det nu finns nedskrivet sa att eleverna garanteras en
NO-bas i tidig alder. Lindahl (2003) havdade att skolan bor ta sitt ansvar for att eleverna
tidigt ska fa en positiv upplevelse av NO. Genom att Lgrl1 har inforts tror vi att skolan lattare
kan ta detta ansvar.

Trots att vi under utbildningens gang och i samband med denna studie har bearbetat
kursplanerna i NO i Lgrll samt det tillhérande kommentarmaterialet kdnner vi fortfarande en
osakerhet i hur den ska anvandas pa basta satt. Kommentarmaterialet har hjalpt oss att tolka
kursplanerna. Vi tror att det &r manga larare som inte vet att materialet finns som stod. En
orsak kan vara att materialet r relativt nytt. PA samma gang vet vi att det inte finns nagot facit
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pa hur kursplanerna ska anvandas. Vara intervjupersoner gav oss heller inte nagot entydigt
svar pa hur de anvander dem.

Vi kan konstatera att de fa laromedel som lararna anvander ar for dem sjalva, for att fa
inspiration och ideer till sin undervisning. Av de l&romedel som anvands kan vi konstatera att
de flesta ar forfattade av Hans Persson. Efter att ha fatt ta del av materialet tycker vi att de ar
valdigt inspirerande och bra men vi & medvetna om att undervisningen kan bli ensidig om
man forlitar sig helt till ett och samma laromedel. Med dagens teknik och de laromedel som
finns tror vi inte att vi kommer ha nagra problem med att fa idéer till var NO-undervisning.
Det ser heller inte lararna som vi intervjuade som nagot problem.

En av vara intervjupersoner anser att eleverna ska vaga prova sig fram och forsta att det ratta
svaret inte ligger i fokus. Det &r ocksa nagot som Skolinspektionen (2011) tar upp i sin
rapport och som Lindahl (2003) instdimmer i. Vi tycker att eleverna ska kénna sig trygga och
bekvama i att vaga stélla egna hypoteser och inte vara radda for att svara fel. Vi tror att man
manga ganger kan lara sig aven av ett felaktigt svar. For att en sadan klassrumsatmosfar ska
infinna sig tror vi att lararens roll, att vara lyhord och tillmotesgaende, ar jatteviktig. Vara
intervjupersoner ser lararen som valdigt betydelsefull for vad eleverna tar till sig och for att fa
eleverna intresserade. Enligt Darby (i Tytler, 2010) ska lararen skapa en trygg inlarningsmiljo
dar eleverna inte kanner sig radda for att dela sina idéer.

Vi vill i var NO-undervisning anpassa oss till elevernas niva och ta vara pa deras fragor,
intressen och erfarenheter. Av Imsen (2006) framgar att lararen ska anpassa bade arbetssétt
och larostoff till elevernas niva. Vi vill géra NO-amnet intressant genom att utgd fran
elevernas vardag och ge dem upplevelser som har med naturvetenskap att gora. Dessa
upplevelser och erfarenheter anser vi kan hamtas bade inomhus och utomhus, ndgot som
samtliga larare som vi intervjuade bekraftar. Elfstrom m.fl. (2008) menar att den
undersokande verksamheten gar att genomfora Gverallt bara det finns material. Vi tror att
manga skolor anser sig inte ha tillrackligt med NO-material. Var asikt, som stéds av vara
intervjupersoners svar, ar att NO-undervisning inte behover nagot avancerat material utan att
mycket gar att hitta i ett vanligt hushall.

Myndigheten for skolutveckling (2008) h&vdar att det krévs variation i undervisningen for att
eleven ska kunna utveckla olika kunskapsfardigheter. Vi anser att NO-undervisningen ska
vara bade praktisk och teoretisk. Vi onskar att teorin ska kunna forklara praktiken och att
praktiken ska kunna konkretisera teorin. Dimends och Strang-Haraldsson (1996) betonar att ju
fler sinnen eleven anvander desto mer lars in. Vi ambition &r att var NO-undervisning ska
vara varierad och karaktarieras av flera olika arbetsformer. Deweys asikt ar enligt Imsen
(2006) att man Iar sig genom utforskning och erfarenhet samt att eleven ska ha mojlighet att
aktivt undersoka och handla. Enligt vara larare ska NO-undervisning praglas av att eleverna
far vara aktiva, upptacka, utforska, stalla hypoteser, skapa egna tankar och experimentera.
Claesson (2007) framfor Vygotskijs tankar om att undervisning ska k&nnetecknas av att den &r
konkret och att eleven far vara aktiv i sitt ldrande. Vara intervjupersoner menar att
undervisningen ska vara praktisk och beréra omraden som ligger eleverna néara.

Bade vi och de larare vi intervjuade ser NO som ett praktiskt amne. Darfor tycker vi att det ar
markligt att de mest férekommande arbetssatten i NO &r att eleverna sitter och lyssnar medan
lararen pratar, eleverna arbetar var for sig, lararen pratar och stéller fragor och enskilda elever
svarar samt att lararen och elever diskuterar tillsammans (Myndigheten for skolutveckling,
2008). Bade Myndigheten for skolutveckling (2008) och NU-03 visar att elevernas inflytande
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och paverkan pa arbetssatt och innehall i NO-undervisningen &r liten. De intervjuade lararna
uppger att de forsoker lata eleverna vara med och paverka men att det hade varit onskvart om
eleverna kunde ha mer inflytande. Vi forstar att det ar svart att lata eleverna paverka eftersom
lararen jobbar utifran kursplanerna och &r den som vet vad eleverna maste fa med sig.

Vi tror att manga larare drar sig for NO-undervisning och undersdkande arbete for att
lektionerna ofta kan upplevas som rériga och att lararen kan kanna att de tappar kontrollen.
Under lektionerna kan eleverna bli pratiga och livliga men Harlen (1996) menar att barn blir
hogljudda nér de blir ivriga och detta ovasen kan hjalpa dem att forsta det de haller pa med.
En av vara larare uttrycker att det inte ar i ett tyst klassrum som man lar sig utan i ett kreativt.
Claesson (2007) framfor Vygotskijs tankar om att ménniskan tillagnar sig sin omgivning
genom aktiv verksamhet och att det & genom att delta i ett sammanhang som larande &ger
rum. Upphovet till allt 1aranade &r den sociala gemenskapen (Imsen, 2006).

Bedomning i NO

Bedomning ar nagot som vi tycker verkar svart och som vara intervjupersoner bekréaftar. Att
det &r svart att bedoma kunskaper i NO visar aven resultatet i NU-03. Vara intervjupersoner
uttrycker att formagorna ar centrala vid bedémningen. En av dem funderar pa om
beddomningen hade underléttats om “The Big 5” hade tillimpats. Da undviker man att
formagorna skiljer sig at beroende pa vilket imne. Med “The Big 5> ir det samma formégor i
alla amnen som beddms. Vi tror att det hade varit lattare och att man hade kant sig mer séker
om det hade varit samma férmagor som skulle bedémas i alla skolans &mnen. En férutséattning
for att eleven ska kunna utvecklas tror vi, precis som Svanelid (2012), att eleven maste ha en
mojlighet att forsta lararens bedémning. Eleven maste fa veta vad den ska lara sig/vilket malet
ar, var den ar nu samt hur den ska komma till malet. Det har ar fragor som formativ
bedémning bygger pa.

Samtliga larare jobbar med formativ bedomning vilket star i linje med tidigare forskning som
foresprakar denna typ av bedémning. En av vara larare uppgav att hon anvander sig av en
slutuppgift for att bedéma eleverna. Det tolkar vi som en summativ bedémning. Av den
teoretiska anknytningen framgar att summativ bedémning kan ha en hammande effekt pa
elevernas larande. Bedomning kan vara av bade formativ och summativ karaktar. Om man
endast forlitar sig till en summativ bedémning kan det vara orattvist mot elever som av olika
anledningar inte kan prestera sitt bésta vid just det tillfalle da prov skrivs. | Nybergs (2008)
avhandling framgar att formativ bedomning kan férbéttra elevers lararande.

For att kunna hitta varje elevs ndrmaste utvecklingszon och for att en progression i larandet
ska kunna ske kravs standig formativ bedomning. Precis som en av vara intervjupersoner och
Harlen (1996) papekar tror vi att det &r svart att hinna satta sig och gora bedémningsunderlag
for klassens alla elever varje dag. Mycket av bedémningsunderlaget finns inne i lararens
huvud vilket kan bli ett stort problem om lararen drabbas av sjukdom eller byter arbete.

Slutsats

Det vi ville med var studie var att ta reda pa hur larare undervisar i NO for att eleverna ska
kunna na kunskapskraven i slutet av arskurs tre. Vi ville ocksa undersoka vad lararna gor for
att skapa intresse for NO hos eleverna samt titta narmare pa hur lararna tar reda pa vad
eleverna kan och har lart sig i NO.
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Vi anser att vi har fatt svar pa var fragestallning. En slutsats vi har kommit fram till efter att
ha intervjuat fyra larare &r att undervisning i NO bor karaktériseras av praktiskt arbete och
aktivt deltagande. Huvudsyftet med NO-undervisning pa lagstadiet ar att skapa intresse, vilket
har stor betydelse for vad eleverna kan léara sig. Larararna uppgav att deras installning till NO
smittar av sig och de upplever att det finns ett naturligt intresse hos eleverna, darfor behtver
lararna inte gora nagot speciellt for att skapa intresse. L&rarna tar reda pa elevernas
forkunskaper genom post-it-lappar, forfragor eller gemensamma genomgangar. For att ta reda
pa vad de har lart sig far eleverna spela in ”jag-vet-filmer”, redovisa arbeten, ga
tipspromenader, gora slutuppgifter eller genom att lararen gar runt och lyssnar pa eleverna nar
de laborerar eller diskuterar. Var studie har visat att bedomning i NO med fordel bor vara av
formativ karaktar. Att bedoma eleverna var nagot alla larare tyckte var svart.

Slutsatserna har vi dragit utifran fyra intervjuer med inslag av vara personliga tolkningar och
vart resultat styrks manga ganger av tidigare forskning. Genom de tjugo till trettio minuter
langa intervjuerna kan vi inte generalisera svaren, de ar alltfor korta och fa for det. Fér en mer
tillforlitlig bild borde kanske &ven observationer av lararnas NO-undervisning genomforts i
och med att deras svar inte nodvandigtvis speglar deras undervisning. Ldrarnas kon,
utbildning och erfarenhet ar nagot som vi i efterhand har funderat pa om vi borde ha tagit reda
pa eftersom vi markte under analysen att det hade kunnat vara vardefullt att veta och att det
kan ha haft en avgorande roll for hur de svarade.

Forslag pa vidare forskning

Nar vi arbetade med var litteraturgenomgang insag vi att naturvetenskapliga begrepp ar/bor
vara centralt i NO-undervisning. Det var nagot som aterkom i manga av vara referenser. Vara
intervjupersoner namnde inte alls nagot om begreppens betydelse, darfor ar det ett omrade
som vi anser att man skulle kunna undersdka mer ingaende.

Nagot annat som hade varit intressant att underséka narmare &r hur temaarbete bedrivs. Hur
arbeten far sin grund, hur det pabdrjas och fortléper samt hur eleverna bedoéms.

Yiterligare ett omrade som hade varit spannande att titta narmare pa ar vad lararens
utbildning, skolans ekonomi och elevernas inflytande spelar for roll i NO-undervisning.

Studiens betydelse for var kommande roll som larare

Vi anser att det som vi har kommit fram till i var undersokning har stor betydelse for var
framtida roll som larare och for lararyrket. Genom intervjuerna med vara fyra larare bade tror
och hoppas vi att vi har bidragit till att tankar har véckts och att lararna har fatt tillfalle att
reflektera over sin NO-undervisning. For oss har lararnas deltagande i studien varit mycket
vardefullt och vi hoppas att det varit givande aven for dem.

Genom att gora detta examensarbete har vi fatt en storre insikt i hur Lgrll ar upplagd och hur
man kan arbeta med den, nagot som vi har saknat i var utbildning. Var ambition ar att
verksamma NO-larare som laser vart arbete ska kunna ha nytta av det och forbattra
undervisningen for sina elever. Vi tycker att det &r av stor vikt att ta upp NO-undervisningen i
lagstadiet for att det ar ett amne som upplevs som valdigt svart och komplicerat. | och med
vart arbete har vi fatt en bild av hur NO-undervisningen kan bedrivas vilket kommer vara till
en stor hjalp i var kommande roll som NO-larare.
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Bilaga — Intervjuguide

Kort presentera oss och berétta om syftet med samt bakgrunden till examensarbetet.
Fraga om det &r okej att vi spelar in och antecknar under intervjun. Informera om att
deltagandet ar frivilligt, materialet bara anvands till var studie samt att intervjupersonerna
garanteras anonymitet.

Nagon fraga?

Starta inspelningen!

Inledande fragor

e Vad har du for utbildning?
e Hur manga ar har du jobbat som NO- larare i lagstadiet?
« Vad tanker du pa om jag sager NO?

Tematiska- och uppfoljningsfragor

e Vad har du for installning till NO- &mnet?

o Hur forhaller du dig till att kunskapskrav i NO nu finns redan i ak 3 och inte i ak 5
som tidigare? (Leder till mer NO i lagstadiet for-/nackdelar)

e Vad tycker du karaktariserar bra NO-undervisning? (Bra= eleverna bar med sig
kunskapen langt efter avslutad undervisning)

Hur ofta och nér arbetar du med NO? (Arskurs, termin, tid pa dagen)

Vad har du for syfte med din undervisning i NO? (Befésta kunskap/skapa intresse)
Hur jobbar du med NO i lagstadiet? (Ute/inne, lararens/elevens roll)

Vad for material anvander du i din NO-undervisning? (Laromedel, verktyg)
Varifran far du dina idéer till NO undervisningen?

e Ser du NO som ett eget dmne eller integrerar du det med andra &mnen? Motiveral

« 1vilken utstrackning later du eleverna paverka innehallet i NO undervisningen?

o Hurtar du reda pa vad eleverna kan och har lart sig i NO? (Férkunskper, bedémning
och utvardering)

o Vad uppfattar du att eleverna tycker om dels NO- &mnet, och dels din undervisning i
amnet?

e Vad gor du for att skapa intresse for NO hos eleverna?

o Hur anvander du dig av kursplanerna? (Centralt innehall, kunskapskrav, férmagor,
kommentarmaterial)
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o Jobbar du lika mycket med biologi, fysik och kemi? (Uppdelat/integrerat)

« Skulle du séga att fordelningen av det centrala innehallet i de olika arskurserna ar
uppdelat eller dterkommande? Motivera!

« Har du andrat din undervisning i NO sedan Lgr11 infordes? Pa vilka satt?

« Stddjer du din NO- undervisning mot nagon larandeteori? Vilken/vilka? Motivera!

« Ardet nagot du tycker &r svart att genomfora i din NO- undervisning? Finns nagra
hinder? (Innehall, arbetsformer?) Motivera!
« Vill du férandra nagot i din NO- undervisning och i sa fall vad?

« Ar det nagot du vill tillagga?

Stoppa inspelningen!

Tack for din medverkan och for att vi far ta del av dina tankar och erfarenheter!
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