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Denna studie bidrar till att oka kunskapen om profilklasser med sédrskild inriktning mot matematik och
naturorienterande d&mnen (Ma/NO) - ett fenomen som dykt upp i svensk skola under de senaste decenniet. I denna
undersokning studeras Ma/NO-elever i arskurs 9. Delar av ROSE-enkiten (the Relevance of Science Education) har
anvénts som instrument och resultat fran frédmst den svenska ROSE-studien anvénds som jamforelseunderlag. Fokus
ligger pa Ma/NO-elevernas framtidsplaner i form av val av gymnasieutbildning, yrken samt faktorer de prioriterar i sitt
framtida jobb. Enkédten beror &ven Ma/NO-elevernas uppfattning om skolans NO-undervisning samt deras asikter om
naturvetenskapens betydelse i samhéllet. I studien ingér 102 Ma/NO-elever fran fyra svenska skolor.

Studien visar att 90% av Ma/NO-elever tror sig vilja ett studieforberedande gymnasieprogram och att dessa elever
siktar mot yrken med hog status. Flickor véljer i hogre grad dn pojkar det naturvetenskapliga programmet medan
tekniskt program lockar pojkar. Flickor visar dverlag mer negativ instéllning till teknik &n pojkar. Utdver detta kunde fa
skillnader mellan pojkar och flickor i Ma/NO-klass observeras. Ma/NO-eleverna har positiva erfarenheter av skolans
NO-undervisning, sdrskilt de elever som valt naturvetenskapligt eller tekniskt program pa gymnasiet. Ma/NO-elever
anser att naturvetenskap och teknik &r betydelsefulla for samhéllet, men visar trots detta svagt intresse for
naturvetenskaplig forskning och liten tilltro till forskare. Undersokningen visar dven att Ma/NO-elever i sitt framtida
jobb prioriterar faktorer som kopplas till sjalvutveckling.

Resultaten diskuteras 1 forhallande till problemen med rekrytering till naturvetenskapliga och tekniska
hogskoleutbildningar och yrken samt utgdende fran teorier om ungdomars identitetskonstruktion med sirskilt fokus pa
temat sjélvutveckling. Vidare problematiseras Ma/NO-klassernas homogena sammansittning utifrdn ett
likvardighetsperspektiv och NO-undervisningens dubbla uppdrag — att utbilda for att rekrytera eller allménbilda?
Arbetet bekriftar resultat fran tidigare forskning och visar att mer forskning om hur skolan undervisar naturvetenskap
och teknik behdvs.
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1. Inledning

1.1 Sjunkande intresse bland elever och 6kad efterfragan pa arbetsmarknaden

I Teknikdelegationens rapport ”Vidndpunkt Sverige” beskrivs hur arbetskraft inom sektorn for
naturvetenskap och teknik (N&T) kommer att vara av stor betydelse i framtidens Sverige
(Teknikdelegationen, 2010, s. 26). Det kriavs kompetens for att mdta utmaningar inom omraden som
miljo, infrastruktur och sjukvard. Samtidigt visar Statistiska centralbyrdns (SCB) prognos for 2030
att flera framtida bristyrken finns inom N&T-omréadet (SCB, 2011). Aven om det idag rider balans
mellan tillgadng och efterfrdgan, forutspar prognosen att bristande intresse for hdgskoleutbildningar
inom N&T i kombination med pensionsavgangar och okad efterfragan kan leda till brist pa utbildad
arbetskraft inom vissa yrkeskategorier. Bland dessa finns hogskoleingenjorer, kemister, fysiker,
receptarier och biomedicinska analytiker. Det dr endast biologerna som i framtiden forutspas fa stor
konkurrens pd den svenska arbetsmarknaden.

Det sjunkande intresset for N&T é&r inte ndgot som enbart Sverige brottas med. Sjeberg och
Schreiner (2005, s. 12) har genom den internationella ROSE-studien (the Relevance Of Science
Education) visat att ju mer industrialiserat ett land &r, desto mindre intresserade &r skolungdomar av
naturvetenskap och teknik. Aven EU har uppmirksammat problemet med sjunkande intresse for
omridet och de konsekvenser som det medfor for regionens konkurrenskraft pd den globala
marknaden. I EUs rapport presenteras statistik frdin The Organisation for Economic Co-operation
and Development (OECD), vilken visar att andelen utexaminerade inom naturvetenskapliga och
tekniska hogskoleutbildningar har sjunkit eller hallits stabilt, trots att behovet forutspas oka i
framtiden (EU, 2004, s. 8). Bdde Teknikdelegation och EU kommenterar i sina rapporter det faktum
att d&ven om kvinnor dominerar bland hogskolestudenter, s& &r kvinnorna i minoritet inom fler hogre
utbildningar med inriktning mot naturvetenskap och teknik (EU, 2004, s. 80; Teknikdelegationen,
2010, s. 50). Detta géller sérskilt for ingenjorsutbilningar, samt inom dmnena matematik och fysik.

Forutom spetskompetens inom N&T behdvs medborgare som ér rustade for ett naturvetenskapligt
och tekniskt avancerat samhélle. Bdde Teknikdelegationen och EU anser att det sjunkande intresset
for naturvetenskap och teknik kommer att fa konsekvenser for samhallet 1 stort (EU, 2004, s. 126
ff.; Teknikdelegationen, 2010, s. 82). Amnena ir inte viktiga bara for dem som sdker sig till en
karridr inom branschen, utan dven for alla medborgare som vill kunna ta beslut och delta i1 debatten i
ett samhélle som vilar starkt pd naturvetenskap och teknik. Den internationella kunskapsméatningen
TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) visar pa en nedatgédende trend nir
det giller svenska elevers kunskaper i matematik och naturvetenskap baserat pd undersdkningar
gjorda mellan ar 1995 och 2007 (Skolverket, 2008). Det bristande intresset for naturvetenskap och
teknik syns dven pa andra hall i skolans vérld. Lararforbundet rapporterar att bristen pa larare med
behorighet 1 ndgot naturvetenskapligt d@mne eller teknik kommer att bli akut i och med de
kommande stora pensionsavgangarna (Ldrarforbundet, 2012). Véren 2012 utexaminerades totalt
cirka 80 lirare med ovanndmnda behorighet for grundskolans senare ar eller gymnasiet 1 Sverige.
Samtidigt finns ett stort antal obehdriga ldrare 1 tjdnst.

1.2 Ma/NO-profilklasser som botemedel?

Ma/NO-inriktning har startats pd flera grundskolor i landet med syfte att frimja intresse och hoja
kunskapsnivan i dessa @mnen. Stockholm gjorde en storre satsning pé den hér typen av profilklasser
1 borjan av 2000-talet (Kjellman, 2006, s. 6). Sedan dess har flera kommunala och privata
huvudmin valt att starta liknande profilklasser. Det &r dock inte frdgan om ndgon koordinerad
verksamhet, utan det &r skolorna sjdlva som utvecklar profilen samt bestimmer innehall och
utforande. P4 manga skolor startar Ma/NO-profilen fran arskurs 6 eller 7, men i vissa sa sent som i



arskurs 9.

En studie av Stockholms Ma/NO-profilskolor visade att rekryteringen frdn Ma/NO-profilklass till
gymnasiets naturvetenskapliga program var hdgre dn fran vanliga klasser (Kjellman, 2006, s. 79).
Att vilja gymnasiets naturvetenskapliga linje dr dock ingen garanti for att studierna fortsétter inom
samma omrade. Statistik frain SCB visar att cirka 40% av eleverna pa det naturvetenskapliga
gymnasieprogrammet kan tdnka sig att inleda hogskolestudier inom det naturvetenskapliga eller
tekniska omridet (SCB, 2012). Teknikdelegationen anser att det dr viktigt att 6ka rekryteringen till
gymnasiets naturvetenskapliga program, vilket man ville pidskynda med kampanjen “Den breda
linjen”, som riktade sig till elever i arskurs 9 (Teknikdelegationen, 2010, s. 22).

2. Syfte och problemformulering

Syftet med detta examensarbete &r att studera framtidsplaner och attityder till naturvetenskap och
teknik hos elever (arskurs 9), som har valt profilinriktning mot Ma/NO. Eftersom maélet med
Ma/NO-klasser kan sdgas vara att oka rekryteringen till hogre utbildning inom N&T, dr det
intressant att studera om profilklasselever uppvisar en annan instédllning till naturvetenskap/teknik
an elever 1 vanlig klass, samt vilka aspekter de finner viktiga géllande sitt framtida jobb. Resultat
fran den svenska ROSE-forskningen anvidnds som jimforelsepunkt.

Med hjélp av denna studie vill jag besvara foljande fragor gidllande Ma/NO-elever i relation till
elever 1 vanlig klass:

* Vilka gymnasieprogram véljer elever i Ma/NO-klass?

* Vilka yrken lockar Ma/NO-elever?

e  Hur uppfattar Ma/NO-elever undervisningen i NO och teknik?

* Vilka ésikter har elever i Ma/NO-klass om naturvetenskap i samhillet?

* Vilka faktorer finner elever i Ma/NO-klass viktiga for sitt framtida jobb?

* [ vilken grad héinger intresse for skolans NO-undervisning och positiva attityder gentemot
naturvetenskap i samhéllet ssmman med val av gymnasieutbildning inom N&T?

* Finns det skillnader mellan kénen vad géller ovanstdende fragestéllningar?

Eftersom det inte finns ndgon entydig definition av begreppet "Ma/NO-profil”, kommer denna
studie dven att beskriva fenomenet.



3. Teoretisk anknytning

I detta avsnitt redogors for den teoretiska bakgrunden till arbetet. ROSE-studien och dess resultat,
bade internationellt och 1 Sverige, diskuteras i1 relation till elevers attityder och intresse for
naturvetenskap samt de internationella kunskapsmétningar som genomforts sedan 1990-talet. Vidare
avhandlas ungdomars identitetskonstruktion och sdrskilt temat sjdlvutveckling 1 relation till
ungdomars karridrval. Avslutningsvis redogors for forskning om Ma/NO-klasser.

3.1 Vad ar naturvetenskap och ”science”?

Naturvetenskap definieras enligt Nationalencyklopedin som “den sammanfattande bendmningen pd
de vetenskaper som studerar naturen, dess delar eller verkningar” (Nationalencyklopedin, inget
artal.). Det engelska ordet “’science” definieras pa ett liknande sétt: ”any system of knowledge that is
concerned with the physical world and its phenomena and that entails unbiased observations and
systematic experimentation. In general, a science involves a pursuit of knowledge covering general
truths or the operations of fundamental laws” (Encyclopedia Brittannica Online, 2012). Citatet
tydliggor att det engelska begreppet “science” kan anvidndas dven inom andra discipliner &n
naturvetenskap, till exempel “social sciences” eller “political sciences”. Genom att anvédnda
uttrycket “natural science” kan man tydliggéra att det ror sig om naturvetenskap, men ofta anvinds
begreppet ’science” 1 betydelsen naturvetenskap.

Nar det géller undervisning 1 naturvetenskap inom det svenska skolsystemet sker detta frimst inom
ramen for undervisningen i NO-dmnen (naturorienterande dmnen: fysik, kemi och biologi). Andra
skoldmnen som tangerar naturvetenskap ar teknik, det samhéllsorienterande dmnet geografi, hem-
och konsumentkunskap samt idrott och hilsa (Skolverket, 2011, se centralt innehall f6r respektive
amne). Ofta talar man om NO-dmnena 1 samma andetag som teknikdmnet: till exempel i satsningar
som NOT (Naturvetenskap Och Teknik) eller NTA (Naturvetenskap och Teknik for Alla). Sjeberg
(2000) motsitter sig starkt missuppfattningen att teknik #r tillimpad naturvetenskap. Aven om
dmnena alltmer har kommit att ndrma sig varandra, ser Sjeberg det som viktigt att de fér behélla
sina egenheter. Medan naturvetenskapens frimsta mal dr “know why” ar teknikens “know how”
(ibid, s. 79 ff.).

I andra lidnder forekommer olika uppdelningar av d&mnen inom naturvetenskap och teknik: till
exempel dr det vanligt att biologildrare i1 Finland &ven &r behoriga 1 geografi, men mer séllan 1 fysik
eller kemi. Teknikdmnet existerar inte alls. Vid ldsning av internationell skolforskning dr det viktigt
att komma ihdg att definitionerna av vad som ingér 1 skolans undervisning gillande naturvetenskap
och teknik kan skilja sig mycket at. Det &r dven skél att anta att de elever som deltagit i studierna
har en splittrad bild av vad naturvetenskap och teknik handlar om.

I det hir arbetet anvénder jag termen N&T, vilket betecknar naturvetenskap och teknik, eftersom det
ar en vanlig indelning i1 Sverige och dven inom skolforskning frdn de industrialiserade ldnderna.
Nér det géller hogre utbildning &dr ofta det medicinska dmnesomradet atskiljt fran naturvetenskap
och teknik, d&ven om de tre &mnena i allra hogsta grad hdnger samman.

3.2 Om attityder till naturvetenskap och den sviktande kunskapsniva

Forskningen kring elever och N&T kretsar mycket kring begrepp som intresse och attityd — och vad
som gor att dessa element saknas hos elever. Ett stort intresse for &mnet och en positiv attityd ar
naturligtvis avgorande for om en ung person kan tinka sig att utbilda sig inom omrédet. Intresse och
attityder till ett &mne hinger ddremot inte alltid samman med prestationer. De finska eleverna
presterar i vérldsklass inom naturvetenskap, men dr inte sérskilt intresserade av d&mnet enligt PISA-



undersokningar (Programme for International Student Assessment) under 2000-talet (Oscarsson,
2011, s. 49). Enligt Oscarssons dversikt av litteraturen ar det dock skal att tro att det pa individniva
finns ett positivt samband mellan intresse for &mnet och resultat.

I Lindahls avhandling frdn 2003 beskrivs hur elevers intresse for naturvetenskap fordndras under
skoltiden. Fran att vara intresserade av de flesta skoldmnen i ar 5, hittar eleverna sina favoriter och
hatobjekt innan ar 9. Enligt Lindahls studie hamnar fysik och kemi liangst ner pa elevernas
rankinglista. Sarskilt flickor uttrycker att de 4r ointresserade av fysik och kemi samt att de skattar
sig sjdlva som daliga i dessa dmnen (ibid, s. 99 ff.).

Svenska elevers prestationer i1 naturvetenskapliga @mnen har undersdkts i flera internationella
kunskapsmaétningar., bland annat PISA och TIMSS (Trends in International Mathematics and
Science Study). Resultaten i undersokningarna i jamforelse med andra lander har varierat, men
visar pa en nedatgéende trend for svenska ungdomar (se tabell 1) (Skolverket, 2010, s. 16 ff.). De
svenska resultaten i TIMSS och PISA visar dven att klyftan mellan hog- och ldgpresterande elevers
prestationer har okat, men att skillnaderna mellan konen séllan &r signifikant. Svenska elever
presterar bést 1 &mnet biologi och gillande vardagsnira foreteelser, medan de som regel dr simre pa
att omsatta faktakunskaper 1 praktiken (ibid).

Matning Resultat i jimforelse med Kommentar
OECD/EU

TIMSS 1995 Over medeltalet. Pojkar presterar battre, férutom i biologi.

PISA 2000 Over medeltal Inga skillnader mellan kénen, fragorna berérde
frAmst vardagsnara foreteelser och biologi.

PISA 2003 Over medeltal Inga skillnader mellan kénen, men stor spridning
mellan hég- och lagpresterande elever.

TIMSS 2003 Under medeltalet. Stor skillnad mellan hég- och lagpresterande
elever.

PISA 2006 Samma som medeltalet Svenska elever har god faktaférstaelse, men kan

inte tilldmpa sina kunskaper.

TIMSS 2007 Samma som medeltalet.

PISA 2009 Under medeltalet. Lagpresterande elever har blivit annu sémre.

TIMSS 2011 Under medeltalet (ak8), ak4 Inga skillnader mellan kdénen.
Over.

Tabell 1. En kort ssmmanfattning 6ver svenska elevers prestationer i NO i forhallande till
medelvérdet i de internationella kunskapsmétningarna PISA och TIMSS. Tabellen baseras
pé information fran Skolverket (2010, s. 16 ff.).

Den nationella utvirdering av den svenska grundskolan visar pd en liknande trend. Elever har fétt
besvara fragor géllande de tre naturvetenskapliga skoldimnena biologi, fysik och kemi. Elevernas
prestationer i biologi har hillits mer eller mindre konstanta under perioden 1995-2003, medan en
forsdmring kan ses i fysik och kemi (Skolverket, 2010, s.17).

TIMSS Advanced studerar kunskapsnivan 1 matematik och fysik hos gymnasieelever. De svenska
resultaten fran ar 1995 till 2008 visar att nivan pa de svenska prestationerna har forsdmrats i fysik,
samt att spridningen mellan lagpresterande och hogpresterande elever har okat i jamforelse med
andra EU-ldnder (Skolverket, 2009a, s. 52). Skolverket ser flera mojliga forklaringar till de
forsamrade resultaten och den 6kade spridningen, men péapekar bland annat att elever har sdmre
kunskaper fran grundskolan, vilket kan ha sin bakgrund i 90-talets skolreformer och den allt mindre
likvéardiga skolan 1 Sverige (ibid, s. 83).

3.3 Nagra huvudresultat fran ROSE-studien

Det internationella projektet ROSE (Relevance Of Science Education) syftade till att pa ett
explorativt sétt undersoka ungdomars attityder, erfarenheter och intressen gillande naturvetenskap
och teknik (Schreiner & Sjeberg, 2004). Det internationella samarbetsprojektet leddes av Camilla



Schreiner och Svein Sjeberg vid Oslo universitet och kan ses som en fortséttning pd SAS-projektet
(Science And Scientists) vid samma universitet. Inom ramen for ROSE-projektet utvecklades en
enkit bestdende av 254 flervalsfragor, samt tre korta, oppna fragor. For flervalsfrigorna anvindes
en Likertskala med fyra steg (Likertskalan diskuteras utforligare i kapitel 4.6.2). Ett hogt viarde pa
skalan 1 - 4 anger ett starkt intresse for &mnesomrddet. Enkéten utvecklades péd engelska, men har
Oversatts till manga sprak. Den har besvarats av 15-16-ariga elever i 35 lander. I Sverige har ROSE-
projektet letts av Anders Jidesjo vid LinkOpings universitet och Magnus Oscarsson vid
Mittuniversitetet. ROSE-projektet dr avslutat, men har foljts upp av ett liknande projektet, IRIS
(Interest and Recruitment In Science'), som framst behandlar studerande inom hogre utbildning.

ROSE-enkdten bestdr av flera delar, vilka presenteras utforligare i1 kapitel 4.1. En stor del av
enkitens frdgor handlar om intresse for innehall kopplat till naturvetenskap och teknik. Fragorna
berdr specifika delar inom humanbiologi, zoologi, botanik, astronomi, kemikalier, teknik och
typiska fysikdmnen som energi, elektricitet samt ljud och ljus. Genom att ta reda pé hur intresserade
eleverna var av ett visst innehdll och sedan gruppera dessa enligt kategorier och sammanhang (se
tabell 2) kunde ROSE-forskarna studera elevers intresseomrdden utan den klassiska
amnesindelningen 1 N&T (biologi, fysik, kemi teknik och till viss del geovetenskap) (Schreiner &
Sjeberg, 2004, s. 54).

Genom att sdtta in innehallsfragorna i olika sammanhang, kunde ROSE-forskarna fa en tydligare
bild av elevernas intresseomraden. Forutom de intuitiva sammanhangen, sdsom koppling till
vardagen, hédlsa eller miljo, valde ROSE-forskarna att lagga till kategorier som “spektakulédra
fenomen/rddsla” och “mystik, filosofi, underverk, kvasi-vetenskap, trosfragor” (tabell 2).

Amnesomraden

Sammanhang

Astrofysik, universum

Miljéskydd

Jorden/geovetenskap

Praktisk anvandning, vardagsnara

Manniskans biologi

Spektakulara fenomen, radsla

Zoologi, djur

Humanbiologi: Halsa, fitness och fragor av sarskilt

Botanik, véxter intresse for ungdomar

Kemikalier Mystik, filosofi, underverk, kvasi-vetenskap,

trosfragor
Ljus, frger, stralning Skonhet, estetiska aspekter
Ljud Vetenskap, teknik och samhalle, vetenskapens
Energi och elektricitet karaktar
Teknik

Tabell 2. Ungefar hilften av ROSE-enkéten innehéller fragor rorande tio olika &mnes-
omraden och i sju olika sammanhang. Genom att stélla 108 fragor utan direkt koppling till
den traditionella &mnesindelningen, kunde ROSE-forskarna fa en mer detaljerad bild av
ungdomars intresseomraden inom naturvetenskap och teknik (Schreiner & Sjeberg, 2004,
s. 54-55).

Svenska ungdomar dr i regel intresserade av den egna kroppen, hélsa, trdning, droger och
sjukdomar samt rymden och fenomen som vi dnnu inte kan forklara (Jidesjo, Oscarsson, Karlsson,
& Stromdahl, 2009). De svenska ROSE-forskarna visar att elevers intressen dr uppdelade enligt
kon: medan pojkar visar mest intresse for vapen, bomber och farliga kemikalier, dr flickor mest
intresserade av kroppen, drommar, sjukdomar, abort, dtstorningar och ockultism (ibid). Schreiner
(2006, s. 220) rapporterar att ungdomar Gver hela virlden 1 stort sett intresserar sig for liknande
innehdll, dock sa att elever i mindre industrialiserade ldnder uppvisar mer homogena
intresseprofiler, medan pojkar och flickor 1 industrialiserade ldnder skiljer sig it i enlighet med de
svenska ROSE-resultaten. Skillnaderna mellan kdnen okar dven ju mer industrialiserat ett land ar

1 se IRIS-projektets hemsida http://iris.fp-7.org



enligt Human Development Index (HDI) (Sjeoberg & Schreiner, 2010, s. 19).

Jidesjo et al. (2009) visar att elever har samma intresseomraden, oavsett vilket gymnasieprogram de
har valt. Blivande naturvetare har dock ett hogre medelviarde pa Likertskalan, vilket antyder att de
ar intresserade av samma saker, men visar ett starkare intresse, jamfort med sina klasskamrater med
andra framtidsplaner. Johansson och Ohman (2010) visar i sitt examensarbete att detsamma giller
for elever pa gymnasiet. Oavsett om eleverna har valt naturvetenskapligt eller samhéllsvetenskapligt
program sd uppvisar de liknande intresseprofiler, dock sa att naturvetarna har ett hogre medelvirde
pé Likertskalan &n samhéllsvetarna.

Ett annat viktigt resultat fran ROSE-studien &r att elever anser att naturvetenskap é&r ett viktigt amne
for samhdllet (Jidesjo et al., 2009). Trots detta ar det véldigt fa som kan ténka sig en karridr inom
N&T, eftersom naturvetenskap inte anses vara intressant i jaimforelse med andra skoldmnen.
Blivande naturvetare har som regel mer positiv instdllning till naturvetenskap som skoldmne. De
svenska resultaten frin ROSE-enkéten dr helt i1 linje med de internationella resultaten, som visar att
elever 1 véstvérlden som regel dr mindre intresserade av en naturvetenskaplig karridr och ofta dven
mer skeptiska till naturvetenskap i stort (Sjeberg & Schreiner, 2010).

3.4 Frihet och ansvar - om det senmoderna samhillet, sjdlvutveckling och identitet

Beck & Beck-Gernsheim (2001, s. 5) beskriver vér tids ménniskor som “homo optionis™ - vi stélls
standigt infor olika val, gillande allt fran utbildning, arbete, bostad, vinskapskrets, partner, barn,
sjukvard. Mojligheten att vdlja édr en frihet, men med friheten foljer dven ansvar for de egna valen.
Samtidigt utsétter vi oss for risker i och med véra val. Beck et al. (2001, s. 24-27) talar om den
senmoderna tiden som ett avtraditionaliserat “risksamhille”, dir vi inte langre liter de gamla
sanningarna” styra oss, utan soker stindigt efter en sanning som passar oss, 1 stunden. Schreiner
(2006, s. 40) refererar till Anthony Giddens begrepp reflexivitet, som betecknar hur vi i dagens
samhélle forhéller oss till kunskap. I takt med att vi erdvrar ny kunskap och vér nya erfarenheter,
fordndrar vi vart sitt att se pa varlden och handla i den. I det avtraditionaliserade samhéllet far
dérmed auktoriteter och det som kan tyckas vara etablerad kunskap en allt mindre roll (ibid, s. 37).

Allt detta ses som en bakgrund till ungdomars identitetskonstruktion. Det 4r inte lidngre
forutbestdmt vad du skall blir ndr du blir stor utifrdn premisser som kon, social bakgrund eller
etnicitet - istéllet dr det upp till dig att ta reda pd vem du skall bli (Illeris, 2003, s. 372). Illeris &r
noga med att podngtera att detta i1 sjdlva verket ar en illusion. Forskning pekar pa att ungdomars
utbildningsval styrs av deras bakgrund, dven om de anser att valet skedde oberoende av den.
Exempelvis visar Broady och Borjesson (2006) med sin sociala karta Oover den svenska
gymnasieskolan att flera variabler avgor vilken gymnasielinje en elev mest sannolikt véljer. Kon ar
den mest avgdérande faktorn, men fordldrarnas utbildningsgrad dr dven av stor betydelse. Trots
kampanjer for att gora elevsammansittningen mindre homogen, dr omvérdnads- samt barn- och
fritidsprogrammet sjdlvklara “flickprogram”, medan pojkarna dominerar industri-, bygg- och
fordonsprogrammet. Naturvetenskapliga programmet uppvisar den jamnaste konsférdelningen, men
tillsammans med IB-linjen (Internationell Baccaleurat) lockar naturprogrammet elever frdn hem
med hog utbildningsgrad samt stort kulturellt och socialt kapital (ibid). Broady och Borjesson gér sa
langt som att kalla det naturvetenskapliga programmet for ”den svenska skolans kungsvig” (ibid, s.
97) for att beskriva hur programmet har blivit en vig for de privilegierade att ta pd sin vandring mot
de hogt uppsatta posterna 1 samhillet.

Den internationella ROSE-studien visar att det frimst 4r de moderna, industrialiserade landerna som

uppvisar ett fallande intresse for naturvetenskap och teknik (Sjeberg & Schreiner, 2010, s. 16). Trots
det ar attityden till N&T Gverlag positiv, &ven om skeptiska roster, sirskilt bland kvinnor, blir allt
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vanligare (ibid, s. 7; Eurobarometer, 2005, s. 61 ff.). Schreiner kopplar det fallande intresset for
naturvetenskap till vart senmoderna samhéille dir begreppen identitetskonstruktion och
sjdlvforverkligande &r centrala (Schreiner, 2006, s. 265 ff.). Ungdomar kan inte identifiera sig med
den bild de har av de som arbetar inom N&T och véljer darfor en annan karridrvig. Ett exempel pa
detta &r Ungdomsbarometerns undersokning fran 2009, som visar att gymnasieelever anvinder ord
som “Einstein” , “glasdgon”, “gubbe”, ”hir” och “gammal” nir de ombeds beskriva en forskare.
Ungdomarnas bild av forskare kan dérfor anses vara stereotyp och for tankarna till de klassiska
bilderna av Albert Einstein (Ungdomsbarometern, 2009, s. 12). Vildigt f& ungdomarna kan
dessutom namnge en nu levande, svensk forskare (bland de som forsokte var det vanligaste svaret
”Alfred Nobel”)(ibid, s. 24), vilket tyder pa att ungdomar har fa forebilder inom naturvetenskap och
teknik. Schreiner (2006, s. 48) refererar till Gullestads beskrivning av den unga generationens
sOkande efter sig sjdlva och sin egen vég att vandra, inte minst nir det géller utbildning och karriér.
Sjalvforverkligande ér siledes en viktig faktor i ungdomars karridrval, tillsammans med faktorer
som kon och forédldrarnas utbildning.

3.5 Vem blir naturvetare?

Osborne, Simon och Collins (2003, s. 1050) beskriver hur “’the swing away from science”, det vill
sdga det minskade intresset for utbildning inom N&T, uppdagades i 60-talets Storbritannien. Sedan
dess har intresset for hogskoleutbildning inom N&T inte 6kat, trots kampanjer och dkade anslag.
Samtidigt som det &r viktigt att studera vilka faktorer som har bidragit till det minskade intresset for
naturvetenskap, dr det viktigt att titta pa vilken typ av elev som véljer att gd vidare till hogre
utbildning inom naturvetenskap eller teknik.

Jidesjo et al. (2009) visar med hjidlp av ROSE-studien att svenska elever som har valt ett
naturvetenskapligt eller tekniskt program pa gymnasiet har mer positiva erfarenheter av skolans
NO-undervisning. Lindahl (2003) visar med sin longitudinella studie fran ar 5 till 9 att sarskilt
flickors intresse for fysik och kemi dodas véldigt snabbt nir eleverna méter dessa dmnen 1 r 6 eller
7. Detta forstarker ytterligare bilden av att NO-undervisningen riktar sig till dem som skall ldsa
vidare och misslyckas med att inspirera de som inte redan har ett starkt intresse. Jidesjo (2012, s.
30) diskuterar problemet med att NO-undervisningen riktar sig enbart till dem som skall ldsa vidare
och att en modern utbildning behover klara av det dubbla uppdraget: dels att rekrytera blivande
naturvetare till hogre utbildning, dels att allménbilda medborgare for att kunna delta i demokratin.

Oscarsson (2011b) har i1 sin analys av de svenska ROSE-resultaten visat att elever som valt
naturvetenskapligt program pd gymnasiet skiljer sig i1 sina svar angdende vad de virdesitter 1 sitt
framtida jobb. Genom en faktoranalys av fragorna i B-delen "Mitt framtida jobb” (se bilaga 4)
kunde Oscarsson se att naturvetare prioriterar pastdenden som har med sjélvutveckling att gora. For
blivande naturvetare dr det alltsd extra viktigt att utveckla sina kunskaper, arbeta med ndgot som
kinns viktigt, meningsfullt och stimmer Overens med ens védrderingar och &sikter. Oscarsson
poédngterar dock att det finns tvd olika grupper av elever som soker sig till gymnasiets
naturvetarprogram: dels de som intresserar sig for &mnena, men &dven de som lockas av
programmets “elitstatus” och ser fordelarna med en bred gymnasieutbildning som héller ménga
dorrar till hogskolevérlden Oppna (ibid, s. 14). Enligt SCB:s statistik véljer knappt hélften av
gymnasieungdomarna pa naturvetenskapligt program ett naturvetenskapligt eller tekniskt
hogskoleprogram (SCB, 2012). I kapitel 3.4 beskrivs hur det naturvetenskapliga
gymnasieprogrammet ses som “kungsvdgen”, som oavsett elevens egentliga intressen, ger en bred
bas att std pa och mdjlighet att soka ett stort antal hogskoleprogram (Broady & Borjesson, 2006).
Detta dr ett av argumenten i Teknikdelegationens kampanj ”Den breda linjen”, som syftade till att
oka antagningen till naturvetenskapligt program (Teknikdelegationen, 2010, s. 22).



Det naturvetenskapliga programmet dr det nist storsta hogskoleforberedande programmet. Lasaret
2011-2012 gick 11,5% av de svenska gymnasieungdomarna pa den naturvetenskapliga linjen och
6,7% pa teknikprogrammet (se figur 1). Hélften av gymnasieungdomarna gick pa ett
hogskoleforberedande program. Av dessa hade 23% av eleverna valt naturvetenskapligt program
jamfort med teknikprogrammets 13% (Skolverket, 2012).
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Figur 1. Fordelningen av svenska elever pa olika gymnasieprogram under ldsaret 2011-2012.
Hogskoleforberedande program har markerats med svart (underlag for figuren fran Skolverket, 2012).

3.6 Forskning om Ma/NO-klasser

Ma/NO-profilklasser som fenomen &r relativt nytt i Sverige och forskningen inom omrédet
begrinsar sig till Ann-Christin Kjellmans studie av Stockholms satsning p4 Ma/NO-profilskolor. De
atta skolor som undersoktes i Kjellmans studie var mycket olika. Eftersom faktorer som
socioekonomisk bakgrund, fordldrarnas utbildningsgrad och skolans kvalitet har effekt pé elevers
prestationer, far resultaten frdn denna undersdkning tolkas med forsiktighet. Kjellman har dock
forsokt hitta likartade jimforelseskolor for att kunna gora en réttvisare bedomning av resultaten
(Kjellman, 2006, s. 55).

Framtidsinriktade motiv &r bland de vanligaste skilen till att vdlja Ma/NO-profilklass. Fér Ma/NO-
profileleven ar det viktigt att ha hoga betyg, att komma in pa réitt gymnasieprogram och att kunna
folja sin tinkta utbildningsvdg. Bara 48% av Ma/NO-profileleverna uppger att intresset for
matematik och naturvetenskap var ett mycket viktigt skél for deras val, medan 96% av eleverna
anser att det dr viktigt att vara hogpresterande. Mindre viktigt ansigs att f4 gd 1 samma klass som
sina kamrater, medan fordldrarnas asikt var viktig for elever med invandrarbakgrund. (Kjellman,
2006, s. 29 ff.) Pojkars betyg pdverkas inte positivt av att gd i Ma/NO-profilklass. En signifikant
okning av meritviardet och betyget i matematik kan dock urskiljas for flickor i Ma/NO-profilklass
(ibid, s. 69). Av Ma/NO-profileleverna 1 undersékningen valde 43% naturvetenskapligt program pé
gymnasiet, jimfort med 22% i jamforelseklasser. Skillnaden mellan skolorna &r dock stor: fran 15%
till 85% (ibid, s. 78).



4. Design, metod och tillvigagangssatt

I detta kapitel presenteras metoden och de avvéigningar som gjorts under studiens gang.
Undersokningens tillforlitlighet och giltighet diskuteras utifrén ett metodperspektiv, medan studiens
begrinsningar i vidare mening avhandlas utforligare i kapitel 6.8. Aven etiska aspekter diskuteras i
detta avsnitt.

4.1 En forkortad version av ROSE-enkaten

For att angripa fragestéllningen valde jag att anvinda delar av ROSE-enkiten. Det fanns flera
anledningar till detta. For det fOrsta dr det lattare att {4 tag pd larare som &r villiga att lata sin elever
svara pa en kort enkdt som tar femton minuter i ansprak. For det andra Onskade jag atminstone
hundra respondenter i unders6kningen och med tanke pa den korta tid vi har till forfogande for detta
examensarbete, bedomde jag att det var nddvéndigt att avgrdansa studien. Det var dven viktigt att
kunna gora jamforelser med svenska elever, varfor delar som inte redovisats av det svenska ROSE-
projektet valdes bort.

ROSE-enkiten bestar i sin helhet av 254 fragor uppdelade pa fjorton delar enligt tabell 3. Delarna
A, C och E beror elevers intresse for olika innehdll inom naturvetenskap och teknik. Med tanke pé
tidigare resultat var det rimligt att anta att Ma/NO-profilelever inte skulle avvika sérskilt mycket
fran ovriga elever vad giller intressen (se kapitel 3.3 fOor en presentation av dessa resultat).
Detsamma géller del H som behandlar elevernas erfarenheter av naturvetenskap och teknik utanfor
skolan. Av den anledningen har jag i det hér arbetet inte koncentrerat fragestéllningen kring elevers
intressen och erfarenheter.

Inledande fragor om kon, alder, skola 3 fragor

A. Vad jag vill lara mig om 48 flervalsfragor
B. Mitt framtida jobb 26 flervalsfragor
C. Vad jag vill lara mig om 18 flervalsfragor
D. Jag och miljéfragorna 18 flervalsfragor
E. Vad jag vill lara mig om 42 flervalsfragor
F. Mina NO-lektioner i skolan 16 flervalsfragor
G. Mina asikter om naturvetenskap och teknik 16 flervalsfragor
H. Mina erfarenheter utanfor skolan 61 flervalsfragor
l. Jag som forskare Oppen fraga

J. Hur manga bocker finns hemma hos er? 7 svarsalternativ
K. Vilket yrke vill du ha som vuxen? Oppen fraga

L. Ovrigt (bl.a. NO och media utanfér skolan) 8 flervalsfragor
M. Vilket program har du valt pa gymnasiet? Oppen fraga

Tabell 3. De olika delarna i ROSE-enkéten. Notera att delarna A, C och E stiller
ber6r samma sak, ndmligen elevernas intresse for det som lérs ut i NO/teknik.
De flesta fragor i enkéten stéilldes i form av slutna flervalsfragor med fyra
svarsalternativ. Fragor markerade med grétt har tagits med i den forkortade
version av enkdten, som anvants i denna studie.

D-delen, som behandlar miljéfragor, och den Oppna I-fragan (”Jag som forskare”) har inte
redovisats av de svenska ROSE-forskarna, vilket gjorde att ett jimforelseunderlag saknades. Fraga
J, som behandlar antalet bocker i hemmet, dr en kontroversiell fraga, som antas ge en bild av
elevens socioekonomiska bakgrund samt fordldrarnas utbildningsgrad (Schreiner & Sjeberg, 2004,
s. 49). Fragan uteslots d& den anségs vara missvisande, sdrskilt vad géller barn till invandrare och



flyktingar. Del L berér NO-undervisningen i skolan (i likhet med del F), men &ven erfarenheter av
NO 1 media. Denna del ar ett tilldgg av de svenska ROSE-forskarna, precis som den sista delen om
elevernas val av gymnasieprogram.

Jag har varit i kontakt med Anders Jidesjo, som har gett sin tilldtelse till att anvéinda den svenska
Oversdttningen av enkdten 1 detta arbete. Den svenska Oversittningen av ROSE-enkéten finns
tillgdnglig i sin helhet pé internet®.

4.2 Tillvagagangssatt och urval

Arbetet har baserats pd enkétsvar fran 102 elever 1 arskurs 9 1 sex olika MA/NO-profilklasser
utspridda pé fyra skolor. Da det inte finns nagon nationell forteckning 6ver skolor med Ma/NO-
profilklasser, var det inte mojligt att gora ett regelritt slumpméssigt urval. Istillet var jag tvungen
att med hjélp av sokmotorer pé internet hitta skolornas kontaktuppgifter. Med hjilp av soktermerna
”Ma/NO profil” och "Ma/NO inriktning” hittades sjutton skolor utspridda 6ver hela landet. Rektor
eller ansvarig larare kontaktades via e-post med brevet i bilaga 1. Tre skolor svarade att de inte
lingre hade Ma/NO-inriktning, trots att hemsidan péstod det, eller att deras profilinriktning var si
ny att de dnnu inte hade elever i &rskurs 9. Tio skolor svarade inte pa forfrigan trots flera
paminnelser.

Jag har inte personligen besokt skolorna, utan larare (kallas “enkétledare” i1 detta arbete) pa de
berérda skolorna har ansvarat for tillfillet da eleverna fyllt i enkéten. Informationen till
enkitledarna finns bifogad i bilaga 2. De ombads dven fylla i atersindningsblanketten (bilaga 2) dir
de fick beskriva hur enkéten togs emot, samt hur Ma/NO-profilen ser ut pa deras skola. Blanketten
samt enkéterna dterséndes till mig i ett fardigfrankerat kuvert.

4.3 Etiska aspekter

Studien behandlar inte nagot etiskt kénsligt omrdde, varfor jag, i samrdd med min handledare, ansig
att skriftligt samtycke fran elevernas vardnadshavare inte behdvde inhdmtas. Utgdende fran skriften
Forskningsetiska principer for humanistisk-samhdllsvetenskaplig forskning, kan man anta att
eleverna samtycker till att delta da de viljer att fylla i enkdten (Vetenskapsradet, 2002, s. 9).
Diaremot var det viktigt att informera bade skolan, eleverna och vardnadshavarna om studiens syfte,
samt att deltagandet var frivilligt och kunde avbrytas ndrsomhelst under enkdittillfallet.
Vérdnadshavarna ombads kontakta skolan eller mig, om de inte ville att deras barn skulle delta.
Brevet till vardnadshavarna distribuerades av enkétledarna i god tid fore enkattillfdllet, antingen via
e-post, pa skolans digitala plattform eller som brev till hemmet. Eleverna ombads att inte skriva sina
namn pa enkiterna. Skolornas namn har inte anvénts i arbetet, for att forhindra mojligheten att
identifiera skola, klass eller elev.

4.4 Kodning och analys av data

IBM SPSS Statistics (version 20.0.0) anvédndes for dataanalys. Enkédterna kodades med hjélp av den
SPSS-fil som finns tillgénglig pA ROSE-projektets hemsida® och i enlighet med deras officiella
instruktioner (Schreiner & Sjeberg, 2004, s. 71 ff.). Eftersom endast delar av enkédten anvindes,
modifierades filen for att passa den forkortade enkiten.

Varje enkat tilldelades ett ID-nummer for att mojliggora slumpmaissig kontroll av inmatad data i
efterhand. Med hjilp av ID-numret var det d&ven mojligt att identifiera fran vilken skola enkéten
kom. Svarsalternativet lédngst till vinster pa Likertskalan gavs siffran 1 och det lingst till hoger
siffran 4. Da en fraga saknade ikryssat svar, kodades fragan med variabelvirdet 9, vilket betydde att

2 Den svenska ROSE-enkiten: http://roseproject.no/network/countries/sweden/rose%20quest%20Sweden.pdf
3 ROSE-projektets hemsida: http://www.roseproject.no
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svaret inte togs med 1 analysen. I mitt material forekommer fall dér elever har svarat pa frdgan med
tva kryss, ofta i de tvd mittersta rutorna, vilket jag tolkar som att de vill uttrycka en neutral
standpunkt. Jag har valt att koda dessa svar med 9, vilket tolkas av SPSS som att svar saknas. Bade
enkidtledarna och eleverna har skriftligen informerats om att det endast var tillatet att kryssa i ett
alternativ, men detta har alltsa inte efterfoljts.

Pa fraga K fick eleverna ange yrken som de kan ténka sig i framtiden. For att underlétta analysen
grupperades nédrliggande yrken 1 kategorier. Exempelvis har svar som ”aklagare”, “jurist”,
”advokat”, “nagot med domstolar” grupperats under rubriken “juridik”. 1 den sista fragan
tillfrigades eleverna om sitt val av gymnasieprogram. Eftersom gymnasievalet &nnu inte hade
genomforts, har jag gjort tillagget “eller vilket gymnasieprogram kommer du troligtvis att vélja?”.
Flera av eleverna var osékra pd sitt val av gymnasieprogram och har angett mer dn ett alternativ. Jag
har tolkat deras svar som att det forsta alternativet dr det som eleverna prioriterat hogst, men alla
alternativ har noterats i SPSS-filen. Flera elever har angett en specifik inriktning (exempelvis
samhill — beteendevetenskap eller IT-design) men jag har endast angett huvudinriktningen (i
exempelfallen samhillsvetenskap respektive estetiskt program). Négra elever har angett en specifik
skola, men inget program. Dessa svar har markerats med 9 (ej svar).

Enskilda medelvéirden har inte getts stor betydelse 1 enlighet med Oscarsson (2011a, s. 57.) och
Jidesjo (2012, s. 80). Medelvirden och deras respektive standardavvikelser (forkortas i detta arbete
som SD, fran engelskans standard deviation) har framst anvints for att rangordna pastdenden i de
olika delarna, eller for att gora jamforelser med olika grupper baserat pd kon eller val av
gymnasieprogram.

4.5 Signifikanstest

T-test anvindes for att urskilja signifikanta skillnader mellan medelvéarden for tva grupper, i detta
fall grupper uppdelat efter kon. Signifikansnivén sattes till p < 0,05, vilket &r en vanligt
forekommande nivd inom humanvetenskaperna (Miller, Acton, Fullerton, Maltby, & Campling,
2002, s. 118).

Signifikanta skillnader mellan flera grupper kan utronas med hjélp av variansanalys, ANOVA
(ANalysis Of Variance). | samband med ANOVA-analysen gjordes ett posthoc-test, som visar
mellan vilka grupper signifikanta skillnader finns. De olika grupperna utgjordes i detta fall av elever
som valt olika program pd gymnasiet. Eftersom gruppstorlekarna varierade kraftigt anvéndes ett
posthoc-test som tar detta i beaktande (Tamhane's T2) i enlighet med instruktionerna i SPSS.

4.6 Undersokningens tillforlitlighet och giltighet

Undersokningen bygger pd kvantitativ metod diar delar av ROSE-enkdten har anvénts som
instrument. Det dr givet att en sddan undersokning inte kan gd pd djupet med ett problem, utan
kommer att ge generella resultat. Resultaten har jimforts fraimst med de svenska ROSE-resultaten
och det ar viktigt att papeka att datainsamlingen for den svenska ROSE-studien utférdes varen 2003
(Jidesjo, 2012, s. 81). Mycket har hint i svensk skola och i samhéllet sedan dess, vilket gor att
jamforelser behover géras med forsiktighet. Paralleller dras dven till de internationella resultaten
frain ROSE-studien och dven dessa resultat dr cirka tio ar gamla. Ett alternativt tillvigagangssétt
hade varit att jimfora Ma/NO-klasser med jdmforelseklasser pa en annan eller liknande skola, men
med de begrinsade tidsramarna i1 atanke bedomde jag det som alltfor resurskrédvande.

4.6.1 ROSE-enkaten som instrument

Nedan foljer en kort redogorelse av de viktigaste aspekterna kring ROSE-enkiten. For en utforlig
redogdrelse hinvisas till Schreiner & Sjeberg (2004, kap. 3). | samma verk diskuteras dven studiens
tillforlitlighet och giltighet (se kap. 6).
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ROSE-enkdten har utarbetats av en internationell forskargrupp och flera pilotstudier har gjorts for
att sdkerstélla att fragorna uppfattats korrekt av eleverna (Schreiner & Sjeberg, 2004, s. 43 {f.).
Enkéten bygger dven pa resultat frin tidigare, liknande projekt (bl.a. SAS-projektet under ledning
av Svein Sjeberg) och ROSE-forskarna hade darmed tillgdng till en gedigen erfarenhetsbank vid
utvecklandet av enkéten. Validiteten for ROSE-enkédten kan ddrmed anses vara mycket god, da den
bygger pa kumulativ kunskap fran ett storre forskarsamhidlle och har genomgatt flera
revisionsrundor innan den slutliga versionen godkéndes. Det dr dock virt att papeka att enkédten har
utformats pa engelska. Den svenska enkdten har jamforts med de engelska och den norska
Oversdttningarna och flera forskare bedomde att dverensstimmelsen var god (Jidesjo, 2012, s. 81;
Oscarsson, 2011a, s. 55). I en internationell studie dr det d&ven hogst troligt att kulturella skillnader,
samt skillnader i ldnders skolsystem, gor att enkétens validitet sjunker. Schreiner och Sjeberg (2004,
s. 27) beskriver hur de under processens ging har beaktat dessa problem och strivat efter att
anvinda ord och uttryck som dr internationellt gdngbara. I detta arbete gors frimst jimforelser med
den svenska ROSE-studien, vilket gor att validitetsproblem som bottnar 1 kulturella skillnader ar av
underordnad betydelse, eftersom svenska elever, oavsett hiarkomst, kan antas ha erfarenhet av det
svenska skolsystemet och landets kultur.

4.6.2 Likertskalan

ROSE-enkidten anvinder en Likertskala med fyra steg. Likertskalan &dr vanligt forekommande i
studier om attityder och anses ge palitliga resultat (Schreiner & Sjeberg, 2004, s. 36). Endast de tva
extrema svarsalternativen i ROSE-enkiten har utskrivna rubriker (“inte intresserad — intresserad”,
“héller inte med — haller med”, etc.). Det rdder delade meningar angdende hur ménga svarsalternativ
som skall finnas d& svaren anges pa en skala, samt om ett ojamnt antal alternativ skall anvéndas for
att ge respondenten en mdjlighet att stilla sig neutral till frigan (Esaiasson, Gilljam, Oscarsson, &
Wingnerud, 2012). ROSE-forskarna valde en skala med fyra alternativ for att tvinga eleverna att ta
stdllning (Schreiner & Sjeberg, 2004, s. 37). Precis som Schreiner (2006, s. 253) diskuterar, &r det
omojligt att veta varfor ett svarsalternativ har ldmnats tomt. Det finns ménga ténkbara orsaker: att
eleven inte forstod fragan, att eleven inte ville svara eller sd var det helt enkelt ett misstag.

4.6.3 Ma/NO-klasser som undersokningsobjekt

Urvalet dr relativt litet;102 elever, vilket skall séttas i1 jamforelse med den svenska ROSE-studiens
urval pa 751 elever och SCB:s statistik som anger att det har funnits cirka 100 000 — 120 000 15-
aringar 1 Sverige mellan aren 1997 och 2006 (SCB, 2007). Eftersom det inte finns nigot register
over Ma/NO-profilskolor, har det inte varit mojligt att gora ett slumpmaéssigt urval. Det gar inte
heller att géra en uppskattning av populationen, det vill séga alla svenska niondeklassister i Ma/NO-
profilklass. Den externa validiteten, som enligt Esaiasson et al. (2012, s. 60) definieras som
mojlighet att dverfora resultaten till en stérre population, dr i denna studie begriansad. Trots studiens
ringa omfattning, ses dverensstimmelse med tidigare publicerade resultat, vilket antyder att en
studie i storre skala skulle vara pa sin plats.

Det dr dven vért att notera att gymnasievalet énnu inte hade genomforts vid enkdttillfdllena. Detta
gor att validiteten for frdgan sjunker, men det dr fortfarande mojligt att dra generella slutsatser, som
till exempel om elever visar intresse for naturvetenskap eller teknik, eller hogskoleforberedande
program i allménhet. Trots att en elev visar intresse for ett sérskilt program &r det naturligtvis
mojligt att eleven inte blir antagen pd grund av for 14gt meritvirde. Det hade varit lampligare att
utfora studien sent pa varterminen d& gymnasievalet genomforts, men detta var naturligtvis inte
mojligt inom ramen for denna kurs.
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4.6.4 Reliabilitet

Med reliabilitet menas “franvaro av slumpmaissiga eller osystematiska fel” (Esaiasson et al., 2012,
s. 63) och ror frimst omrdden som databearbetning och analys. I detta arbete har hog reliabilitet
forsikrats genom flera atgarder. Enkdten bestod av flera sidor och i den datafil som anvédndes for
kodning finns markeringar for varje sidbyte, vilket minskar risken for misstag vid kodningen.
Genom att ge varje ifylld enkit ett ID-nummer, mdjliggjordes dven kontroll av inmatad data i
efterhand. Var tionde enkét valdes ut for kontroll, dir rddata jamfordes med data 1 SPSS. Inga
misstag uppticktes vid kontrollen.
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5. Resultat

Nedan presenteras resultaten av enkdtundersokningen och jamforelser med den svenska och den
internationella ROSE-studien gors. Inledningsvis presenteras de medverkande Ma/NO-skolorna och
eleverna, samt vilka gymnasieprogram eleverna tror sig vélja. Dadrefter presenteras resultaten fran
ROSE-enkitens olika delar: ”B — Mitt framtida jobb”, ”F — Mina NO-lektioner i1 skolan™, ”L — Mer
om NO i skolan och pa fritiden” samt "G — Mina é&sikter om naturvetenskap och teknik”.
Avslutningsvis redogdrs for elevernas svar pa fraga K (”Vilket yrke vill du ha som vuxen?”).
Statistiska jamforelser gors mellan flickor och pojkar samt grupper indelade enligt val av
gymnasieprogram.

5.1 Ma/NO-profiler pa de medverkande skolorna

Fyra skolor och sex klasser har deltagit i undersokningen. Dessa skolor finns i Skane, Véstmanland
och Vistra Gotaland. Samtliga skolor finns 1 téitorter, men tétorternas storlek varierar kraftigt.
Ma/NO-inriktningen har utformats olika pa skolorna. Nedan ges endast en kort sammanfattning av
enkétledarnas svar pd tersiandningsblanketten. En mer utforligt redogorelse over skolorna finns i
bilaga 5. Skolorna har som regel tagit tid fran elevens val for att ge utrymme for mer undervisning i
Ma/NO, men dven utdkad schematid forekommer. Eleverna far 60 - 120 minuter extra undervisning
i Ma/NO per vecka. Skolorna har haft profilerna mellan fem och tolv ar (den stora satsningen pa
Ma/NO-profilklasser i Stockholm gjordes i borjan av 2000-talet, se kapitel 3.7). For alla skolor
ligger betoningen pé fordjupning och breddning av kursplanerna i matematik och NO. Skolorna har
valt olika inriktning pa sina profiler. Medan vissa skolor satsar pa studiebesok, prioriterar andra
friluftsliv eller att delta 1 kunskaps- och tekniktdvlingar.

5.2 Eleverna

102 elever finns representerade i undersokningen. I de aktuella klasserna gar 140 elever, vilket ger
ett bortfall pa 27 %. En enkétledare rapporterade att enkattillfdllet krockade med ett annat program
pa skolan, vilket gjorde att storre delen av bortfallet kommer fran skola 1. Orsaken till resten av
bortfallet dr oklar, forutom géllande skola 2 dér nagra elever inte ville svara pa enkéten. Av de 102
elever som svarat pa undersokningen ar 54 flickor, 46 pojkar och 2 av okint kon (se tabell 4). Skola
3 och 4 finns representerade med tvéd klasser var. Skola 2 representeras endast av flickor. Enligt
enkitledaren var konsfordelningen i just denna Ma/NO-klass ovanlig och de fi pojkar som gar i
klassen hade av olika anledningar inte svarat pa enkéten.

Flickor Pojkar Okant kon Totalt
Skola 1 3 3 6
Skola 2 13 1 14
Skola 3 26 21 1 48
Skola 4 12 22 34
Alla elever 54 46 2 102

Tabell 4. Antal elever i undersékningen uppdelat efter skola och kon.

5.3 Gymnasievalet

I enkitens sista fraga tillfraigades Ma/NO-elever om vilket gymnasieprogram de troligtvis kommer
att vélja. 25% av eleverna valde att ange tva eller tre alternativ, medan 70% av eleverna har angett
ett alternativ. 5% av Ma/NO-eleverna har inte angett ndgot alternativ (se figur 2). Endast elevernas
forstahandsval har tagits med i resultatbehandlingen (se dven kapitel 4.4).
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Som figur 3 visar dr de hogskoleforberedande programmen populdra bland Ma/NO-elever: 90% av
eleverna har valt ett hogskoleforberedande program som forsta alternativ. Detta antyder att Ma/NO-
elever dr sérskilt studiemotiverade, eftersom Skolverkets statistik visar att fordelningen mellan
yrkesforberedande och studieforberedande program ir 1 det ndrmaste jamn. Det naturvetenskapliga
programmet dr populdrast och lockar 37% av eleverna, foljt av teknikprogrammet (20%),
samhillsvetenskapligt program (16%), ekonomiprogrammet (11%) och estetiska programmet (5%).
IB-linjen har valts av 2% av Ma/NO-eleverna. Tre yrkesforberedande linjer finns representerade
bland svaren, men tillsammans utgdr de endast 4% av forstahandsvalen. Ma/NO-klasser lockar
alltsd 1 hog grad studiemotiverade elever med sikte pd hogskolestudier och 57% av eleverna véljer
ett gymnasieprogram inom N&T.
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Figur 2. Fordelning av elever som angett inget, ett eller flera
gymnasieprogram pé enkitens sista fraga.
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Figur 3. Ma/NO-elevers val av gymnasieprogram. I figuren redovisas endast
elevernas forstahandsval. Vissa elever hade angett upp till tre olika program.
Hogskoleforberedande program har markerats med svart.



For flickor i Ma/NO-klass 4r de tre populdraste programmen; naturvetenskap (46%),
samhillsvetenskap (19%) och ekonomi (17%). Pojkar véljer helst tekniskt program (30%), foljt av
naturvetenskap (28%) och samhillsvetenskap (13%). Déremot &r det endast 10% av flickorna som
har valt tekniskt program som forstahandsval. (se figur 4) De fatal yresprogram som omndmns
uppvisar en traditionell konsfordelning: pojkar har valt fordon- och transport eller el- och energi,
medan en flicka uppger barn- och fritidsprogrammet som sitt troliga val.
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Figur 4. Ma/NO-elevers val av gymnasieprogram uppdelat efter
kon.
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5.4 Del B: Mitt framtida jobb

B-delen bestar av 26 fragor som utroner vilka faktorer elever finner viktiga i sitt framtida jobb. I
tabell 6 har fragorna rangordnats efter medelvirden for samtliga elever, sa att det alternativ med det
hogsta medelvirdet kommer forsta i tabellen. Detta visar att Ma/NO-eleverna i hog grad anser det
viktigt att f4 arbeta med négot som dr meningsfullt och stimmer Gverens med deras vérderingar,
samt att de vill anvdnda och utveckla sina formagor (fraga BS, B15, B26 och B25).

I jamforelse med den svenska ROSE-studiens resultat for B-delen uppvisar Ma/NO-eleverna ett
liknande svarsmonster (Oscarsson, 2011b, s. 7). Da svaren rangordnas efter medelvirden ser man
att de flesta frdgorna i B-delen prioriteras i lika hog grad av de elever som deltog i den svenska
ROSE-undersokningen. Nagra anmirkningsvérda skillnader kan dock ses. Ma/NO-elever prioriterar
dock 1 ldgre grad dn svenska elever i vanlig klass att jobba med djur eller att ha mycket tid {for
intressen, aktiviteter och hobbyer (fraga B3 och B23). Ur tabell 6 kan man dven utldsa att fraga
B16 och B25 har stigit med fem placeringar i jimforelse med den svenska ROSE-studien. Detta kan
tolkas som att Ma/NO-elever i hogre grad vill utvecklas och forbattra sina kunskaper och formagor
samt arbeta med nagot som stimmer dverens med deras asikter och vérderingar. Resultatet ér 1 linje
med Oscarssons (2011) studie, som visar att blivande naturvetare prioriterar fragor kopplade till
sjdlvutveckling (friga B13-B16, B25) i1 jaimforelse med ovriga elever. De fem hogst rankade
fragorna i tabell 6 stimmer dven perfekt dverens med de fragor som Schreiner (2006, s.205) kopplar
till sjalvutveckling (se tabell 5).

Oscarsson (2011b, s. 9) Schreiner (2006, s. 205)

B13. Fatta egna beslut (5) B9. Anvanda mina talanger och formagor (3)

B14. Arbeta oberoende av andra méanniskor (16) | B13. Fatta egna beslut (5)

B15. Arbeta med nagot jag tycker &r viktigt och | B15. Arbeta med nagot jag tycker &r viktigt och
meningsfullt (1) meningsfullt (1)

B16. Arbeta med nagot som stammer Gverens B16. Arbeta med nagot som stammer dverens
med mina asikter och varderingar (4) med mina asikter och varderingar (4)

B25. Utveckla och forbattra mina kunskaper och | B25. Utveckla och forbattra mina kunskaper och
férmagor (2) férmagor (2)

Tabell 5. Fragor i B-delen som kopplas till temat sjdlvutveckling i den svenska och den
internationella ROSE-studien (Oscarsson, 2011b, s. 9; Schreiner, 2006, s. 205). Inom
parentes anges Ma/NO-elevernas placering av frdgan i rangordningen i tabell 6. For
diskussion om den bakomliggande faktoranalysen hénvisas till de refererade arbetena.

Det finns signifikanta skillnader mellan pojkars och flickors prioriteringar endast for tre av B-
frdgorna (B6, B7, B18). Flickor vill i hogre grad &n pojkar arbeta med nigot som gor att de kan resa
mycket, medan pojkar i hdgre grad kan téinka sig att bygga eller reparera saker med hénderna och
arbeta med maskiner eller verktyg (tabell 6). Oscarsson (2011) visar pa signifikanta skillnader
mellan konen for 20 av de 26 fragorna. Det ldga antalet fragor med skillnader mellan pojkar och
flickor tyder pa att Ma/NO-klasser &r mer homogena &n vanliga klasser avseende konsskillnader.
Flickornas medelgenomsnitt for samtliga svar pad B-delen dr 2,62 (SD = 0,82). Pojkarnas medel-
genomsnitt dr 2,69 (SD = 0,87). Skillnaden mellan grupperna ér inte signifikant. I Oscarssons studie
var motsvarande medelvérde for flickor 2,75 (SD = 0,63) och for pojkar 2,66 (SD = 0,49), vilket
tolkades som att flickor har en klarare bild av vad de prioriterar i sitt framtida jobb (ibid, s. 8). Aven
detta tyder pé att konsskillnader suddas ut i Ma/NO-klasser dé flickor och pojkars svar dr mer lika.
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flickor —
medel SD pojkar
B15. Arbeta med nagot jag tycker ar viktigt flickor 3,63 0,49 0,22
och meningsfullt (1, 0)° pojkar 3,41 0,78
B25. Utveckla och forbattra mina kunskaper flickor 3,54 0,57 0,12
och férmagor (7, +5) pojkar 3,41 0,88
B9. Anvidnda mina talanger och férmagor (3, flickor 3,37 0,71 -0,13
0) pojkar 3,50 0,72
B16. Arbeta med nagot som stammer med flickor 3,42 0,60 0,13
mina asikter och vérderingar (9, +5) pojkar 3,28 0,81
B13. Fatta egna beslut (2, -3) flickor 3,37 0,68 0,04
pojkar 3,33 0,76
B17. Ha mycket tid for min familj (5, -1) flickor 3,25 0,81 0,05
pojkar 3,20 0,65
B20. Tjana mycket pengar (4, -2) flickor 3,20 0,74 0,00
pojkar 3,20 0,84
B19. Arbeta pa ett stille dir det ofta hander flickor 3,09 0,69 -0,01
nya och spénnande saker (10, +2) pojkar 3,11 0,88
B12. Ha mycket tid for mina vanner (6, -3) flickor 2,93 0,89 -0,03
pojkar 2,96 0,70
B11. Tanka ut nya ideér (12, +2) flickor 2,89 0,88 -0,02
pojkar 2,91 1,05
B2. Hjalpa andra manniskor (13, +2) flickor 2,80 0,90 -0,18
pojkar 2,98 0,91
B23. Ha mycket fritid for mina intressen, flickor 2,85 0,81 0,07
hobbyer och aktiviteter (8, -4) pojkar 278 0,84
B26. Arbeta i team med manga manniskor flickor 2,70 0,79 -0,12
omkring mig (11, -2) pojkar 2,83 0,90
B1. Jobba med méanniskor istéllet for med flickor 2,60 0,88 -0,11
saker (16, +2) pojkar 2,72 0,93
B10. Tillverka, designa eller uppfinna nagot flickor 2,35 0,99 -0,34
(17, +2) pojkar 2,70 0,99
B14. Arbeta oberoende av andra manniskor flickor 2,40 0,91 -0,14
(14, -2) pojkar 2,54 0,91
B18. Arbeta med nagot som gor att jag kan flickor 2,63 0,86 0,42
resa mycket (15, -2) pojkar 2,22 0,96 p=0,03
B24. Bli chef pa jobbet (19, +1) flickor 2,39 1,00 -0,09
pojkar 2,48 0,86
B22. Bi beromd (18 -1) flickor 2,12 0,97 -0,14
pojkar 2,26 0,95
B8. Arbeta konstnarligt eller kreativt (20, 0) flickor 2,13 1,05 -0,13
pojkar 2,26 1,08
B21. Bestamma 6ver andra manniskor (24, flickor 2,00 0,82 -0,29
+3) pojkar 2,29 0,97
B4. Arbeta inom miljévard (26, +4) flickor 1,98 0,93 -0,02
pojkar 2,00 0,86
B5. Jobba med nagot litt och enkelt (25, +2) flickor 1,87 0,85 -0,04
pojkar 1,91 0,86
B6. Bygga eller reparera saker med hianderna flickor 1,44 0,72 -0,64
(21, -3) pojkar 2,09 0,96 p < 0,001
B7. Arbeta med maskiner eller verktyg (23, flickor 1,48 0,75 -0,54
-2) pojkar 2,02 0,94 p = 0,002
B3. Jobba med djur (22, -4) flickor 1,57 0,94 0,03
pojkar 1,54 0,72

Tabell 6. Ma/NO-elevers svar pa fraga B, "Mitt framtida jobb", rangordnade fran hogsta till lagsta
medelvirde for samtliga elever. Flickors och pojkars medelvirde, standardavvikelse samt skillnad i
medelvirde mellan konen rapporteras (signifikanta skillnader mellan pojkar och flickor markerade med
gré bakgrund).

' Inom parentes anges tv siffror. Den forsta anger placering da frigorna rangordnats efter medelvérden i
den svenska ROSE-studien (Oscarsson, 2011, s. 7). Den andra siffran visar hur mycket placeringen
fordndrats mellan den svenska ROSE-studien och denna studie. Ett plus visar att fragan rangordnas hogre
av Ma/NO-elever, medan ett minus anger att fragan har prioriterats ldgre &n av svenska elever i vanlig
klass. Exempel: parentesen (7, +5) anger att pastdendets rankades som nummer sju av elever i den svenska
ROSE-studien och séledes har rankats fem placeringar hogre av Ma/NO-elever i denna studie.



5.5 Del F: Mina NO-lektioner i skolan

I del F fick eleverna besvara fragor som anknyter till skolans NO-undervisning. Flickor och pojkar
uppvisar inga storre skillnader i medelvdrden for de fragor som berdr undervisningen 1 NO (och
teknik). Den enda signifikanta skillnaden ses i fraga F16 (”Jag kan tdnka mig att jobba med teknik’)
dér flickornas medelvirde ar 2,02 och pojkarnas 2,78 (tabell 7). Det dr virt att notera att flickor 1
Ma/NO-klass inte i hogre grad &n pojkar anser att NO &r ett svart dmne, vilket var fallet i den
svenska ROSE-studien (Jidesjo et al. 2009, s. 218). Pojkar 1 Jidesjos studie var dven mer positivt
instéllda dn flickor till fraga F14 (”Jag kan tdnka mig att bli forskare i naturvetenskap™) och F15
("Jag vill ha s& mycket NO som mojligt i skolan”) — en skillnad som inte ses mellan pojkar och

flickor 1 Ma/NO-klass.
N medel SD
F1. NO-amnena ar svara amnen flickor 54 2,33 0,97

pojkar 46 2,35 0,90
F2. NO-amnena ar intressanta flickor 54 3,33 0,70

pojkar 46 3,15 0,99
F3. Jag har latt att [ara mig NO flickor 53 2,85 0,84

pojkar 46 2,83 0,95
F4. NO-amnena har 6ppnat mina 6gon  flickor 54 2,57 0,94
for nya och spannande jobb

pojkar 46 2,46 0,98

F5. Jag gillar NO-amnena i skolan mer  flickor 52 2,37 1,05

an de flesta andra @mnen
pojkar 46 2,41 1,13

F6. Jag tycker att alla bor lasa NO i flickor 53 3,36 0,96
skolan
pojkar 46 3,41 0,83

F7. Det jag lara mig i NO kommer att flickor 53 3,19 0,86

vara till nytta i min vardag
pojkar 46 3,20 0,78

F8. Jag tror att det jag lar mig i NO flickor 54 3,20 0,76
kommer att forbéattra mina chanser att )

fa ett bra jobb pojkar 45 3,09 0,85
F9. NO-amnena har gjort mig mer flickor 51 2,51 0,97

kritisk och skeptisk
pojkar 46 2,57 0,83

F10. NO-amnena har gjort mig nyfiken  flickor 54 3,30 0,92

pa saker vi fortfarande inte kan forklara
pojkar 45 3,09 0,90

F11. NO-amnena har gjort att jag flickor 54 2,89 0,77
vardesatter naturen hogre
pojkar 44 2,80 0,95

F12. NO-amnena har visat mig flickor 52 3,13 0,79
naturvetenskapens betydelse for vart )
levnadssatt pojkar 46 3,15 0,82

F13. NO-&mnena har lart mig hur jag flickor 54 2,78 0,90
pa ett battre satt kan ta vara pa min

halsa pojkar 45 3,02 0,72
F14. Jag kan tédnka mig att bli forskare  flickor 54 1,94 1,05
i naturvetenskap

pojkar 46 1,98 1,04
F15. Jag vill ha sa mycket NO som flickor 54 2,07 0,99

mdjligt i skolan
pojkar 46 2,20 1,00

F16. Jag kan tanka mig att jobba flickor 53 2,02 1,10

med teknik . p = 0,001
pojkar 46 2,78 1,15

Tabell 7. Flickor och pojkars medelviarden samt standardavvikelse for fradgorna i del
F, "Mina NO-lektioner i skolan". Den enda signifikanta skillnaden mellan kénen ses
for fraga 16, som har markerats med gra bakgrund.
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Elevernas genomsnittliga medelvdrde pa samtliga frdgor 1 F-delen ar 2,80 (SD = 0,91), vilket kan
jamforas med virdet 1 den svenska ROSE-studien (2,28; SD = 1,04) (Jidesjo, et al. 2009, s. 218).
Detta tolkas som att Ma/NO-elever dr mer positivt instéillda till NO-dgmnet &n elever i vanlig klass.
Formodligen soker sig Ma/NO-elever till profilen pd grund av ett stort intresse for &mnet, men det
ar dven mojligt att det faktum att profilskolorna satsar extra pa dessa dmnen bidrar till att dka
intresset hos eleverna.

Natur (NA) | Teknisk (TE) | Samhdll (SA) | Ekonomi (EK) | Estetisk (ES) | Signifikanta

skillnader
N =38 N =20 N =16 N=11 N=5 mellan dessa
tbildni
medel SD | medel SD |medel SD |medel SD | medel SD utblidningar
F1. NO-amnena ar svara 2,03 100| 210 0,79 | 269 0,87 | 2,82 0,75| 2,80 0,45
amnen
F2. NO-amnena ar 3,66 0,75| 3,50 051 | 244 0,81 | 3,09 0,54 | 3,20 0,84 [NA-SA, TE-SA
intressanta
F3. Jag har latt att lara mig 33 062 315 0,75 | 219 1,05 | 2,45 0,52 | 2,40 0,89 [NA-SA, TE-SA,
NO NA-EK

F4. NO-amnena har 6ppnat 279 091 2,84 09 | 194 068 | 245 1,04 | 2,60 0,89 |[NA-SA, TE-SA
mina égon for nya och
spannande jobb

F5. Jag gillar NO-amnena i 273 1,02 | 284 09 | 1,50 0,82 | 2,18 0,87 | 2,80 1,10 |[NA-SA, TE-SA
skolan mer an de flesta
andra dmnen

F6. Jag tycker att alla bor lasa | 3,50 0,89 | 3,65 049 | 3,13 1,09 | 3,00 1,18 | 3,40 0,89
NO i skolan

F7. Det jag lara mig i NO 329 09 | 342 061 | 300 0,76 | 3,09 094 300 0,00

kommer att vara till nytta i min

vardag

F8. Jag tror att det jag lar 338 0,76 | 340 068 | 269 0,60 | 3,00 089 | 3,60 0,55 | NA-SA, TE-SA

mig i NO kommer att
forbattra mina chanser att fa
ett bra jobb

F9. NO-amnena har gjort mig 246 09 | 290 0,79 | 2,31 0,87 | 2,40 1,07 | 2,75 0,96
mer kritisk och skeptisk

F10. NO-amnena har gjort 3,37 082| 328 089 | 288 0,9 | 3,18 1,08 | 3,00 1,00 NA-SA
mig nyfiken pa saker vi
fortfarande inte kan forklara

F11. NO-dmnena har gjort att 3,00 0,75| 295 085 | 250 082 | 264 1,03 | 2,80 0,84
jag vardesatter naturen hogre

F12. NO-amnena har visat mig | 3,19 0,88 | 3,20 0,70 | 2,94 0,85 | 3,27 0,65 | 3,50 0,58
naturvetenskapens betydelse
for vart levnadssatt

F13. NO-amnena har lart mig 297 080| 268 0,75 | 2,75 086 | 3,00 1,10 | 3,20 0,84
hur jag pa ett battre satt kan ta
vara pa min halsa

F14. Jag kan tdnka mig att 247 1,11 | 19 064 | 1,31 048 | 1,91 1,14 | 220 1,64 |[NA-SA, TE-SA
bli forskare i naturvetenskap

F15. Jag vill ha sa mycket 2,63 0,88 | 2,26 0,81 1,44 0,63 | 1,55 0,93 | 2,40 1,52 |[NA-SA, NA-
NO som mdjligt i skolan EK, TE-SA

F16. Jag kan tanka mig att 214 095 | 3,60 0,82 | 156 0,89 | 2,09 0,94 | 3,00 1,41 |TE-NA/SA/EK
jobba med teknik

Tabell 8. Elevers svar pé del F ("Mina NO-lektioner i skolan") uppdelade enligt val av gymnasieprogram. Fragor
dér signifikanta skillnader finns mellan ndgon grupp har markerats med gré bakgrund och de férekommande
skillnaderna anges i hogerkolumnen. p < 0,05 for signifikanta skillnader enligt ANOVA med Tamhane's T2 Post
Hoc-test.
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Skillnader i1 upplevelse av NO-undervisningen ses d& eleverna delas in 1 grupper enligt vilket
hogskoleprogram de har valt pd gymnasiet (tabell 8). Elever som har valt ett yrkesforberedande
program eller IB som forsta alternativ har lamnats utanfor analysen, da de var sa fa. Elever som har
valt naturvetenskapligt eller tekniskt program &r mer positiva 4n de som har valt
samhéllsvetenskapligt program 1 frdgor som ror intresse for NO-dmnen samt NO-dmnenas betydelse
for deras framtida karridarmdjligheter. I jamforelse med de som valt samhéllsvetenskapligt program,
haller blivande naturvetare och teknikstuderande bland annat med om att NO-dmnen dr intressanta
och de gillar NO-dgmnena mer &n dvriga skoldmnen. Pé friga F16 (”Jag kan tdnka mig att jobba med
teknik”) dr blivande teknikstuderande betydligt mer positivt instillda &n naturvetarna,
samhiéllsvetarna och ekonomerna. Skillnaden mellan naturvetarna och teknologerna gillande fraga
16 kan bero péa att det ar fler flickor som valt naturvetenskaplig linje och flickor &r skeptiska till
arbeten inom teknik (se figur 4 samt tabell 5 och 6).

5.6 Del L: Mer om NO i skolan och pa fritiden

Del L handlar om elevernas asikter om vilka delar av NO-undervisningen som &r intressant och i
vilka situationer eleverna anser sig inhdmta kunskap om naturvetenskap. Del L é&r ett tilligg av de
svenska ROSE-forskarna, som dock inte finns redovisat i litteraturen. Av den anledningen kan ingen
jdmforelse med annan forskning goras.

Inga skillnader mellan kénen kan ses for pastiendena i L-delen (se tabell 9). Bade flickor och
pojkar 1 Ma/NO-klass haller i hog grad med om att de har nytta av att ha ldst NO-dmnen pé
gymnasiet (fradga L.1). Detta &r ett av de hogsta medelvarden som har noterats i denna undersokning,
vilket antyder att nyttan med NO-dgmnena kan vara en forklaring till varfor elever véljer Ma/NO-
klass. Eleverna tycker att laborationer dr det mest intressanta momentet i NO-undervisningen, foljt
av ldrarens genomgangar och litteraturldsning (fraga L2-L4). Eleverna anser att de pa fritiden lér sig
mest naturvetenskap av att titta pd TV (L6). Daremot anser de inte att de i hog grad lir sig
naturvetenskap pa bio eller i samtal med kamrater (L7 och L8).

Da elevsvaren grupperas enligt val av gymnasieprogram, kunde ett liknande monster som for del F
skonjas. Blivande naturvetare och teknologer har ett signifikant hdgre medelvirde &n
samhillsvetarna pd fraga L1, L2, och L6. Ma/NO-elever som siktar pd en utbildning inom N&T
anser alltsd 1 hogre grad att de har nytta av NO-dgmnena infér gymnasiet, samt finner ldrarnas
genomgangar mer intressanta. I jimforelse med blivande samhéllsvetare, anser naturvetare och
teknologer att de ldr sig mer NO genom att titta pd TV, vilket mojligtvis kan forklaras med att de
som dr intresserade av naturvetenskap dven tittar mer pa den typen av program. Samhillsvetarna har
det lagsta medelvirdet pd fraga L3 géllande intresse for laborationer i skolan. I jaimforelse med
ovriga grupper ses en signifikant skillnad endast jamfort med ekonomerna. Anledningen till detta &r
oklar.
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N medel SD

L1. Jag har nytta av att ha flicka 54 3,61 0,66
last NO-amnen infor

gymnasiet_ pOJke 46 3,48 0,81
L2. Jag tycker det ar flicka 53 3,15 0,91
intressant nar lararen har

genomgang. pojke 46 3,20 0,96
L3. Jag tycker det ar flicka 53 3,26 0,90

intressant nar vi laborerar.
pojke 46 3,37 0,85

L4. Jag tycker det ar flicka 53 2,58 0,91
intressant nar jag laser i NO-

bdckerna pojke 45 2,64 0,86
L5. Jag lar mig mycket flicka 53 2,32 0,87
naturvetenskap nar jag laser i .

andra bocker. pojke 46 2,59 0,88
L6. Jag lar mig mycket flicka 53 2,55 0,97
naturvetenskap nar jag ser pa

TV. pojke 46 2,85 0,89
L7. Jag lar mig mycket flicka 54 1,46 0,64
naturvetenskap nar jag gar

pa bio. pojke 46 1,76 0,82
L8. Jag lar mig mycket flicka 53 1,92 0,81
naturvetenskap nar jag pratar )

med kompisar. pojke 46 2,1 0,92

Tabell 9. Flickor och pojkars svar pa frdgorna i del L. Inga
signifikanta skillnader mellan konen noterades.

