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Forord:

Ett tt antal personer som hjilpte mig under examensprojektet med sin enorma erfarenhet. Marianne
Davidssons kunskaper om fibrernas egenskaper och vivning var nédvandigt under fibervalet och
vavningsprocessen. Arne Svenssons kunskaper om tréd ledde oss in i diskussioner som breddade mitt
perspektiv om trédkonstruktion. Lotta Kvist var ett nddvandigt bollplank i form av en handledare
som under processens gang sag till att jag behdll fokus och motivation. Karl-Henric Klockers min
examinator tackar jag for sin goda observation och fragestillningar som utvecklade min design process
nir de besvarades.



Abstract

Reflections &r en stimningslampa som med hjilp av invévd fiberoptik lockar fram nya visuella och taktila ut-
trycksvéarden i en textil. Under arbetets gang har jag utforskat miangden ljus som fiberoptisk textil sprider langs
med fiberldngden samt undersokt naturfiberns egenskaper nir den vévs samman med fiberoptik.

En stor utmaning var att hitta balans mellan tekniska begrénsningar och det uttryck jag sokte. Lampans form-
sprak dr min reflektion 6ver dagens stadslandskap dér arkitekturens geometriska former moter
fordons stromlinjeform. Med stimningslampan hoppas jag att hitta och inspirera till nya anvindningsom-
raden for fiberoptisk textil.

Reflections is a mood light using interwoven fiber optics witch brings out new visual and tactile expression
values in a textile. During the work, I have explored the amount of light fiber optic textile spreads along the
fiber length and examined properties of nature fiber when it is interwoven with fiber optics.

A major challenge was finding a balance between technical constraints and expressions I was looking for. The
mood lamp is my reflection of today’s urban landscape where architectural geometric forms meet vehicles

streamlined shapes. I hope the mood lamp will inspire to new field of applications for fiber optic textile.

Keywords: fiber optic, fiber optic textile, fiber optic lamp, mood light.
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Bakgrund:

I samband med ett tidigare projekt pd HDK var jag i fiberverkstan for att ldra mig hur man sétter upp en
vav infor tre huvudbindningar: tuskaft, kypert och satin. Under vistelsen i fiberverkstan sag jag en work-
shop da man vivde in fiberoptik i textil. Dessa fiberoptiska textiler som skimrade i morkret inspirerade
mig. Jag tyckte att en fiberoptik textil, utdver sin visuella effekt kunde uppfylla flera funktioner inom
inredningsdesign/arkitektur och fordons inredning.

Min hypotes var att om man véver in fler optikfibrer i en storre demention dn de textiler jag blev
inspirerad av kunde man utvinna funktionellt ljus utéver den skimrade effekten. Detta testades
genom att jag viavde in femton Im langa fiberoptiktradar med dementionen pa Imm. fiberoptiken 1 tex-
tilen hade storre demention @n den fiberoptik textil jag blev inspirerad av och lyste betydligt starkare,
men inte starkt nog for att ge ljusspridning. Dementionen pa fiberoptiken visade sig funka bra da storre
dementioner forlorade formagan att bojas vilket var nddvéandigt for vavning. Min hypotes forblev att om
man anvinde sig av fler optikfibrer &n dessa femton och kopplade dem mot en bittre ljuskélla kunde man
uppna ljusspridning.
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Solvning under ett tidigare projekt.
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16 fiberoptik fibrer belyses med en RGB ljuskilla. Fiberoptikens uttryck i en svart textil.

Mal, syfte och fragestillningar:

Mitt mal var att viva en fiberoptik textil som skulle formas till en lampa dér sjélva armaturen lyste. Det gav
mig mdjlighet att undersoka hur mycket ljus man kan utvinna ur en fiberoptisk textil och hur optikfibrerna
paverkade textilens taktila och visuella uttryck. Det skulle ge mig svar om denna typ av ljuskélla kunde
anvéndas praktiskt 1 andra inredningssamanhang.



Avgrinsningar:

I mitt tidigare projekt da jag védvde in 15 fiberoptiktrddar 1 varpen pa 1m gav mig en bredd pa S5cm
fiberoptisk textil. Fiberoptikens pris var ungefar 13kr/m. Textilens bredd skulle bli 22cm med ldngden
pa 2,5m vilket var ett tidigt beslut som inte kunde dndras langst med projektets gdng. Jag hade en viss
aning om vad man kunde forvénta sig av en fiberoptisk textil p4 Im men i detta fall valde jag att gora
fiberoptiken 2.5m vilket gjorde att jag tog en medveten risk. Det kunde medfora att jag inte fick nagon
ljusstilforsel till mitten av fiberoptiken.

Att forsoka fa textilen sa lang som mojligt grundades 1 sin tur pa ett estetiskt uttryck som jag sokte for
att fa stimningslampan att uppna en viss hdjd frdn markytan, jag ville inte att Reflections lampan skulle
vara beroende av en annan mobel for att komma upp 1 h6jd. Ett annat beslut som fattades tidigt var att inte
vdva in staltrad 1 textilen med syftet att sedan ha mer kontroll 6ver formen. Det fanns risk att stltraden
inte klarade av att hélla fibrerna 1 6nskad position och att staltraden kunde gé av efter antal bojningar.
Under analys fasen bestimd jag mig for att anvinda mig av en fiberoptikprojektor. Fiberoptiken hade en
begrinsning pa 75(°C) vilket gjorde att projektorn inte fick bli varmare dn vad fiberoptiken klarade av.
Projektorn fick inte heller ha for stora dementioner eftersom den skulle integreras i Reflections lampan.

Analys och informationsinsamling:

Under analys och informationsinsamlingsfasen var jag tvungen att i forsta hand ta ett beslut om vilka fibrer
utover fiberoptiken som skulle vévas in, det medforde en praktisk analys av olika fibrer. fiberoptiken testa-
des att vdvas in med bomull 1 bdde varpen och inslaget, bomull i varpen och cottolin i inslaget, bomull i
varpen och lin 1 inslaget, lin i bade varpen och inslaget. Man kunde se tydligt hur fibrernas olika egenskaper
framhdvdes. Bomull med bomull hade titas vdv av dessa tester. Detta kan forklars genom att bomull har
storsta streckningsformagan vilket gor att bomullsfibern lagger sig tédtare runt fiberoptiken, bomullsludd
forstiarker utrycket av tithet. Lin hade den sdmsta formagan att 14gga sig runt fiberoptiken for att bilda
en tit vdv, jag misstianker att anledningen ar lins samre strackforméga av dessa tre fibrer med minst ludd.
I detta fall, da jag viavde in ljus med hjélp av fiberoptik behovde jag ett material som reflekterade ljuset.
Lin reflekterade ljuset mest effektivt, vilket var anledningen till att jag valde vdva med just den fibern i
bade varpen och inslaget.

Att bestimma mig for vilken ton textilen skulle vara i var en svérare stadie i processen. Eftersom jag
visste fiberoptik textilens ldngd, bredd och att den skulle formges till en lampa var jag noga med dessa
avgransningar och tog besluten dérifran. For att ljuset inte skulle dtas upp av textilens morka farg valde
jag att gora textilen 1 vit ton, men att ha samma ton péa trdden i varpen och inslaget medfoérde en forlust
av det textila utrycket som jag ville framhdva. Att vdva in en annan farg i inslaget medfoérde rutighet som
brét mot den svepande formen i lampan men forstiarkte textila uttrycket. Att hitta tva vita toner en for
varpen och en for inslaget som inte skulle bryta mot varandra men samtidigt forstérka textila utrycket var
en utmaning.
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For att fiberoptiken skulle lysa behdvde man koppla dem mot en ljuskilla vilket ledde mig in pé fiber-
optikprojektorer. Efter min analys drog jag slutsatsen att en fiberoptiskprojektor skulle vara den bésta
ljuskéllan eftersom jag ansédg att jag inte hade tid eller erfarenhet att gora en egen efter tidsramen man
hade. Jag tog kontakt med ett foretag vid namnet Ledvision och bestéllde tva fiberoptikprojektorer, En pa
3W och den andra pa 12W. En av projektorerna kunde blanda farger. Nackdelen var dock att en fiberoptik
fiber inte kunde ta in alla tre farger samtidigt for att bilda vit ljus, istdllet sig man dessa tre RGB farger
1 olika fibrer som skapade ljus som drog mot en turkos ton. Min slutsats blev att det var svart att {4 helt
vitt ljus 1 fiberoptiken om man belyste den med RGB ljus. Ljusspridningen var dock betydligt bittre med
en fiberoptiskprojektor pa 12W. Pé ledvision fick jag forklarat at fiberoptik fiber har en begrinsning pa
hur mycket ljus den kan ta in. Det betydde att ljuskéllans styrka inte var den avgorande faktorn f6r hur
mycket fiberoptiken kan lysa, utan hur mycket ljus en fiberoptisk fiber kan ta in.

LLE-007 LED-116

* 3W Super-brightness LED ‘ *16W RGB LED

* Single color(R/G/B/Y/W option) *RGB mixing color

* Fiber optic port diameter 12mm * Speed optional

* Fiber Qty:100-200pcs 0. 75mm * Fiber optic port diameter 20mm
*DC 12Vinput * Fiber Qty: 550pcs 0. 75mm
“No noise *AC 110-240V input

Fan cooling

*Low noise

° i o E] * RF Remote controller optional
P g
g

Fiberoptikprojektorer jag bestdillde d

Dessa insikter om fiberoptik ledde mig in pa fiberoptikens uppbyggnad for att forséka fa mer ljussp-
ridningen. Jag upptédckte nir jag sdg ndrmare pa textilen att fiberoptiken lyste betydligt starkare dér jag
hade kommit &t med symaskinsnélen. Det fick mig inse att den cladding som téckte fiberoptiken som ett
holje med funktionen av en reflektor kunde suddas bort vilket gjorde att ljuset sipprade ur den suddade
Oppningen. Jag borjade utforska hur langt jag kunde sudda den cladding med jamna mellanrum for att fa
en betydligt starkare ljusspridning. Utifran mina tester kunde jag dra slutsatsen att en lampa pa 12W med
behandlad fiberoptik pa Imm kunde sprida det mycket starkare ljuset upp till 1m. Medan den obehand-
lade fibern som inte hade négon ljusspridning utan en visuell effekt kunde transportera ljuset betydligt
langre strackor dn den behandlade fiberoptiken.

Behandlad fiberoptik lyser betydligt starkare. HDK texten har skrapats fram genom att ta bort cladding pa fiberoptiken
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Dessa upptéckter fick mig att forsoka hitta optik-
fibrer pd marknaden som hade liknande behandling

med syfte att sprida ljus, utan vidare resultat. | Ljus
stora drag fanns det tvad sorter av fibrer med Cladding ',)-
varierande kvalité, ena typen var “side glow” (JFiberoptik
fibrer och den andra ”end glow” fibrer. Side glow
fibrerna hade ingen cladding och kunde inte Obehandlad fiberoptik “end glow "
sprida ljuset ldngre &n 15c¢cm med en lampa pa
B e _

12W, man sag tydligt att all ljus sippra ur optik-
fibern 1 borjan av ljuskillan, man behdvde enorma
ljuskallor for att transportera ljuset i en side glow

Behandlad fiberoptik “end glow”

fiber dar man vanligtvis anvinde sig av mycket ]
storre fibrer i dementionen &n Imm. Jag tyckte Behandlad fiberoptik “end glow” '
att “end glow” fibrer hade storre kapacitet efter-
som man sjilv kunde bestimma vart man ville att
ljuset skulle sippra ut istdllet for ’side glow” fiber
déir det mesta sipprade ut i borjan av ljuskéllan.

ha

Fiberoptik “side glow”

Ett antal foretag som producerar och behandlar fiberoptik erbjod behandling av fibrer efter bestéllarens
onskemal, det tekniska spraket som fiberoptiktillvirkarna anvdnde for att beskriva sina kemiska proceser
och formégor var ndgot jag hade svart att forstd mig pa. Min fragestéllning blev, om ett fiberoptikbehan-
dlingsforetag skulle kunna producera fibrer som efterliknadeliknade min behandlade fiberoptik. Foreta-
gen som jag tror klarade av att producera behandlade fibrer var Draka, NEXANS och Wacker.

En kort research gjordes for att hitta projekt som likande mitt. Linda Worbins arbete med smart textiles
var en stor inspirationskélla. Hon visade bland annat hur man kan anvinda sig av fiberoptik textiler in-
teraktivt. Jag kom ocksé over ett foretag vid namnet LumiGram som véver fiberoptiska textiler, vilket
antydde att det fanns produkter pd marknaden som anvénde sig av fiberoptisk textil.

Idé och skissarbete:

I den forsta prototypen skulle fiberoptiken kopplas mot en ljuskélla. Det medforde att textilen behdvde ha
en rundgang. I den andra prototypen kopplades fiberoptiken mot tva ljuskéllor. Eftersom man inte kunde
viva dnda fram till &ndarna pa fiberoptiken berdknade jag att 2,5m fiberoptik skulle ge 2m fiberoptisk
textil. Provtextilen kunde ge mig en uppfattning om spianningen som fiberoptiken skapade 1 textilen.
Eftersom jag inte vdvde in stdltrdd i textilen var jag tvungen att hitta ett sétt att forma fiberoptik tex-
tilen till den formen jag sokte. Dessa referenser kunde ge mig tillrdckligt med information for att inleda
skissarbetet dir jag utforskade olika alternativ pa hur jag kunde fixera textilen.
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Att inte anvinda mig av staltrad invdvd 1 textilen eftersom det kunde medfora komplikationer gjorde det
svart att dolja materialet som fixerade formen. Istdllet for att d6lja det fixerande materialet valde jag att
lyfta fram ett annat som skulle belysas av textilen. Med dessa beslut skissade jag pa ett stativ som skulle
halla upp textilen. Under skissarbetet funderade jag om jag ville att stativet skulle vara i trd eller metall?
Eftersom fiberoptik textilen hade high-tech utryck nér den lyste ville jag inte forstdrka det med det ma-
terialet jag blandade in. Jag drog slutsatsen att metall skulle reflektera ljuset mer dn trd men samtidigt
forstirka kédnslan av high-tech vilken jag ville komma ifran. Trd reflekterade mindre i morkret och drog
ner pé high-tech kidnslan som ofta forknippas med blanka material.

i
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Mock-up ett Mock-up tva

I morkret gav mig fiberoptik textilen associationer till en motorvig om natten som slingrade sig runt i en
stad. Det var i det 6gonblicket jag bestimde mig for att formsprak som skulle reflektera stadslanskapet.
Lampan blev min reflektion dver dagens stadslandskap dér arkitekturens geometriska former méter
fordons stromlinjeform.

Under tré valet till stativet bestdmde jag mig att bygga prototyp ett i valndt och prototyp tva 1 ask. Néar
prototyp ett 1 valnot med en ljuskilla var fardigbyggd tyckte jag att kontrasten mellan den vita textilen
som lyste upp och det morka tréslaget var for stor. Man fick en kénsla av att trd och textilen konkurerade
mot varandra istillet for att samspela. Dessutom kom jag inte ifran high-tech kénslan med valnét eftersom
det var svart att se trd strukturen i morkret. Prototyp tva i ask med tva ljuskéllor behdvde inte ha rundgang
i textilen vilket gjorde att man kunde dra ut textilen pa l&ingden. Det medforde att prototyp tva blev hogre
dér textilen var pa framsidan av stativet, vilket gjorde att textilen tog mer uppméirksamhet i1 jamforelse
med prototyp ett. Det ljusa trislaget gjorde att man sag trastrukturen vilket framhivde den varma tonen
av naturmaterial som drog ner high-tech kénslan. Eftersom textilen var pa framsidan av stativet fick man
en mojlighet att hinga lampan pé en vigg. Att fixera textilens form pa prototyp tva lostes med hjélp av
trakldimmor som var betydligt mindre dn hos prototyp ett.

Prototyp ett Prototyp tva



Resultat och slutsatser:

Tva faktorerer paverkade formgivningen av textilen som jag
inte forutsag. Den fOrsta var att textilen blev 20cm kortare én
jag hade riknat med, min uppskattning pa 50cm for att kompen-
sera forlusten av fiberoptik nir véven sattes upp rackte inte till,
storre antal fiberoptik 1 vdven forsvdrade vivandet dnda fram
till solvningen. Den andra faktorn som jag inte rdknade med
var att fibrerna hade mer viktmassa én test fiberoptik textilen
med ldngd pd 1m och Scm bred. Forklaring till 6kad viktmassa
var att jag vavde in mer fiberoptik i textilen pd 1.8m som blev \
21cm bred. Foérsta prototypens tink form

I Prototyp ett paverkades formen av textilens viktmassa
vilket gjorde att textilen foll ithop. Att fundera Gver och testa
olika metoder for att skapa spidnning i textilen var intensivt
dér jag var radd att inte hitta bra satt for att fixera formen jag
sokte. Att fixera formen l0stes genom att kldamma &t textilen
med trikldmmor. Dessa kldammor som holl ihop textilen
skapade tillrackligt med spdnning for att fixera formen jag
hade visualiserat. P4 samma vis kunde jag fixera textilen 1
prototyp tva fast traklimmorna var betydligt mindre med fler
fastpunkter som gjorde att jag hade storre kontroll 6ver formen
som formgivare och brukare. Paverkan av textilens vikt

Eftersom 1.8m langa textilen hade mer fiberoptik fibrer invdvda gav den ifrdn sig betydligt mer ljus pa
de obehandlade fibrerna 4n textilen som var 1m ldng. Daremot gav 1m lénga textilen betydligt mer ljus
pé behandlade fibern, da 1.8m var for 14ngt for ljuset att transporteras med en lampa pa 12W. Detta med-
forde att jag inte kunde behandla hela strackan pé 1,8m for att f4 mer ljusspridning 6ver hela textilen. For
att uppné mer ljusspridning behandlades fiberoptiken dir jag ville att ljuset skulle sippra ur.

Nu kunde man dra slutsatser om fiberoptik textilens forméga att sprida ljus. Min slutsats blev att om
man Vvill uppnd maximal ljusspridning lings med fiberoptikens ldngd fick fiberoptiken inte behandlas
langre dn 1m. Léngre strackor fick ingen ljustillforsel till mitten av textilen, vilket gjorde att ljuseffekten
forsvann pa mitten. Aven om fiberoptik textilen var 1,8m kunde man fortfarande behandla 1m av denna
textil for att sldppa ut mer ljus dar man dnskade. Men om man behandla 1m av fiberoptik textilen borjade
resterande 0,8m att forlora sin visuella ljuseffekt, det gjorde att man fick mer ljus men forlorade resten av
effekten langst med 0.8m strickan som var obehandla

1510

s ||

0 4sk
@ Fiberoptik textil

@ /iberoptikprojektor
@ iopparrér

460

220

130

10



\ R
N A

R R NN ron

X T RLMLARARRARRAY p s
AR At
PR \ L]
LELERLE
dd
AL
o

Slutresultat

11



Utvirdering:

De utforskande arbete gav mig mojlighet att praktiskt underdka hur mycket ljus en fiberoptisk textil
sprider. Undersokningen gav mig mojlighet att avgora i vilka sammanhang fiberoptiska textiler kan
anvédndas och en bittre forstdelse om vdvda material. Jag kunde dra slutsatsen att en fiberoptisk textil
dndrar sin formaga att sprida ljus beroende pa rummets storlek. Inom inredningsdesign/arkitektur hade
fiberoptiktextilen kapasitet till att anvindas som stamningsljus. Inom fordonsinredning dir viggarna inte
ar langre bort dn 15cm frén kroppen skulle fiberoptisktextil kunna anvindas som en praktisk ljusskélla.
Upptickter om mojligheten att bestimma vart man vill att ljuset ska sippra ut pa fiberoptiken gjorde att
man fick betydligt storre ljusspridning. De kan vara praktiska ljuskdllor inom fordonsinredning till skill-
nad fran inredningsdesign/arkitektur dér textilen kunde uppna stimningsljus.

Fiberoptikprojektorn hade inget speciellt 1 sin ljuskélla som kunde fa fiberoptiken att lysa mer vilket jag
trodde fran borjan. Projektorn var en vanlig LED-lampa pa 3W och 12W som hade en fastanordning for
fiberoptiken. Att anvénda sig av en annan lampa pd 3W eller 12W skulle funka lika bra om man gjorde
en egen fastanordning for fibrerna.

Reflektioner dver processen:

Processen upplevdes som en berg-och dalbana med sina upp och nedférsbackar som utgav positiva
G-krafter. Upptéackten om att utvinna mer ljus langst med fiberoptikens langd motiverade mig att jobba
vidare med det utforskande arbetet. Utmaningar som dok upp pé vigen gjorde att projektet inneholl flera
processer samtidigt. Vissa beslut var tvungna att tas 1 ett tidigt skede 1 processen medan andra beslut och
slutsatser fick vénta eller uppskattas och justeras 1 efterhand efter de beslut som inte gick att dndra.

Textilens langd, bredd och farg var det forsta jag bestimde for att vivningen kunde sittas igdng eftersom
jag trodde att den kriavde langst tid, detta avgjorde om jag skulle gora en ljusskilla som var beroende
av mobel, vigg eller om den kunde sta for sig sjilv. Eftersom jag tog beslutet om att géra en lampa som
kunde sté for sig sjlv fick jag ocksé de byggstenar jag behovde for att borja skissa pa formen. Parallellt
med vavningen skissade jag pd ljusskulpturens form. Nér textilen var fardigvivd kunde man borja
testa minna skisser praktiskt pd en mockup ett och mockup tva for att hitta trastativens métt och snitt dér
textilen skulle foras igenom. Néar mockup-trastativens métt var satta kunde mitt sokande efter traslag med
det rétta tonen paborjas. Nar travalet var gjort kunde man bdrja arbetet pa tréastativet dér prototyp ett blev
1 valndt och prototyp tva 1 ask. Nr trastativen och behandling av den med olja var fardig kunde jag antligen
borja sitta ihop olika komponenter som bestod av fiberoptisktextil, trastativ och fiberoptikprojektor. I detta
skede uppticktes utmaningen att behdlla formen 1 textilen jag sokte vilket 16stes genom traklammor.

I slutresultatet kunde man se sambandet mellan olika tekniska och estetiska beslut. Forsta prototypen
hade rundgéng i textilen eftersom den var kopplad mot en ljuskélla. Rundgangen gjorde att textilen be-
hovde forlangas for att uppna ett visuellt uttryck vilket 1 sin tur pverkade ljusspridningen. Fiberoptiken
hade spdnning precis som plast vilket gjorde det mojligt att forma till béljande former. Textilen hade funk-
tionen att hélla ithop fiberoptiken dé de var invévda 1 textilen. Tréstativen fixerade textilens form och lyfte
den fran markytan. Trastativen holl upp textilen medan textilen lyste upp tréstativet. Det kindes som att
jag hade hittat en symbios mellan dessa material dir Reflections lampan reflekterade stadslandskapets
former. Nér jag gemforde dessa tva prototyper mot varandra kunde jag dra slutsatsen att prototyp tva
upplevdes mindre high-tech eftersom traslaget var ljust och man sdg tradets fibrer tydligare. Prototyp
tva fick en varmare och mer hemmatrevligt uttryck.
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