Biologisk mangfald i larobdcker i biologi

Maria Ferlin

Institutionen for biologi och miljovetenskap

Naturvetenskapliga fakulteten




Biologisk mangfald i larobocker i biologi
Doktorsavhandling

© Maria Ferlin, 2014
maria.ferlin@hb.se

ISBN: 978-91-85529-74-2 Tryckt version
ISBN: 978-91-85529-75-9 Digital version
http://hdl.handle.net/2077/36821

Tryckt hos Ineko AB, Kallered.

Omslagsbilden ar fotograferad av Jan Tove.

Denna doktorsavhandling i forskarutbildningsdmnet Naturvetenskap, inriktning
utbildningsvetenskap har genomfoérts inom ramen for forskarskolan i
utbildningsvetenskap vid Centrum for utbildningsvetenskap och lararforskning (CUL),
Goteborgs universitet.

Ar 2004 inrattade Goteborgs universitet Centrum for utbildningsvetenskap och
lararforskning (CUL). CUL:s uppgift &r att framja och stédja forskning och
forskarutbildning med anknytning till l&raryrket. Forskarskolan ar fakultetsdvergripande
och bedrivs i samarbete mellan de fakulteter som medverkar i lararutbildningen vid
Goteborgs universitet samt i samarbete med kommuner, skolhuvudman och hogskolor.
www.cul.se

Doktorsavhandling nummer 39 inom CUL.



ABSTRACT

Title: Biologisk mangfald i larobocker i biologi
Language: Swedish with a summary and one paper in English

Keywords: Textbooks, Biological diversity, Social semiotics, Multimodality, Meaning making,
Concept, Species, Species concept

ISBN: 978-91-85529-74-2 Printed edition
978-91-85529-75-9 Digital edition

The aim of this thesis is to analyse offered meaning, that is, what and how subject content is
communicated to the recipients. In this case the subject content is biological diversity and the
communicative artefacts are biology books for the latter grades in the Swedish compulsory
school. The four papers cover aspects of biological diversity in biology books (I), connections
between biology books and the world outside school (1), the definition of the species concept and
the use of the concept species in textbooks and in pupils' assertions (II1), and finally how
instances of modes are connected in a multimodal text and how the design of texts may affect the
possibilities of meaning making (1V).

The biology books used for data collection are multimodal texts with different types of written
text and a rich amount of illustrations. The collected data was primarily used for content analysis
but also to explore the design of the books. In paper Ill and IV data was also obtained by two
guestionnaires to students. Data is analysed and the results are discussed on the basis of a social
semiotic theory of communication and meaning making.

The books contain many facts about biological diversity, but the concept is not defined explicitly
in several of them. In relation to human beings and human activities are beneficial aspects of
biological diversity given precedence over ethical, aesthetic and economic aspects. The results
also show that the books contain inaccuracies and questionable formulations regarding biological
diversity, as well as simplifications and colloquial expressions rather than scientifically accurate
terminology. Direct address, anthropomorphism, analogies and connections to life outside school
are also found in the books. To recognize themselves in many of the connections to everyday life,
pupils need to have visited many habitats in different seasons. The use of concepts is an area
where there is a great potential for change. The species concept can be seen as an example of how
a concept is introduced early and that understanding is taken for granted in the remaining text.
Responses from the questionnaires suggest that more time needs to be given to basic biological
concepts and that a big amount of instances of modes may impede meaning making.

Textbooks are compromise products created to suit a diverse audience. There is a risk that the
offered meaning of the books is not consistent with the perceived meaning of the students. The
results of the thesis may contribute to reduce the gap between offered and perceived meaning. If
awareness is raised about the problems pupils may face when using textbooks, the teachers' and
the authors' ability to support meaning making may increase.






POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING

Nar den biologiska mangfalden ar hotad och vi star infor stora utmaningar bade lokalt och
globalt, ska skolan medverka till att de elever som gar ut i samhéllet ar naturvetenskapligt
allménbildade och forberedda for att kunna ta valgrundade beslut om exempelvis fragor
som ror genteknik, klimat och ekosystemtjanster. Intresse for dessa fragor kan vackas pa
olika sétt och stimulerande larobdcker kan vara en kélla som vécker elevers nyfikenhet
och lust att lara. Forskning visar att larobécker ofta anvands i naturvetenskapliga &mnen.
Larobocker skapar struktur och gemenskap i klassrummet och de underlattar for lararna
vid planering och genomférande av undervisning. For manga larare och elever ar det
ocksa larobdckerna som visar vilket stoff som ska studeras.

| avhandlingen studerar jag biologisk mangfald i biologibocker for de senare arskurserna i
den svenska grundskolan. Detta gors genom ett dubbelt fokus dar jag belyser och
diskuterar bade bockernas amnesinnehall och hur detta presenteras. Avhandlingen bestar
av fyra artiklar och en kappa; en text dar det finns utrymme for en utforligare presentation
av tidigare forskning, metod och resultat, samt en mer Gvergripande diskussion,
Artiklarna i avhandlingen behandlar aspekter pa biologisk mangfald i biologibdcker
(artikel 1), anknytningar till vardagslivet i biologibdcker (I1), hur artbegreppet definieras
och begreppet art anvands dels i biologibdcker, dels i elevers svar pa en enkat om dessa
begrepp (I11), samt om hur skriven text och illustrationer samverkar i en multimodal text
kring artbegreppet och hur textens design kan paverka mojligheter till meningsskapande
(V).

Den teoretiska grund som anvénts vid analys av data och vid diskussion av resultaten
kallas socialsemiotik. Inom denna betonas att texter produceras i, paverkas av och
studeras i sina sammanhang. Larobocker paverkas exempelvis av styrdokument,
traditioner och den avsedda malgruppen men ocksa av forfattarnas bakgrund. Bockerna
har en erbjuden mening, men det ar inte sakert att den dverensstimmer med den mening
som eleverna uppfattar nar de last och tolkat béckernas innehall. Det ar huvudsakligen
bockernas erbjudna mening som jag studerat. De biologibocker som anvants for
datainsamling ar multimodala texter uppbyggda av olika modaliteter som skriven text och
en riklig mangd av olika typer av illustrationer. Saval skriven text som illustrationer har
anvants for datainsamling i artiklarna. Data fran bockerna kompletterades i artiklarna 111
och IV med data fran enkater till grundskoleelever respektive hogskolestudenter. I artikel
IV utvecklade och testade jag ocksa ett verktyg som kan anvéandas for att studera
samverkan mellan olika modaliteter i multimodala texter. Arbetsprocessen i
avhandlingsarbetet kan sammanfattas som en innehallsanalys av saval kvantitativa som
kvalitativa data, dar bade amnesinnehallet och bdckernas design studerats. Det ar just
kombinationen av studier av bdckernas amnesinnehall, design och strategier for
meningsskapande, som &ar denna avhandlings styrka och mitt bidrag till den samlade
forskningen om larobocker.



I avhandlingen definieras biologisk mangfald, i enlighet med artikel 2 i Konventionen om
biologisk mangfald, som en variation inom arter, av arter och av ekosystem. Alla de
undersokta bockerna innehaller mycket fakta om biologisk mangfald men begreppet
forklaras inte uttryckligen i flera av dem. Nar mangfalden studeras i relation till
manniskan framkommer att nyttoaspekter av mangfalden prioriteras fore etiska, estetiska
och ekonomiska aspekter. Dessutom innehaller bockerna felaktigheter och tveksamma
formuleringar liksom forenklingar och vardagliga uttryck istéllet for naturvetenskapligt
korrekta. Anvandning av liknelser och uttryck som innebér att ting och organismer
formanskligas ar ocksa vanligt forekommande. Ett satt att knyta an till lasaren som
tidigare forskning visat bidrar till 6kad tillganglighet for eleverna &r att anvanda direkt
tilltal. Meningar med direkt tilltal anvands i biologibdckerna exempelvis som en lank
mellan bockerna och ett liv utanfor skolan. FoOr att kdnna igen sig i bockernas exempel
behover eleverna ha besokt manga biotoper vid olika arstider. Det underlattar ocksa att
aga husdjur och att vara fortrogen med det svenska kulturarvet. Elevers mojligheter till
meningsskapande kan ocksa paverkas av hur begrepp definieras och anvéands i béckerna.
Resultaten visar att begrepp anvénds inkonsekvent. Exemplet artbegreppet visar att
begreppet definieras tidigt och att det darefter forutsatts bekant. Elevsvaren pa en enkat
om arter visar att eleverna anvander bade andra definitioner av artbegreppet och ordet art
pa ett annat satt an bockerna. Manga modaliteter pa samma uppslag kan ocksa vara en
faktor som hindrar meningsskapande, nagot som resultaten i artikel 1V visar. Studenter
som anvande ett bokuppslag med farre illustrationer och tydlig koppling mellan skriven
text och illustrationer fick signifikant battre resultat pa en fraga om arters slaktskap an de
som anvénde ett mer komplext uppslag.

Larobocker ar kompromissprodukter som ocksa ska ha ett kommersiellt varde. Forfattarna
maste, pa ett begransat utrymme, balansera mellan kraven pa forskningshaserad kunskap
och lasbarhet for malgruppen. Mina resultat visar att det finns stora utvecklings-
mojligheter i larobockerna. For att dka elevers mojligheter till meningsskapande kan de
behova stod att tolka larobdckernas multimodala texter och att bli medvetna om de olika
strategier foér meningserbjudanden som finns i dessa. Larare och forfattare kan stddja
elevers meningsskapande genom att kanna till hur elever uttrycker sig om olika begrepp
och genom tydlig och konsekvent begreppsanvandning samt genom att skapa nagot slags
begreppsstruktur. Resultaten kan ocksa bidra till att belysa vilka problem som elever kan
stallas infér nar de anvander multimodala texter. De uppmarksammar ocksa hur
bockernas innehall anknyts till elevers vardag och visar pa att larare kan behdva
komplettera bockernas anknytningar med exempel som &r relevanta for just deras elever.
Det finns manga strategier for hur erbjuden mening presenteras i de studerade
biologibdckerna. Daremot ar det fa bocker som innehaller en presentation av de
Overvaganden som forfattare och forlag gjort. Har finns stor utvecklingspotential for att
stétta eleverna nar de ska lasa multimodala texter. Ovanstaende forslag skulle kunna oka
mojligheten att bockernas erbjudna mening 6Overensstimmer med elevers uppfattade
mening och darmed bidra till att framtida larobockers amnesinnehall och design vacker
elevers intresse for, och bidrar till deras meningsskapande om, biologisk mangfald.
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1. INLEDNING

”Ingen anvander larobocker langre” ar ett uttalande som ofta framfors av yrkes-
verksamma larare. Manga studenter som jag métt i lararutbildningen uttrycker en
ambition att aldrig anvanda en larobok. Studier av skolvardagen visar dock att
larobdcker ofta anvands i naturvetenskapliga amnen (Devetak & Vogrinc, 2013;
Izquierdo, Méarquez & Guaracia, 2008; Lazarowitz, 2007; Skolverket, 2008a;
Tippet, 2010). Enligt flera studier &r det dessutom laroboken som definierar &mnet
for eleverna och i vissa fall aven for lararna (I1zquierdo, Marquez & Guaracia, 2008;
Jaipal, 2009; Nelson; 2006). Nelson (2006), som undersokt hur larobocker anvénds
av svenska larare och elever, skriver att laroboken i naturvetenskapliga amnen
utgor “en betydande del av undervisningen och kommer med stérsta sannolikhet att
gora sa under lang tid framat” (s.16). Laroboken utgdr en trygghet for larare med en
lararutbildning som tacker alla de naturvetenskapliga dmnena, och darmed inte
innehaller s& manga poang i vartdera amnet (Stern & Roseman, 2004). Studier av
larobdcker visar ocksa att dessa i stor utstrackning presenterar fakta och inte sa
mycket om ett naturvetenskapligt arbetssatt och hur naturvetenskaplig kunskap
vaxer fram (Chiappetta & Fillman, 2007; Duncan, Lubman & Hoskins, 2011;
Ferlin, 2011; Lazarowitz, 2007; Niaz & Maza, 2011; Vesterinen, Aksela &
Lavonen, 2013). Forfattare och forlag forsoker bjuda in l4sarna genom att anvanda
direkt tilltal och genom att anknyta till vardagslivet (Ferlin, 2013), samt genom en
tilltalande design (i betydelsen layout). I bockerna anvands manga olika semiotiska
resurser, eller modaliteter, sasom skriven text, fotografier, teckningar och diagram
(Kress, 2010). Dessa kan samverka for att stédja elevers meningsskapande men gor
inte alltid det (Slough, McTigue, Kim & Jennings, 2010). Bade designen av
larobockerna och deras amnesinnehall kan paverka elevernas majligheter till
meningsskapande i det aktuella skoldmnet (Jewitt, 2008).

Den har avhandlingen studerar erbjuden mening om biologisk mangfald i svenska
larobocker i biologi. Med erbjuden mening avses bade det innehall som presenteras
for lasarna och de satt som presentationen sker pa. Data har samlats in fran de
biologibocker for grundskolans senare arskurser, som fanns att kopa i Sverige
under tiden for datainsamlingen till respektive artikel. De avsnitt som handlar om
biologisk mangfald anvéandes for datainsamling. Ett socialsemiotiskt perspektiv pa
texter anvands vid analys av data och som en grund for diskussionen om erbjuden
mening i bockerna. Artiklarna innehaller analys av bockernas amnesinnehall, saval
som deras design. De handlar om aspekter pa biologisk mangfald i biologibdcker
(artikel 1) och om vardagsanknytning i biologibocker (I1). Vidare studeras
definitioner av artbegreppet och anvandningen av begreppet art i biologibdcker och
i elevers svar pa en enkat om dessa begrepp (artikel 111). 1 artikel IV studeras hur
olika semiotiska modaliteter samverkar i en multimodal text kring artbegreppet och



organismers slaktskap samt hur textens design kan paverka mojligheter till
meningsskapande. Pa detta satt lyfts saval naturvetenskapliga som utbildnings-
vetenskapliga aspekter fram, vilket jag anser &r relevant i en avhandling i forskar-
utbildningsamnet Naturvetenskap, inriktning utbildningsvetenskap.

Larobockers betydelse i dagens multimodala informationsflode kan diskuteras,
liksom om det &r vart att ldgga energi pa laroboksanalyser nar manga skolor inte
har rad att satsa resurser pa inkop av laromedel. | genomsnitt satsade kommunerna
500 kronor per elev for laromedelsinkép ar 2012, men variationerna ar stora
(Sjogren & Hydén, 2012). Det star varken i skollagen eller i laroplanen att eleverna
ska ha tillgang till larobocker. Daremot &r det rektors sarskilda ansvar att se till att
eleverna far tillgang till ~laromedel av god kvalitet” (Skolverket, 2011b, s.18). |
Skollagen (SFS 2010:800, 2 kap, 358) anges att utrustning ska finnas som ”behovs
for att syftet med utbildningen ska kunna uppfyllas” och att eleverna ska ha tillgang
till ett skolbibliotek (2 kap, 368). Eleverna ska alltsa fa tillgang till nagon form av
laromedel. Oavsett om det ar forlagsproducerade larobdcker, gratismaterial fran
olika intresseorganisationer eller digitala resurser, kan granskningar bidra till att
kvalitén pa laromedlen upprétthalls.

| dagens samhalle, dar allt farre ungdomar &r intresserade av naturvetenskap
(Schreiner & Sjgberg, 2004; Sjgberg, 2010), och manga tonaringar aldrig vistas i
naturen (Dahl, Ericsson & Sandstrém, 2009), kan intresse for biologisk mangfald
stimuleras pa manga andra végar. Larobocker kan vara en av dessa. Intressanta
larobocker kan vacka lasarnas nyfikenhet och ddarmed fungera som det Selander
och Kress (2010, s.39) bendamner "igangséattare (eng. prompt)”. Insulander (2010)
véljer istallet ordet anmodan som beteckning pa inledningen till en kommunikation.
Oavsett ordval sa handlar det om en handelse eller en foreteelse som uppmark-
sammas och tolkas av en mottagare, vilket i sin tur kan leda till fortsatt
kommunikation:

She or he has taken that to be a message and has framed aspects of that
message as a prompt for her or himself. That prompt has been interpreted,
becoming a new inward sign and it in turn leading, potentially, to further
communicational action. (Kress, 2010, s.33)

Jag lockades till forskarutbildning av fragor kopplade till larande om biologisk
mangfald. En tandande gnista var en artikel som visade att brittiska barn kande igen
fler tecknade Pokémonfigurer &n vilda brittiska vaxter och djur (Balmford, Clegg,
Coulson & Taylor, 2002). Kopplingen mellan naturvetenskap och utbildnings-
vetenskap finns genom att jag studerat larobocker i biologi. Studier av larobocker
kan anses ha bade akademisk giltighet och anvéandbarhet i skolvardagen for saval
yrkesverksamma larare som lararstudenter, och darmed svara mot malséttningen for
CUL.:s forskarskola (Centrum for utbildningsvetenskap och lararforskning).



Avhandlingens disposition

Inledningen presenterade avhandlingens utgangspunkter. Kapitel tva utgor en bak-
grund som satter avhandlingen i relation till tidigare forskning om l&robocker,
multimodalitet och biologisk mangfald. | kapitel tre presenteras avhandlingens
overgripande syfte tillsammans med de ingaende artiklarnas syften. Kapitel fyra
bestar av en genomgang av den teoretiska ram som studien vilar pa; en social-
semiotisk teori for kommunikation och meningsskapande, inledningsvis pa ett
overgripande plan och dérefter med inriktning mot larobdcker. | kapitel fem
redovisas de metoder som anvants for datainsamling och analys i avhandlings-
arbetet, tillsammans med en diskussion om metodernas fortjanster och brister.
| kapitel sex finns sammanfattningar av de ingaende artiklarnas resultat tillsammans
med ett sammanfattande resultat, som diskuteras i relation till syftet. Har finns
ocksa implikationer for larare, lararstudenter och laromedelsproducenter, samt
forslag till fortsatt forskning. Avslutningsvis finns i kapitel sju en sammanfattning
av de fyra artiklarna och i kapitel atta en sammanfattning pa engelska foljt av mitt
tack till alla som stottat mig under arbetets gang.

De fyra artiklarna finns som bilagor i slutet av avhandlingen.

Artikel I, Ferlin, M. (2011). Biologisk mangfald i svenska larobocker for skolar 6—
9. NorDiNa, 7(1), 71-84. Publiceras i avhandlingen med tillstand fran NorDiNa:s
redaktion 2014-07-02.

Artikel 11, Ferlin, M. (2013). Vardagsanknytning i biologibocker. Paideia, 5(1),
52-61. Publiceras i avhandlingen med tillstand fran Paideias redaktion 2014-07-29.

Artikel 111, Ferlin, M. & Sundberg, P. (Manuskript accepterat 2014-10-02).
Grundskoleelevers uppfattningar om begreppet art relaterade till formuleringar i
larobocker i biologi. NorDiNa. Planerad publicering i NorDiNa varen 2015.
Publiceras i avhandlingen med tillstand fran NorDiNas redaktion 2014-08-31.

Artikel 1V, Ferlin, M. (Manuskript). Connections between instances of modes in
multimodal texts.

Forfattarens bidrag

Maria Ferlin ar ensam forfattare till artiklarna I, 11 och IV. | artikel Ill &r Per
Sundberg medforfattare. Hans bidrag ar ”"Begreppet art inom vetenskapen biologi”
och diskussioner kring kategorier om artbegreppet.






2. BAKGRUND

| avhandlingen studeras erbjuden mening om biologisk mangfald i svenska laro-
bocker i biologi for grundskolans senare arskurser. Detta gors genom ett dubbelt
fokus dar saval bockernas amnesinnehall, som deras varierande satt att erbjuda
majligheter till meningsskapande analyseras och diskuteras ur ett socialsemiotiskt
perspektiv.

Bakgrundskapitlet bestar av de tre delarna laromedel, multimodalitet och biologisk
mangfald. Inledningsvis presenteras de var och en fér sig men mot slutet tvinnas de
ihop for att beskriva utgangspunkten for avhandlingens 6vergripande syfte.

Begrepp som infors forklaras i lopande text, férutom nedanstdende, som redan
berorts 1 avhandlingens titel samt i inledningskapitlet, och darfor kortfattat presen-
teras. Begreppen aterkommer langre fram i avhandlingen, dér de ocksa utvecklas
och diskuteras.

e En larobok definieras i avhandlingen som en tryckt produkt, vars uppgift ar att
kommunicera ett visst innehall till en viss malgrupp inom institutionen skolan.
De biologibdcker som anvants vid datainsamlingen &r multimodala produkter.

e En multimodal text ar uppbyggd av ett antal olika semiotiska resurser eller
semiotiska modaliteter (eng. modes), sasom skriven text, fotografier, teckningar
och diagram.

e Med text avses i avhandlingen en sadan multimodal text. Detta satt att se pa text
ryms inom det vidgade textbegreppet, i vilket inte bara det skrivna ordet, utan
aven andra uttrycksformer som kan anvandas for att kommunicera, réknas in.
Danielsson och Selander (2014, s.17-18) anvander beteckningen skriven verbal-
text for att vara tydliga med nér skriven text avses, men i avhandlingen anvands
begreppet skriven text. Aven en skriven text kan vara multimodal om
exempelvis rubriker och olika typsnitt anvands.

e Eftersom skolor dr organiserade pa olika satt i Sverige och elever i arskurs 6 kan
tillhéra bade F-6-, 1-6-, 1-9- och 6-9-skolor, anvands arskurs 6/7-9 parallellt
med grundskolans senare arskurser, som en beteckning pa de arskurser som kan
vara de analyserade biologibdckernas malgrupp.

e Biologisk mangfald definieras, i enlighet med Konventionen om biologisk
mangfald, CBD, som en variation/mangfald inom arter, av arter och av
ekosystem (SO 1993:77).

e Meningsskapande ar ett centralt begrepp inom socialsemiotiken. Enligt Selander
och Kress (2010, s.33) kan meningsskapande "forstds som en kreativ handling
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dar man omskapar (eng. re-design) redan befintliga representationer”. | den
definitionen finns ingen kvalitetsaspekt pad meningsskapande, men i avhand-
lingen finns en sadan aspekt nar meningsskapande diskuteras. Har avses mojlig-
heter och hinder for att skapa mening i enlighet med vedertagen kunskap i
biologi. Meningsskapandet far genom detta forhallningsséatt en riktning mot ett
mal, exempelvis i form av fardigheter och formagor kring det centrala innehall,
som presenteras i Laroplan fér grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet
2011 (Skolverket, 2011b), fortsattningsvis bendmnd Lgr 11.

e Texter studeras i ett socialsemiotiskt perspektiv, som produkter som skapas i,
paverkas av och anvands i sociala och kulturella sammanhang och som studeras
i sdadana sammanhang och inte som isolerade foreteelser.

Laromedel

Laromedel har genom aren beskrivits och definierats pa olika satt. 1 Skolforord-
ningen (SFS 1971:235, 1 kap 58) anvandes en definition som innefattade manga
olika resurser; ”sadant som kan anvandas for att nd malen i undervisningen”.
| Laroplan for grundskolan: Lgr 80 (Skol6verstyrelsen, 1980-1986, s.50) angavs att
laromedel &r “sadant som larare och elever viljer att anvanda for att na uppsatta
mal”. Detta ar en definition som inte har ersatts av nagon nyare i senare laroplaner
eller i andra styrdokument for skolan (Skolverket, 2006b). Genom aren har &ven
elevers rétt till tillgang pa sa kallade centrala laromedel och baslaromedel reglerats
I olika lagtexter. Nu géllande skollag anger att “eleverna ska utan kostnad ha
tillgang till bocker och andra larverktyg som behdvs for en tidsenlig utbildning”
(SFS 2010:800, 10 kap 108). I dagens skola anvands manga olika resurser i under-
visningen, saval skrivna texter som digitala produkter.

| avhandlingen ar det enbart elevers larobocker i biologi for den svenska grund-
skolans senare arskurser som studerats. Darfér kommer jag nedan att redogora for
larobdcker och laroboksanvéandning, forst generellt och senare riktat mot natur-
vetenskap i allmanhet och framforallt mot larobocker i biologi.

Larobocker

Genom arhundradena har larobocker haft stor betydelse for, och paverkan pa,
undervisningens innehall och utformning. De &r en speciell form av sakprosa, en
pedagogisk text som inte bara ska formedla ett amnesinnehall utan ocksa ska ta
héansyn till en institutionell kontext (Knain, 2001). Englund beskriver en av laro-
bokens roller som ”en koncentrerad form for erfarenhetsformedling som har langa
anor och traditioner” (Skolverket, 2006b, s.17). Larobtcker betraktas som en viktig
informationskalla i undervisningen och de utgor ocksa i hog grad den kunskapsbas
som lararna undervisar utifran (Chiappetta & Fillman, 2007; Englund, 2006;
Izquierdo, Marquez & Guaracia, 2008; Jaipal, 2009; Johansson, 2003, 2006;



Nelson, 2006; Selander & Skjelbred, 2004; Skolverket, 2012). Larobodckers roll
som kunskapsformedlare kan ocksa ses i ett metaperspektiv, genom att de
signalerar vilken typ av kunskap som ar betydelsebarande i skolan (Englund, 1999;
Selander & Skjelbred, 2004). Konventionerna kring larobocker ar manga och fast
rotade (Wikman, 2004). De har ocksa lange varit féremal for granskning fran bade
kyrka och stat. 1938 infordes en statlig forhandsgranskning med kriterier pa vad en
larobok skulle uppfylla for att fa anvandas som larobok och fram till 1974
granskades alla larobdcker. Granskningen andrades genom decennierna. 1974-
1983 fanns en fdérhandsgranskning endast for centrala laromedel i samhélls-
orienterande @mnen och 1983-1991 avgav Ldromedelsndmnden omddmen om
baslaromedel i samma amnen (Johnsson Harrie, 2009). Den statliga forhands-
granskningen upphdrde 1991. Sedan dess ligger ansvaret for bockernas innehall pa
forfattare och forlag (Langstrom, 1997), nagot som manga larare inte d&r medvetna
om. Skolverket kunde tidigare genomfora riktade granskningar av ldromedel.
Exempelvis granskades vardegrundsfragor i nagra larobocker for hogstadiet och
gymnasiet (Skolverket, 2006a) men nagra allmanna granskningar gjordes inte.
Skolinspektionen uppger att laromedel inte ar nagot som regleras i
skolforfattningarna och att "vilka laromedel som anvands och dess kvalitet &r upp
till saval larare och rektorer att diskutera for varje skola” (Upplysningstjansten vid
Skolverket, personlig kommunikation, Hanna Antonsson, e-post 2014-02-26). |
samma brev lyfts elevers rétt till likvardig utbildning som féljer kursplanerna fram.

Beslut om inkop av bocker sker ofta pa enskilda skolor och det &r lararna som
valjer vilka bocker som ska kopas in. Enligt forlagen medfor detta en konser-
verande effekt pa bockernas innehall och design. Bockerna ska klara the thumb
test” eller "bladdertestet”, det vill siga motsvara lararnas forvantningar redan vid
ett kort forsta mote med texten till exempel pd en massa (Chall & Squire i Lee,
2010, s.1100; Skolverket, 2006b, s.148) och da &r det viktigt att lararna kanner igen
sig i larobokens design.

Larobocker ar saledes kompromissprodukter som ocksa ska ha ett kommersiellt
varde. Forfattarna har ett begransat utrymme till sitt forfogande och maste
balansera mellan kraven pa forskningsbaserad kunskap och lasbarhet for
malgruppen. En god larobok éar, enligt Harenstam (Skolverket, 2006a, s.47), den
”som lyckas klara den optimala kompromissen”.

Anvandning av larobocker

Nagra helt aktuella studier av anvandningen av larobocker i alla &mnen i Sverige
har varit svara att finna, men flera Gversiktsstudier fran 1990-talet och borjan av
2000-talet uppger att larobocker har en stark stéllning i undervisningen (Englund,
1999; Johansson, 2006; Nelson, 2006; Skolverket, 2006b). Nar Levén (2003)
genom en enkdt studerade laroboksanvandning fann han att farre dn tva procent av
lararna uppgav att de arbetar helt utan larobocker, medan narmare tjugo procent
anvander dem nastan varje lektion. Larobocker ar vanligast i matematik, moderna
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sprak och naturvetenskap, medan manga SO-larare forhaller sig mer fritt till dem
(Englund, 1999; Skolverket, 2006b; Wikman, 2004). Aven en nyare studie som
TIMSS, 2011, Trends in International Mathematics and Science Study (Skolverket,
2012) visar att svenska larare i naturvetenskapliga &mnen anvéander larobocker
regelbundet. Lararna till 73 procent av eleverna i arskurs atta anger att de anvander
larobdcker som baslaromedel, vilket ar Over genomsnittet for EU/OECD-landerna.

| Norge och Finland anvénds larobocker ocksa i stor utstrackning bade i klass-
rummen och i l&rarnas planeringsarbete (Bachmann, 2005; Selander & Skjelbred,
2004; Wikman, 2004). Bachmann (2005) fick &hnu hdgre siffror &n Levén (2003) i
sin enkatundersokning om norska larares laroboksanvéndning i flera olika amnen.
Aven internationella studier (Devetak & Vogrinc, 2013; Izquierdo, Marquez &
Guaracia, 2008; Lazarowitz, 2007; Tippet, 2010) visar pa liknande resultat som de
nordiska undersokningarna.

Det ar inte bara omfattningen av laroboksanvéndningen som kan vara intressant att
kartlagga, utan ocksa hur bockerna anvands. Har framtrader olikheter i laroboks-
anvandning kopplade till l&rarnas undervisningsstilar (Hagerfelth, 2004; Juhlin
Svensson, 2000). Samma bok kan anvandas pa manga olika sétt, alltifran nagot som
eleverna forvéntas klara av att ldsa sjalva vid sidan av lektionerna till det helt
dominerande undervisningsinnehallet. Bockerna ar ocksa viktiga for lararnas
planering av undervisningen (Englund, 1999; Knecht & Najvarova, 2010; Nelson,
2006; Skolverket, 2008a). Hur bockerna anvands i undervisningen understks dock
inte i denna avhandling.

Larobocker i naturvetenskapliga @mnen

Larobocker i naturvetenskap kannetecknas av att de ar informationstata och av att
nya begrepp introduceras i en strid strom pa ett, for ungdomar, opersonligt och
avancerat sprak med passivum och nominaliseringar (Edling, 2006; Fang, 2006;
Kahveci, 2010; Snow, 2010). Det naturvetenskapliga innehallet har enligt Lee
(2010), som undersokte optikavsnittet, i stor utstrackning varit sig likt genom de
senaste sex decennierna. Manga elever uppfattar naturvetenskaplig text som
svartillganglig (Krajcik & Sunderland, 2010) och behdver darfor hjalp med hur de
kan lasa och bearbeta sadan text. En orsak till att larare véaljer bort larobocker i
klassrummet &r att innehallet ar sa komplicerat att deras elever inte kan tillgodogéra
sig det (Knecht & Najvarova, 2010).

Larobocker i biologi

Bade innehallet i, och anvéandningen av, larobocker i biologi har studerats
atminstone fran 1960-talet och framat. Lazarowitz (2007) drar, efter en forsknings-
oversikt, slutsatsen att fragestallningar och resultat varit ganska likartade genom
decennierna. P4 samma satt som i andra naturvetenskapliga larobocker betonas
aven 1 biologibdcker fakta, en bild som stéds av mina analyser av svenska



biologibdcker (artikel I). Beskrivningar av arbetsprocesser och amnets karaktar ar
enligt Duncan, Lubman och Hoskins (2011) ovanliga dven om Chiappetta och
Fillman (2007) ser en 0kning av detta over tid.

Laroboksanalys

Johnsen (1993) och Englund (2006) delar in forskning kring larobdcker i tre huvud-
sakliga inriktningar:

Processorienterad forskning

Den processorienterade forskningen intresserar sig for det som hander innan boken
ar fardig att anvandas av skolor och elever. Det ar den av de tre inriktningarna som
det har gjorts minst antal studier inom. Efter en forskningsoversikt kring studier av
larobdcker 1 matematik anser Fan, Zhu och Miao (2013) att den processorienterade
forskningen behdver stérkas. Knecht och Najvarova (2010) har sammanstallt
studier dar elevers asikter om larobdcker lyfts fram. Ett av deras forslag om hur
larobocker skulle kunna utvecklas &r att lata elever delta i processen nar bockerna
produceras.

Anvindarorienterad forskning

Den anvéndarorienterade forskningen studerar hur och hur ofta larobocker anvénds
i undervisningssituationer. Enligt Fan, Zhu och Miao (2013) ar det ett omrade som
allt fler forskare intresserar sig for.

Produktorienterad forskning

Den produktorienterade forskningen analyserar innehallet i larobocker. Det kan
vara allt fran studier av ett specifikt amnesinnehall i en mindre del av en bok, till
jamforande studier mellan olika laromedelsserier och dven mellan larobocker fran
olika lander. Mer 6vergripande fragor, som hur larobdckerna presenterar kon, klass
och etnicitet hor ocksa till den produktorienterade forskningen, liksom studier av
bockernas design. Produktorienterad forskning har varit (Englund, 2006; Johnsen,
1993; Skolverket, 2006b), och é&r fortfarande (Fan, Zhu & Miao, 2013), den
vanligaste formen av laroboksanalys. Samtliga artiklar i avhandlingen hor till den
hér kategorin. Den produktorienterade forskningen &r inte en homogen grupp sett
till teoretiska ramverk och analysmetoder. Textanalys, diskursanalys och
innehallsanalys &ar exempel pa metoder som alla kan anvandas inom den
produktorienterade forskningen.

Fan, Zhu och Miao (2013) lyfter ocksa fram studier som inte kan sorteras in i nagon
av Johnsens (1993) och Englunds (2006) kategorier. De efterfragar exempelvis mer
forskning om digitala laromedel samt om larobockers inverkan pa elevers
maluppfyllelse.



Larobodckers funktioner

Att larobocker har sa stark stallning i undervisningen kan enligt Englund (1999,
2006), Johansson (2006) och Wikman (2004) forklaras med att den har flera
funktioner som pa olika sétt inverkar pa larares och elevers arbetssituation:

Ldroboken har en kunskapsgaranterande och auktoriserande funktion

Bade larare och elever samt foraldrar ser ofta larobdcker som en hjélp i elevers
meningsskapande eftersom bdckernas innehall anses ha sin bas i styrdokumenten.
Larobokstexter har enligt Englund (2006) ocksa raknats in bland de auktoritativa
texttyperna. Fa elever och larare tvivlar pa att innehallet i bockerna ar korrekt.

Ldroboken har en gemensamhetsskapande och legitimerande funktion

Bockerna har ocksa en sammanhallande funktion genom att de erbjuder en
gemensam mening, en bas for samtal och en mojlighet att skapa trygghet. De
definierar ocksa amnet bade for eleverna och lararna och anses darfor ha en "legiti-
merande funktion” i undervisningen (Skolverket, 2006a, s.50).

Ldroboken har en underldttande funktion

Laroboken underlattar arbetet forst och framst for lararna, genom en kombination
av ovanstaende funktioner. En larobok ar praktisk vid planering av undervisning
och vid elevers franvaro och den minskar darmed arbetsbordan for lararna. Den kan
ocksa underlatta vid bedémnings- och utvérderingsarbete av elevers kunskaper
eftersom detta arbete dd kan utgd frdn en gemensam text. Aven elever kan vara
hjdlpta av laroboken, da den skapar struktur pa stoffet och &r tillganglig aven
utanfor lektionerna, exempelvis vid sjukdom.

Ldroboken har en disciplinerande funktion

En larobok kan underlatta verksamheten i klassrummet, bland annat nar eleverna
arbetar sjalvstandigt med olika uppgifter. Lararen kan &gna sig at elever i behov av
extra stod och/eller stimulans medan 6vriga elever arbetar pa egen hand, varvid
ordning och struktur erhalls i klassrummet.

For att kunna fungera pa ett tillfredsstallande sétt i ovan namnda funktioner &r det
viktigt att bockerna tilltalar eleverna. En bok, vars amnesinnehall och/eller design
eleverna inte tar till sig, varken underlattar eller disciplinerar.

Larobockers design

Vi lever i ett samhélle dar annan kommunikation an den genom skriven text tar allt
storre plats. Aven larobocker har paverkats av den har forandringen (Kress, 2010).
| projektet ”Gains and losses”, studerade Bezemer och Kress (2008) larobocker i
naturvetenskap, matematik och engelska éver tid (1930-, 1980- och 2000-talen). De
konstaterade att bade antalet bilder och integreringen av bild och text 6kat fran
1935 till 2005. Lee (2010) fann att mangden icke textbaserade semiotiska modali-
teter okat kraftigt men att textmangden inte minskat lika mycket, da sidornas area

10



Okat och designen fortatats. Liknande resultat framkommer i flera studier dar
larobocker i saval naturvetenskap som i andra amnen undersokts (t.ex. Martins,
2002; Sandqvist, 1999: Slough et al., 2010).

Multimodalitet

Ménniskans mdjligheter att kommunicera har forandrats radikalt de senaste
decennierna genom en allt stridare strom av ord, bilder, ljud och filmer. Skriven
text har lange varit en viktig informationsférmedlare inom utbildningsvasendet,
exempelvis genom l&robocker och skriftliga arbetsuppgifter, men konkurrensen
fran andra semiotiska resurser okar. Ett innehall kan uttryckas pa manga olika satt
och genom en rad olika “informationsbérande representationer” (Selander, 2008,
s.27). Begreppen som anvands ar manga, exempelvis teckensystem, semiotiska
resurser, modaliteter eller "modes” och de forekommer ofta parallelit. | engelskan
anvands bade "mode” och "modality” men eftersom det sistnamnda ordet dven kan
beteckna en grammatisk kategori valdes i artikel 1V begreppet "mode”. | artikel 11
anvands modalitet och i kappan ordet semiotisk modalitet. (Danielsson & Selander,
2014) for att sarskilja mot modalitet inom sprakvetenskapen, dar det anvands som
ett omdome om ett skeende. Bade "mode” pa engelska och modalitet pa svenska
leder fram till begreppet multimodal om en produkt som &r uppbyggd av flera olika
”modes”/semiotiska modaliteter. Nar en multimodal produkt ska utformas for en
specifik kommunikativ situation paverkar bade valet av semiotiska modaliteter och
produktens design den erbjudna meningen. Anvandning av flera semiotiska
modaliteter kan medfora okade mdjligheter till meningsskapande och en multi-
modal produkt som stimulerar till meningsskapande anses ha hdg “aptness” (Kress,
2010, s.156). Ju hogre aptness, desto béattre passar produkten for sitt andamal. |
avhandlingen studeras dock inte béckernas aptness, eftersom jag, med undantag for
tva uppslag fran bok Al och A2, inte undersoker hur texterna tas emot av sina
mottagare. Avhandlingens fokus ligger darfor pa erbjuden mening i bockerna.

Multimodalitet ar ingen universalldsning eller nagon genvdg till larande. Tgnnesen
(2008) uttrycker just detta ndr hon skriver att "Multimodala texter kan gora
kunskapen tillganglig pa ett andamalsenligt satt, de kan bidra till motivation och
identifikation, men de kan inte frita nagon fran sjélva larandearbetet” (s.53).

En multimodal produkt &r saledes uppbyggd av flera semiotiska modaliteter.
Produkten kan utgora sa vitt skilda foreteelser som en langfilm, en utstallnings-
monter eller en applikation till en mobiltelefon. Fortsattningsvis kommer jag att
avgransa mig till multimodala texter i form av larobocker, eftersom det ar sadana
som studerats i avhandlingens artiklar.
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Larobocker som multimodala texter

Som nadmnts ovan har larobdcker de senaste decennierna utvecklats i riktning mot
allt mer multimodala texter (Bezemer & Kress, 2008; Kress, 2010; Lee, 2010). Det
ar inte bara antalet illustrationer som férandrats utan ocksa deras placering, da de
hamnat allt mer i centrum och blivit mer integrerade med den skrivna texten
(Bezemer & Kress, 2008; Lee, 2010; Martins, 2002). Den har forandringen kan
paverka elevers mojligheter till meningsskapande (Jewitt, 2008). | en forsknings-
oversikt beskriver hon att sattet som ett visst stoff representeras pa formar bade vad
som ska laras och hur det kan ske, eftersom olika representationsformer staller
olika krav pa de larande. Larare fattar dagligen beslut om vilka multimodala texter
som far ta plats i deras klassrum samt hur texterna anvands. Multimodala texter
staller andra krav pa sina ldasare an enbart skriven text, som kan vara svar nog i
naturvetenskapliga bocker (Fang, 2006). Wennas Brante (2014) har studerat hur
personer med och utan dyslexi griper sig an multimodala texter och hon fann att
bilder i vissa fall paverkar dyslektikers mojligheter till meningsskapande negativt.
Bezemer och Kress (2010) anser att lasarna maste utveckla en ny form av
litteracitet for att kunna skapa mening med utgangspunkt i multimodala texter och
detta oavsett om laroboken finns som tryckt produkt eller i en digital version.

Biologib6cker som multimodala texter

Tidigare forskning visar att graden av samverkan mellan olika semiotiska
modaliteter varierar i olika texter. Pozzer och Roths (2003) analys av bilder och
bildtexter i biologibocker visade att de i stor utstrdckning forekom sida vid sida
med brodtexten och inte relaterade till denna. De klassificerade fotografierna i de
biologibdcker som undersoktes i fyra olika kategorier:

1. Dekorativa fotografier har varken bildtext eller nagon referens i annan skriven
text. De har, enligt Pozzer och Roth (2003), ingen informationsbarande funktion
utan bidrar enbart med en estetisk funktion.

2. lllustrativa fotografier har en bildtext men &r inte ndmnda i 6vrig skriven text och
tillfor heller ingen ny information.

3. Forklarande fotografier har en bildtext som ger en forklaring till, eller en klassifi-
cering av, det som ar representerat i fotografiet.

4. Komplementerande (min 6verséttning av complementary) fotografier refereras
till 1 den skrivna texten och deras bildtexter tillfér ny information som inte finns i
brodtexten.

Dessa kategorier har anvénts dven av andra forskare, exempelvis Slykhuis, Wiebe
och Annetta (2005) och da inte enbart i samband med analys av just biologibdcker.
Slough et al. (2010) fann manga isolerade illustrationer i de biologibockerna de
studerade och efterfragade fortsatt forskning om integrationen mellan olika
semiotiska modaliteter.
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Klassificeringen av fotografier/andra illustrationer kan anvandas som en ledtrad i
avgorandet kring vilken uppméarksamhet de borde fa fran lasarna och vilken
information som dessa skulle kunna utldsa ur en multimodal text. Att Pozzer och
Roth (2003) klassificerar fotografier som dekorativa och utan informationsbarande
funktion tyder pa att de sag skriven text som den viktigaste informationsbararen i
larobockerna. Aven dekorativa fotografier innehdller information som lasaren
maste forhalla sig till. Danielsson och Selander (2014) belyser att synséttet att se
skriven text som den huvudsakliga informationsbéraren &r vanligt i skolan, och det
galler inte bara i larobocker utan synen pa text generellt. Det vidgade textbegreppet
"utmanar skolans texttradition” (s.36). Aven i artikel I-IIl finns en betoning pa
skriven text som den viktigaste kallan for datainsamling. Skriven text ar dock inte
den enda kéllan i nagon av artiklarna.

| de larobocker som anvénts for datainsamlingen férekommer, vid sidan av den
skrivna texten, manga andra semiotiska modaliteter. Enbart skriven text finns inte
pa nagot uppslag i bockerna, forutom forord, innehallsforteckningar, ordlistor och
register. Detta innebdr att dagens svenska larobdcker i biologi for grundskolans
senare arskurser definitivt kan klassificeras som multimodala produkter. | bockerna
finns fotografier, teckningar, diagram, grafer, tabeller och kartor. De innehaller
ocksa for biologiamnet specifika illustrationer som genetiska korsningsscheman
och slakttrad i form av sd kallade kladogram'. Den vanligaste semiotiska
modaliteten forutom skriven text &r fotografier. Fortsattningsvis anvénder jag
illustration som sammanfattande bendmning for alla semiotiska modaliteter som
inte ar skriven text.

Det dr inte bara mangden semiotiska modaliteter som paverkar lasarens mojlighet
att ta sig an en multimodal text. Aven bdckernas design péverkar, som tidigare
beskrivits, tillgangligheten (Jewitt, 2008). Det dubbelsidiga uppslaget fungerar
oftast som en sammanhallen enhet i bockerna (Kress, 2010). | artikel 1V studeras
samverkan mellan olika semiotiska modaliteter i multimodala texter. Dar ses alla
semiotiska modaliteter som lika viktiga, nar jag utvecklar och testar en metod for
kartlaggning av samverkan mellan olika semiotiska modaliteter i multimodala
texter.

Hur l&sare tar sig an multimodala texter

En multimodal text kraver en annan lasteknik an en som bestar av enbart skriven
text. Kress och van Leeuwen presenterade (1996/2006) hur lasare tar sig an en
multimodal textsida, i det har fallet ett tidningsuppslag (2006, s.192). Forst tar
lasaren en 6verblick 6ver hela uppslaget innan han/hon fastnar for ndgon ingaende
enhet. Lasare forvantar sig att finna ny information till hoger, att finna allman

! Ett kladogram, &r ett fylogenetiskt diagram. | varje enskild grupp skall samtliga taxa ha
gemensamt ursprung och dessutom omfatta samtliga avkomlingar. (Nationalencyklopedin,
www.ne.se sokord kladogram 2014-07-06)

13



information 6verst och specifik information nederst, samt att den viktigaste
informationen ska vara placerad i mitten av uppslaget. Lasarna letar efter visuellt
framtradande semiotiska modaliteter och efter paratexter, sasom rubriker. De féljer
semiotiska modaliteter som &r anslutna till varandra genom exempelvis linjer och
pilar.

Ett nyare satt att studera hur en l&sare griper sig an en text ar att dokumentera
personens dgonrorelser. Holsanova, Rahm och Holmqgvist (2006) anvande
registrering av 6gonrorelser for att kartlagga hur lasning av tidningsuppslag gar till.
Forsokspersonerna utrustades med en kamera och forskarna kunde sedan folja bade
hur 6gonen rort sig och hur lange de stannat pa samma plats. Fem lasares 6gon-
rorelser under den forsta minut de filmats, finns dokumenterade som bilder i
artikeln och det &r stor variation dem emellan. Forfattarna gjorde jamforelser
mellan resultaten fran kartlaggningen av 6gonrérelser med Kress och van
Leeuwens (1996) beskrivning av hur l&sarna tar sig an ett tidningsuppslag och de
kom, trots variationerna i lasarmonster, fram till att mycket av det som Kress och
van Leeuwen presenterade framkom d&dven vid Ogonrorelsematningen. Né&r
larobdcker designas anvands enligt Kress (2010, s.142) “det dubbelsidiga upp-
slaget” (min Overséttning) som en multimodal enhet, vilket kan paverka hur elever
griper sig an texten.

Elevers tolkning av multimodala texter

Hur elever tar sig an en text gar att studera pa flera olika satt. Ett satt som anvants
lange &r att intervjua dem om deras sétt att forhalla sig till och ta sig an texter. Ett
annat satt ar att lata eleverna svara pa fragor for att se var de lattast tar till sig
information 1 bockerna. Enligt Melin (1999) féljer flertalet elever lasmonstret
rubrik, brodtext, faktaruta, bild, bildtext, vilket kunde visas genom att eleverna var
battre pa att besvara fragor pa innehall i brodtext och faktarutor an i bildtexter. Guo
(2004) havdar daremot att eleverna forst tar en 6verblick 6ver uppslagen, da deras
uppméarksamhet fangas av bilder, men att de darefter koncentrerar sig pa den
skrivna texten. Andra studier visar att elever tenderar att inte lagga sa stor vikt vid
bilderna 1 boéckerna (Martins, 2002; Melin, 1999; Pozzer & Roth, 2003). Dessa
resultat motsags dock av Slykhuis, Wiebe och Annetta (2005) som analyserade
studenters ogonrdrelser nar de foljde en PowerPoint-presentation med manga
bilder. Det framkom tydliga skillnader mellan tiden som studenterna &gnade at
komplementerande respektive dekorativa fotografier. Pozzer-Ardenghi och Roth
(2005) intervjuade elever om hur de uppfattade de fyra typer av fotografier i
larobocker som Pozzer och Roth (2003) tidigare tagit fram. De drog slutsatsen att
manga andra semiotiska resurser kan anvandas for att stodja eleverna i deras
tolkning av bilder, och att eleverna &ven behover stod for att lara sig att tolka
bilder, exempelvis i form av explicita hanvisningar mellan brodtext och fotografier.

Pozzer-Ardenghi och Roth (2010) har ocksa borjat intressera sig for hur andra
semiotiska modaliteter an fotografier &r relaterade till skriven text. Deras slutsats ar
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att elever har svart att ta till sig informationen i den stora mangd av olika typer av
illustrationer, som férekommer i naturvetenskapliga larobocker. Om en elev ska
kunna tolka innehallet i bockerna behover han/hon oftast mycket hjalp for att
stimuleras till meningsskapande. Manga elever har inte formagan att sjalvstandigt
tolka innehallet i olika semiotiska modaliteter och de kan behdva hjalp av larare for
att skapa mening nér de stélls infor exempelvis ett diagram i en textbok (Coleman,
2010) eller bilder med naturvetenskapligt innehall (Pint6é & Ametller, 2002;
Pozzer-Ardenghi & Roth, 2005; Styliandou, 2002). Inte ens ldrare med stor under-
visningsvana ar enligt Jaipal (2009) medvetna om sina elevers svarigheter att tolka
multimodala texter. Eftersom illustrationer ar en viktig del i naturvetenskapliga
larobocker, foreslar Cook (2008) att mer uppmarksamhet bor dgnas ocksa at andra
semiotiska modaliteter an skriven text for att stodja elevers mojligheter till
meningsskapande nar de studerar multimodala naturvetenskapliga texter.
Multimodala texter kraver tid for lasning och tolkning. | en annan studie dar kart-
laggning av 6gonrorelser gjordes, fann Mason, Pluchino, Tornatora och Ariasi
(2013) att en illustrerad text fangade elevernas uppméarksamhet i hogre grad an
enbart skriven text med samma innehall. Det tog langst tid for de elever som fick
studera skriven text illustrerad med en abstrakt figur, men eleverna som fatt arbeta
med illustrerad text hade béttre resultat pa ett eftertest jamfort med dem som bara
fatt tillgang till skriven text.

Biologisk mangfald

Utvecklingen inom textomradet leder till ett vidgat textbegrepp med en 6kande
mangfald. Nar det galler den biologiska mangfalden gar utvecklingen i motsatt
riktning. Det finns idag cirka 1,5 miljoner namngivna arter pa jorden. Uppskatt-
ningar av hur manga, dnnu inte namngivna arter, som kan finnas varierar mellan
fem och hundra miljoner arter av olika organismer (Centrum for biologisk
mangfald, u.d.). Vi lever i en period av massdéd och manga av arterna som idag
lever pa jorden kommer att vara utrotade innan de ar beskrivna. Konsekvenserna av
massdOoden kan inte forutses men diskuteras ofta i samband med de ekologiska
aspekterna pa en hallbar utveckling. Begreppet art ar en mansklig konstruktion, ett
satt att bringa ordning i mangfalden, en mojlighet att kartlagga forekomst och
forlust av mangfald och grundlaggande for meningsskapande om exempelvis
evolution, genetik och bioteknik och darfor en viktig del i meningsskapande om
biologisk mangfald (artikel I11).

De biologibocker som analyserats innehaller som mest drygt 200 uppslag multi-
modal text, varav cirka halften presenterar biologisk mangfald. Foljande damnes-
omraden i bockerna innefattades i begreppet "biologisk mangfald": systematik,
vaxter, djur, svampar, bakterier, bioteknik, cellen, ekologi, etologi, genetik,
evolution och naturvard/miljovard/miljoproblem. Definitionen av vad biologisk
mangfald ar aterfinns i konventionen om biologisk mangfald (Convention on
Biological Diversity, CBD, u.a.; SO 1993:77), som Gppnades for undertecknande
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vid FN:s miljokonferens i Rio de Janeiro 1992. Aret efter ratificerade Sverige
konventionen. Biologisk mangfald definieras i artikel 2 som:

”Biologisk mangfald” variationsrikedomen bland levande organismer av alla
ursprung, inklusive fran bland annat landbaserade, marina och andra akvatiska
ekosystem och de ekologiska komplex i vilka dessa organismer ingar; detta
innefattar mangfald inom arter, mellan arter och av ekosystem (SO 1993:77).

En annan forklaring om vad biologisk mangfald ar presenterar Naturvardsverket pa
sin hemsida. Dar anges att man brukar tala om biologisk mangfald pa tre nivaer:
"mangfalden av arter, inklusive samspelet mellan arter, genetisk variation inom och
mellan enskilda bestand och populationer, samt mangfalden av ekosystem och
naturtyper” (Naturvard for méanniskan och naturen, u.a.).

Det ar svart att beskriva den biologiska mangfaldens betydelse, liksom att forutsaga
tankbara konsekvenser av forluster pa gen-, art- och ekosystemniva. | flertalet av de
16 svenska miljokvalitetsmalen (Miljomalsportalen, u.d.) betonas vikten av att
bevara en biologisk mangfald. Naturvardsverket (Naturvard fér manniskan och
naturen, u.d.) framhaller ocksa manniskors beroende av naturens resurser och av de
ekosystemtjanster som mangfalden genererar, samt de estetiska, etiska och
existentiella varden som naturen tillhandahaller. Den ekonomiska nyttan av
mangfalden lyfts fram allt mer i debatten. Méanskligheten ar for sin 6verlevnad helt
beroende av att ekosystemtjansterna fungerar (Millenium Ecosystem Assessment,
2005; Molander, 2008; TEEB, 2008). Mangfalden bidrar ocksa till estetiska
upplevelser, den kan vara en kalla till etiska och existentiella fragestallningar och
den har ocksa ett pedagogiskt véarde (Lindemann-Matthies et al., 2009; Molander,
2008). Samtidigt mots vi av den ena larmrapporten efter den andra om hotade arter
och ekosystem, klimatforandringarnas troliga paverkan bade pa enskilda arter och
kansliga naturtyper och effekter av en befolkning pa jorden som okar allt snabbare
och dar allt fler bor i stader pa langt fysiskt avstand fran naturen. En natur-
vetenskaplig allméanbildning, i vilken kunskap om mangfaldens aspekter och vérden
ingar, ar av vikt om de elever som lamnar grundskolan ska kunna utveckla en
handlingsberedskap infor framtida miljoproblem. Artikel | beskriver vilka forut-
sattningar for meningsskapande om biologisk mangfald som erbjuds i biologi-
bocker for grundskolans senare arskurser.

Biologisk mangfald och elevers mojlighet till meningsskapande

Vi lever i ett urbaniserat samhalle, dar nastan halften av invanarna séllan eller
aldrig besoker landsbygden (Dahl, Ericsson & Sandstrom, 2009). Nér en stor del av
dagens ungdomar, prioriterar att umgas med varandra pa caféer och i kopcentra,
eller att anvanda sociala medier och spela datorspel, (Blomdahl, 2009; Blomdahl &
Elofsson, 2011) riskerar kunskap om och ansvar for natur och miljo att ga
forlorade. Studier visar att det finns samband mellan kunskaper om, och viljan att
varna, natur och miljoé (Randler, 2010), liksom mellan naturkontakt och ett framtida
miljoengagemang (Cheng & Monroe, 2012), &ven om forskningen kring detta inte
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ar entydig (Martensson, Lisberg Jensen, Soderstrom & Ohman, 2011). Om ung-
domar inte besoker naturen pa sin fritid kan skolan ha en kompenserande funktion
genom att organisera undervisning utomhus for att 6ka elevers mojligheter till
meningsskapande i och om naturen. | urbana miljoer och foér skolor med anstrangd
ekonomi kan det vara svart att arrangera langre exkursioner, nagot som annars
skulle kunna utjdmna skillnader mellan elever med olika mdjlighet att ta sig ut i
naturen.

Manga studier har genomforts for att undersoka och stimulera elevers mojligheter
till meningsskapande om biologisk mangfald &ven i tatortsnara miljoer, pa skol-
gardar och genom att flytta in naturen i klassrummen. Braun, Buyer och Randler
(2010) foresprakar studier av inplanterade/forvildade arter i urbana miljoer,
eftersom individer fran dessa arter ofta dar domesticerade och férhallandevis
lattstuderade. De betonar ocksa betydelsen av ett genomtéankt forarbete. Elever som
ar oforberedda pa och ovana vid utomhusvistelse kan fa problem att fokusera pa det
som lararen avsett att exkursionen skulle behandla. Richardson och Hari (2008)
visar pa ett satt att studera biodiversitet dven i urban miljo, med hjélp av enkla
insektsfangare och grundlaggande vaxtinventering. De utvecklade och dokumen-
terade &ven en undervisningssekvens med syftet att ge eleverna mdjlighet att
studera komplexa ekologiska samband genom studier av organismer i klassrummet
(Richardson & Hari, 2009). Pa manga platser runt om i varlden pagar projekt dar
skolgardars asfalt ersétts med véxtlighet i syfte att erbjuda elever nérliggande natur
(t.ex. Brink & Yost, 2004; Grona skolgardar, u.a.; Hall & Bauer-Armstrong,
2010). Skolor kan kompensera for elevers olika erfarenheter genom att erbjuda
gemensamma mojligheter till meningsskapande genom att undervisning forlaggs
till olika naturtyper. Dillon et al. (2006) sammanfattar en forskningsoversikt, dér
resultaten fran 150 artiklar indikerar att vélplanerad utomhusforlagd undervisning,
som foljs upp i klassrummet, erbjuder eleverna goda majligheter till menings-
skapande om biologisk mangfald.

Fran detaljer till helhet

Pa samma sétt som biologisk mangfald ar ett komplext begrepp och innehaller tre
nivaer av mangfald (inom arter, mellan arter och av ekosystem), sa ar undervisning
om densamma ocksa mangfacetterad och mojlig att organisera fran olika utgangs-
punkter; att ga fran helhet till detaljer eller fran detaljer till helhet.

Traditionellt har biologiundervisning ofta innehallit artkunskap som en grund for
fortsatta studier, men i nutida undervisning betonas oftare mer generella samband i
genetik, ekologi och evolution (Randler, 2008). Baserat pa en rad andra studier,
anser Randler, att det kan vara svart att skapa mening i dessa mer komplexa &mnen
utan grundldggande kunskaper pa artniva. Samma asikter framfors av Ellis och
Wolf (2010) nér de betonar att begreppet art &r grundldggande for mojlighet till
meningsskapande kring saval biologisk mangfald som evolution. Magntorn och
Helldén (2007) resonerar pa ett liknande sétt nar det géller kunskap om enskilda
arter som en vag till forstdelse for systemekologi. Aven Bebbington (2005)
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uttrycker farhagor kring elevers mojlighet till meningsskapande i biologi om
artkunskap saknas. Hon argumenterar for att elever forst maste bygga en
grundlaggande kunskap om arter. Darefter kan de utveckla sin kompetens och bli
“environmentally literate”, och delta i debatten kring miljofragor och hallbar
utveckling.

Frdn helhet till detaljer

En annan ingang till meningsskapande om biologisk mangfald &r att starta i de stora
sambanden och genom dessa vécka elevers intresse for mangfaldens olika
dimensioner. Larande om biologisk mangfald integreras da ofta med miljéunder-
visning (Environmental education — EE) eller i undervisning for hallbar utveckling
(Education for Sustainable Development — ESD). Bade i EE och ESD anvénds hot
mot biologisk mangfald och atgarder for att bevara den, som exempel pa komplexa
problem, vilka kan stimulera elever att utveckla saval kritiskt tankande, som
kunskap om, och ett engagemang for, en hallbar utveckling (Navarro-Perez &
Tidball, 2012). Detta lyfter ocksa Menzel och Bégeholz (2009) fram i sin studie om
ungdomars formaga att argumentera kring bevarande av biologisk mangfald.
Komplexa fragestallningar kring sadant bevarandearbete kan, enligt forfattarna,
leda till att ungdomar utvecklar en medvetenhet om mangfaldens roll fér en hallbar
utveckling.

| sin litteraturoversikt lyfter Navarro-Perez och Tidball (2012) fram fyra
utmaningar i samband med undervisning om biologisk mangfald med utgangspunkt
i EE och ESD. For det forsta sa riskerar fragor om biologisk mangfald att komma
bort, om undervisningen i EE och ESD ligger pa en allt for 6vergripande niva. Om
undervisningen, a andra sidan, placeras enbart inom biologiamnet, riskerar vi att
eleverna inte utmanas till kritiskt tankande om mangfaldens anvandning och
varden. Den tredje utmaningen ligger i att motsvarande kunskap dven maste na ut
till allméanheten, eftersom man inte hinner véanta pa att undervisning i skolan ger
effekt i samhallet. Avslutningsvis ligger den fjarde utmaningen i att aterskapa
kontakten mellan ménniskor och natur. Navarro-Perez och Tidball (2012) redovisar
resultat fran flera studier som foresprakar att undervisningen ska fokusera pa att
erbjuda en Okad kontakt med naturen for barn och ungdomar, eftersom vistelse i
naturen leder till ett 6kat engagemang i fragor om hallbar utveckling.

Oavsett vilken vag larare véljer for att hjalpa elever att skapa mening om biologisk
mangfald finns samband mellan kunskap och engagemang. Baba Dioum, miljo-
politiker fran Senegal, sa redan 1968 att "vi kommer bara att bevara det vi dlskar, vi
kommer bara att alska det vi forstar och vi kommer bara att forsta det vi har fatt
lara oss” (Gversatt i Lennstrom, 2012). Att vécka elevers intresse for biologisk
mangfald &r en utmaning for dagens biologilarare — en utmaning som de forvéntas
anta, eftersom biologisk mangfald finns med i biologiamnets centrala innehall i Lgr
11 (Skolverket, 2011Db).
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Biologisk mangfald i grundskolans styrdokument

Skolans styrdokument anger saledes att biologisk mangfald ska inga i biologiunder-
visningen. Aven om styrdokumenten &r politiska dokument, och inte explicit
relaterade till forskning, sa ar de inte ovasentliga for en avhandling dar larobocker
studeras. Under tiden for detta avhandlingsarbete har tva olika laroplaner med
tillhorande kursplaner varit aktuella. Under tiden for datainsamlandet till artikel |
gallde Laroplan for det obligatoriska skolvasendet, forskoleklassen och fritids-
hemmet: Lpo 94, [Lpo94] (Utbildningsdepartementet, 1998), fortsattningsvis
bendmnd Lpo 94. Den kompletterades med separata kursplaner for skolans olika
amnen (Skolverket, 2008b).

En sammanstéllning av malen i kursplanerna for grundskolan 2000 (Skolverket,
2008b) kopplade till Lpo94 (Utbildningsdepartementet, 1998) visade att fem "mal
att strava mot” och ”sju mal att uppna” i skolar 9, kunde relateras till olika aspekter
pa biologisk mangfald. De fyra centrala dimensionerna inom biologiundervisningen
var Biologisk mangfald, Ekosystemet, Cellen och livsprocesserna samt Manniskan.
En jamforelse med definitionen av biologisk mangfald enligt artikel 2 i
Konventionen om biologisk mangfald (SO 1993:77) resulterade i att innehall
relaterat till biologisk mangfald, férutom inom den givna dimensionen Biologisk
mangfald, aven aterfanns inom dimensionerna Ekosystemet och Cellen och livs-
processerna. Inom alla tre omradena angavs att naturvetenskaplig kunskap ska
kompletteras med etiska perspektiv och nédr det galler Ekosystem och Biologisk
mangfald namndes &ven estetiska perspektiv, och da sarskilt nar det gallde
bevarandearbete och manniskans relation till naturen.

Nar data samlades in till artiklarna 1l och 111 hade nagra av bdckerna anpassats till
Lgr 11 (Skolverket, 2011b) medan ett forlag fortfarande arbetade med anpass-
ningen av sina larobdcker till den nya laroplanen. I artikel 1V jamfors ett uppslag
fran forsta och andra upplagan av en biologibok, dar den sistnamnda uppges vara
anpassad till Lgr 11. I denna laroplan beskrivs @mnena genom ett centralt innehall
for olika aldersgrupper och dessutom betonas formagor som eleverna ska utveckla
for att kunna granska information, kommunicera och ta stallning till samhéllsfragor
som ror biologi, samt for att kunna beskriva och forklara biologiska samband. | de
nu aktuella kursplanerna, som aterfinns i laroplanen, har betoningen pa just
begreppet biologisk mangfald minskat. Explicit namns biologisk mangfald tva
ganger. Det anges som ett centralt innehall i arskurs 7-9 “Biologisk mangfald och
vad som gynnar respektive hotar den. Samhallsdiskussioner om biologisk
mangfald, till exempel i samband med skogsbruk och jakt” (Skolverket, 2011b,
s.114). Pa ett flertal stallen i Lgr 11 och i Kommentarmaterial till kursplanen i
biologi (Skolverket, 2011a) betonas vikten av att eleverna ska kanna till biologiska
sammanhang. Det centrala inneh&llet under rubrikerna Aret runt i naturen” for
arskurs 1-3 respektive "Natur och samhélle” for bade arskurs 4-6 och 7-9, har
tydliga anknytningar till biologisk mangfald. I arskurs 7-9 ska undervisningens
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innehall lyftas till en mer generell niva och behandla komplexa fragor som
exempelvis evolution, biologisk mangfald, ekosystemtjanster och genteknik.

Eftersom Sverige ratificerat CBD, &r det rimligt att biologisk mangfald finns med i
styrdokumenten for det obligatoriska skolvésendet, da konventionstexten i artikel
13 anger att utbildning ska forekomma for att 6ka den allménna medvetenheten om
mangfaldens olika aspekter (SO 1993:77, s.23). Nar ungdomars kontakt med
naturen minskar (Dahl, Ericsson & Sandstrom, 2009), krévs andra végar till
meningsskapande om biologisk mangfald. Intressanta larobdcker skulle kunna
vacka lasarnas nyfikenhet och darmed fungera som “igangsattare (eng. prompt)”
(Selander & Kress, 2010, s.39).

Biologisk mangfald i larobocker

Det finns mer eller mindre uttalade samband mellan kraven i kursplanerna och
innehallet i larobockerna. Knappt halften av sidantalet i de biologibocker som
studerats behandlar biologisk mangfald, om jag till omradet raknar de kapitel som
handlar om systematik, vaxter, svampar, djur, ekologi, etologi och miljofragor.
Végs dven mikrobiologi, genetik, bioteknik och evolution in, som i artikel I, blir
andelarna 48-58 procent.

Tidigare studier om biologisk mangfald i larobdcker har varit svarfunna men en
oversiktsstudie av 44 larobocker fran 13 lander for 6-18-ariga elever, genomford av
Tracana, Ferreira, Ferreira och Carvalho (2008) visade att begreppet biologisk
mangfald definierades i nastan samtliga bocker. Mangfaldens estetiska vérden
betonades mer an komplexa fragestallningar (till exempel bevarandearbete). Hoten
mot mangfalden aterfanns mest i bdckerna som hade 12-15-aringar som malgrupp.
Tracana et al. anser att bockerna skulle kunna sammanlénka hoten mot mangfalden
med fragor om en hallbar utveckling.

Aven andra semiotiska modaliteter 4n skriven text kan studeras for att kartlagga hur
baockerna belyser biologisk mangfald. Sullivan (2008) kategoriserade narmare 1600
fotografier fran amerikanska biologibdcker utifran vilken bild de visar av stader.
Huvuddelen av fotografierna visar miljoproblem och fattigdom. Forfattaren foreslar
att aven fotografier fran urban miljo skulle kunna anvandas for att illustrera
allmangiltiga ekologiska fragestallningar. Sullivans forslag ar ett exempel pa hur
biologisk mangfald skulle kunna presenteras i larobocker pa ett satt som kan tka
igenkanningsmojligheterna hos manga av lasarna. Jag studerade vardagsanknytning
I biologibocker genom olika semiotiska modaliteter (artikel 11) och fann att det
finns stor utvecklingspotential nar det galler mojligheterna att stimulera elevers
meningsskapande kring biologisk mangfald genom forandringar av anknytningarna
till ett liv utanfor skolans véggar i larobockerna.
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3. SYFTE OCH FRAGESTALLNINGAR

Nar jag paborjade min forskarutbildning var det med ambitionen att studera larande
om biologisk mangfald under arbetsnamnet Enfald eller mangfald? Det ar ett brett
omrade och det har under doktorandtiden sndvats in mot biologisk mangfald i
larobocker i biologi. Bockerna utgor ett satt att representera biologisk mangfald,
som de flesta ungdomar moter i skolan. Selander (2003, s.91) liknade béckerna vid
“ett av de 6gon med vilka skolan ser pa varlden”. En fortsattning pa den liknelsen
blir, enligt min tolkning, att dessa 6gon skapar en bild av dmnet i skolan. Ur det
perspektivet &r undersokningar av larobocker vélmotiverade. Hur biologisk
mangfald representeras i svenska biologibdcker for den svenska grundskolans
senare arskurser har inte tidigare studerats.

Det finns tva sammanhallande faktorer mellan de olika artiklarna. Den ena é&r att
kapitlen om biologisk mangfald i svenska biologibocker for grundskolans senare
arskurser anvands som utgangsmaterial for datainsamling. Den andra &r att texterna
betraktas som multimodala produkter, vilka studeras fran ett socialsemiotiskt
perspektiv. Utmarkande for artiklarna ar att bade amnesinnehall och bdckernas
design studeras, nagot som ofta separerats i tidigare forskning.

Avhandlingens Overgripande syfte ar att belysa erbjuden mening om biologisk
mangfald i biologibocker for de senare arskurserna i den svenska grundskolan.

Foljande fragestallningar anvands:
e Vilka olika aspekter pa biologisk mangfald aterfinns i bockerna?

e Vilka strategier’ anvands i bockerna for att erbjuda méjligheter till
meningsskapande kring biologisk mangfald hos lasarna?

e Vilka mojliga hinder for meningsskapande framkommer vid analys av
bockernas innehall och design?

Den forsta fragestallningen besvaras huvudsakligen i artikel I, medan resultat som
bidrar till att belysa den andra och tredje fragestallningen aterfinns i samtliga
artiklar.

2 Med strategi menas i avhandlingen uttryck for de val som forfattare och forlag gjort géallande
bade vilket amnesinnehall som presenteras i bockerna och hur innehallet presenteras.
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Har presenteras de olika artiklarnas syften, medan fragestéllningar aterfinns i
respektive bilagd artikel.

Artikel |

Syftet ar att undersoka vilka forutsattningar att na kursplanens mal kring biologisk
mangfald som anvandandet av nagon av sex vanligt forekommande larobocker i
biologi kan erbjuda elever i grundskolans skolar 6-9 (12-16 ar gamla).

Artikel 11

Syftet ar att analysera anknytningar till livet utanfor skolan i nagra svenska
biologibdcker samt att belysa vilka erfarenheter elever forvéantas ha for att kunna
k&nna igen sig i bockernas exempel.

Artikel 111

Studien syftar till att belysa erbjuden mening kring arter och artbegrepp i svenska
larobdeker i biologi for arskurs 6/7-9 och att jamfora larobockernas formuleringar
med hur elever uttrycker sig om arter och artbegrepp.

Artikel IV

Studien syftar till att utveckla, testa och presentera ett verktyg som kan anvéndas
for analys av samverkan mellan olika modaliteter i multimodala texter. Den syftar
ocksa till att understka vilka effekter pa studenters meningsskapande som
bokuppslags design kan medféra.
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4. TEORI

Avhandlingens teoretiska ram ar en socialsemiotisk teori om meningsskapande och
kommunikation (Kress, 2010). Ett multimodalt synsatt pa texter anvands vid analys
av data. Inledningsvis presenteras teorin pa ett mer Gvergripande plan for att
darefter relateras till larobocker och deras potential for meningsskapande.

En socialsemiotisk teori for kommunikation och
meningsskapande

Semiotik ar ett samlingsnamn for teorier om tecken och symboler. Inom traditionell
semiotik studeras texter samt teckensystem och tecken pa detaljniva, isolerade fran
sitt sammanhang. Betydelsen finns i relationen mellan tecknen. Van Leeuwen
(2005) beskriver att inom socialsemiotiken har fokus flyttats fran tecken och deras
inbordes relationer till anvandning av semiotiska resurser i sociala sammanhang.
Bade nar det galler framstallning av artefakter som anvands for att kommunicera
nagot och i tolkningen av dessa betonas vikten av att det som studeras ska ses i
ljuset av ett specifikt sammanhang.

En central utgangspunkt for det socialsemiotiska perspektivet ar att
kommunikation och representation betraktas som sociala processer av
teckenskapande. Fokus riktas darmed mot hur manniskor kommunicerar och
skapar mening med hjalp av en méngd olika socialt och kulturellt formade
semiotiska resurser eller teckensystem (eng. modes). (Leijon & Lindstrand,
2012, 5.174)

Texters metafunktioner

Socialsemiotiken har utvecklats fran sociolingvisten Hallidays (1978, 2004),
systemisk funktionella lingvistik. Halliday arbetade med sprak och sprakets roll
som verktyg i kommunikation mellan ménniskor och han introducerade begreppet
texters metafunktioner. Texter har enligt Halliday tre olika metafunktioner: den
ideationella, den interpersonella och den textuella.

Nar jag relaterar Hallidays (2004) metafunktioner till avhandlingens fyra artiklar
anser jag att artiklarna | och Il lyfter fram den ideationella funktionen, och dit for
jag aven de innehallsliga delarna av vilken vardag som biologibdckerna knyter an
till fran artikel 11. Resterande delar av artikel Il hanfors till det interpersonella
perspektivet medan artikel 1V foretradesvis kopplas till det textuella meta-
perspektivet.
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Textens ideationella metafunktion

Vid studier av den ideationella metafunktionen analyseras vad texten talar om,
vilka fragor som &r centrala i texten och hur den kan “representera tillstand och
héndelser i vérlden” (Sandberg Jurstrom, 2009, s.45). En biologibok ar, trots sitt
omfang, endast en spegling av biologin som vetenskap och den biologi vi har i och
omkring oss bade i form av var egen kropp och de lokala och globala ekosystemen
med alla dess organismer. Forfattaren/forfattarna har stallts infér en rad val nér
bokens @mnesinnehall och design vuxit fram. Uttrycken for de har valen och vad de
signalerar utgor darmed den ideationella funktionen, som studerats i artiklarna I, Il
och I1I.

Textens interpersonella metafunktion

Né&r den interpersonella funktionen studeras lyfts sambandet mellan text/forfattare
och lasare fram. Ekvall (2001, s.20) beskriver detta som att

En analys utifran den interpersonella funktionen ska kunna visa vilken relation
som forfattaren forsoker etablera mellan sig och lasaren, vilket har betydelse
for hur lasaren uppfattar texten. Den institutionella inramning som larobdcker
har innebdr att laroboksforfattaren redan i sin roll ofta uppfattas som en
auktoritet som férmedlar sann kunskap.

Den interpersonella funktionen i de studerade biologibdckerna handlar om
strategier som forfattaren/forfattarna och/eller forlag valt nar det géller att knyta an
till 1&sarens och hans/hennes intresse. Det kan exempelvis ske genom direkt tilltal,
fragor och uppmaningar. | avhandlingen ar det framst studierna av bdckernas
anknytningar till ett liv utanfér skolans véaggar (artikel 11) som kan foras till den
interpersonella metafunktionen men dven de val av strategier fOr presentation av ett
amnesinnehall genom forenklingar, vardagliga uttryck, analogier och antropo-
morfistiska forklaringar som studerats i artikel | kan relateras till den inter-
personella metafunktionen.

Textens textuella metafunktion

Den textuella metafunktionen, slutligen, sétter luppen pa hur den analyserade texten
passar in i forhallande till sin texttyp eller genre, och dven hur sjalva texten &r
uppbyggd, exempelvis hur avsnitt av skriven text och illustrationer forhaller sig till
varandra. Ekvall (2001) skriver att en analys utifran den textuella metafunktionen
ska bl.a. kunna visa vilken vikt olika textdelar ska tillmatas och hur olika textdelar
forhaller sig till varandra” (s.23). Vidare skriver Ekvall att laroboken kan signalera
vilken vikt olika delar av amnesinnehallet kan anses ha genom grafiska markorer.
Utarbetandet av det verktyg som testats i artikel 1V, for att kartlagga i vilken
utstrackning olika semiotiska modaliteter samverkar med varandra har en direkt
anknytning till den textuella metafunktionen.
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Texter som multimodala produkter i sociala sammanhang

De textuella metafunktionerna forekommer inte separerade i en text &ven om det ar
mojligt att analysera texter ur dessa tre synvinklar. Texter férkommer vanligen inte
heller som isolerade foreteelser. Eftersom kommunikation sker i ett sammanhang
bidrar spraket da ocksa till att skapa en social varld. Hodge och Kress (1988) utgick
fran Hallidays teori men utvidgade den till att omfatta en rad andra semiotiska
resurser, som ocksa anvands for kommunikation. Hodge och Kress hade darmed
lagt en grund for det som nu kallas multimodala resurser eller multimodalitet.

Né&r en lasare stalls infOr en text ar det i egenskap av mottagare och tolkare av ett
budskap som i princip alltid & av multimodal karaktar. Samma stoff presenteras pa
olika satt, exempelvis beroende pa om det finns i en bok eller pa en internetsida.
Hur stoffet presenteras paverkas ocksd av produkternas tankta mottagare.
Produkterna studeras darfor inte som isolerade artefakter, utan sedda i en specifik
kontext, vilken paverkas av ett antal sa kallade ramfaktorer. Till dessa raknas
forutom den tankta malgruppen exempelvis ocksa den kommunikativa situation
produkten skapas for. Begransande faktorer i form av tillgdngliga semiotiska
modaliteter samt institutionella och ekonomiska ramar paverkar ocksa produkten
(Selander & Kress, 2010; van Leeuwen, 2005).

Aven skaparen av dessa produkter och hans/hennes sociala och kulturella bakgrund
ar viktiga faktorer for produktens utformande och dess mdjligheter till kommuni-
kation och meningsskapande, ett centralt begrepp inom socialsemiotiken. Enligt
Selander och Kress (2010, s.33) kan meningsskapande, som tidigare namnts,
"forstds som en kreativ handling dar man omskapar (eng. re-design) redan befint-
liga representationer”. Begreppet visar ocksa pa att den larande ses som en aktivt
tolkande individ, som sjalv &r den som skapar mening.

Den del av det socialsemiotiska perspektivet som handlar om representation, det
vill sédga hur det som kommuniceras tas emot och bearbetas av mottagaren
behandlas dock i avhandlingen endast i viss utstrackning i artikel IV. Lankar bakat i
representationskedjan forekommer daremot genom att larobocker kan ses som en
representation av skoldmnet som i sin tur, som Selander (1998, s.17) beskrev
fysikdmnet i grundskolan, “a&r en minimiversion av moderdisciplinen vid
universitetet”. Dessa discipliner, som for biologins del exempelvis utgérs av
zoologi, botanik och genetik, &ar i sin tur representationer av biologiska foreteelser
och processer i omvarlden.

Socialsemiotisk teori kan forklara fenomen som handlar om kommunikativa
situationer i1 allmanhet, men i avhandlingen anvénds socialsemiotiken som en
teoretisk grund for analys av multimodala texter. Sadana texter medfér andra
mojligheter till kommunikation och meningsskapande &n enbart skriven text. |
avhandlingen diskuteras majligheter till meningsskapande grundade enbart pa
studier av larobokstexter i artikel 1 och Il medan det i artikel 111 och IV finns data
bade fran elever/studenter och fran larobokstexter.
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LarobdOcker i ett socialsemiotiskt perspektiv

En larobok ses ur ett socialsemiotiskt perspektiv som en kulturell artefakt, anpassad
for en specifik social praktik, vilken paverkas av flera olika faktorer eller ramar.
Boken har en inramning av ”sociala, fysiska och mentala foreteelser” (Selander &
Kress, 2010, s.44). Till foreteelserna hor den institutionella inramningen som bestar
av saval officiella styrdokument som traditioner inom amnet (Selander, 2008) och
dessa forutsattningar ar ytterligare ramar som forfattaren ska forhalla sig till
(Selander & Kress, 2010). De beskriver larobocker som att

De kodifierar och standardiserar det larande som mer generellt beskrivs i
laroplaner och kursplaner i form av larmal. Laromedel blir ocksa en forebild
for hur den som studerar kan, eller bor, uttrycka sin forstaelse for ett visst
fenomen. (s.52)

Né&r laroboken konstrueras har den ”redan en kulturellt forankrad meningspotential”
(van Leeuwen, 2006, 6versatt i Selander & Kress, 2010, s.39). Denna potential for
meningsskapande kan ses ur tva perspektiv. Dels har boken en erbjuden mening,
som har sin grund i forfattarens och férlagets intentioner med boken. Hur denna
mening uppfattas av lasaren ar beroende av faktorer som forfattaren inte kan styra
Over, men kan ta hansyn till. Det &r inte alltid som den erbjudna meningen stammer
Overens med den uppfattade mening som ldsaren representerar nar han/hon tolkar
bokens innehall. Bokens erbjudna mening kan ocksa kallas dess affordance. Inom
socialsemiotiken betraktas inte larobokens inneboende mojligheter, dess
affordance, som nagot statiskt och objektivt. En laroboks affordance ar delvis
kulturberoende och paverkad av skolan som institution, men den varierar ocksa
mellan olika elever, beroende pa dessas intresse och forforstaelse (Selander &
Kress, 2010). Affordancebegreppet myntades av Gibson (1979), néar han, i
egenskap av psykolog, undersokte perception hos piloter. Han upptackte da att
landningsbanorna erbjuder ("afford”) ett monster som kan anvéndas fOr att ta ner
planen vid ratt tidpunkt. Mdnstren uppstod som en relation mellan foremal och
omvarld och den har relationen erbjod ett meningsinnehall. Affordance enligt
Gibson (1979) finns hos objekten oavsett om meningen upptécks av betraktaren/
anvandaren eller inte. Enligt Norman (1988, 1999) beror féremalets affordance
aven pa hur det mottas av anvandaren och det i sin tur beror pa dennes tidigare
erfarenheter, intressen etcetera. Holsanova (2007) beskriver det som “kan vi
uppfatta vilka interaktionsmojligheter som erbjuds i den externa vérlden och kan pa
sd satt interagera med artefakter” (s.41). Affordance har sedan fatt en vidare
betydelse och anvands dven inom andra teorier an socialsemiotik, bland annat inom
designteorin.

Larobockers design

En laroboks innehall ska fungera sa val som mdjligt i undervisningssituationer for
en malgrupp med varierande forkunskaper och intresse for amnet. De mojligheter
till meningsskapande som bdckerna erbjuder paverkas ocksa av de val av
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semiotiska modaliteter som gors (Jewitt, 2008). Valet styr bade vad som ska laras
och hur det kan genomforas. Bokens design och amnesinnehall ska ocksa presen-
teras pa ett satt som fangar lasarens uppmarksamhet och darmed “fungerar som
ingangsattare (eng. prompt)” (Selander & Kress, 2010, s.39).

Hur bdckerna, och i synnerhet de enskilda uppslagen, &r uppbyggda skulle kunna
beskrivas med ordet layout. | avhandlingen anvands istéllet ordet design och det har
sin grund i att ett designteoretiskt perspektiv pa larande ofta nd&mns i samband med
multimodala produkter och socialsemiotisk teori (Leijon & Lindstrand, 2012).
Forskning inom det designteoretiska perspektivet har tva riktningar; design for
larande och design i larande. L&robdckers design hor till den férstnamnda rikt-
ningen, da den studerar produkter designade for larande medan den sistndmnda
studerar den larandes roll i designen av larprocessen.

Hur larobdcker i naturvetenskap designas praglas av &mnenas traditioner.
Naturvetare ar vana vid att skriven text kan erséttas av eller kompletteras med
formler, grafer och modeller. Motsvarande design finns i larobtcker i natur-
vetenskap, nagot som har visat sig vara problematiskt for eleverna (Fang, 2005).
Eftersom forfattarna till biologibdckerna har en naturvetenskaplig eller medicinsk
bakgrund tar de troligen med sig &mnenas struktur in i bockerna. Detta kan vara en
aspekt som paverkar larobdckernas meningspotential, och darmed bidrar till att
bockernas erbjudna mening kan skilja sig fran den av eleverna uppfattade
meningen. | avhandlingen studeras biologibdckers erbjudna mening inom omradet
biologisk mangfald och vilka strategier som anvéands nar denna erbjudna mening
presenteras for l4sarna. Hur dessa studier genomforts presenteras i nasta kapitel.
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5. METOD

Avhandlingens syfte ar att belysa erbjuden mening om biologisk mangfald i
svenska larobocker i biologi for grundskolans senare arskurser. Data har samlats in
och analyserats pa varierande satt i de fyra artiklarna, och i var och en av dessa
finns stegvisa beskrivningar av de olika arbetsprocesserna, varfor dessa inte
presenteras i detalj nedan. | detta kapitel redogors for en bakgrund till de
overvéganden som gjorts kring underlaget fér och genomférandet av datainsamling
och analyser, foljt av en diskussion av de mojligheter och begransningar for att
besvara syfte och fragestéllningar som metoderna medfort.

Mixed methods

Naturvetenskaplig och humanvetenskaplig forskning stélls ibland mot varandra nér
det galler metoder och publiceringstradition. Myrdal (2009) lyfter fram tva
stiliserade idealtyper i sin beskrivning av skillnader, men ocksa likheter, mellan de
tva forskningskulturerna. Naturvetenskaplig forskning anvéander av tradition i stor
utstrackning kvantitativa metoder, dar insamlad data analyseras med hjalp av
statistiska metoder. Aven i pedagogik fanns inledningsvis, och finns fortfarande,
genom en influens fran psykologin, motsvarande tradition som i naturvetenskapen.
| pedagogikamnet utvecklades ocksa ett intresse for kvalitativa studier, samtidigt
som amnet fick sallskap/konkurrens av pedagogiskt arbete och utbildnings-
vetenskap (Askling, 2006). Numera &r det vanligt med en blandning av metoder.
Utvarderingar av projekt som beviljats medel av Utbildningsvetenskapliga
kommittén, UVK, (Arnot, Hopmann & Molander, 2007; Askling, 2008; Bjorkqvist,
Hertzberg & Sumfleth, 2006) visar att det forekommer en stor mangd metoder, att
en nagot hogre andel har en kvalitativ inriktning jamfort med en kvantitativ, men
att studier med en blandning av metoder utgor en stor del av projekten.

Angouri (2010) argumenterar for fordelarna med blandade metoder — mixed
methods, i samband med textanalys. Genom att inta en pragmatisk standpunkt, later
forskaren fragestéllningarna, och inte traditionen, styra valet av datainsamlings-
och analysmetoder. Cohen, Manion och Morrison (2007) betonar ocksa att det inte
finns en sjalvskriven och korrekt vag for att analysera och presentera kvalitativa
data, utan att det handlar om att finna metoder som &r lampliga for &ndamalet och
de forskningsfragor som ska besvaras.

| avhandlingens tre forsta artiklar studerades olika aspekter pa biologisk mangfald
och strategier for hur dessa presenteras for eleverna. Data var av saval kvantitativ
som kvalitativ karaktar. Det oppnade upp for mojligheten att presentera resultat
byggda pa kvantitativa data, bade fristdende och som ett komplement till och ett
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stod for, kvalitativa data och vice versa. Insamlad data anvéndes framst for
innehallsanalys (artikel I-111) men ocksa for att undersoka bokuppslags design samt
erbjuden och uppfattad mening hos studenter som anvénde sig av dessa uppslag
(artikel 1V).

Innehallsanalys

Texter har tolkats sa lange de har funnits i manniskans omgivning. Utifran ett
vidgat textbegrepp innebar det inledningsvis muntlig kommunikation, symbolsprak
men langre fram dven skriven text. Den sistnamnda har genom arhundradena varit
foremal for manga analyser av varierande karaktar. Bibeln hor till de texter som har
en lang tolkningstradition, och det var lange kyrkan som hade tolkningsforetrade.
En hermeneutiker tolkar texter for att forsoka forsta deras innebord. Texterna ar
ofta religiosa, filosofiska eller skonlitterara och texttolkningen anvands da som en
forskningsmetod for att studera texters innebdrd. Arbetet sker i en hermeneutisk
cirkel dar forskaren moter texten med fragor, finner svar pa dessa och samtidigt
uppstar nya fragor, men frdgor och svar vidgas inte till textens sociala och
kulturella sammanhang (Kvale, 1997).

Léarobocker ar sakprosatexter som ar inramade av bade skolan som institution och
genom att de ska representera ett amnesinnehall, vilket lamnar mindre utrymme for
texttolkning. Innehallsanalys anvéandes enligt Cohen, Manion och Morrison (2007)
ursprungligen for att undersdka massmedia och publika tal, men har senare fatt ett
vidare anvandningsomrade och omfattar nu alla typer av kommunikativt material.
Enkelt uttryckt samlas data in i form av betydelsebdrande enheter fran ett, pa
forhand avgrénsat, textmaterial (Cohen, Manion & Morrison, 2007; Engstrom,
2008; Robson, 2002). Enheterna placeras in i olika kategorier, som antingen véxer
fram under tiden analysarbetet pagar (induktiv analys), eller som bestamts pa
forhand (deduktiv analys). Kategorierna kan ha sin grund i en teoretisk ram eller en
begreppsapparat och de illustreras med representativa citat.

Tabell I:1 presenterar en éversikt dver innehallsanalysen i artiklarna I-I11. Dar ges i
koncentrerad form en Oversikt av underlag for datainsamling, vilka typer av
betydelsebédrande enheter som samlats in och vilka kategorier som anvandes. De
betydelsebarande enheter som eftersokts i artiklarna och enheternas omfang,
varierar bade mellan och inom de olika artiklarna, fran enstaka ord till hela
meningar. Enheterna fargmarkerades i kopior av bockerna och skrevs darefter ner
ordagrant digitalt, vilket underléttade sokning, kategoriseringar och exemplifiering
via citat. Andra semiotiska modaliteter &n skriven text har ocksa varit foremal for
datainsamling, exempelvis olika typer av illustrationer och deras motiv. FOr att
mojliggora jamforelser mellan olika bocker noterades &ven det totala antalet
enheter.
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Multimodal textanalys

Multimodala texter och andra multimodala uttrycksformer har analyserats inom
olika discipliner framforallt fran 1970-talet och framat. Antalet studier inom
omradet har okat, vilket kan anses naturligt med tanke pa samhéllsutvecklingen dar
allt mer information formedlas genom andra semiotiska modaliteter an skriven text.
Holsanova (1999) presenterar i en Oversiktsstudie metodologiska reflektioner kring
sex mojliga tillvagagangssatt for analys av multimodala texter. Det forsta ar att
studera skillnader mellan olika semiotiska modaliteter, oftast mellan skriven text
och bilder, med utgangspunkten att de har olika styrkor och svagheter och att det
finns en Onskan att hitta “ratt forpackningsformat for informationen” (s.119,
Holsanovas kursivering). Det troliga svaret pa fragan om skriven text eller bilder &r
bast forpackningsformat, ar med stor sannolikhet inte antingen eller utan bade och.
Det andra séttet studerar likheter mellan bilder och skrivna texter. Holsanova stoder
sig har pd Kress och van Leeuwens (1996) analyser av skriven text och bild. De
anvander en socialsemiotisk analys dar de utgar fran att det finns en visuell
grammatik som kan jamféras med en textuell motsvarighet. Holsanova (1999)
fortsatter oversikten med ett tredje tillvagagangssatt dar fokus ligger pa samspelet
mellan skriven text och bild; vilken funktion den skrivna texten har i relation till
bilden och vice versa. Som exempel pa studier inom det tredje sattet, namner
Holsanova analyser av larobocker dar bildtexters funktioner och integration med
brodtexten kartlagts. Ett fjarde tillvagagangssatt ar att studera olika aspekter pa
design ur ett formellt perspektiv, dar olika monster kan framtrada i olika genrer. De
femte och sjatte satten, ar understkningar av hur multimodaliteten uppfattas av
ldsaren och hur den representeras i samtal med texten som grund.

Artikel IV anknyter till det andra, tredje och fjarde tillvagagangsséttet, men utover
relationerna mellan skriven text och bild studerades &ven Gvriga semiotiska
modaliteter i bdckerna samt samhdrigheten dem emellan. I artikel IV var det framst
samverkan mellan olika semiotiska modaliteter som studerades, dven om &mnes-
innehallet ocksa dar handlade om biologisk mangfald. | artikeln utvecklade jag ett
verktyg for att studera samverkan mellan olika semiotiska modaliteter i
multimodala texter. Verktyget anvander saval kvantitativa som kvalitativa data,
men huvudsakligen kvalitativa. Resultatet presenteras bland annat som visuali-
seringar av bockernas design i form av kartlaggningar av samband mellan skriven
text och illustrationer.

Att kombinera amnesinnehall och design

Larobdckers erbjudna mening ar inte enbart en fraga om “ratt forpackningsformat
for informationen” (Holsanova, 1999, s.119), d&ven om en tilltalande design kan
vara betydelsefull for att véacka nyfikenhet och intresse (Jewitt, 2008).
Informationen, eller &mnesinnehallet, som jag valjer att fortséttningsvis benamna
det, maste ocksa studeras och analyseras for att se vilka mojligheter till menings-
skapande som erbjuds for det specifika omradet.
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Laroboksanalys &r ett amne som spanner 6ver manga discipliner och som darfor
tenderar att antingen koncentrera sig pa en aspekt av bockerna eller att bli ytliga.
Morgan och Henning (2013) belyser detta problem nér de redogor for sitt forsok att
arbeta fram en analysmodell for analys av historiebdcker. De beskriver en process,
dar datainsamling kombineras med teorianknytning for att slutligen utmynna i en
analysmodell. De diskuterar ocksa mojligheten att anvénda verktyget i andra &mnen
samtidigt som de lyfter behovet av fler studier av larob6écker dar forskaren forsoker
omfatta manga aspekter pa de studerade texterna.

Avhandlingsarbetet liknar Morgan och Hennings (2013) arbete i strdvan efter att
skapa en mangfacetterad bild av bockernas @mnesinnehall och deras erbjudna
mening om biologisk mangfald. Jag har inte utgatt fran en fardig, specifik modell
for datainsamling eller analys. Datainsamlingen for artiklarna 1-111 byggde pa en
noggrann och upprepad l&sning av boOckerna, dar betydelsebdrande enheter
noterades och kategoriserades. | artikel IV 1ag fokus framst pa utvecklandet av ett
verktyg for att analysera samverkan mellan semiotiska modaliter. En hypotes om
att komplexa bokuppslag kan utgora ett hinder, snarare an ett stod for,
meningsskapande testades. Eftersom denna hypotes prévades pa studenter som fick
ta del av tva olika versioner av ett specifikt omrade inom biologin, finns dven i
artikel IV ett inslag av studier av ett amnesinnehall. Arbetsprocessen i avhandlings-
arbetet kan saledes sammanfattas som en innehallsanalys av saval kvantitativa som
kvalitativa data, dar bade amnesinnehallet och bockernas design studerats, var for
sig eller i kombination.

Datainsamling

Multimodala texter i form av biologibocker anvandes for datainsamling. | artikel 111
och 1V kompletterades data fran bockerna med svar pa skriftliga enkater.

Biologibocker

Samtliga sju biologibocker for grundskolans senare arskurser, vilka enligt web-
baserade férlagskataloger funnits att kdpa i Sverige under den tid datainsamling
genomforts for respektive artikel, har anvénts (Tabell 11:1). De namnges A-G. |
nagra fall har flera upplagor av samma bok studerats och da kallas de exempelvis
C1, C2, C3 och sa vidare. C2 och E2 &r utgivna men anvands inte for datainsamling
I avhandlingen. F1 och F2 finns inte utan forsta upplagan av F kallas for upplaga 3
for att den gavs ut samtidigt med E3. Fyra av bockerna ges ut i parvisa
kombinationer; C + D och E + F, dar D och F, enligt information fran férlagen, ar
en enklare version av C respektive E. Efter datainsamlingens genomfdrande har nya
upplagor getts ut av béckerna C och D.
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Biologisk mangfald som grund for urval

| artikel | valdes de delar av bockerna som behandlar en biologisk mangfald inom
arter, mellan arter och pa ekosystemniva ut som avgransning for datainsamling.
Andelen sidor av det totala sidantalet i respektive bok som tacker in dessa omraden,
varierar mellan 48 och 58 procent. Aven i artiklarna I11-1V anvandes avsnitt om
biologisk mangfald for datainsamling, men i varierande omfattning och dessa
avgransningar framgar av respektive artikel.

Enkéater

Data samlades ocksa in med hjalp av tva olika enkater. | artikel 111 besvarade 66
stycken 12-15-driga elever en enkat om arter och artbegrepp (bilaga I11) och 84
hogskolestudenter pa en utbildning med Naturkunskap A eller motsvarande som
tilltrddeskrav, besvarade en enkat om arter och organismers slaktskap (bilaga 1V). |
det senare fallet anvandes tva likartade uppslag fran olika upplagor av bok A som
hjalpmedel nér enkdten som anvéndes for datainsamling till artikel 1V besvarades.

Etiska Overvaganden

Léarobocker ar tryckta kommersiella produkter och forfattare och forlag far darmed
rékna med att deras bocker utsatts for kritisk granskning. Darfor anser jag inte att
det fanns anledning att koda bockerna mer &n som nu gjordes. Bdckerna benamns
med Dbokstdverna A-G och det valet av bendmning dar frdmst gjort ur ett
lasbarhetsperspektiv. Alla bocker gar att hitta med hjalp av tabell 11:1 och
referenslistan.

Vetenskapsradets forskningsetiska principer (2012) har beaktats vid datainsamling
genom enkater. Skolor, elever och studenter har kodats och de enskilda
respondenterna har avidentifierats. Ifyllda och avidentifierade enké&ter har forvarats
utan tillgang for obehoriga. Till artikel [1l1 erholls hjalp av larare med egen
erfarenhet fran forskning att na ut till och informera eleverna om studiens syfte, att
deltagandet var frivilligt och att svaren endast skulle anvdndas av mig i min
forskning. 1 samband med datainsamlingen till artikel 1V informerade jag sjalv
berdrda studenter. | analysarbetet till artikel IV erholls hjalp med beddémning av
svarens kvalitet av tre, fran studien helt fristdende, personer med utbildning i
naturvetenskap och erfarenhet fran bedémning av skriftliga prov. Dessa personer
hade enbart tillgang till kodat material. Uppgifternas karaktar ar i bada enkéaterna
fragor om ett &mnesinnehall kring arter och artbegrepp.
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Metoddiskussion

Arbetsprocessen med datainsamling och analys redovisas stegvis i artiklarna men
det &r relevant att kritiskt granska de 6vervaganden som gjorts under arbetets gang
ur ett metaperspektiv. Jag valjer att anvanda de inom kvantitativa studier vanliga
begreppen validitet och reliabilitet nér jag diskuterar de metoder som anvants.

Fordelen med mixed methods (Angouri, 2010) &r att det varit mojligt att anvanda
manga vagar for att komma fram till malet att erhalla ett mangfacetterat underlag
for att kunna belysa larobdckernas erbjudna mening om biologisk mangfald. Detta
underlag omfattar bade bockernas amnesinnehall och deras design och skiljer sig
darmed fran manga andra laroboksanalyser. Bezemer och Kress (2008) anvande sig
bland annat av biologibocker for att studera forandringen i bockers design fran
1935 och framat och Lee (2010) gjorde en liknande studie med fysikbocker.
Chiapetta och Fillman (2007) och Duncan, Lubman och Hoskins (2011) anvénde
sig ocksa av biologibdcker men deras fokus lag pa att samla data om hur
naturvetenskapens processer lyftes fram i bockerna. Deras studier skulle kunna
gjorts med data fran larobocker i andra omraden inom naturvetenskapen, eftersom
naturvetenskapens processer inte ar knutna till nagot specifikt amnesomrade. |
denna avhandlings fall har det varit intresset for att studera erbjuden mening om ett
visst amnesinnehall ur olika aspekter, som styrt valet av bocker och metoder.
Biologibocker var ett naturligt val med tanke pa mitt intresse for meningsskapande
om biologisk mangfald, och valet av hogstadiets bocker togs med utgangspunkt i
min lararerfarenhet fran hogstadiet. Valet av metoder var inte lika sjalvklart men
jag var, baserat pa tidigare erfarenhet fran larobocker i naturvetentskapliga amnen,
tidigt inne pa att jag inte ville begransa mig till att enbart studera skriven text.

Validitet

Enkelt uttryckt handlar validitet enligt Cohen, Manion och Morrison (2007) om att
maétinstrumentet matt det som det var avsett att mata. De utvecklar dock begreppet
och lyfter fram olika typer av validitet. Ett par av dessa relateras till metoder och
resultat i avhandlingens olika artiklar.

Intern validitet

Intern validitet handlar om att visa att resultaten stods av data och att de korrekt
beskriver de fenomen som beforskats (Cohen, Manion & Morrison, 2007). Den
interna validiteten 6kar om forskaren varit systematisk i sitt arbete och Gppet
redovisat sitt tillvagagangssatt, vilket efterstravats i de olika artiklarna. Citat
anvands i resultatavsnitten for att ge exempel pa formuleringar som &r
representativa for olika kategorier. Citaten kan darmed bidra till lasarens mojlighet
att bedoma validiteten,

Extern validitet

En extern validitet stracker sig utanfor den genomfdérda undersékningen och
handlar om 1 vilken utstrackning resultatet &r generaliserbart till andra situationer
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(Cohen, Manion & Morrison, 2007). Resultaten i artiklarna I-11l & samman-
kopplade med det &mnesinnehall som undersokts och ar darmed inte generaliser-
bara till andra omraden. Daremot skulle motsvarande studier kunna genomféras pa
digitala laromedel i biologi, och biologibdcker fran andra nordiska lander, dar
skolkontext och natursyn liknar den svenska. Andra fenomen som undersoktes,
sasom direkt tilltal och anknytning till ett liv utanfor skolan ar mojliga att
undersoka bade i andra @mnens och i andra landers larobocker och aven i olika
laromedel av varierande karaktar.

Né&r det galler antalet undersokta bocker &r det ett totalurval i och med att samtliga
tillgangliga biologibocker for grundskolans senare arskurser anvants vid
datainsamling. I artiklarna 111 och IV hade fler elever/studenter kunnat tillfragas for
att 6ka mojligheten till generaliserbarhet. Da bada enkéaterna innehaller fritextsvar,
fick ett Overvdgande goras mellan mojligheten till generaliserbarhet och den
onskade komplexitetsgrad i svaren, som kan erhallas nar respondenterna besvarar
fragor med egna ord och inte genom markeringar av pa forhand givna alternativ.

Anvdndarvaliditet

Utdver de typer av validitet som Cohen, Manion och Morrison (2007) lyfter fram,
kan &ven ett arbetes anvandarvaliditet diskuteras. Det &r ett begrepp som
presenteras av Mélardalens hdgskola (Cecilia Lindh personlig kommunikation, e-
post 2014-04-09; Metoddoktorn, u.d.). Boistrup Bjorklund (2010) anvander istallet
“ecological validity” nar hon reflekterar 6ver om hennes resultat &r anvandbara och
stodjande for larare i deras dagliga arbete. HOg anvandarvaliditet innebar att de som
tar del av resultatet upplever det som relevant och nyttigt for sin verksamhet.
Forfattaren kan darfor inte sjalv beddéma, utan enbart diskutera, sitt arbetes
anvandarvaliditet. En faktor som skulle kunna 0ka avhandlingens anvéndarvaliditet
ar min bakgrund som amneslarare i biologi. Den bidrar till en forforstaelse nar det
galler larobdcker, styrdokument, elever och biologi bade som vetenskap och som
skolamne, och skulle darfor kunna paverka anvandarvaliditeten i en positiv
riktning.

Reliabilitet

Reliabilitet handlar om tillforlitligheten i en métning och huruvida reliabilitet &r
ett passande begrepp i kvalitativ forskning diskuteras (Cohen, Manion &
Morrison, 2007). | avhandlingen &r det bara den kvantitativa forekomsten av vissa
betydelsebédrande enheter som matts, i ordets ursprungliga betydelse. Déarutover
har betydelsebdrande enheter samlats in och kategoriserats. All kategorisering
bygger pa tolkningar och &r beroende av forskarens forforstaelse och bedémning.
Eftersom insamling och analys av data i denna studie huvudsakligen bygger pa ett
arbete genomfort av en person &r det oundvikligt att det finns subjektiva moment i
resultaten. | samtliga artiklar forklaras kategoriernas framvéxt i skrift och
darutéver anvands citat for att pavisa hur pastdenden som placerats i olika
kategorier ser ut. Citaten ger lasaren en mojlighet att folja kategoriseringsarbetet.
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For att motverka subjektivitet i kategoriseringsarbetet har resultaten kontrollerats
genom att jag kategoriserade samma material vid upprepade tillfallen. Déarefter
har doktorandkollegor deltagit i kategoriseringsarbetet i artiklarna | och Il och en
medforfattare i artikel I11. Efter att en inledande kategorisering av data till artikel |
genomforts, kontrollerades denna genom att doktorander i biologi kategoriserade
ett urval av tveksamma formuleringar utifran de kriterier som arbetats fram under
analysarbetet. Doktorander med utbildningsvetenskaplig inriktning gjorde
motsvarande kategorisering av pastaenden med direkt tilltal till artikel 1. I nagra
fall ledde medbeddémningen till att pastaenden flyttades till en annan kategori. |
artikel 1V, dér en hypotes skulle prévas, genomfordes bedémningarna av svarens
kvalitet av tre, fran arbetet med artikeln, helt fristdende personer med utbildning i
naturvetenskap och erfarenhet fran att bedéma skriftliga prov. Avsikten med detta
var att forhindra att ett av mig onskat resultat omedvetet skulle kunnat paverka
mina bedoémningar av svaren.

Konsekvenser av manuell [asning som grund fér datainsamling

Datainsamlingen skedde, som tidigare beskrivits, manuellt genom l&sning av
skriven text och iakttagelser av illustrationers motiv. Eftersdkta meningsbarande
enheter markerades med olika farger och skrevs ner ordagrant digitalt. Manuell
lasning kan & ena sidan ha inneburit att forekomsten av ord missats jamfort med
en datorstodd datainsamling. A andra sidan gavs méjlighet att kontinuerligt
studera de betydelsebarande enheterna i sina sammanhang. En annan fordel ar att
nya fragor vacktes under lasningen. Under kartlaggningen av olika aspekter pa
biologisk mangfald (artikel 1), fann jag formuleringar som véckte intresse for
utokade undersokningar, av exempelvis férenklingar och inkonsekvent
anvandning av begrepp. Forekomsten av direkt tilltal och skillnader mellan
bockernas anvéndning av detta, var annat som framkom i samband med den
upprepade lasningen och som ledde till att artikel Il tog form. L&sningen har
saledes medfort en okad kdnnedom av saval bockernas &mnesinnehall som design,
vilket ar en forutsattning for att kunna diskutera elevers mojligheter till
meningsskapande om biologisk mangfald med utgangspunkt i bockernas erbjudna
mening. Vid intensiva studier av texter skapas ett slags relation mellan l&saren
och texten, och det ger ocksa méjligheter att upptacka och reflektera 6ver sadant
som inte finns i texten och om det finns motsagelsefulla uppgifter mellan skriven
text och illustrationer. Mojligheterna att upptédcka motségelsefulla uppgifter och
vad som inte finns representerat i bockerna, ser jag som en stor fordel med det
tillvagagangssatt som anvandes, eftersom dven avsaknad av ett amnesinnehall kan
paverka erbjuden mening och mojligheter till meningsskapande. Till skillnad fran
Holsanovas (1999) 6versikt av tillvagagangssétt vid multimodal textanalys, dar
amnesinnehallet inte betonas, ar det just kombinationen av studier av bockernas
amnesinnehall och deras design/strategier for meningsskapande, som ar denna
avhandlings styrka och mitt bidrag till den samlade forskningen om larobdcker.
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6. RESULTAT OCH DISKUSSION

| avhandlingen studeras erbjuden mening om biologisk mangfald i biologibocker
for den svenska grundskolans senare arskurser. Olika aspekter pa biologisk mang-
fald och strategier for hur denna presenteras har varit foremal for mitt intresse.
Laroboksanalyser med varierande inriktningar ar ingen ny foreteelse vare sig
nationellt eller internationellt, men erbjuden mening om biologisk mangfald i
svenska biologibdckers har inte tidigare studerats. | ndsta kapitel finns en kortfattad
sammanfattning av de resultat som framkommit i de olika artiklarna. | detta kapitel
presenteras och diskuteras ett sammanfattande resultat pa en Overgripande niva,
tillsammans med visst nytt material.

Bockerna har studerats ur tva olika perspektiv. Det ena handlar om bdckernas
amnesinnehall gallande biologisk mangfald — textens ideationella metafunktion
(Halliday, 2004) och det andra handlar om hur detta innehall presenteras for
eleverna, nagot som anknyter till saval textens interpersonella som textuella
metafunktioner. Data fran bockerna kompletteras i artiklarna 111 och IV med svar
pa tva enkater. Exemplifierande, ordagrant atergivna, citat fran bocker och svar pa
enkaterna anvands i presentationen av resultatet.

Avhandlingens tre O6vergripande fragestéllningar utgor basen for strukturen i ett
integrerat resultat- och diskussionskapitel, vilket avslutas med en sammanfattande
diskussion samt implikationer som studiens resultat kan medféra for larare,
lararstudenter, laromedelsproducenter och for fortsatt forskning.

Aspekter pa biologisk mangfald i larobockerna

Biologisk mangfald ar, om det definieras som en mangfald inom arter, av arter och
av ekosystem (SO 1993:77, artikel 2), och som det i konsekvens med konventions-
texten, definierats i avhandlingen, mycket vanligt forekommande i de undersokta
biologibdckerna. Ungefar hélften av sidantalet kan relateras till biologisk mangfald.
Den stérsta delen av dessa sidor bestar av beskrivningar av djur, véxter och
ekosystem. Bockerna ar inbordes ganska lika. Ordningen mellan kapitlen varierar,
men de stora dragen i innehallet ar likartade och det ar ett omfattande stoff som
presenteras.

Begreppet biologisk mangfald i bocker och kursplanemal

Forekomsten och definitionen av begreppet "biologisk mangfald” i larobdckerna
undersoktes i artikel 1. Begreppet forklaras explicit endast i hélften av bockerna och
det forekommer mellan fyra och sjutton ganger i skriven text, samtidigt som
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Biologisk mangfald var en av fyra namngivna centrala dimensioner i den da
gallande kursplanen i biologi (Skolverket, 2008b), dar sju mal att uppna i skolar 9
kunde relateras till biologisk mangfald. Bockernas innehall tackte i stor utstrack-
ning in de sex mal som var inriktade pa faktakunskap. Daremot skulle flera av
bockerna kunnat erbjuda eleverna mer hjalp att na ett mal om att de efter skolar 9
vid sidan av naturvetenskapliga argument &ven skulle kunna anvanda etiska och
estetiska argument i fragor om bevarande av biologisk mangfald (Skolverket,
2008b, s.56). Den har obalansen, som pavisats i artikel I, stiammer 6verens med
resultat fran tidigare laroboksanalyser, som visar att en stor del av bockernas
innehall agnas at att presentera fakta (bl.a. Chiapetta & Fillman, 2007; Duncan,
Lubman & Hoskins, 2011), &ven om det i dessa studier var proportionen mellan
fakta och beskrivningar av ett naturvetenskapligt arbetssétt som studerades. Med ett
naturvetenskapligt arbetsséatt avses hur kunskapsutveckling sker inom natur-
vetenskapen, exempelvis genom hypotesprévning, modeller och teoriutveckling.
Detta ar ocksa moment som enligt styrdokumenten ska inga i undervisningen i
naturorienterande &mnen.

Mangfaldens indelning

Pa manga skolor finns flera olika biologibocker till elevernas forfogande. Om
uppgifter skiljer sig at mellan bockerna kan detta a ena sidan tolkas som att
biologin &r en foranderlig vetenskap, men & andra sidan kan det bidra till forvirring.
Som ett exempel pa hur ett likartat innehall skiljer sig mellan bockerna, presenteras
mangfaldens indelning. Detta stoff anknyter till saval artikel | som Il och IV men
forekommer inte explicit i artiklarna, utan skulle kunna bli féremal for framtida
analyser. Underlaget for presentationen bygger pa saval skriven text som illustra-
tioner.

Nar det géller hur mangfalden organiseras systematiskt skiljer detta sig mellan de
olika bockerna. Variationen galler framforallt de hogsta nivaerna i den systematiska
hierarkin, dar det finns skillnader bade i benamningar av det hdgsta taxonet och i
antalet av desamma. (Ett taxon, plural taxa, ar den allménna beteckningen for en
enhet inom systematiken). Inom bokparet C3+D, som ska kunna anvéndas
tillsammans, skiljer sig uppgifterna at. I D, som har farre sidor, ar texten om arbetet
med organismers indelning och dennas féranderlighet borttagen. Aven inom de
enskilda bdckerna forekommer olika information. | bok B2, sorteras exempelvis
levande varelser i grupper pa sidorna 13-15 medan det hogsta taxonet pa sidan 23 i
samma bok ar tre doméaner. Tabell 1, som bygger pa skriven text, visar en samman-
stallning Over vad det hOgsta systematiska taxonet i respektive bok kallas, hur
organismerna sorteras och om det finns uttryck for att sorteringen ar en pagaende
och foranderlig process.
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Tabell 1. Hogsta systematiska taxon vid indelning av organismer

Bok Bendmning Organismgrupper Uttryck for foranderlighet
Till  exempel  djur,
svampar, Vvéxter, alger
Grupper (s.3) och bakterier Under rubriken “Det levande sorteras”
) presenteras i en tabell utvecklingen fran
A2 respektive Linnés 2 riken till Woeses 3 domédner. Det
. finns ocksa en skriven text som blickar framat
e Bakterier X . ; .
Domé mot en framtida indelning av domé&nen
omaner S karyoter (s.90-91)
(Plussidas.91) | ® arkeer eukary : :
e eukaryoter
e Vaxter
e djur “Dagens biologer studerar hur organismerna
B3 | Huvudgrupper ) har utvecklats och forsoker sortera dem efter
e bakterier deras slaktskap med varandra.” (s.19)
e svampar
_ I C3 anges att sattet att dela in organismerna i
1. bakterier fem grupper ar forenklat. (s.12)
C3 2. alger och urdjur “Forskarna gor fortfarande nya upptéckter som
forandrar var bild av hur livet utvecklats och
och | Grupper 3. svampar och lavar . . -
hur olika organismer dr sldkt med varandra.
D 4. vaxter Dérfor kommer indelningen av organismer
) troligen andras i framtiden. “ (C3, s.13)
5. djur
Motsvarande text finns inte i D.
Ea  bakterier P& 5.23 (E4), respektive s.24 (F4) presenteras
och | Domaner o arkeer utvecklingen fran Linnés tre riken till dagens
£4 tre doméner under rubriken "Ny ordning i
e eukaryoter livets myller”.
e Dbakterier
vaxter
Grupper (5.13-15) *
e svampar
e djur “Arbetet med att sortera levande varelser i
G respektive naturliga grupper pagar hela tiden. Det ar en
utmaning for dagens forskare.” (G, s.23 Lé&s
o vanliga bakterier mer)
Domaner e arkebakterier
(Lés mer s.23) e alla med cellkirna
(véxter,svampar och
djur)

Systematiker anvénder sig av domén som hogsta taxon och precis som i E4 och F4
och pa Plussidor/L&s mer-sidor i A2 respektive G, delas mangfalden upp i de tre
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doménerna bakterier, arkéer och eukaryoter. Denna indelning foreslogs 1990 av
Woese, Kandler och Wheelis. Det har alltsd tagit drygt 20 ar innan den
systematiken natt nagra, men inte alla, av de understkta biologibockerna. En
svarighet med indelningen i doméner, &r att nastan alla organismer som beskrivs i
bockerna hor till doménen eukaryoter, och darmed kvarstar behovet att sortera
organismerna ytterligare. Vi hamnar da pa nivan rike och det &r ett taxon som kan
hittas i innehallsforteckningen endast i A2, E4 och G, dven om det finns pa fler
platser i den skrivna texten.

Flera av bockerna har illustrationer som visar organismers slaktskap. De utgors av
allt fran kladogram eller kladogramliknande figurer exempelvis i E4 och F4 till ett
knotigt trdd 1 C3 och D. Det har tradets utseende anknyter till Sandviks (2008)
beskrivning av de slakttrad, som kan skapa problem for elevers meningsskapande. |
stammen pa detta trad finns bakterier och fran stammen utgar grenen urdjur till
hoger, grenen djur snett uppat till hdger, med manniskan i grenens topp, en
namnlds gren snett uppat till vanster och grenen svampar till vanster. Den namnlésa
grenen delas nadstan direkt upp i alger och véxter. Den grupp som i den skrivna
textens presentation av organismers indelning i grupper heter “alger och urdjur”
(C3, s.12), har alltsa ingen motsvarighet i det tecknade tréadet.

Avsnitten om djur borjar i nagra av bockerna med att dela upp djuren i encelliga
och flercelliga. | alla bécker delas djuren upp i ryggradslésa djur och ryggradsdjur
och darefter presenteras nagra olika grupper (ofta stammar nar det galler ryggrads-
I6sa djur och alltid klasser nér det galler ryggradsdjur). De beskrivs i en ordning
som kan tankas ha sin grund i utvecklingen fran primitiva organismer till daggdiur,
som alltid presenteras sist i djurkapitlen. Mellan 10 och 18 procent av det totala sid-
antalet i bockerna anvands for att presentera djur, exklusive etologi.

Betydligt mindre utrymme avsétts for att beskriva véxter. Det skulle kunna
forklaras med att antalet véxtarter ar betydligt farre an antalet djurarter, men kan
ocksa vara ett tecken pa, och forstarka den, plant blindness” som Wandersee och
Schussler (1999) introducerade som ord for att ungdomar inte finner véxter
intressevackande och darfor inte lagger marke till vare sig forekomsten eller
mangfalden av véxter. Véxterna indelas ofta i frovéaxter och sporvéxter. Enigheten
mellan bdckernas beskrivning av vaxters taxonomi ar stor nér det galler allt utom
alger. | B3 (s.44, fetstil i originaltext) raknas algerna till sporvéxterna, kallas for
balvéxter och delas in i olika grupper:

Algerna varierar mycket i storlek, form och farg. Manga ar encelliga och
svavar fritt i vattnet. Dessa kallas planktonalger. [...] Andra alger &ar sa
kallade storalger som sitter fast pa botten med fastskivor eller tradar. Havets
storalger kallas dven tang. Vi kan dela in storalgerna i gronalger, brunalger
och rodalger. Gruppen gronalger ar mycket mangformig och innehaller dven
planktonalger.

| C3 och D ingar algerna istallet i gruppen ”Alger och urdjur” och far i konsekvens
med detta ett eget kapitel, dar bade encelliga och flercelliga alger beskrivs. Det
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finns dock i nagra bocker uttryck for en medvetenhet om att innehallet ar forenklat
och att just alger ar svarsorterade organismer.

| slakttradet pa forra sidan hittar du algerna som en grupp, men egentligen &r
alger ett sammanfattande namn pa flera grupper av organismer som &r ganska
olika varandra och inte sérskilt nara slakt. (E3, s.72)

Inom biologisk systematik har alger (bade encelliga och flercelliga) traditionellt
réknats till vaxtriket — ”Plantae”. Under senare delen av 1990-talet Gverfordes
algerna till gruppen protister, en grupp som inte &r en egentlig systematisk
indelning. Resultat fran molekylarbiologiska studier har lett till att gron- och
rodalger aterforts till "Plantae" medan brunalger och de flesta encelliga alger,
encelliga gronalger undantaget, aterfinns i gruppen protister. Vart att namna ar att
gruppen som populéart bendamns "blagronalger” inte alls ar alger och inte ens
eukaryoter utan tillhér gruppen cyanobakterier inom prokaryoter och ar narmare
slakt med bakterier an véxter (Personlig kommunikation, e-post 2014-07-07,
Angela Wulff, professor i marin ekologi med inriktning marin botanik).

Bockerna har, som namnts ovan, ett likartat innehall men nar innehallet studeras
mer i detalj, skiljer det sig mellan bockerna. P4 manga skolor finns referens-
exemplar av flera olika bocker. Pa de tre skolor dar data samlades in for artikel 111,
anvandes pa skola 1 bockerna B, E och F som referensexemplar, pa skola 2
anvandes C och D och pa skola 3 A, E och F. Nér flera olika bocker anvéands och
med stor sannolikhet ocksa kompletteras med andra kallor 6kar behovet av en
tydlig struktur pa de begrepp som anvénds i bdckerna och hur dessa begrepp
forhaller sig till varandra. Det har &r ett omrade dar dagens biologibocker kan
utvecklas.

Skillnader mellan olika bocker skulle ocksa kunna stimulera till jamforelser och
diskussioner om aktuellt kunskapslége i biologi och hur det kan komma sig att
forfattarna inte ar Overens, men eleverna behoOver troligen stod for att kunna
forhalla sig till motsagelsefulla uppgifter for att inte bli frustrerade nar samstammig
information saknas.

Definition av artbegreppet och anvandning av begreppet art

Nar det galler taxa pa lagre nivaer i den systematiska hierarkin finns det en storre
samstammighet mellan bockerna. Linnés system med art, slédkte och familj
presenteras i samtliga bocker bade i skriven text och med illustrationer pa vaxter
eller djur.

Enligt Ellis och Wolf (2010) anvands begreppet art pa tre olika satt, och det ar inte
alltid tydligt vilken betydelse som avses. En art kan anvdndas om en art som
exempelvis en domherre eller en vitsippa, vilka namnges med ett vetenskapligt
namn som betecknar alla individer som raknas till arten domherre respektive
vitsippa. Det kan ocksa beteckna art som taxon inom biologisk systematik och da
star art for en niva i den systematiska hierarkin. Slutligen kan det ocksa anvandas
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for att beteckna ett artbegrepp med innebdrden en definition av hur olika arter kan
sarskiljas fran varandra. Ellis och Wolf (2010) betonar vikten av forstaelse for
innebdOrden av begreppet art, inte bara som en taxonomisk enhet bland andra, utan
som en grundldaggande enhet inom biologin och en baskunskap i evolutions-
undervisningen.

Hur artbegreppet definieras och hur begreppet/ordet art anvéands i larobdckerna och
av elever undersoktes i artikel Ill. Artbegreppet infors och definieras i introduk-
tionskapitlen. 1 samtliga bocker mots eleverna av det sa kallade biologiska
artbegreppet, om an med olika grad av exakthet:

Organismer som kan foréka sig med varandra under naturliga forhallanden och
fa fruktsam avkomma tillhér samma art. (B3, s.16)

Organismer som kan fa ungar tillsammans tillhér samma art. (A1, s.8)

Citaten fran bockernas definition av en art visar att avvagningen mellan biologisk
exakthet (B3) och spraklig lattillganglighet (A1) kan liknas vid en pendel dar bada
ytterldgena kan medfdra problem for lasarnas meningsskapande.

Till skillnad fran bockernas biologiska artbegrepp anvander de flesta elever, som
besvarade en enkat om arter och artbildning (Bilaga Ill), morfologiska karaktarer
nar de svarar pa fragan hur man kan veta om tva organismer tillhér samma art.
Manga elever anvander formuleringar som kan knytas till flera olika artbegrepp.

Begreppet art anvands av eleverna ocksa som beteckning pa grupper, som i vissa
fall kan vara mycket vida, exempelvis "arten katter” (Elev i arskurs 8). Art anvands
I elevsvaren betydligt oftare relaterat till djur &n vaxter och eleverna namnger i
storre utstrackning djur an véxter. Aven om inte namngivning var nodvandig for att
besvara fragorna, ger elevsvaren anda en indikation pa att problemet med plant
blindness” (Wandersee & Schussler, 1999) fortfarande ar aktuellt.

Artbegreppet kan ses som ett exempel pa hur ett begrepp introduceras tidigt och
sedan anvands ofta och att forstaelsen tas for given i den fortsatta texten. En elev
som inte tagit till sig ett begrepp fran borjan, riskerar darmed att fa problem med att
tolka information som kommer senare i bockerna. Elevsvaren tyder pa att mer tid
skulle kunna agnas at grundlaggande biologiska begrepp, i syfte att underlatta
meningsskapande bade kring begreppen i sig och for olika sammanhang som de
aterfinns i. Detta ar ocksa nagot som Ellis och Wolf (2010) betonar nar de ser
begreppet art, inte bara som en taxonomisk enhet bland andra, utan som en
grundlédggande enhet inom biologin.

Artkunskap eller kunskap om arter?

Under arbetet med artikel 111 borjade jag reflektera dver om det ar skillnad pa
artkunskap och kunskap om arter och att det géller att halla isar begreppen och
definiera vad som avses. Artkunskap tolkas av manga som likvérdigt med formagan
att i enlighet med vedertagen taxonomi, kunna sétta ratt namn pa en viss organism.
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| enlighet med den definitionen, som anvands i artikel 111, kan elever uppvisa hog
artkunskap utan att ha kunskap om nagot mer an namnen pa de aktuella
organismerna. Det ar med stor sannolikhet manga personer som kanner igen en élg
till utseendet utan att kunna nagot om algens levnadsvanor. Det finns flera studier
som mater just artkunskap i form av namngivningsformaga (ex. Balmford et al.,
2002; Bebbington, 2005; Patrick & Tunnicliffe, 2011). Det kan finnas vinster i
forhallande till meningsskapande om biologisk mangfald att kunna satta namn pa
olika organismer men det ar vart att beakta att det inte gar att satta likhetstecken
mellan artkunskap (om den definieras som formagan att namnge organismer) och
kunskap om de organismer som klassificeras som tillhdrande en viss art, sdsom
exempelvis deras morfologi, systematik, fysiologi och ekologi.

Artbildning

Inledningsvis var avsikten att &ven formuleringar om artbildning i larobtckerna
skulle understkas och jamforas med elevsvar i artikel 111, men den delen stroks av
utrymmesskal och kan istallet bli foremal for kommande forskning eftersom data
finns insamlad. Artbildning visade sig ocksa vara ett omrade dar skillnader
framtrader mellan bockernas formuleringar och elevernas svar. Artbildning presen-
teras i manga av bockerna genom det klassiska exemplet om "Darwin och finkarna
pa GalapagosOarna”. Oftast sker denna presentation i evolutionskapitlet i slutet av
bockerna, dar dven mutationer och isolering finns med som faktorer som kan leda
till att nya arter bildas. Elevernas svar tyder pa att de ser artbildning som en ganska
okomplicerad foreteelse. Manga elever skriver att man korsar tva olika arter och far
en ny art som resultat. Svaren indikerar att fortsatt forskning om detta skulle kunna
bidra till 6kad kunskap om elevers vardagsforestéllningar. Artbildning ar ett
exempel pa en biologisk process, dar studiens resultat visar att elevers vardags-
forestallningar skiljer sig fran bockernas innehall, i sa stor utstrackning att
avstandet mellan erbjuden och uppfattad mening (van Leuween, 2005) kan leda till
att meningsskapande forsvaras. Om man som elev tror att artbildning sker helt
okomplicerat, kan det medféra problem for meningsskapande d&ven kring
evolutionen och dess mekanismer, samt for konsekvenser av forluster av biologisk
mangfald pa artniva. Kunskap hos larare och laromedelsproducenter om elevers
uppfattningar om de begrepp som behandlas i larobdckerna kan bidra till
forandringar i innehallet, som leder till 6kade majligheter till meningsskapande.

Aspekter pa biologisk mangfald i relation till manniskor

Elever i tonaren rankar undervisning om vaxter och djur i narmiljon som nagra av
de minst intressanta omradena inom naturvetenskapen (Jidesjo, Oscarsson,
Karlsson & Stromdahl, 2009; Oscarsson, Jidesjo, Karlsson & Stromdahl, 2009;
Schreiner & Sjaberg, 2004, Sjgberg, 2010). Att vacka elevers intresse for biologisk
mangfald &r darfor en utmaning. Ett satt att mota utmaningen skulle kunna vara att
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anknyta naturvetenskapen mer till manniskor och mansklig verksamhet, vilket nyss
ndmnda studier visar att framforallt flickor ar intresserade av.

| artikel | studerades forekomsten av fyra olika aspekter pa biologisk mangfald i
relation till manniskan och mansklig verksamhet. Syftet med detta var att belysa
om méanniskans beroende av den biologiska mangfalden synliggdrs i bockerna, eller
om mangfalden enbart presenteras i form av beskrivningar av gener, arter och
ekosystem. De olika aspekterna forekommer i alla bockerna men utgér en
forhallandevis liten del av totalantalet meningar, fran 6,6 procent i B2 till 11,8
procent i E3 i de undersokta delarna av bockerna. Nyttoaspekter ar den aspekt som
lyfts fram i storst utstrackning i bockerna, till exempel i form av ekosystemtjanster
och andra typer av tjanster som olika organismer utfor:

Vi anvander fibrer nér vi tillverkar papper av trd och nar vi tillverkar rep av
hampa eller tyger av bomull och lin. (F3, s.118)

Bioteknik kallas det nar vi anvander bakterier och andra mikroorganismer for
att gora olika tjanster at oss. (E3, s.23)

Det forekommer ocksa manga konkreta exempel pa hur vi manniskor anvant och
anvander oss av olika arter eller grupper av arter:

Numera anvander kirurger bland annat blodiglar nér de exempelvis ska sy fast
ett avslitet finger. (C3, 5.82)

| ljusstakar till jul anvander vi ofta fonsterlav som ar en busklav. (F3, s.75)

De ekonomiska aspekterna anknyter till nyttoaspekterna men har en tydligare
koppling till ett ekonomiskt véarde:

Den biologiska mangfalden har dven ett ekonomiskt vérde. (C3, 5.173)
Dérmed véxer traden snabbare, vilket gynnar skogsbrukets ekonomi. (B2, 5.47)

De ekonomiska aspekterna placerades i en egen kategori eftersom just denna aspekt
betonas allt mer nar vardet av biologisk mangfald debatteras (Millenium Ecosystem
Assessment, 2005; Molander, 2008; TEEB, 2008). Trots den aktuella debatten och
de mojligheter till utmanande fragestallningar som manniskans ekonomiska
beroende av den biologiska mangfalden kan utmynna i, ar det denna aspekt som far
minst utrymme i bockerna.

Till etiska aspekter raknades meningar som handlar om hot mot mangfalden, om
manniskans ansvar i form av bevarandearbete, lagstiftning och fordelning av
naturresurser, samt etiska dilemman riktade direkt till eleverna. De etiska
aspekterna finns framst i avsnitten om genteknik och miljofragor och ar vanligast i
E3:

Gentekniken har alltid vackt manga fragor om moral och om granserna for
maéanniskans verksamhet. (E3, s.340)

Forfattare och forlag har satsat nast minst utrymme for estetiska aspekter pa
mangfalden. Hit réknades uttryck for nagots utseende samt beskrivningar av
kanslor, upplevelser, smaker etcetera:

44



Manga faglar har en farggrann fjaderskrud och den vackra fagelsangen vacker
vara varkanslor varje ar. (A1, s.55)

Menzel och Bbdgeholz (2009) och Tracana et al. (2008) uttryckte i sina studier en
onskan att eleverna utmanas att upptacka den biologiska mangfaldens betydelse for
en hallbar utveckling. En forhoppning vore att det dven i de svenska bockerna
skulle kunna skapas ¢kat utrymme for komplexa fragor relaterade till méanniskans
livsvillkor och var paverkan pa naturen. Detta skulle kunna bidra till 6kade majlig-
heter for eleverna att delta i diskussioner om bevarande av biologisk mangfald, med
saval naturvetenskapliga som ekonomiska, estetiska och etiska argument. Eleverna
ska efter avslutade grundskolestudier ha utvecklat formaga att, med biologiska
kunskaper som grund, kunna “granska information, kommunicera och ta stallning i
fragor som ror [...] ekologisk hallbarhet (Skolverket, 2011b, s.111). De ska i
framtiden kunna ta ansvar for en hallbar utveckling och det & manga komplicerade
fragor pa agendan.

Biologisk mangfald i styrdokument och larobocker

FN:s konvention om biologisk mangfald, CBD, anger att utbildning om biologisk
mangfald ska ingd i utbildningssystemet (SO 1993:77, artikel 13). | saval kurs-
planen i biologi for den svenska grundskolan, som gallde né&r avhandlingsarbetet
paborjades (Skolverket, 2008b), som i den nu aktuella laroplanen, Lgr 11
(Skolverket, 2011b) aterfinns biologisk mangfald genom huvudomraden och mal,
respektive centralt innehall.

Att biologisk mangfald finns som @mnesinnehall i samtliga studerade biologibocker
rader det ingen tvekan om, eftersom ungefér halften av béckernas sidantal dgnas at
beskrivningar av olika ekosystem, organismer liksom genetik, bioteknik och
evolution. Det som kan diskuteras ar hur val innehallet formar vécka elevers
intresse och stimulera till meningsskapande genom att vara en sadan tandande
gnista “prompt” som Selander och Kress (2010, s.39) ser som starten pa en
kommunikativ process som kan leda till meningsskapande. | fororden till bockerna
finns uttryck for sadana ambitioner hos forfattarna:

Miljofragor ar avgorande for var framtid men kan upplevas som komplicerade
och trakiga. Vem som helst kan bli nedstimd av att studera forodelsen i
naturen och hur spannande arter som noshérningar och tigrar forsvinner for
alltid. Men det naturintresse som grundldggs i barndomen kan vara
inkorsporten till ett djupare miljdengagemang senare i livet. (A2, forord)

I kommande avsnitt diskuteras strategier som anvands i bockerna for att stimulera
elever till meningsskapande om biologisk mangfald samt maéjliga hinder for detta.

Strategier f6r meningsskapande

En l&robok ses ur ett socialsemiotiskt perspektiv som en kulturell artefakt, anpassad
for en specifik social praktik, vilken paverkas av flera olika faktorer eller ramar
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(Selander & Kress, 2010; Selander, 2008). Ses de undersokta biologibdckerna som
specifika exempel pa detta kan vi anta att styrdokumentens formuleringar om
formagor, centralt innehall och informationen om bedémning och betygssattning i
olika steg (Skolverket, 2011a, 2011b) tillsammans med ett arv fran tidigare upp-
lagor av bockerna, utgor ramar for hur dagens biologibdcker ser ut.

Bockernas potential for meningsskapande kan ses ur tva perspektiv. Dels har boken
en erbjuden mening, som har sin grund i forfattarens och forlagets intentioner med
boken (van Leeuwen, 2005). Den erbjudna meningen tolkas och representeras av
lasaren, som skapar sig en uppfattad mening. | avhandlingen &r det bockers
erbjudna mening som studerats och darfor kan strategier for meningsskapande
diskuteras enbart ur perspektivet erbjuden mening.

Som en generell bakgrund presenteras inledningsvis forfattare och forlag och nagra
av de intentioner som, enligt forlagens hemsidor och/eller text i bockerna, finns for
respektive bok/bokpar. Darefter presenteras olika strategier for presentation av bade
amnesinnehall och design.

Forfattarnas bakgrund

Manga av bdckerna ar skrivna av larare med lang erfarenhet av undervisning i
biologi pa olika stadier i grundskolan och/eller hogskolan. Tabell 2 redog6r for
information tagen fran bockerna och/eller forlagens hemsidor om forfattarna till de
senaste upplagorna av de undersokta bockerna.

Tabell 2 Forfattarnas bakgrund.

Jarmo Kukka
A2 och Carl Johan | Ingen forfattarinformation i boken eller pa forlagets hemsida.
Sundberg®
Anders "H. har mangarig erfarenhet som NO-boksforfattare och som
B3 Henriksson biologilérare.” (B3, forsattssida)
F. &r adjunkt i biologi och kemi och har undervisat i skolans olika
Susanne i S 1x I . y a1
C3,D Fabricius! stadier samt pa ldrarutbildning. Ovriga forfattare &r larare/
adjunkter pa olika stadier, lakare och vetenskapsjournalist.
Berth Ingen forfattarinformation i boken eller pé férlagets hemsida.?
E4.F4 1 Andréassont g P g '
Anders "H. har mangarig erfarenhet som NO-boksforfattare och som
G Henriksson | biologilérare.” (G, forsattssida)

1. enligt Libris (www.libris.kb.se) anges forfattarna i tabell 2 som ensamma forfattare till
respektive bok, men i bockerna star fler forfattare med.

2. Det star ingenting om forfattarnas bakgrund men daremot finns en lista 6ver fackgranskare och
vilka sidor de granskat.
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Gleerups forlag skriver pa sina bockers introduktionssidor att larare och elever
hjélper till med synpunkter pa bade innehall och form. I tabell 2 ovan galler det B3
och G. Det star dock ingenting om hur hjalpen gar till eller vilken omfattning den
har. Det finns forord i alla bocker utom F4 och de berattar om bokens upplagg. |
B3, E4 och G riktas detta forord till eleverna. | G betonar forfattaren vikten av att
lara sig biologi for att kunna ta hand om sin kropp, ta ansvar for var miljé och for
att kunna ta stallning i svara fragor om exempelvis genteknik. I C3 och D riktas
fororden till lararen och i dessa beskrivs bockernas struktur och férfattarnas
bakgrund (Tabell 2). I A2 ar malgruppen nagot oklar. | nagra forord forklaras
bokens upplagg, som i E3, dar det finns tips om hur boken kan anvandas.

Enligt socialsemiotiken &r forfattarens sociala och kulturella bakgrund en av de
faktorer som kan paverka den fardiga produktens innehall (Selander & Kress, 2010;
van Leeuwen, 2005). Flera av forfattarna ar eller har tidigare arbetat som, biologi-
larare och ménga av dem har flera tidigare larobdcker pa sin bibliografilista. A ena
sidan skulle deras liknande bakgrund kunna vara en av de faktorer som har en
konserverande effekt pa larobocker. A andra sidan kanske det &r just forfattarnas
bakgrund som biologildarare som go6r texten lasvard och vél anpassad till
malgruppen. Johansson (2003) resonerar pa ett likartat sétt nar det galler larobocker
I matematik. Hon ser forfattarnas erfarenhet som matematiklérare som en férdel nér
det galler att bockerna blir latta att arbeta med, men att erfarenheten samtidigt kan
leda till stagnation. Jag funderar pa om elever och larare tar sig tid att gemensamt
ga igenom férordet och fundera 6ver varfor bockerna ser ut som de gor, vilka det ar
som skrivit dem och vilka Gvervdganden som maste goras nar ldarobdcker
produceras. Det skulle éppna upp for en mer kritisk granskning av bade amnes-
innehall och design.

Tva versioner av samma larobok

Det forekommer tva olika strategier for att mota elevers behov av ett mer eller
mindre komplicerat amnesinnehdll. 1 A2, B3 och G finns sidor betecknade
Plussidor, Utblick respektive Lds mer och dessa finns i direkt anslutning till det
ordinarie innehall, som i G benamns en basdel. Bockerna C3 (432 sidor) och D
(224 sidor) respektive E4 (375 sidor) och F4 (315 sidor) ges istallet ut parvis och
med likartat upplagg inom paren. D och F4 &r “enklare” versioner av C3 respektive
E4. D kallas for Lightbok och "&r tankt att anvéndas av de elever som vill ha en
lattare kurs i biologi” (D, s.forord/”valkommen”) och F kallas for Fokus. ”Biologi
Fokus, ar skriven for att underlatta for elever med lassvarigheter eller svenska som
andrasprak” (F4, baksidestext). Enligt forlagen dr bockerna likartat uppbyggda for
att majliggora gemensam undervisning “Det gar alltsd utméarkt att anvénda
Grundboken och Lightboken parallellt i klassrummet” (D, s.forord/”valkommen™).

Huruvida en bok blir enklare av att dess innehall kortas ner har diskuterats av bland
andra Lundberg och Reichenberg (2008). Lattlasta texter kdnnetecknas enligt dem
av att de har en forfattarrést och ett varierat sprak dar korta och langa meningar
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vaxlar och dar det finns sammanbindande ord mellan meningarna. Frammande ord
och langa substantiv bor undvikas, liksom passiv form. Texten bor beskriva
praktiska exempel och forklara orsakssamband tydligt. Nar né&stan halften av
sidantalet bantats bort, som i D jamfort med C3, finns risk att texten blir
korthuggen och osammanhédngande. Jamforelser mellan elevers majligheter till
meningsskapande nar de anvander grundboken eller lightversionen/Fokus, dr nagot
som skulle vara ett intressant omrade for framtida forskning.

Larobocker och styrdokument

Bockernas innehall stammer i stor utstrackning 6verens med centralt innehall i
grundskolans kursplaner, vilket knappast ar forvanande, da skolans styrdokument
rimligen utgor en utgangspunkt for laroboksforfattarna och en av de ramfaktorer
som paverkar bockernas amnesinnehall (Selander & Kress, 2010; Selander, 2008).
Overensstammelsen ar mestadels implicit och for att upptacka den maste lasaren ha
kunskap om styrdokumentens innehall. Eleverna har troligen inte den medvetenhet
som kravs for att utnyttja sina larobocker fullt ut. Forfattare och forlag skulle kunna
visa pa samband mellan bockernas texter och kursplanernas centrala innehall och
om de férmagor eleverna ska utveckla for att mota kunskapskraven. Dessa samband
formuleras inte i explicit i de undersokta bockerna. Okad samverkan mellan
styrdokument och larobokstexter skulle kunna bidra till att eleverna far lattare att
upptacka samband mellan larobdckernas och kursplanernas innehall.

Direkt tilltal

Forfattare och forlag anvander sig av flera olika strategier nar bockernas erbjudna
mening presenteras for eleverna. En av dessa ar att knyta an till eleverna genom
direkt tilltal i form av du/vi i dessa pronominas olika former. Detta ar ett satt att
knyta an till 1&saren, vilket tidigare var vanligt i historiebdcker och som visat sig
bidra till 6kad tillganglighet for eleverna (Reichenberg, 2000). En del meningar
med direkt tilltal anvands for att orientera eleverna i l&sningen genom att forbereda
for vad som kommer i olika avsnitt i bockerna,

| den har delen av boken far du lasa mer om hur allt i naturen fungerar
tillsammans. (E3, 5.94)

eller for att hanvisa tillbaka till nagot som presenterats tidigare, alternativt
fordjupas langre fram i boken:

| avdelningen Livets myller i borjan pa den har boken kunde du lasa om hur
biologerna sorterar det stora myllret av organismer i arter och olika grupper.
(E3, 5.94)

Meningar med direkt tilltal anvands ocksa som en lank mellan skoldmnet biologi
och elevernas liv utanfor skolan:

Kanske har du undrat vad det ar for stora plastpaket som ligger pa akrarna?
(C3, 5.25)
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Nar vi bakar &r det jasten i degen som gor att vara bullar jaser. (C3, s.46)

For att vi ska fa en hallbar utveckling maste vi lara oss att anvanda naturens
resurser smartare, och inse att ekosystemen dar grunden for allt vi gor. (E4,
5.131)

Vi anvénds, som i sista exemplet ovan, ofta i miljokapitlen. Det kan tolkas som en
strategi for att visa pa ett kollektivt ansvar for lokala och globala miljoproblem,
men det kan ocksa bidra till att ansvaret lyfts fran den enskilda individen till ett mer
obestamt ”0ss”.

Anknytningar till ett liv utanfor skolan

Artikel Il behandlar hur anknytningar till ett liv utanfor skolan gors, dels genom
anvandning av direkt tilltal i form av du/dig/din/ditt/dina, dels genom illustrationer.
Manga av dessa anknytningar gar att uppleva oavsett bostadsort men det underlattar
att &ga husdjur, att odla och att k&nna till ett svenskt kulturarv:

Det ar darfor din hund hoppar upp pa dig nar du kommer hem. (C3, s.124)
Ett annat exempel & om du satter en potatis i jorden pa varen. (C3, s.65)
Om du samlar lavar till jul, tank da pa att inte ta sa mycket. (E3, s.91)
Andra meningar relaterar till naturupplevelser av varierande karaktar och resultaten

visar att eleverna ska ha besokt manga landsdelar och biotoper vid olika arstider for
att kunna ké&nna igen sig fullt ut i bockernas exempel:

Nér du plockar svamp tar du bara svamparnas sporkroppar (dven kallade
fruktkroppar). (B2, 5.46)

Dyker du i en sjo kan du kanna hur vattnet plotsligt blir kallare nagra meter
under ytan. (C3, s.166)

Overallt pd Gotland kan du hitta fossil av djur som levde vid korallreven for
manga miljoner ar sedan. (A1, s.18)

Endast ett par meningar med anknytning till ett liv utanfér skolans vaggar,
uttrycker anknytning till ett liv i urban miljo:

Om du nagon gang har é&tit sushi har du é&tit protister. (A1, 5.97)

Den sista meningen borjar med ordet om, till skillnad fran manga andra meningar
med direkt tilltal som inleds med ordet nar. Ordet nar kan signalera att det som star
i meningen ar nagot som lasaren forvéntas agna sig at. Min erfarenhet som léarare
och foralder, tillsammans med resultat fran livsstilsundersokningar (Blomdahl,
2009; Blomdahl & Elofsson, 2011; Dahl, Ericsson & Sandstrom, 2009), tyder pa att
ytterst fa tonaringar kanner igen sig i pastaendet

Nar du gar genom en granskog pa vintern kan du fa syn pa ett mestag, som drar
fram fran trad till trad i ett livligt folje. (A1, s.119)

Har forutsatts att eleverna gar ut i skogen pa vintern, att de vet vad ett mestag ar
och att orden livligt félje ingar i deras ordforrad. Risken &r uppenbar att forsoken
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till vardagsanknytning har en exkluderande funktion, da eleverna inte kanner igen
sig i bockernas exempel. Meningsskapande forsvaras, som tidigare namnts, om den
larande inte har existerande representationer att omskapa. For att exemplen ska
upplevas som relevanta maste de relatera till ungdomars vardagsliv (Jenkins, 2011;
Raved & Assaraf, 2011). | artikel I, d&r anknytning till livet utanfor skolan genom
direkt tilltal undersoktes, beskriver jag hur en femtonarings liv kan se ut for att
han/hon ska kéanna igen sig i bockernas formuleringar. Dér stallde jag ocksa fragan
"Finns Simon?”. Det direkta svaret ar nej. Simon &r en av mig pahittad femton-
aring, som beskrivs med hjalp av statistik fran Statistiska Centralbyran, SCB,
(Statistiska Centralbyran, 1914-) om den svenska medelfamiljen Johansson och
citat fran forsok till vardagsanknytningar genom direkt tilltal i en av de undersokta
biologibockerna. Svaret pa fragan “Finns elever som har en livssituation liknande
Simons?” ar formodligen ocksa i stor utstrackning nej. | alla fall &r de inte vanligt
forekommande. Forfattare och forlag skulle kunna ga igenom bockerna och fundera
éver om andra anknytningar till vardagslivet, bade i skriven text och i illustrationer,
samt fler illustrationer med tonaringar, skulle kunna leda till en hogre
igenkanningsfaktor hos lasarna. Larare i biologi, som sjalva i manga fall har en
bakgrund liknande laroboksforfattarnas, bor vara medvetna om att manga elever
troligen inte k&nner igen sig i de anknytningar till livet utanfér skolan, som erbjuds
I bockerna. En anknytning till livet utanfor skolans vaggar, skriven av en
biologilérare riskerar att fungera som en naturlig anknytning for en biologilérare,
men inte for de elever som undervisas.

Analogier

En annan strategi som skulle kunna bidra till meningsskapande &r anvandning av
analogier. En analogi i naturvetenskaplig undervisning definieras av Ward (2014)
som ett exempel larare anvander for att gora ett svart begrepp mer lattforstaeligt
genom att anvéanda ett vardagligt begrepp/fenomen for att forklara ett naturveten-
skapligt. Den hér definitionen medfor att dven metaforer placeras in i strategin
analogier. Om biologiska begrepp och processer liknas med vardagsnéra foreteelser
kan mojligheter till meningsskapande Okas:

Vi kan likna DNA vid en stor receptsamling. Varje gen &r recept for ett
speciellt protein. (D, s.197)

Hanens och honans beteenden passar for varandra som nyckeln i laset. (E3,
s.54)

Valet av analogier maste ske omsorgsfullt (Ward, 2014), sa att de ar meningsfulla
for lasarna. | annat fall kan de stélla till med mer skada an nytta (Dikmenli, 2010).
De flesta elever har nog nagon gang lagt ett pussel dar bitar fattats men hur manga
tonaringar i dagens samhalle anvander telefonkataloger?

Att skapa sig en bild av ménniskans ursprung ar som att lagga pussel utan att
ha alla bitar. (D, s.218)

Det liknar systemet i en telefonkatalog dar efternamnet star forst. (E3 s.12)
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En analogi bestar enligt Ward (2014) vanligen av en kélla som ar kand for eleverna
och ett mal som ar mindre ként och som ska forklaras med hjélp av det kanda:

Precis som vi utvinner energi i vara kraftverk, utvinner cellen energi i mito-
kondrierna. (Al, s.273)

Precis som alfabetets bokstaver kan kombineras till olika ord kan aminosyrorna
kombineras till proteinmolekyler med olika egenskaper och uppgifter i
kroppen. (B2, s.324)

Det motsatta forhallandet, dar det mindre kanda malet placeras fore det kanda, &r
ocksa vanligt forekommande bland de analogier som finns i de undersokta biologi-
bockerna:

Lysosomerna ar cellens renhallningsarbetare. (C3, 5.273)
Ozonskiktet — jordens glasdgon. (E3, 5.98)

Aven valet av analogier kan diskuteras ur ett socialsemiotiskt perspektiv. De
paverkas troligen av forfattarnas bakgrund och erfarenheter, och larare, som sjélva
troligen kanner igen sig i analogierna, kan fundera éver om de analogier som
anvénds i bockerna underlattar meningsskapande for just deras elever:

Socker sénker fryspunkten likt glykolen i en bilkylare. (B2, s.171)

Celler liknas ibland vid fabriker, men vilken erfarenhet har en trettonaring av en
fabrik? Da ar liknelsen mellan cellen och en stad (A1) eller ett minisamhalle (C3)
mer aktuell for de flesta yngre tonaringar. Det finns ocksa en risk att analogierna &r
kulturberoende och att den erbjudna meningen av den anledningen inte underlattar
meningsskapande for en del elever.

Manniskans beroende av den biologiska mangfaldens olika aspekter sammanfattas i
E3 med analogin

Naturens varld &r vart laboratorium, var lekplats och vart tempel samtidigt som
den ar vart skafferi, medicinférrad och ravarulager. (s.371)

Fragan & om den héar langa formuleringen underlattar elevers meningsskapande
eller om de fastnar pa nagon eller nagra av de namnda platserna, i meningen som i
koncentrerad form far med bade vart beroende av och den gladje vi kan uppleva i
naturen.

Antropomorfistiska uttryck

Ytterligare en strategi som anvands for att forklara biologiska begrepp och
processer ar att anvanda antropomorfistiska uttryck. Saval vaxter som djur forses da
med manskliga egenskaper:

Ger vi dem vaxtnadring piggnar de oftast till. (C3, s.136) (Om krukvaxter, min
anm.)

Korsspindeln vantar talmodigt vid sitt vackra fangstnat. (B2, s.83)
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Det & manga olika organismer, fran bakterier till daggdjur, som trivs i olika
miljoer:
Krakfaglar som rakor och kajor har lart sig att trivas i staderna. (C3, s.157)

Citatet ar en bildtext till ett fotografi pa en kaja som ater matrester pa en uteserve-
ring. Har hade forfattarna istallet kunnat skriva att kajor 1&tt hittar mat i stader. Vid
andra tillfallen ar det med stor sannolikhet svart att undvika antropomorfistiska
uttryck. De bidrar till en spraklig variation och kan aven skapa inre bilder hos
lasarna, atminstone hos dem som kénner igen sig i exemplen. Det kanske inte ens ar
att rekommendera att helt undvika antropomorfistiska uttryck, men nagonstans i
bockerna skulle forfattarna kunna forklara och motivera sina strategier for hur
erbjuden mening presenteras. | forordet till E4 finns en uppmaning om ”att det ar
lika viktigt att titta pa bilderna som att du laser texten”, (E4, s.3) men information
om de val forfattare och forlag gjort for att erbjuda foérutsattningar for menings-
skapande skulle i sig kunna bidra till 6kade mojligheter till meningsskapande.

Multimodalitet som mgjlighet for meningsskapande

En aspekt som inte direkt berér amnesinnehallet (vad) men som dnda kan ses som
en strategi for att mojliggdra meningsskapande &r hur representationen av
innehallet presenteras, bockernas design. De tva aspekterna vad och hur &r svara att
helt separera fran varandra da det inte kan finnas ett innehall utan en representation.
Relaterat till Hallidays (2004) systemisk-funktionella lingvistik, ar det den textuella
metafunktionen som &r i fokus nar hur-aspekten analyseras. Da studeras exempelvis
hur texten ar uppbyggd och bilder och bildtexters forhallande till varandra. | artikel
IV &r det hur-aspekten som studeras men inte isolerat fran ett sasmmanhang. Valet
av de bokuppslag som anvénds som underlag for datainsamlingen genom enkaten
gor att amnesinnehallet, alltsa vad-aspekten, anvands som underlag for en
uppskattning av hur-aspektens paverkan pa erbjuden mening och mdjlighet till
meningsskapande.

Larobocker har genomgatt stora forandringar de senaste decennierna. Antalet
illustrationer har okat (Bezemer & Kress, 2008), de integreras allt mer med den
skrivna texten (a.a.; Lee, 2010) och de har ocksa forflyttats in mot centrum av de
dubbelsidiga uppslag, som numera, enligt Kress (2010) utgér en sammanhallen
enhet for bockernas design. Den har utvecklingen kan ses som tva sidor av samma
mynt. A ena sidan kan semiotiska modaliteter som forstarker varandra 6ka maojlig-
heterna till meningsskapande eftersom mening erbjuds pé olika sétt. A andra sidan
kan uppslagen bli sa komplexa att de blir svara att sétta sig in i. Under ett tidigt
skede i datainsamlingsarbetet till artikel 1V, nar jag arbetade med manga olika
bokuppslag, framtradde monster som visade pa en varierande komplexitetsgrad hos
bokuppslagen. Vissa dr uppbyggda av manga semiotiska modaliteter och en stor
mangd av desamma, samt en hog grad av samverkan mellan dessa. Andra har bade
ett lagre antal semiotiska modaliteter och en lagre grad av samverkan mellan de
semiotiska modaliteter som forekommer. Figur 1 visar tva exempel nér ett analys-
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verktyg, som jag utarbetade i artikel 1V, anvants for att visualisera samverkan
mellan olika semiotiska modaliteter pa tva laroboksbokuppslag.

A2B9H3

o= azeeen

Figur 1. Samverkan mellan semiotiska modaliteter i tva upplagor av bok A

Till véanster finns bok Al (Kukka & Sundberg, 2005, s.6—7) och till htger bok A2
(Kukka & Sundberg, 2012, s.8-9). (Bilder publiceras med tillstand av forlaget).
Figur 1 visar tva versioner av uppslaget dar artbegreppet definieras och Linnés
system med art, slakte och familj presenteras, i dessa fall genom en illustration av
hur blabar, lingon och ripbar &r slakt. 1 bok A2 beskrivs slaktskapet bade i en
teckning och i skriven text, medan motsvarande teckning i Al ar mer isolerad och
bara har en anknytning till ett brodtextavsnitt.

Bade en hog och en lag grad av samverkan skulle kunna paverka elevers mojlig-
heter till meningsskapande. Ju mer komplext ett bokuppslag ar, desto storre risk att
det &r en sa stor anstrangning att tranga in i stoffet att lasaren helt avstar fran att
forsoka, eller ger upp efter en stund. Pa sa satt kan det som skulle kunnat stimulera
till meningsskapande istallet utvecklas till ett hinder. Det skulle vara intressant med
fortsatta undersOkningar av hur olika semiotiska modaliteter samverkar i1 en
multimodal text och hur uppslagens design paverkar uppfattad mening.

Hinder fér meningsskapande

Faktorer som kan 6ka mojligheter till meningsskapande for vissa elever, kan utgora
hinder for andra. Bockernas malgrupp ar mycket heterogen och det gar inte att dra
nagra generella slutsatser. Daremot kan resultaten fran artiklarna anvandas for att
belysa och diskutera tdnkbara hinder fér meningsskapande. Resultaten visar att
bockerna innehaller felaktigheter och tveksamma formuleringar nar det galler
biologisk mangfald, liksom forenklingar och vardagliga uttryck istéllet for
naturvetenskapligt korrekta (Artikel 1). Dessa faktorer utgor hinder for elevers
mojligheter till meningsskapande, om meningsskapande tolkas pa det satt som
angivits pa sidan 6 i denna avhandling. Ett annat problem kan vara den ovan
ndmnda komplexiteten nar det galler anvandning av olika semiotiska modaliteter i
bockernas design (Artikel 1V).
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Mangden semiotiska modaliteter som hinder for meningsskapande

Det 0kande antalet teckningar och fotografier i moderna larobdcker, som Bezemer
och Kress (2008) beskrivit, kan medfora att utrymmet for forklaringar i skriven text
minskar. Pozzer och Roths (2003) lista 6ver hur fotografier och deras bildtexter
forhaller sig till den skrivna texten skulle kunna kompletteras med en femte punkt
som vander pa forhallandet mellan skriven text och fotografier och satter bilden
som den centrala informationsbéraren och den skrivna texten som ett komplement.
Eftersom det ar svart for elever att tolka information via semiotiska modaliteter
som exempelvis modeller och formler (Fang, 2005), kan behovet av forklarande
skriven text istéllet 6ka parallellt med 6kningen av antalet illustrationer. Foljden
skulle da bli &n mer komplexa bokuppslag som kraver bade tid och motivation fran
elever for att de ska kunna skapa mening. Resultaten fran artikel IV tyder pa att
lasarnas meningsskapande skulle gynnas om de far hjalp med att tolka saval skriven
text som illustrationer. Detta styrker Jaipals (2009) och Cooks (2008) resultat som
visar elevers behov av stod vid lasning av multimodala texter. Om l&robdcker
exempelvis anvands vid l&xlasning och for individuellt forberedelsearbete infor
prov (Danielsson, 2010; Nelson, 2006), lamnas eleverna att sjalvstandigt forsoka
skapa mening utifran komplexa multimodala texter, en uppgift som kan vara annu
svarare for personer med dyslexi (Wennas Brante, 2014).

Felaktigheter

Multimodalitet och multimodala texter kan saledes anses utgora saval mojligheter
som hinder for meningsskapande. Felaktigheters roll i texten torde vara mindre
diskutabel; de kan tveklost ses som hinder for elevers meningsskapande. Meningar
som innehaller felaktigheter finns i alla bocker men i varierande omfattning. Felen
kan vara forhallandevis enkla att upptiacka for personer med grundlaggande
kunskaper i biologi:

Faglarna skiljer sig fran ovriga ryggradsdjur — de ar de enda som kan flyga.

(C3,5.102)

Liksom de flesta landlevande snackor ater tradgardssnackan véxter t.ex. lov,
frukt och svamp. (B2, s.71)

Felaktigheter forekommer inte enbart i skriven text, utan kan ocksa exempelvis
besta i att skriven text och tillhérande illustrationer inte stimmer dverens och att
arterna som exemplifierar vissa fenomen inte ar korrekt namngivna.

Andra felaktigheter ar svarare att upptacka. Naturvetenskapliga forkunskaper kréavs
for att genomskada att energi inte kan omvandlas till kemiska &mnen:

Genom fotosyntesen omvandlar de solenergin till olika kemiska &mnen som
djur och ménniskor behover. (Al, s.332)

Det sista exemplet &r ett komplext resonemang om evolutionens mekanismer:
Det ar kroppens yttre delar som star i kontakt med omgivningen. De yttre
delarna hos djur, svampar och véxter foérandras darfor snabbast. Nar miljéerna
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forandras tar det langre tid for de inre delarna att fordndras. Om man till
exempel jdmfor hjarnorna, upptdcker man att delfinens hjarna &r mer lik
manniskans hjarna an hajens. De delarna som &ndras langsammast ar genernas
DNA och andra kemiska &mnen vi har i kroppen. (A1, s.305)

Citatet finns inte kvar i nasta upplaga (A2) men kan dnda ses som ett exempel pa att
beskrivningar av evolutionen och dess effekter pa organismer och deras miljo &r ett
omrade i bockerna dar extra vaksamhet kravs bade vid produktion och konsumtion
av texter. Elever och larare maste kunna fa lita pa att bockernas innehall ar korrekt.
Aven tidigare forskning (t.ex. Dikmenli, Cardak & Oztas, 2009; King, 2010) visar
att det forekommer bade felaktigheter och forenklingar i larobocker i natur-
vetenskap. Mer resurser borde foljaktligen &gnas at granskning av bdckernas
amnesinnehall.

Forenklingar och vardagliga uttryck

Ett annat fenomen som uppmarksammats &ar forekomsten av foérenklingar och
vardagliga uttryck for naturvetenskapliga fenomen. Férenklingarna handlar ofta om
att ett fenomen presenteras utan hansyn till att det finns undantag:

Fiskar och groddjur har en yttre befruktning. (C3, s.73, Kursivering enligt C3)
Véxter ar helt enkelt grona.(Al, s.76)

En trolig orsak till férenklingarna ar utrymmesbrist. En annan &r att den biologiska
mangfalden &r just en mangfald, dar manga olika fenomen och processer evolverat
fram genom armiljonerna. Anvandandet av foérenklingar &ar troligen ocksa en
nddvandig strategi for att skapa intresse for biologi hos flertalet elever och for att
halla bockernas sidantal pa en rimlig niva. Bockernas innehall presenteras dock inte
sa att eleverna medvetandegdrs om att denna strategi anvands.

Enligt Energiprincipen, eller termodynamikens férsta huvudsats, kan energi inte
skapas eller forstoras utan bara omvandlas mellan olika former. | vardagen anvénds
ofta helt andra formuleringar om energi och sadana vardagliga uttryck férekommer
ocksa i bockerna dar energi forsvinner, gar at, forbrukas och forvandlas:

Det forsvinner ju en hel del energi pd védgen eftersom det gar at energi i
organismerna nar de lever och véxer. (F3, s.107)

En hare som é&ter gras forbrukar ca 90 % av matens energi. (B2, 5.147)
Ett vindkraftverk forvandlar luftens rorelser till elektrisk energi. (Al, s.362)

Exemplen om energi kan ses som exempel pa att elevers meningsskapande i
naturvetenskapliga amnen kan forsvaras om energiprincipen galler i fysikamnet
men inte i den nérliggande disciplinen biologi.

Begreppsanvandning

Ytterligare ett mojligt hinder for meningsskapande ar hur begrepp introduceras och
anvands i bockerna. Det ar viktigt att elevers begreppsanvandning inte stannar pa
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nivan passivt igenkdnnande utan att de utmanas till att ta till sig begreppet och
kunna anvénda det aktivt. En stor hjalp pa vagen ar medvetna samtal i klassrummet
(Haug & @degaard, 2014) men, dven larobockernas begreppsanvandning torde
kunna medverka till en positiv utveckling av elevers forstaelse for och anvandning
av olika begrepp. Ett Overgripande problem ar att begreppen inte relateras till andra
begrepp i nagot slags schematiska begreppsstrukturer. Elevers meningsskapande
torde kunna stimuleras av hjalp med att skapa strukturer for hur olika begrepp
knyter an till varandra. Tre typer av problem har framkommit ndr det géaller
begreppsanvandning i bockerna. Det ena &r att grundlaggande begrepp, sasom
exempelvis artbegreppet (artikel 111), introduceras forhallandevis kortfattat och
darefter forutsatts bekant for eleverna vid fortsatt l&sning. Det andra &r nar ett
begrepp anvands inkonsekvent mellan olika avsnitt i boken. Om nedbrytning pa
olika stéllen i samma bok (E3) resulterar i ”jord” (s.21), “kvar blir bara narsalter”
(s.102), for att pa sidan darefter bli ”mull” (s.103) och slutligen “nya ravaror, bland
annat koldioxid, vatten och narsalter” (s.116) underlattas inte elevers menings-
skapande om en av mangfaldens viktigaste ekosystemtjanster. Ett tredje problem ar
nar ord anvénds pa ett oklart satt, eller nar samma ord far flera betydelser. Orden
organism och grupp ar exempel pa detta (artikel I11). En organism ar synonymt med
en levande varelse, men ibland anvénds ordet sa att det kan feltolkas som likvardigt
med art och vid andra tillfallen har det en mer oklar betydelse:

Biologerna har hittat mer &n en miljon olika organismer. (A2, s.5)

Av alla organismer pa jorden som biologer kanner till, & mer an halften
insekter. (A2, s.11)

Aven ordet grupp forekommer ofta i bockerna och med mycket varierande
betydelse. Det kan sta for allt fran “gruppen levande varelser” (A2, s.92), till
gruppen ryggradslésa djur, gruppen insekter, gruppen frévaxter, gruppen gronalger
och gruppen renlavar (exemplen tagna fran olika bocker). Aven i samma mening
kan ordet grupp ha mycket olika innebdrd:

Om man jamfor manniskor och svampar kan man se att 60 % av generna finns
hos bada grupperna. (A2, s.319)

Denna otydlighet i begreppsanvandningen riskerar att gora texter svarforstaeliga for
eleverna. Bockerna skulle vinna pa en tydligare begreppsanvandning. Samma
slutsats drog Gericke och Hagberg (2010a) nér de studerade anvéandning av gen-
begreppet i gymnasiebtcker i biologi. En konsekvent anvandning av biologiska
begrepp i bokens olika delar ar en fraga om noggrann bearbetning, tillgang till
amneskunniga granskare och samrad mellan forfattarna om flera ar inblandade.
Avvégningar mellan att forenkla och att anvanda vardagliga uttryck istéllet for
naturvetenskapligt fullstandigt korrekta torde alltid kunna bli foremal for
diskussioner och prioriteringar i stravan mot den “optimala kompromissen”
(Skolverket, 20064, s.47).
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Den optimala kompromissen eller den optimala laroboken?

Under de atta aren tillsammans med en hog stapel med biologibdcker, har jag ofta
motts av fragorna:

— Finns det verkligen ingen granskning av larobdcker?
— Nar ska du sjalv skriva en bok?
— Vilken bok &r bast?

Den forsta fragan ar enklast att besvara. ”Nej, det finns ingen av myndigheterna
organiserad granskning av larobocker”. Givetvis granskas bockerna; av forlag,
larare, elever och forskare, men fran olika utgangspunkter och utan att resultaten
samlas in, systematiseras och dokumenteras. Ansvaret for bockernas @mnesinnehall
och design ligger hos forfattare och forlag (Langstrom, 1997), eftersom det sedan
1974 inte finns ndgon statlig granskning av larobdcker i naturvetenskapliga &mnen
(Johnsson Harrie, 2009), nagot som manga léarare inte & medvetna om. Kunskapen
om att det inte finns ett garanterat samband mellan bockernas innehall och
kursplanernas centrala innehall kan behova okas exempelvis bland lararstudenter.
Héar har lararutbildningarna en viktig roll att spela. Huruvida bdckerna skulle vinna
pa en statlig granskning kan diskuteras men jag anser att det skulle racka langt om
medvetenheten om att granskningen inte finns dkar. An viktigare faktorer r tid och
ekonomi. Tid for lararna att sétta sig in i de olika larobtckernas och andra
laromedels fortjanster och brister och ekonomi som tillater inkop av laromedel,
oavsett vilken form som valjs.

Svaret pa den andra fragan ar "Troligen aldrig”. Tiden med bockerna har fatt mig
att inse hur svart det maste vara att skriva larobocker med tanke pa den heterogena
malgruppen. Jag har stor respekt for det arbete som laggs ner pa att forse elever
med larobdcker. Utrymmet &r begréansat och lasbarheten maste balanseras mot krav
pa biologisk korrekthet och forskningsbaserad kunskap. Forfattarna till bok A2
beskriver balansgangen pa foljande sétt:

Vi har forsokt att pa ett enkelt satt beskriva det ibland svarbegripliga. (A2,
s.Forord)

Den tredje fragan har jag inga planer pa att besvara eftersom jag inte undersokt den.
Tva naturliga motfragor blir istallet ”Vad &r en bra bok?” och "Bést for vem?”. En
bok som har hdg aptness (Kress, 2010, s.156) for en ldsare passar inte en annan
elev med andra forkunskaper och intressen. En god larobok ér, enligt Harenstam
(Skolverket, 2006a, s.47), den ”som lyckas klara den optimala kompromissen”.
Bockerna ska mota forvantningar fran larare, elever och foraldrar (Wikman, 2004),
krav fran samhallet, vilka framfors genom skolans styrdokument, samt amnets
traditioner (Selander, 2008; Wikman, 2004). Dessutom ska boken locka till inkop
nér lararna ska besluta om bokinkdp.

Det ar enskilda larare och lararlag som, begransade av snal resurstilldelning,
ansvarar for laromedelsinkdpen i svenska skolor. Pa de flesta skolor anvands
larobockerna i manga ar och tva upplagor kan finnas parallellt for att skolan inte
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har rad att byta ut alla bocker samtidigt. Detta kan bidra till att olika upplagor ser
ganska lika ut, bade nar det géller amnesinnehall och design. Inte heller de olika
bockerna skiljer sig sa mycket sinsemellan. Ett helt nytt laromedel tar lang tid och
mycket resurser att utveckla, varfor forlagen verkar vilja att satsa pa fornyade
upplagor av redan befintliga larobocker.

Det skulle vara intressant att se en bok som bryter mot konventionerna och
anpassas till det informationssamhélle dagens ungdomar lever i. Jag funderar Gver
om det ar fakta om olika organismgrupper som elever har storst nytta av for att
kunna utvecklas till aktiva medborgare i en globaliserad, fordnderlig vérld. Né&r
eleverna har tillgang till ett éverflod av information via Internet, kanske forfattare
och forlag ska tdnka om. Istéllet for presentation av fakta kan 6kat utrymme agnas
at grundlaggande sammanhang, naturvetenskapliga arbetssétt och processer samt
att presentera biologiamnet som ett kunskapsomrade i utveckling.

Resultaten fran artikel 111 tyder pa att eleverna behover stéd i sitt meningsskapande
om arter och artbegrepp. Jag har inte undersokt fler begrepp, men Gericke och
Hagberg (2010a, 2010b) fann likartade problem med genbegreppet och med stor
sannolikhet finns svarigheter for elever att skapa mening gallande fler biologiska
begrepp och processer. Med mer utrymme for grundldggande begrepp och deras
inb6rdes relationer, borde mojligheterna 6ka att bokens erbjudna mening ska
Overensstamma med elevens uppfattade mening (van Leuween, 2005). Nar det
finns en stabil grund att bygga vidare pa skulle eleverna kunna uppmanas att soka
fakta fran andra kallor, for att sedan aterkomma till bockerna och dar métas av
utmanande fragestéllningar om bland annat ekosystemtjanster, bevarandearbete och
ekologiska aspekter pa en hallbar utveckling. Enligt Lgr 11 (Skolverket, 2011b,
s.114) ska elever kunna bearbeta och ta stallning till “aktuella samhallsfragor som
ror biologi”. For att kunna folja med i den framtida samhéllsdebatten kravs en
naturvetenskaplig allméanbildning men ocksa mer specifika kunskaper. Vad en
sadan allméanbildning innebér har bland andra Knain (2001) och Sjgberg (2010)
beskrivit. Intressevackande biologibdcker kan vara en av manga vagar till dessa
kunskaper. | en varld, dar den biologiska mangfalden &r hotad, behdvs bade
naturvetenskapligt allménbildade medborgare och kunniga, engagerade biologer.
Behovet &r stort med tanke pa saval befintliga som framtida utmaningar bade
nationellt och globalt.

Behovet av larobdcker i dagens multimodala informationsfléde kan diskuteras,
liksom om det &r vart att lagga energi pa laroboksanalyser nar manga skolor inte
satsar sina resurser pa laromedelsinkop. Senaste TIMSS-studien visade att
larobocker fortfarande anvands i stor utstrdckning i naturvetenskapliga &mnen i
svenska grundskolor (Skolverket, 2012) och da &r analyser av olika aspekter bade
pa amnesinnehall och form hos larobdcker relevant forskning for saval larare och
lararstudenter, som for andra forskare.

Mitt bidrag till 1&romedelsforskningen har handlat om att belysa erbjuden mening
om biologisk mangfald, i svenska larobocker i biologi for grundskolans senare
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arskurser. Vissa av avhandlingens resultat &r specifika for biologisk mangfald och
dessa har jag redogjort for ovan, medan andra kan vara Overférbara &ven till andra
delar av biologin, till 6vriga naturvetenskapliga amnen och till larobocker i
allménhet.

Strategier for meningsskapande i form av direkt tilltal, vardagsanknytningar,
analogier och vardagliga uttryck gar att hitta aven i andra bocker &n biologibocker,
medan antropomorfism ofta knyts till levande varelser, och darfér kan vara
vanligare i biologidmnet. Felaktigheter, forenklingar, vardagliga uttryck och
inkonsekvent begreppsanvandning kan vara hinder for meningsskapande i andra
amnen, likval som i biologi. Larare och forfattare kan stddja elevers menings-
skapande genom att kanna till de varierande forestéllningar elever uttrycker om
begrepp och processer och genom att hjalpa dem att tolka saval skriven text som
illustrationer. Problemen ar inte heller kopplade till tryckta laromedel utan ar
overforbara till digitala produkter.

Vi lever i en tid ndr traditionella tryckta larobOocker utmanas av digitala versioner
och andra digitala texter i form av exempelvis appar till mobiltelefoner och
hemsidor med mer eller mindre uttalade pedagogiska ambitioner. Nagra digitala
versioner av larobdckerna &r valdigt lika pappersprodukterna och i de fallen kan
resultaten i avhandlingen 6verforas direkt. | andra fall kan resultaten anvéandas for
mer generella diskussioner kring texters meningspotential. Olika strategier for att
mojliggdra meningsskapande forekommer dven i digitala texter. Om dessa inte &r
anpassade for att vara laromedel kan behovet av analys av savél amnesinnehall som
design vara minst lika stort, som da tryckta larobdcker analyseras.

Fortsatt forskning som undersoker skillnader och likheter mellan biologibdcker och
andra skoldmnens larobdcker vore intressant, for att exempelvis kunna undersoka
strategier for erbjuden mening i olika dmnens bdcker. Andra forslag pa fortsatt
forskning som jag fastnat for under arbetet med avhandlingen ar att understka
elevers uppfattningar om sina bocker; bade amnesinnehallet och hur de uppfattar att
det presenteras. Det skulle ocksa vara intressant att utveckla bocker dar mer hansyn
tas till forskningsresultat som visar vad barn och ungdomar &r intresserade av inom
naturvetenskapen (Jidesjo et al., 2009; Oscarsson et al. 2009; Schreiner & Sjgberg,
2004; Sjeberg, 2010), liksom bocker dar de vardagsforestaliningar som ungdomar
har om begrepp och processer utmanas.

Det finns i fororden till bockerna kortfattade anvisningar om hur de &r uppbyggda
och hur de ska l&sas. Risken &r stor att férorden forblir olasta. Jag skulle 6nska en
tydligare kommunikation med lasarna om hur texten &r designad och tankt att
anvandas. Dar skulle aven sadana 6vervaganden som anvandning av forenklingar
och vardagliga uttryck kunna forklaras och motiveras. | fororden till B3 och G star
det att larare och elever hjalper till med att utveckla férlagets larobocker. Det skulle
vara intressant att utveckla en sadan medverkan till laroboksforskning utgaende
fran elevers och larares uppfattningar. Da kanske vi kan komma en liten bit pa vag
fran den optimala kompromissen mot den optimala laroboken.
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. SAMMANFATTNINGAR AV ARTIKLARNA

Artikel I, Biologisk mangfald i svenska larobocker for skolar 6-9

Ferlin, M. (2011). Biologisk mangfald i svenska larobocker for skolar 6-9. NorDiNa,
7(1), 71-84

Artikeln presenterar hur olika aspekter pa biologisk mangfald beskrivs i sex laro-
bocker i biologi for den svenska grundskolan. De aspekter som eftersoktes var
nyttoaspekter, ekonomiska, etiska och estetiska aspekter pa biologisk mangfald i
relation till ménniskor och mansklig verksamhet. Data samlades in i de delar av
bockerna som behandlar de nivaer av biologisk mangfald som Konventionen om
biologisk mangfald (SO 1993:77) anger i sin definition av begreppet: en mangfald
av gener, arter och ekosystem.

Jag genomforde en kvantitativ innehallsanalys med kvalitativa inslag i fyra steg.

Resultaten visar att biologisk mangfald definieras explicit, implicit eller inte alls i
de olika bockerna. Det ar nyttoaspekter som lyfts fram i stOrst utstrdckning i
bockerna medan ekonomiska aspekter far minst utrymme. De etiska aspekterna
finns framst i avsnitten om genteknik och miljofragor. Resultaten visar ocksa att
bockerna innehaller felaktigheter och tveksamma formuleringar nar det galler
biologisk mangfald, liksom forenklingar och vardagliga uttryck istéllet for
naturvetenskapligt korrekta.

| artikeln diskuteras mojligheter till meningsskapande som bdckerna erbjuder
eleverna i relation till de sju malen vilka ar knutna till biologisk mangfald i den, vid
studiens genomférande gallande kursplanen i biologi (Skolverket, 2008b). De mer
faktakunskapsinriktade malen tacks i stor utstrackning medan flera av bockerna
skulle kunna erbjuda eleverna mer stod att na malet om att “kunna anvanda saval
naturvetenskapliga som estetiska och etiska argument i fragor om bevarande av
naturtyper och mangfalden av arter samt anvandning av genteknik” (Skolverket,
2008b, 5.56).

Artikel Il, Vardagsanknytning i biologibocker
Ferlin, M. (2013). Vardagsanknytning i biologibdcker. Paideia, 5(1), 52-61

Artikeln behandlar hur anknytningar till elevers liv utanfor skolan gors i nio
svenska biologibocker. Ett socialsemiotiskt perspektiv pa texter anldggs och
bockerna studeras som multimodala produkter.
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Anknytningen till livet utanfor skolan sker genom olika semiotiska modaliteter och
det som framst studerades &r hur direkt tilltal i form av du/dig/din/ditt anvands i
olika typer av skriven text. Bland meningarna med “du” valdes forst de med
anknytning till livet utanfor skolan ut. De meningar som da kvarstod kategori-
serades efter vilka miljoer de beskriver. Kategorierna Natur, Neutral och Urban
anvandes.

Andra semiotiska modaliteter &n skriven text anvands ocksa for att skapa
anknytning till livet utanfér skolan. Darfor kartlades samtliga illustrationer och
deras motiv/innehall antecknades for att se hur manga som forestaller méanniskor
och ménsklig verksamhet.

Resultatet visar att eleverna forvantas ha besokt manga biotoper vid olika arstider
for att kunna kénna igen sig i bockernas exempel. FOr att exemplifiera hur en elevs
livssituation skulle kunna se ut for att han/hon ska kunna kénna igen sig i bockernas
exempel konstruerade jag, med utgangspunkt i en av bockerna samt statistik fran
framst Statistiska Centralbyran, en fiktiv femtonaring.

Avslutningsvis diskuteras mojliga konsekvenser av studiens resultat for elever,
larare och laromedelsforfattare.

Artikel 11l, Grundskoleelevers uppfattningar om begreppet art
relaterade till formuleringar i larob6cker 1 biologi

Ferlin, M. & Sundberg, P. (Accepterad 2014-10-02). NorDiNa, berdknad
publicering varen 2015

Artikeln fokuserar hur artbegreppet och begreppet art definieras och anvands i sju
biologibocker for den svenska grundskolans arskurs 6/7-9 och av elever i aldern
12-15 ar. Inom biologin anvands, forenklat uttryckt, ett biologiskt, ett morfologiskt
och ett genetiskt artbegrepp. | de larobdcker som undersoktes definierades
begreppet art i det inledande kapitlet och i enlighet med det biologiska
artbegreppet.

66 elever besvarade en enkdt om arter och artbegrepp. Deras vanligaste forklaring
till hur man kan veta om tva organismer tilln6r samma art var morfologiska
karaktarer. Ordet art anvands av eleverna ocksa som namn pa grupperingar, som i
vissa fall kan vara mycket vida. Art anvénds betydligt oftare relaterat till djur an
vaxter och eleverna namnger i storre utstrdckning djur an vaxter.

Resultatet tyder pa att larare och forfattare skulle kunna stédja elevers menings-
skapande genom att kanna till de varierande forestéliningar elever uttrycker om
arter och artbegrepp och genom att hjalpa dem att tolka saval skriven text som
illustrationer. Mer utrymme skulle kunna agnas at grundldaggande biologiska
begrepp, sasom art. For att ¢ka elevers mojligheter till meningsskapande skulle
forfattare och forlag kunna anvénda begrepp tydligare och mer konsekvent.
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Artikel 1V, Connections between instances of modes in multimodal
texts

Ferlin, M. (Manuskript).

Moderna l&robdcker ar i allt storre utstrackning multimodala produkter. Skriven
text ersdtts av, eller kompletteras med, illustrationer av olika slag. Tidigare
forskning visar att elever har problem att tolka multimodala texter. | artikeln
presenteras ett verktyg som jag utvecklat for att identifiera olika semiotiska
modaliteter och graden av samverkan dem emellan, i multimodala texter. Verktyget
testades pa tva uppslag fran tva olika upplagor av en svensk larobok i biologi for
arskurs 6/7-9, men verktyget kan anvéandas for andra larobocker och andra
multimodala texter, saval i tryckt, som digital form.

En enkat anvandes for att undersoka mojligheterna att svara pa fragor om ett
amnesinnehall om arter och organismers sldktskap. De tva ovan beskrivna
uppslagen anvandes som stod nar fragorna besvarades, eftersom de har ett likartat
innehall men olika design. Tva grupper om 39 respektive 45 studenter besvarade
fragorna med ett av de tva uppslagen till sin hjalp. Nollhypotesen att det inte skulle
vara nagon skillnad pa svaren pa fragorna oavsett vilket av de tva uppslagen som
grupperna anvant som hjalp nar de besvarade enkaten kunde forkastas. De studenter
som anvant ett uppslag med farre men val samverkande modaliteter fick ett
statistiskt signifikant battre resultat pa den fraga i enkaten som avsags att testa
skillnaderna mellan uppslagen.

Resultaten tyder pa att manga modaliteter kan vara en faktor som hindrar
meningsskapande, dven om intentionen &r den motsatta. Om l&rarna & medvetna
om de problem som eleverna kan stallas infér ndr man anvander multimodala
larobocker, kan deras formaga att stodja sina elever oka. Resultatet kan ocksa fa
konsekvenser for personer som skapar larobocker och andra multimodala texter.
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8. ENGLISH SUMMARY

Many teachers and student teachers express, in my experience as a teacher and
teacher educator, an ambition not to use textbooks. Despite this, research (e.g.
Devetak & Vogrinc, 2013; Lazarowitz, 2007; Tippet, 2010) and the recent TIMMS
study published by The National Agency for Education (Skolverket, 2012) show
that textbooks are still widely used in science subjects. Textbooks are considered an
important source of information in teaching, and they are also very much the
subject knowledge that teachers teach from (e.g. Englund, 2006; lzquierdo,
Marquez & Guaracia, 2008; Jaipal, 2009). The role of the textbook can also be seen
from a meta-perspective, in that they signal the type of knowledge that is
meaningful in school (Englund, 1999; Selander & Skjelbred, 2004). Textbooks
have several features that in various ways affect the teachers' and students' work
situation. They support teachers both by showing what should be read and by
gathering the pupils around common texts. Studies of textbooks have both
academic validity and relevance to practicing teachers, which | think is suitable for
a thesis written at the Graduate School CUL (Centre for Educational Science and
Teacher Research).

This dissertation studies the so-called offered meaning of biodiversity in Swedish
textbooks in Biology for students aged 12 to 16 years. This is done through a dual
focus, where both the subject content of the books, as well as their strategies to
provide opportunities for meaning making are analyzed and discussed from a social
semiotic perspective.

A widespread definition of biodiversity is found in the Convention on Biological
Diversity (CBD, n.d.), opened for signature at the UN environmental conference in
Rio de Janeiro in 1992. Biodiversity is a variety within species, of species and of
ecosystems. The biology books analyzed contain as much as over 200 spreads each,
of which about half present biodiversity, if content related to genes, species and
ecosystems are included. Since Sweden has ratified CBD, it is logical that
biodiversity is included in the policy document for the compulsory school system,
because the convention text states that education should exist to increase public
awareness of the various aspects of biological diversity. In both the syllabus for
Biology for the Swedish compulsory school, which was applied when the thesis
work started (Skolverket, 2008b), as in the current curriculum, Lgr 11 (Skolverket,
2011b) biodiversity is made visible, through main issues and goals, and through
core content.

The four papers in the thesis contain an analysis of both the books' subject content
on biodiversity, as well as their design (the layout). They deal with aspects of
biodiversity in textbooks in Biology (Paper I) and connections to everyday life in
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biology books (I1). Paper 111 deals with how the species concept is defined and how
the concept species is used both in biology books, and in pupils' answers to a
questionnaire about species. Paper IV presents how different semiotic modalities
connect in a multimodal text about the species definition and how the design of the
text may affect opportunities for meaning making.

Textbook analysis from different starting points is not a new phenomenon either
nationally or internationally (e.g. Bezemer & Kress, 2010; Chiappetta & Fillman,
2007; Dikmenli, 2010; Gericke & Hagberg, 2010a, 2010b; Nelson, 2006; Slough et
al., 2010), but the offered meaning of biodiversity in Swedish biology books has
not previously been researched.

Aim and research questions

The purpose of this thesis is to elucidate the offered meanings of biodiversity in
biology books for pupils aged 12 to 16 years (grades 6-9) in the Swedish
compulsory school.

The following research questions are used:
* What aspects of biodiversity are found in the books?

* What strategies are used in the books to provide opportunities for meaning
making around biodiversity?

» What possible obstacles for meaning making can be derived from the analysis
of the content and design of the books?

Since the books have been studied outside an educational context, it is offered
meanings that can be highlighted, along with the ways in which these offered
meanings are presented to the pupils. In the thesis | term these ways strategies. The
result can be used to discuss the opportunities for and obstacles to the readers'
meaning making. A social semiotic theory is used as a theoretical starting point for
these discussions.

Social semiotics

Semiotics is a generic name for theories about signs and symbols. In traditional
semiotics texts, sign systems and signs are studied in detail, isolated from their
context. The significance lies in the relationships between signs. Van Leeuwen
(2005) describes that in social semiotics focus has shifted from the signs and their
relations to the use of semiotic resources in social settings. Both in terms of
producing artefacts that are used to communicate something, and in the
interpretation of the content of these products, it is emphasized, that what is being
studied should be viewed in the light of a specific context. When a reader is
confronted with a text, it is, as the recipient and interpreter of a message which in
principle always is multimodal. The product is therefore being studied not as an
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isolated artefact, but seen in a context, which is also affected by a number of so-
called framing factors. These include, for example, the intended target group and
the communicative situation the product is created for. Framing factors in terms of
available semiotic resources and institutional and economical limits may also affect
the product (Selander & Kress, 2010; van Leeuwen, 2005). The creator of these
products and his/her social and cultural background are also important factors when
designing the product and its possibilities for communication and meaning making.
The concept meaning making implies that the learner is seen as an active,
interpretive individual. A social semiotic theory can explain phenomenon within
communicative situations in general, but in this thesis it is used as a theoretical
basis for the analysis of multimodal textbook texts that comprises of biology books
for grades six to nine, the last grades in the Swedish compulsory school.

A textbook seen from a social semiotic perspective is a cultural artefact adapted for
a specific social practice. It should fit as well as possible in teaching situations to an
audience with varying knowledge and interest in the subject. When constructed, the
textbook has a culturally rooted meaning potential (van Leeuwen, 2005). This
potential for meaning making can be viewed from two perspectives. The book has
an offered meaning, which is rooted in the author's and publisher's intentions with
the book. How this offered meaning is perceived by the reader is dependent on
factors that the author cannot control, but may take into account. The offered
meaning does not always correspond with the perceived meaning that the reader
represents when he/she interprets the content of the book. The content topic as well
as the design shall also be presented in a way that captures the reader's attention
and thus acts as a prompt (Selander & Kress, 2010, p.39) for the reader's meaning
making.

Since | have not studied the books in teaching situations and not, except in the
questionnaire to Article IV, requested readers' perceived meaning when reading the
books, it is the offered meaning of the books that are in focus in this thesis. Various
features of texts can support meaning making. The linguist Michael Halliday
contributed to the development of social semiotics by describing language as
meaning potential. Texts, according to Halliday (2004), have three different meta-
functions: the ideational, the interpersonal and the textual. The ideational describes
what the text is about, the issues that are central in the text and how it can represent
the world. The interpersonal function deals with the relationship between text and
reader and the textual describes the text itself and its design. When | relate the four
papers of the thesis to Halliday's (2004) meta-functions, Paper | and Ill, and parts
of Paper Il highlights the ideational function. The interpersonal function is studied
mainly in Paper Il, while Paper IV preferably can be linked to the textual meta-
function.
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Multimodality

Written text has for a long time been an important informational item in the
education system, for example through textbooks and written assignments, but the
competition from other semiotic resources is increasing. Content can be expressed
In many different ways and through a variety of representations (Selander, 2008). If
several information-bearing representations, sign systems, semiotic resources,
modalities or modes are used multimodal products are created. When a multimodal
product is designed for a specific communicative situation, the choice of modalities
influences the design of the product and thus its offered meaning. The use of
multiple modalities may result in increased opportunities for meaning making. A
product that stimulates meaning making is said to have high aptness for the
recipient (Kress, 2010, p.156).

Method

A mixture of different methods are becoming increasingly common in educational
research (Arnot, Hopmann & Molander, 2007; Askling, 2008; Bjorkqvist, Hertz-
berg & Sumfleth, 2006) and this thesis is no exception. The thesis highlights
offered meaning based solely on the study of textbooks in Paper | and Il, while in
addition in Paper Il and IV, | also used data from questionnaires which were
answered by pupils as well as students.

In the first three papers of the thesis, various aspects of biodiversity and different
strategies for offered meaning were studied. The data was both quantitative and
qualitative in nature (Cohen, Manion & Morrison, 2007). The collected data in the
form of meaning-bearing units (Engstrom, 2008; Robson, 2002), for example
sentences from written text, were used for content analysis (Cohen, Manion &
Morrison, 2007). In the fourth paper | examined the design of two spreads as well
as offered and perceived meaning related to these spreads. | developed a tool with
which the connections between different modalities in multimodal texts were
studied. Data was used to create visualizations of the connections between different
modalities. A hypothesis that complex spreads may be an obstacle, rather than a
support for, meaning making was tested by a questionnaire.

Data was collected from the biology books for compulsory school grades six to
nine, which were available in Sweden during the time of data collection for each
article. The books were named A-G. The sections about biodiversity were used for
data collection. This was done manually by reading written text and by
observations of motives of illustrations. Meaning-bearing units in the form of
sentences, specific concepts, single words or motives of illustrations were noted,
written down digitally and categorized. The units were placed into different
categories, which either grew during the time the analysis was going on (inductive
analysis), or defined beforehand (deductive analysis). Both forms of analysis
occurred in Paper | and Il, while solely deductive analysis was used in Paper IlI.
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The categories were illustrated with representative quotations. Data was also
collected using two different questionnaires. In Paper 11l 12 to 15 year old pupils
answered a questionnaire about species and species concepts. In Paper IV college
students responded to a questionnaire about species and kinship of organisms. In
the latter case, one of two similar spreads from different editions of the book A
were used as aids when the questionnaire was answered.

The analysis can be summarized as a content analysis of both quantitative and
qualitative data, where both the subject content and the design of the books were
studied, singly or in combination.

Research ethics

Textbooks are printed commercial products. Authors and publishers must thus
expect that their books are subjected to critical scrutiny. Schools, pupils and
students, however, have been coded and the individual respondents are made
anonymous and are not reasonably possible to identify to any third party.
Completed and anonymous questionnaires have, following the advices from The
Research Council, been stored without access to unauthorized persons.
(Vetenskapsradet, 2012).

Method discussion

The advantage of mixed methods is the ability to use many ways to answer the
research questions (Angouri, 2010), in my case, to obtain a multifaceted basis for
an analysis of, and discussion of, the offered meaning on biodiversity in the
textbooks. This material includes both the books' subject content and their design,
and thus differs from many other textbook analyses, which highlight only one of
these two aspects. In the case of this thesis, the interest in studying offered meaning
of specific subject content, has guided the choice of methods. It is the combination
of the study of the books' subject matter and their design and strategies for offered
meaning, which is the strength of this thesis, and my contribution to the body of
research on textbooks.

Results

Awakening the students' interest in biodiversity is a challenge for today's teachers
in Biology — a challenge that they cannot avoid, because biodiversity is included in
the core content of the syllabus for Biology, Lgr 11 (Skolverket, 2011b). When
young people's contact with nature is decreasing (Dahl, Ericsson and Sandstrém,
2009), other ways for meaning making are needed. Interesting textbooks can be a
source for meaning making, and a prompt which raises pupils' interest.

Although it is offered meaning on biodiversity that has been the focus of the four
papers, they have had different starting points and objectives. There therefore
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follows an initial description of the different studies and their results, followed by a
conclusion about what can be discussed in relation to the results. Finally a summary
of the results is provided.

Paper | Biological Diversity in Swedish textbooks for grades 6-9

Paper | presents various aspects of biodiversity described in six biology textbooks
for the grades six to nine in the Swedish compulsory school. The aspects which
were searched were beneficial, economic, ethical and aesthetical aspects of
biodiversity in relation to humans and human activity. Data was collected in the
parts of the books that deal with the three levels of biodiversity described in the
Convention on Biological Diversity, CBD: diversity within species, of species and
of ecosystems (CBD, n.d.). A quantitative content analysis with qualitative
elements was conducted.

The results show that biodiversity is defined explicitly, implicitly, or not at all in
the various books. It is beneficial aspects, such as pollination, food production and
other ecosystem services, which are highlighted to the greatest extent in the books.
The ethical aspects are mostly found in the sections about Gene Technology and
environmental issues. The results also show that the books contain inaccuracies and
questionable formulations regarding biodiversity, as well as analogies, simplifi-
cations and colloquial expressions instead of scientifically accurate explanations
and expressions. If the biological concepts and processes are compared with
everyday phenomena and are described by analogies the opportunities for meaning
making may increase. However, the choice of analogies must be made carefully, so
that they are meaningful to the readers. Otherwise they cause more harm than good
(Dikmenli, 2010). There is room for changes in the books.

When the study was conducted there were seven objectives linked to biodiversity in
the then current syllabus for Biology (Skolverket, 2008b). The six goals that focus
on factual knowledge are largely covered by the content of the books, while several
of the books could offer students more support to reach the goal about being able to
use both natural and aesthetic and ethical arguments on issues on the conservation
of natural habitats and the diversity of species as well as use of Gene Technology
(Skolverket, 2008Db, p.56).

What can be discussed based on the results of Paper | are both the subject content
on biodiversity presented in the books, and also the strategies for offered meaning
available in the books and how the choices of strategies can facilitate or impede
meaning making.

Paper Il Connections to everyday life in biology books

Paper Il deals with how connections to students' lives outside school are made in
nine Swedish biology books. This is done through various semiotic modalities. |
mainly studied how direct address by using the pronouns you/your are used in
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various types of written text. Among the sentences with "you" was first elected
those related to life outside school. The sentences that then remained were
categorized by the environments they describe. The categories Nature, Neutral and
Urban were used.

Other modalities than written text are also used to create connections to life outside
school. Therefore | noted all the illustrations and their motives/content to see how
many picture humans and/or human activities. The results show that the pupils are
expected to have visited many habitats in different seasons in order to recognize
themselves in the examples in the books. Owning pets and being familiar with the
Swedish cultural heritage also facilitate these connections. The pronouns we/our
are also used as a form of direct address and are most common in the chapters
covering environmental issues.

The results from Paper Il can be used to discuss how students' life situations might
look to be able to recognize themselves in the examples of connections to life
outside school.

Paper Il 12 to 15 year old pupils' perceptions of the concept species
related to formulations in textbooks in Biology

Paper 11l focuses on how the species concept is defined and how the concept
species is used in seven biology books for the last grades in Swedish compulsory
school and by pupils aged 12 to 15 years. In the science biology, expressed simply,
three types of species concepts are used: biological, morphological and genetic. In
all the textbooks examined the species concept are defined in the introductory
chapter and in accordance with the biological species concept.

Sixty-six pupils answered a questionnaire about species (Appendix I11). Their most
common explanation for how to know if two organisms belong to the same species
was morphological characters. The word species is used by pupils also as a term for
groups that in some cases can be very wide, for example the “species birds”. The
term species is much more often used related to animals than plants and the pupils
name to a greater extent animals than they do plants. In the books, the term species
Is used correctly. By contrast the words organism and group are not used concisely.

What can be discussed based on the results of Paper Ill is students' conceptual
understanding in relation to how the concepts are defined and used in the books
examined as well as the detected obstacles for meaning making.

Paper IV Connections between instances of modes in multimodal texts

Paper IV presents a tool that | developed to identify different semiotic modalities
and the connections between them, in multimodal texts. The tool was tested on two
spreads from two different editions of a Swedish textbook in Biology for grades six
to nine. The spreads have similar subject content, but different design. The tool can
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be used for other textbooks and other multimodal texts, both in printed and digital
form.

A questionnaire addressed to college students taking a course not requiring prior
knowledge of biology was used to investigate the possibility of answering
questions about subject content of species and organisms kinship. The students
were divided into two groups. They answered four questions with one of the two
spreads for their help. The students who used a spread with fewer but well
connected modalities had a higher mean value on a question about kinship of
organisms exemplified by the family Heather Plants.

What can be discussed on the basis of the results in Paper 1V is how the design of
books may affect students' meaning making.

A summary of results

As seen from the results described above, the authors and publishers use several
different strategies when the books offered meaning are presented to the readers:
use of concepts, simplifications, colloguial expressions, anthropomorphism,
analogies, direct address and connections to life outside of school. The choice what
subject content that is presented to the readers is another strategy that can affect
offered meaning. Examples of this are that biodiversity is not defined in some of
the books and that beneficial aspects are emphasized most of the four examined
aspects of biodiversity. These different strategies can both facilitate and preclude
meaning making, something that will be discussed below.

A more comprehensive strategy for offered meaning is that two publishers also
developed a simplified version of their textbooks. The pairs are similarly structured
to facilitate joint teaching. Other publishers choose to organize the content in other
ways, such as a base section, followed by pages where the content is deepened. The
design of the books may also affect offered meaning.

Discussion

Textbooks are compromise products that also have commercial value (Harenstam
in Skolverket, 2006a, p.47). The authors have limited space at their disposal and
they need to balance between the requirements of research-based knowledge and
readability for the target audience. Many students perceive science texts as being
inaccessible and need help to read and process such texts (Krajcik & Sunderland,
2010). Factors that may increase meaning making for some students would
preclude others. It is therefore impossible to draw any general conclusions about
how the text should be designed to achieve high aptness. However, the results from
the papers may be used to highlight and discuss potential obstacles to meaning
making.
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Use of Concepts

Three types of problems have emerged regarding the use of concepts in the books.
One is that fundamental concepts are introduced relatively briefly and then
assumed to be known to the pupils at further reading. The second is when a term is
used inconsistently between different sections of the book. A third problem is when
concepts are used in an unclear manner, or when the same word has several
meanings. The books would therefore gain from a clearer use of concepts. The
concept species can be seen as an example of how a concept is introduced early and
that understanding is taken for granted in the remaining text, where the concept is
often used. A reader who does not embrace a concept from the beginning, thus risks
having problems in interpreting the information that comes later in the book. Pupils'
responses to the questionnaire regarding species suggest that more time needs to be
given to fundamental biological concepts, in order to facilitate meaning making of
both the concepts themselves, and for the different contexts they are found in. The
definitions of the concept species in the books indicate that concepts are presented
with various precision. Achieving the balance is difficult; the two extreme positions
of biological accuracy coupled with the usage of difficult language and linguistic
accessibility coupled with an imprecise definition could both cause problems for
readers' meaning making.

A general problem, which is not linked to the species concept, but which appears in
connection with the analysis of the books' content, is that concepts are not related to
other concepts in any kind of schematic conceptual structure. Pupils will most
likely need help in creating such structures to help understand how various
concepts are linked to each other.

Simplification and colloquial expressions

Another phenomenon that has attracted attention is the presence of simplifications
and everyday expressions of scientific phenomena. Simplifications are often about
phenomena presented without taking into account that there are exceptions. The use
of simplifications and colloquial expressions is probably a necessary strategy to
create interest in biology among the majority of pupils and to keep the number of
pages in the books at a reasonable level. The contents of the books are not
presented in a way that students are made aware that this strategy is used.
Deliberations between simplicity and the use of everyday expressions instead of
absolutely correct natural science expressions would always be the subject of
discussions and priorities in pursuit of an "optimal compromise" (Skolverket,
20064, p.47).
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Anthropomorphism

Anthropomorphic expressions are ubiquitous in the books. To completely avoid
such expressions would be troublesome but just as with the simplifications and
colloquial expressions used, the authors could raise awareness in readers about the
strategy used in the books.

Analogies

The use of analogies is another common strategy. The choice of analogies could be
discussed from a social semiotic perspective. They are probably influenced by the
authors' backgrounds and experiences, and teachers should therefore consider how
the analogies used in the books can affect meaning making for their particular
students who probably have other experiences than the authors.

Direct address and connection to life outside school

One way to connect with the readers, which has been shown to increase availability
for pupils, is to use direct address (Reichenberg, 2000). Some sentences with direct
address are used to orient pupils in the books. Sentences with direct address are
also used as a link between school biology and life outside school. To be perceived
as relevant, they must relate to young people's everyday lives (Jenkins, 2011;
Raved & Assaraf, 2011). The risk is obvious that attempts to make everyday life
connections like “If you are lucky you may catch sight of a crane when you're
picking cloudberries" (Book A, p.343), have an excluding feature, if students do
not recognize themselves in the examples of the books. Selander and Kress (2010)
express that meaning making is more difficult if the learner does not have existing
representations to transform. Authors and publishers are advised to go through the
books and consider whether other connections to everyday life, both in the written
text and illustrations, could lead to a higher recognition factor in the readers.
Teachers of Biology, who themselves often have a background similar to the
textbook authors, can support their students' meaning making by being aware of
that many students may not recognize themselves in those connections to life
outside the school, which are offered in the books, and therefore supplement those
connections with other examples.

The design of the books

One aspect, that is not directly related to the subject matter (what), but may
nevertheless be seen as a strategy for offered meaning, deals with how the
representation of the content is presented — the design of the books. The two
aspects of what and how are difficult to completely separate from each other, since
there cannot be a content but a representation. On the one hand, the modalities
which reinforce each other to increase the possibilities of meaning making are
offered in different ways. On the other hand, texts may become so complex that
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they are difficult to understand. Findings suggest that many modalities may be a
factor that prevents meaning making, even if the intent is the opposite. If teachers
are aware of the problems that pupils may face when they use multimodal
textbooks, their ability to support their students' meaning making increase. The
result can also be used by people who create textbooks and other multimodal texts.

Further research and development

There are many strategies for how offered meaning is presented in biology books.
However, there are few books that contain a presentation of the considerations that
authors and publishers made. In one preface, which caters to pupils, there are
explanations of the book's structure, but there is a great potential for development.
Somewhere in the books, the authors could explain and justify their strategies for
how the offered meaning is presented to the readers. Information about the choices
authors and publishers make to provide the conditions for meaning making could,
In my opinion, in itself contribute to increased opportunities for meaning making.

Large parts of the books are devoted to the presentation of facts. In today's
information-rich society, one could rethink when it comes to the design of text-
books. One way could be to devote more space to basic concepts and their inter-
relationships, and allow students to seek pure facts elsewhere. This may be a way to
increase the possibility that the offered meaning will be consistent with the
student's perceived meaning (van Leuween, 2005). It would be interesting to
develop such a book and try it in school. When there is a solid foundation to build
on, pupils would be able to seek facts from other sources, and then come back to
the books and there meet challenging issues about ecosystem services, conservation
work and ecological aspects of a sustainable development. In a world where
biodiversity is threatened, many scientifically literate citizens and more
knowledgeable, engaged biologists are needed. Textbooks with a high level of
aptness may be a prompt that contribute to such a development.
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TACK

Denna avhandling hade aldrig blivit skriven om det inte anstéllts en ambitios
vetenskaplig ledare pa Institutionen for pedagogik vid Hogskolan i Boras i borjan
av 2000-talet. Amnesdidaktiskt intresserade ldrare forvantades nérvara pa de
seminarier som holls. Varje tillfalle inleddes med fragan ”Vad har du skrivit sedan
sist?”

Efter ett tag insag jag att det var enklare att skriva nagot an att hitta pa ursakter som
anda inte dog. Med en bakgrund som amneslarare i NO-amnen och matematik, var
det en ganska lang vég att vandra. | min grundutbildning i borjan av 1980-talet
ingick varken metodkurser eller uppsatser. Jag fick borja med att l1&sa vetenskaplig
metod tillsammans med lararstudenterna i Boras. Sedan skrev jag en C-uppsats om
ett tema pa Boras science center Navet. Gemensamt i det amnesdidaktiska kollegiet
laste vi kurser, diskuterade bocker och forfattade en skrift om amnesdidaktik. Jag
fortsatte pa den inslagna vagen genom att skriva dven en D-uppsats om extramuralt
larande och da tyckte jag att jag skrivit tillrackligt.

Men ett ar senare skrev jag en ansokan till en forskarutbildning ocksa, och jag kom
in. Ambitionen var att studera larande om biologisk mangfald och arbetsnamnet pa
projektet var Enfald eller mangfald? Hosten 2006 borjade jag lasa halvtid pa
forskarskolan CUL med en ganska vag uppfattning om vad som véntade de
narmaste atta aren. Forskarutbildningsdmnet Naturvetenskap, inriktning utbild-
ningsvetenskap var nytt och ingen visste riktigt vad det kunde innebéra. Bilden av
skidakning i 16ssn6 dar ingen sparat tidigare dok upp och den foljdes av liknelsen
med naturvetenskapen som en fast rotad, stadig ek bredvid utbildningsvetenskapens
ungbjork och jag som ett slags forsknings-Tarzan, som forvantades finna lianer
dem emellan. Det har inte varit latt, men varfor skulle det varit det? Tva olika
amnen med varsina traditioner, skrivkulturer och arbetssatt. Tva handledare; Per
Sundberg och Anita Wallin, zoolog respektive &mnesdidaktiker. Ni har inte alltid
haft samma asikter om det jag skrivit men ni har stottat mig langs véagen och fatt
mig att fundera, argumentera, skriva och skriva om. Stort och hjartligt tack for det!
Andra som varit ett stort stod &r doktorander och temaledare i mitt CUL-tema.
Angela, Ann-Marie, Birgitta, Dawn, Eva, Frank, Helena, Ingela, Johanna, Marlene
och Miranda tack for allt ert stéd med textdissektioner och inspirerande séllskap i
temaverksamheten och pa vara skrivarveckor. Dessa veckor har varit helt
ovarderliga och utsikten fran skrivbordet pa Tjarné kommer jag att minnas lange.
Ett extra tack till Helena som tog pa sig rollen som PT i allt det praktiska som
ocksa skulle klaras av mot slutet av avhandlingsarbetet.
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Aven pé& Hogskolan i Boras, dar jag arbetat halvtid som adjunkt i lararutbildningen
under hela min doktorandtid, finns det manga kollegor som stéttat och peppat men
ni & sa manga sa jag namner bara det &mnesdidaktiska seminariet som under
Torgny Ottossons och Lisbeth Aberg-Bengtssons och senare Maj Asplunds ledning
diskuterat texter. Hogskolan i Boras har ocksa bidragit ekonomiskt genom att satsa
resurser i form av doktorandlon och genom bidrag till konferensresor. Stort tack for
detta! Min engelska har granskats och forbattrats av Richard Baldwin och Fiona
Melville. Thanks for your help! Tack ocksa till Statistikkonsulterna pa GU/CTH
som hjalpte till med analyserna i artikel 1V och till SLFF som gav ett bidrag till
sprakgranskning av samma artikel.

Pa hemmaplan hade jag lange stor hjalp av min pappa Olle, som bade var barn- och
hundvakt och l&ste och kommenterade alla texter jag skrev, dven om han ibland
muttrade nagot om att de teoretiska avsnitten inte var sa latta att satta sig in i som
attioaring. Tyvarr fick han inte vara med de sista tva aren.

Pa slutseminariet i juni kom Staffan Selander med fragor och utmaningar som
bidrog till att sommaren 2014 inte liknat andra somrar i mitt liv. Jag tackar dven for
detta, men missténker att familjen inte instdmmer i detta tack.

Sist men inte minst vill jag rikta ett varmt och innerligt tack till Elisabeth, min
arbetskamrat och van. Du har nog trott mer pa mina mojligheter att bli fardig an
vad jag gjort sjalv och i och med det varit den, som vid sidan av mig sjalv, bidragit
mest till att jag fortsatt de har atta aren.

Sedan finns det en stor familj med héstar, hund och katter, som varit till hinder mer
an till hjalp i sjalva avhandlingsarbetet, men inte i livet som helhet. G6ran, min
biodlande sambo, som inte l&st en rad av det jag skrivit men balanserat upp min
tillvaro och visat pa andra varden i livet an de akademiska. Tack for det! Emma,
Sara och Johanna, mina dlskade déttrar. Utan er och alla de hastar som finns och
funnits med oss under de atta ar jag gatt min forskarutbildning, utan alla tusentals
hopasar jag packat och alla resor vi gjort till traningar och tavlingar, hade den héar
avhandlingen blivit klar mycket fortare. Jag hade inte velat byta!

Nu har jag faktiskt gatt i mal. Om det ar ett slutmal eller ett etappmal far framtiden
utvisa. Men till er som sett min teckning av den akademiska naringskedjan; nu
tanker jag (huvudsakligen) bli en mort.

Harna 2014-10-08
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e Biologiskt artbegrepp
e Morfologiskt artbegrepp

larobocker definieras
e Genetiskt artbegrepp
) . o Biologiskt artbegrepp
Elevsvar via Elevers forklaringar av hur man _
LU [ kan veta om tv& organismer * Morfologiskt artbegrepp

tillhér samma art.

e Genetiskt artbegrepp
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Bilaga Il. Tabell II: 1 De analyserade larobockerna

Ka -
pp Titel Forfattare Utg.ar | Uppl Forlag Bet:r?i(l?e:rg !
an
. . Kukka, J & Bonnier LA A,
Al | Biologi Direkt Sundberg, C. J. 2005 |1 iildning -, IV: A
. I Kukka, J. & Sanoma (A | e
AZ | Biologi Direkt Sundberg, C. J. 2012 2 utbildning I A, 1IV: A2
. . . I: -, 1I: B1,
B1 | Biologi Henriksson, A. 1995 1 Gleerups e - V- -
. . . I: B, Il -,
B2 | Biologi Henriksson, A. 2002 2 Gleerups e - V- -
. . . I: -, 1I: B3,
B3 | Biologi (Makro) Henriksson, A. 2010 1 Gleerups B V- -
. . - . I: - 1I: C1,
C1 | Biologi (Spektrum) Fabricius, S.(red.) 1995 1 Liber e - V- -
C3 | Biologi (Spektrum) Fabricius, S. 2006 3 Liber :”CCHI\(/:S
Biologi Light .. . I: D, Il: D,
D (Spektrum) Fabricius, S. 2006 1 Liber 11 D, IV: -
. . . ; Natur och I: -, 1I: EL,
E1 | Biologi (Serie Puls) | Andréasson, B. 1995 1 kultur I -, 1V -
. . . , Natur & I: E, Il -,
E3 | Biologi (Serie Puls) | Andréasson, B. 2007 3 Kultur 0 - 1V: -
. . . , Natur & I: -, 1I: E4,
E4 | Biologi (Serie Puls) | Andréasson, B. 2011 4 kultur - E, IV: -
Biologi Fokus (Serie , Natur & I F, 1 -
F3 Puls) Andréasson, B. 2007 3 Kultur - 1V -
Biologi Fokus (Serie , Natur & I: -, 1l: F4,
F4 Puls) Andréasson, B. 2011 4 Kultur 0, IV -
. . . . R |
G | TitaNO biologi Henriksson, A. 2008 1 Gleerup NG, V-
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Bilaga Il1. Enkat till artikel 111

Jamfort med den ursprungliga enkéten ar alla fotografier borttagna av copyrightskal
och rader, dar det fanns plats for svar, ar borttagna av utrymmesskal.
| artikel 11 anvandes svaren pa fraga 1 och 3 men de kallas dar for fraga 1 och 2.

Hej!

Jag forskar om larobdcker i biologi. Just nu undersoker jag vad som star i bockerna
om olika arter och sedan tanker jag jamfora det som star i bockerna med elevers
uppfattningar om arter och olika organismers slaktskap. Jag skulle darfor behéva
din hjalp med att svara pa nagra fragor.

Svaren du skriver pa fragorna ska jag anvanda i min forskning. Dina svar ar
anonyma och jag &r intresserad av dina svar oavsett om du tror att du kan svara ratt
eller inte. Om du inte far plats med nagot av dina svar kan du anvénda sista sidans
tomma rader.

Halsningar fran Maria

1. Hur kan man veta om tva organismer tillhér samma art?
2. Tror du att det kan bildas nya arter och hur kan det i sa fall ga till?

3. Titta pa nedanstaende bilder och svara pa om djuren tillhér samma art eller inte.
Motivera dina svar.

Tillhor de | Forklara hur du tankte!
samma art?

Hast Asna 3a

Tiger Lejon 3b

Schafer Chihuahua 3c

Bofink Dombherre 3d

Haj Delfin 3e

Vitsippa med sex Vitsippa med atta 3f

kronblad kronblad
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Tillhor de | Forklara hur du tankte!
samma art?

Elefant Noshorning 39

Sjuprickig Tvaprickig 3h

nyckelpiga nyckelpiga

Ko. (Svensk Ko (Highland cattle) 3i

laglandsboskap)

Rdd ros Solros 3j

4. Vad tror du ar att den héar bilden visar?

Foto pa en zorse, det vill séga en hybrid mellan en hést och en zebra. Pa den har
bilden var den skackfargad och de férgade partierna var zebrarandiga.

Har finns tomma rader som du kan anvanda om de som hor till fragorna eller
platsen i tabellen inte racker. Skriv vilken fraga det ar som du fortsatter att svara pa
har.

Tack for din hjalp!
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Bilaga IV. Enkat till artikel VI

Jamfort med den ursprungliga enkéaten ar rader, dar det fanns plats for svar
borttagna av utrymmesskal.

Till fragorna horde ocksa en kopia av uppslaget 5.6 och s.7 i Al eller s.8 och s.9 i

A2. Syftet med studien presenterades ocksa muntligt av mig i samband med att
enkaterna och uppslagen delades ut.

De har fragorna hor till en undersékning om hur olika modaliteter samverkar i
larobocker. Svaren ska anvandas i en artikel i min avhandling. Du besvarar
fragorna anonymt, deltagandet ar frivilligt och du kan valja att inte lamna in svaren.

Tack for hjalpen!

Fragal  Hur kan man veta om tva organismer tillhér samma art?

Fraga2  Tillhor hund och varg samma art? Motivera ditt svar.

Fraga3  Vad ar Carl von Linné kand for?

Fraga4  Beskriv hur blabar, lingon och ripbar &r slakt!
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