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ABSTRACT

A frequent problem within the textile conservation field is the need to wash artefacts which
are not made for washing. This thesis identifies the problems often encountered during wet
cleaning in regard to dyes and colours with poor wash-fastness. A literature study pinpoints
which dyes and dyeing techniques frequently yields poor wash-fastness results and looks at
some possible techniques used currently and in the past to solve the problem.

The properties and history of cyklododecane is presented, and its possible use in textile
conservation in a melted state as a single isolating agent is explored, as well as in
combination with Paraloid B72 in the dual-layer technique designed by Salvador Mufioz-
Viias for paper conservation. The workings of ultra clean water is explained.

Different dye techniques were used to produce yarn with intentional poor wash-fastness;
reactive dye, water soluble ink, saffron and vat dye. Samples were prepared, embroidery
on cotton, and then subjected to different treatments: a) water (control), b) water +
detergent (Berol 784) (control), c) cyclododecane + water + detergent, d) cyclododecane +
paraloid b72+ water + detergent and e) ultra clean water, with one set of samples left
untreated. Blotting papers were used to control the bleeding. The results were analysed in a
microscope, and documented via photography. The outcomes were compared to one
another and the results considered.

No method worked to produce a 100% satisfactory result, but the best of them were the
dual layer technique with several layers of both CDD and PB72, which yielded none to
minimal bleeding. The ultra clean water gave interesting results which need to be explored
further, as well as its possible use in future conservation measures.
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Forord

Under min utbildning till textilkonservator pd Goteborgs Universitet, samt under min
praktiktid under HT -13, har jag flera gdnger konfronterats med material som skulle
behova tvittas, men dér det inte &r mojligt pd grund av att det bland annat innehéller féarg
som inte tal att komma i kontakt med vatten. Det kdndes dérfor som en ypperlig mdjlighet
att kunna dedikera min C-uppsats till att undersoka mojligheter att anda genomfora sddana
atgarder narmre.

Jag vill rikta tack till alla som gjort denna uppsats mdjlig att genomfora; mina
kurskamrater, min handledare Jonny Bjurman, min pappa som forst introducerade mig for
ultrarent vatten och alla andra som gjort arbetet mdjligt. Thank you to Jacob Thomas for
exchanges of ideas and help with the blotting paper washing technique.
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Béde under konserveringsutbildningens gidng, och under min praktiktid HT -13 pa Studio
Vistsvensk Konservering, har jag upplevt dilemmat i att vilja tvétta textila objekt for att
minska fortsatt nedbrytning eller forbittra estetiska uttryck, samtidigt som objekten i
mdnga fall inte &r gjorda for att bli tvittade. Detta resulterar i att tvittmoment blir mycket
riskfyllda att utfora, framfor allt om objekten innehdller omrdden med icke-fullstdndigt
fixerad fédrg. Dessa riskerar da att farga av sig pd omkringliggande omraden och kan
forstora objektet. Under tiden pa SVK efterfragades av textilkonservatorerna en metod att
fixera blodande farg infor vattentvitt, och det uttrycktes att man inte lyckats applicera en
metod frén papperskonservering — isolering med cyklododekan — pé textila foremal med
tillfredsstéllande resultat. Detta vickte min nyfikenhet och vilja att unders6ka metoden,
och se huruvida den gér att adaptera for textilkonservering, eller vad for andra metoder
man kan anvinda for att minimera risken for fargbortfall vid vattentvitt.

1.2 Problemformulering

Ett vanligt problem inom textilkonservering dr ofta tvdattmomentet. Det dr mycket riskabelt
av flera anledningar — inte minst for att bortfall eller skador kan uppsta i materialet. Hos
mdnga dldre textilier har fargmetoder och pigment anvénts som inte dr vattendkta, framfor
allt for att objekten inte var gjorda for att tvittas. Sheila Landi skriver i Textile
Conservator’s Manual (1992) att &ven om vatrengdrning kan vara fordelaktigt i ménga fall
— fOr att 16sa ut nedbrytningsprodukter och effektivt avldgsna smutspartiklar — kan det vara
omojligt att genomfora om materialet innehdller farg som inte ar ordentligt fixerad. (s 38)
Punktvis flickborttagning kan &ven det vara problematisk d4 materialet kan reagera
negativt pd kontakt med 16sningsmedel eller liknande, eller anda fa ett annat utseende efter
tvitten &n omkringliggande yta. (s 39)

Landi fortsatter att beskriva att det ndstan dr omojligt, och till och med kan vara farligt, att
fixera blodande farg infor vattentvitt. (s 51). Som mdjlig metod foreslas att en 5%-ig
natriumkloridldsning kan anvéndas, vilket om man har tur kan fasta fargen — en inom
konservering alltfor osdker utgdngspunkt. Att applicera Beva eller Paraloid B72, 16st i
Toluen, ér ocksd en mdjlighet ifall man hanterar mélat eller tryckt material. Dessa maste
dock med dagens 6gon sett anses icke-Onskvirda for konserveringsverksamhet eftersom
det ger en permanent, om dn vattenfast, fixering, och ldmnar kvar material pa objektet. (s

50 f)

Om man nu @nda som textilkonservator méste utfora en tvétt av olika anledningar — dr det
d& mojligt att minimera fargbortfallsrisken pa ndgot sitt?

Jag har for denna uppsats valt att fokusera pa en inom papperskonservering vedertagen
metod, ndmligen isolering med cyklododekan. Detta anvénds inte &nnu generellt inom
textilkonservering, men nagra forsok har gjorts med fordelaktig utkomst (Rebecca Pavitt,
2013) samt icke-fordelaktig, enligt muntlig kélla under praktiktiden HT-13 pa SVK. Min
forsta fragestillning 4r siledes: Ar det méjligt, och hur ska man i sé fall ga till viiga, for att
fixera ett omrade icke-vattendkta firg med

1) Anvindning av cyklododekan?

2) Anvéndning av cyklododekan tillsammans med Paraloid B72?



Ytterligare en metod som skulle kunna vara mojlig for en &nnu skonsammare tvitt ar
anvindning av ultrateknik — i form av ultraljud eller ultrarent vatten. Ultraljud anvinds
redan frekvent inom arkeologisk konservering eftersom det dr en skonsam
rengdringsmetod om det utfors med stor forsiktighet. (NFK, 1976, s 8-11) Nér det kommer
till vattentvétt inom textilkonservering ar ett av de vanligaste anvénda tvéttmedlen Berol
784, vilken innehaller anjon- och nonjontensider som smutsavldgsnande komponenter.
Ultraljud 1 sin tur avldgsnar istédllet smutspartiklar genom tryckvagor. Detta forde tankarna
in pa omradet andra sorters ultra-tekniska vattenreningsmojligheter.

Ultrarent vatten &r a sin sida det renaste vattnet som gér att fa, och framstills genom
destillation av redan destillerat eller avjoniserat vatten tills att alla orenheter och gaser ér
borta, och endast rena vattenmolekyler aterstar. Detta gor att vattnet far en instabil kemisk
natur och reagerar likt ett losningsmedel. (Whitehead, 2010)

Det ar vért att testa om tvatt med ultrarent vatten skulle kunna 16sa de oonskade
smutspartiklarna preferentiellt och inte ocksa pigmentet, som ofta kan forvéntas vara
hérdare bundet till fibrerna. Den kemiska strukturen hos fargdmnet kan emellertid ofta
likna den hos smutsen man vill avldgsna.

Fragestéllningen blir da som f6ljer: 3) Hur kan tvétt med ultrarent vatten minimera
urlakning av pigment, jamfort med anviandning av kranvatten?

Ifall ingen av metoderna fungerar tillfredsstéllande tillkommer ytterligare en
fragestillning: 4) Vad skulle kunna vara nigra anledningar till varfor metoden(/-erna) inte
fungerade?

1.3 Fragestillningar

Ar det méjligt, och hur ska man i s fall gé till viiga, for att fixera ett omrade icke-
vattenikta fiarg med

1) Anvindning av cyklododekan?

2) Anvéndning av cyklododekan tillsammans med Paraloid B72?

3) Kan tvitt med ultrarent vatten minimera urlakning av pigment, jamfort med
anvindning av kranvatten?

4) Vad skulle kunna vara nagra anledningar till varfér metoden(/-erna) inte
fungerade?

1.4 Syfte och malsiittning

Bidra till metodutvecklingen rorande vattentvitt inom textilkonservering genom att for
textilt material utféra en positivistisk undersokning kring anpassning av en vedertagen
metod fran ett annat konserveringsomrade.

1.5 Avgrinsning

Avgrinsningarna for arbetet har varit f6ljande;

- Fokus pé cellulosabaserat textilt material, eftersom cyklododekan-metoden &r
utarbetad for anvandning pé papper.

- Anvéndning av smilt cyklododekan snarare én 16sningsmedelslost

- Anvéndning av appliceringsséttet pensel for pdférande av smélt cyklododekan

- Begrinsning av fargningsmetoderna till sédana med bevislig dalig tvéttikthet

- Undvika anvéndning av autentiskt material, eftersom det for att kunna komma fram
till ett resultat krévs att alla proverna &r lika, och det skulle vara for tidskrdvande
for denna studie ifall det behovdes dgnas mycket tid at att dels leta fram museialt
material, dels att identifiera fargningsteknik och fargdmnesanvindning.
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- Anvéndning av ultrarent vatten eftersom Millipore-system for detta finns pé
granninstitutionen Geovetenskap.

1.6 Metod

Litteraturstudie av artiklar och publicerat material relevant for att identifiera vilka
problemomréaden som foreligger infor tvitt, och da framfor allt 1 vilka objekt och material
som fargbortfall forekommer, samt for att skapa nddvéndig forforstaelse inom omradet
bade for mig sjédlv och senare for ldsaren. Dessutom identifikation av de fargdmnes- och
fargningsmetoder eller tryck som ofta leder till urlakningsproblem. Dérutdver har jag tagit
del av s& mycket skrivet som mdjligt rorande applicering och anvéndning av
cyklododekan, det vill sdga hur man 16ser det, vilka metoder som é&r bast for applicering 1
vilka sammanhang och vilka koncentrationer som ska anvéndas, vilket finns inom
papperskonservering, arkeologisk konservering samt till mindre del textilkonservering.
Dartill anvdndning av cyklododekan i kombination med Paraloid B72. Dessutom
anvindning av ultraljud eller ultrarent vatten for tvétt.

Utover detta studier av materialegenskaper hos de ovanstdende &mnena.

Tillverkning av prover, med anvéndning av provlappar frin cellulosabaserat material, det

vill sdga bomull och linne eller en kombination av de bada, med begrénsade ytor av fargat
material med medveten hog utféllningsrisk — som broderier, applikationer eller tryck. Har
valdes bomullstyg med broderade eller mélade ytor.

Tvitt av de olika proverna:

1. Tvitt av 6 olika prover med kranvatten

2. Tvitt av 6 olika prover med vatten och tensid

3. Tvitt av 5 olika prover med vatten och tensid efter behandling med cyklododekan

4. Tvitt av de olika prover med vatten och tensid efter behandling med cyklododekan och
Paraloid B72

5. Tvitt av 5 olika prover med ultrarent vatten

(Tvatten sker utan kontrollerad torkning.)

Analys av resultatet genom

a. Okuldr undersokning — finns det nagra synliga skillnader?

b. Mikroskopisk analys av proverna

c. Fotografisk dokumentation for att tydliggora skillnader mellan proverna. Minst 4 bilder
tas per prov (fram- och baksida av filterpappret samt detsamma om bomullstyget) vilket
ger ett analysmaterial pa minst 128 bilder.

Bearbetning och sammanstéllning av resultatet.

a. Genom okulért jimforande och dokumenterande av proverna.

b. Genom presentation av representativa bilder for vardera av de hindelser som noterats
ske

c. Genom gradering och presentation av hindelser i tabellformat med forklarande
resonemang.
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2. LITTERATURSTUDIE

2.1 Cyklododekan

2.1.1 Historia

Cyklododekans uppticktes for anvindning inom konservering 1995, dad man sokte efter ett
bindemedel som kunde anvédndas som en temporér konsolidant och adhesiv. (Briickle et.al
1999, s 163) Idealt 6nskade forskarna att &mnet skulle vara vattenavstotande, 16sas 1
16sningsmedel, létt bilda en film och inte vara giftigt att anvéinda. Dessutom skulle det vara
reversibelt. Resultatet blev cyklododekan - ett mittat kolvite med summaformeln C12 H24
(se figur 1). Den viktigaste egenskapen som observerades i detta stadium var att &mnet
avdunstade i rumstemperatur, vilket gjorde att inga ytterligare ingrepp behdvdes, sdsom
mekanisk bearbetning eller anvindning av 16sningsmedel for att avldgsna den skyddande
hinnan.

Tva ar senare, 1997, genomfordes ett forsta lyckat forsok att anvinda cyklododekan pé
textilt material. Punktvis vattentvétt kunde utforas genom att med cyklododekan skydda
omkringliggande omride. (Briickle et.al 1999, s 164) I huvudsak har dock cyklododekan
anvints till arkeologiskt material, framfor allt som tillfédllig adhesiv eller som utvértes
skydd infor transport av kénsliga material som keramik. Den gav ocksa tidigt positiva
resultat for tillfdllig sammanhallning vid utférande av avgjutningar. Senare kom ocksé att
upptickas fordelarna med att ha cyklododekan som ett barridrlager, framfor allt for
vatbehandling av papper inom papperskonservering. (Watters 2007, s 196-197) (Briickle
et.al 1999, s 163-164) Tidigare hade man inom papperskonservering, liksom 1 viss
utstrdckning inom textilkonservering, anvént mer irreversibla metoder, frimst genom
behandling med Paraloid B72, Beva-film och liknande, for att skydda mot bortfall och
vattengenomtringning. Detta medforde dock att ett residuum ofta kvarstod, eller att
materialet man behandlat riskerade att skadas genom den intensiva mekaniska bearbetning
som krivdes for att avldgsna barridren. Cyklododekan hade da den introducerades den
mojliga utsikten att detta inte skulle vara nodvindigt. (Timar-Balazsy, Agnes 1998) (Landi,
1992). (Muioz-Vifias 2007)

2.1.2 Egenskaper

Tabell 1: Fysiska egenskaper hos Cvdklododekan

Sméltpunkt 58-61°C
Kokpunkt 243°C
Flampunkt 98°C
Brinnpunkt 265°C
Viskositet vid 2.2 hPa
65°C
Giftighet Ej rapporterad/ej hilsovadlig
Loslighet Toluen, diklormetan,
petroleumeter m.fl.
Summaformel C12H24
Kemisk struktur pa Cyklododekan

Som miittat kolvite ar cyklododekan stabilt (se tabell 1) och reagerar inte med
omgivningen. Det &r 16sligt i1 icke-poldra organiska ldsningsmedel, men inte i vatten, etanol
eller aceton. Det reagerar inte med syror eller baser. (Briickle et.al 1999, s 164)
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Cyklododekanen kan piforas genom smaéltning, och ger dd en vaxliknande hinna med smé
kristaller och god vattenogenomtringlighet. Sméltpunkten ar relativt lag (58-61°) och det
smélta materialet stelnar snabbt vid nedkylning. Ifall metoder med l9sning 1
16sningsmedel, eller fixering med l6sningsmedel ovanpa applikationen av det smélta
cyklododekanen for att ge en snabbare torktid anvénds, blir istdllet kristallerna storre och
ger inte ett lika bra skydd mot vatten. (Ehn Lundgren, 2012, s 164-165)

Péforande av smilt cyklododekan pa en kall yta kan resultera i att den inte kan penetrera
fibrerna tillfredsstéllande utan lagger sig som en hojd hinna ovanpé omradet man vill
skydda. Detta &r dock frimst aktuellt inom anvéndningsomradet som adhesiv, d4 man vid
anvindning av materialet som vattenogenomtrénglig barridr inte nddvandigtvis vill att det
ska trdnga in i artefakten. (Briickle et.al 1999, s 171)

Man har darefter mdojligheten att 14igga en hinna av ndgonting som man vet dr fullstdndigt
vattentitt ovanpa det behandlade omradet, vilket kan resultera i att ytan blir fullstindigt
skyddad fran vatten. I artikeln anvinde man gummi arabicum med positivt resultat.
(Briickle et.al 1999, s 171)

2.2 Applicering av cyklododekan

1) Smaélt cyklododekan:

CDD reagerar olika beroende pa hur ytan vilken den appliceras pa ser ut. Ifall ytan &r
absorbent, som ett textilt material utan ytbehandling &r, kommer det smélta
cyklododekanet att separeras i tva delar vid nedkylningsprocessen, vilken &r i princip
omedelbar vid kontakt med ytan. S& absorberas den flytande delen in i fibrerna medan den
fasta delen ldgger sig ovanpa ytan och bildar ett vaxliknande lager, som i regel ér
vattentitt, och ocksd skyddar mot tryck och stétar. Eftersom CDD sé snabbt stelnar vid
applicering kan det vara svért att fa ett jamnt lager om det pafors med syntetisk pensel,
som hdr rekommenderas. Vidare bearbetning kan ske genom anvindning av virmespatel
eller lampa med infraré6tt ljus. Alternativt kan en upphettad sprejpistol anvindas. Flera
lager smalta kan ldggas ovanpd varandra for att fa ett battre skydd. Sublimationsprocessen
kan ta lang tid, och beror pé hur tjockt CDD-lagret dr. Den kan paskyndas genom till
exempel paforande av 16sningsmedel ovanpa det skyddade omradet, men detta kan
fordndra ytstrukturen och orsaka kristallbildning, vilket kan forsdmra motstandskraften mot
vatten. (Thuer 2011, s 46-47)

Publicerade resultat frdn utforda experiment visade att anvéindning av smélt cyklododekan
gav positivt resultat pd papper ifall vattentvitten pagick under en kortare tid. Ifall
materialet var i langre kontakt med vatten, eller om det sdnktes ned i vattenbad, tringde det
sa sméningom igenom dven cyklododekanbarridren. (Briickle et.al 1999, s 166)

Salvador Muioz Vifias menar att den bésta metoden att applicera smélt cyklododekan ar
att placera en liten méngd, runt 1 g, pa ett objektsglas ovanpd en viarmeplatta. Darefter fors
det pd det omrdde som ska skyddas med en liten pensel. D& cyklododekan stelnar efter ca 5
sekunder i1 kontakt med luft maste applikationen ske snabbt och med sma méangder varje
géng. Stelnad CDD pé penseln kan smaéltas igen om penseln placeras pa glaset igen nagra
sekunder. Ett lager som &r mellan 0,5 och 1 mm &r enligt Mufioz Vifias undersékningar
tillrackligt 1 de flesta fall for att ge fullgott skydd. En jamnhet i lagret dr ddremot oviktig
och enligt honom oméjlig att uppnd, och han menar att vidare bearbetning med till
exempel virmespatel for att komma fram till detta dr onddigt. Dock hdvdar han vikten av
att CDD-lagret behover vara uniformt minst 0,5 mm tjockt. (Mufioz Vifias 2007, s 85)
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2) Lost cyklododekan:

CDD kan losas i en rad icke-poldra 16sningsmedel. Detta underléttar appliceringen, ocksa
hir med en syntetisk pensel, och gor att &mnet penetrerar djupare in i fiberstrukturen, men
ger ett mindre stabilt skydd. Utféllningar (kristallbildning) riskerar ocksa att ske i den kalla
16sningen, eller i materialet. Att gora upprepade lager for att forbéttra skyddet fungerar
enligt forskarna inte. Sublimeringstiden dr betydligt kortare &n for smélt CDD. (Thuer
2011, s 46-47)

3) Cyklododekan i sprejform:

Genom anvéndning av en varmepistol med sprejfunktion kan cyklododekan — antingen 1
smélt form, eller 16st i l16sningsmedel - sprejas pa ytan som ska impregneras. Detta &r enligt
denna forskare, bland andra, det enklaste applikationssittet. (Thuer 2011, s 46-47)

2.3 Paraloid B72

Paraloid B72 dr en termoplastisk akrylharts. Den anvénds for att skapa ett genomskinligt,
ndgot mjukt och foljsamt lager, som kan skydda mot exempelvis ljus eller fungera som
adhesiv. Paraloiden dr mycket talig mot starka 16sningsmedel, och sdrskilt etanol, och kan
sd anviandas som skyddslager for material som maste utsittas for dessa. (Rohm & Haas,
2007) Paraloid B72 16st 1 aceton har bevisats vattentaligt och kan anvéndas som skydd mot
vattengenomtrangning. (Mufioz-Vinas, 2007) Den ir 16slig i rumstemperatur i till exempel
aceton. Overflodigt material kan sedan avligsnas med samma I6sningsmedel. (Kremer)

2.4 Tvalagerstekniken

2.4.1 Cyklododekan tillsammans med Paraloid B72

Det finns ett problem med all applikation av cyklododekan - dd CDD genom sin kemiska
struktur sublimerar omedelbart i kontakt med luft, blir det snabbt fordndringar i strukturen
och egenskaperna direkt efter applikationen. I takt med att det avdunstar bildas kristaller,
stora hos 16sningsmedelslost cyklododekan, och mindre hos smilt. Dessa kan leda till att
vatten kan trdnga in och skada objektet som ska konserveras. I smilt CDD borjar ocksa en
sprickbildning ske snart efter kontakt med luft. Vid kontakt med vatten kan dessutom
cellulosafibrerna svilla, och eftersom cyklododekanlagret inte dr elastiskt gér spanningarna
att sprickor forvirras. Aven detta later vitska penetrera det skyddande lagret och I&sa ut
icke-fixerade fargdmnen. (Muioz Vidas 2007, s 78-80)

Salvador Muioz Vifas foreslar darfor anvandning av en tvélagersteknik. Paraloid B72 ar i
sig helt vattentitt, och har haft begrinsad anvindning tidigare inom konservering som
isolerande agent. Lost 1 10sningsmedel &r paraloiden helt vattentdt och latt att applicera.
Efter utford vattentvitt dr den dock mycket svar att avlagsna fran objektet genom
anvindning av mekanisk bearbetning eller 16sningsmedel, och det &r ndstan oundvikligt att
residuum ldmnas kvar pa det behandlade objektet. Ifall Paraloid B72 diaremot appliceras
ovanpa ett lager av cyklododekan kan det hjélpa till att tdppa igen sprickorna som uppstar,
och vidare bidra till att ingen vétska kan tringa in. Sa ldnge som paraloiden ligger
koncentrerad till det omréde av cyklododekan som tacker den vattenkidnsliga ytan, och inte
utanfor, kommer den att ga att lyfta bort d& cyklododekanen har avdunstat fullstindigt. P4
sa sitt kan man gora en irreversibel metod reversibel, och i teorin felsdker. (Mufioz Vifias
2007, s 80-82) Anvindning av Paraloid B72 ovanpé 16sningsmedelslost CDD riskerar dock
att paraloiden &ven penetrerar cellulosafibrerna, da kristallbildningen observerats ske
djupare in i papper. Detta kan vara omdjligt att avlégsna efter utford tvitt. (s 85 f)
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Muiioz Vifias kom i sina forsok fram till att dter smélta det lager av CDD som redan
applicerats pé ytan, att anvéinda CDD i sprejform eller att genomf6ra applikation dven
utanfor det omrade som skulle skyddas inte gav ndgot ndjaktigt resultat. (Mufioz Viias
2007, s 83) Inte heller anség han att anvédnda 16st cyklododekan (i trikloretylen) gav ett
tillfredsstéllande skydd, jamfort med anvéndning av bara Paraloid B72 eller smélt
cyklododekan. (s 84 f)

2.4.2 Utforande av tvdlagerstekniken:

Paraloid B72, i koncentration 15% lost i1 aceton (ett 16sningsmedel som inte paverkar
CDD), appliceras med pensel pa det skyddade omradet, med undantag fér 1-2 mm in mot
kanterna. Ett tunt lager paraloid ger tillrdcklig vattentithet, men det kan vara att foredra att
ha ett tjockare lager dd detta ar léttare att avldgsna efter att CDD har avdunstat. (Mufioz
Vinas 2007, s 86) Denna metod &r enligt forskaren i princip osviklig.

Om pigment ligger bundna till ytan (som till exempel bemélade textilier) kan det vara
tillrackligt att endast pa den sidan applicera CDD och Paraloid B72, eftersom dessa da
fungerar genom att halla pigmenten fasta oavsett svdllning i fibrerna, eller vétning fran den
icke skyddade baksidan. Om omrddet som ska skyddas fran vatten dock innehéller fargat
material eller broderier &r det sdkrast att applicera ett skyddande lager pa bada sidorna, for
att omdjliggora vattengenomtriangning som kan gora att fargen bloder. (Mufioz Vifias
2007, s 85-86)

2.4.3 Avdunstning:

Watters (Watters 2007, s 196) menar att den langa sublimeringstiden som krévs for
cyklododekan kan resultera i en ovilja att anvéinda denna teknik under tidspress.
Sublimeringen av CDD berédknas enligt Watters studier ta ungefar 30 dagar per millimeter
tjockt lager. Luftcirkulering och temperatur kan paverka denna sublimeringstid, och for att
snabba pé den kan man exempelvis placera sitt objekt vid en flékt eller en harfon. For att
sakta ner processen kan objektet tickas med aluminiumfolie eller forvaras i en plastpése.
(Ibid. s 197) Studier visar ddrmed att ett uniformt tunt lager ger snabbast mdjliga
sublimeringstid. Aven ytans storlek paverkar hur CDD avdunstar, och en mindre yta
forsvinner snabbare dn en stor, 4ven om tjockleken pd dem bada dr densamma. Dock sé ér
ytan som ska skyddas inom konservering ofta inte mojlig att forstora eller forminska
beroende pd hur mycket tid man har till sitt utnyttjande, och fokus bor da snarare ligga pa
att inte applicera ett tjockare lager &n absolut nddvéndigt om man ar under tidspress. Ifall
man &r sdker pa att artefakten til exponering av solljus, flikt eller harfon ar dessa ocksé
enligt Watters mdjliga paskyndningsmetoder. (Ibid. s 199)

Det har varit omdiskuterat i litteraturen huruvida cyklododekan riskerar att stanna kvar pé
objektet efter att det huvudsakligen har avdunstat. Watters citerar tvé studier med
motsdgelsefulla resultat. Den forsta (Stein et.al. 2000) menar att man med
gaskromotografi-mass-spektroskopi inte har kunnat upptiacka néagra rester av cyklododekan
pa arkeologiskt material eller sten, efter att man genom végning bedémt att all CDD har
avdunstat. Vad som sdger emot detta ér en studie, refererad av Watters, ett ar senare av
Caspin och Kaplan (2001) som funnit rester av kristallina formationer ndr man undersokt
avdunstning av CDD, efter att ha bedomt att amnet borde sublimerats fardigt. De bedomde
att kristallerna som observerats pa materialet var kemiskt lika cyklododekan i sin form,
men noterbart var att de inte ansags kunna utgdra ndgot hot mot artefakterna. Mgjligen
skulle de kunna komma frén orenheter i cyklododekanen, som kan bero pa att
prepareringen av denna ser olika ut i olika laboratorier. Caspin och Kaplan, och s& dven
Watters sjdlv, rekommenderar darfor att konservatorer fore anvéndning testar
cyklododekanen for orenheter. (Watters 2007, s 196)
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2.5 Ultrarent vatten:

Ultrarent vatten dr det renaste vattnet som géar att fa, och framstélls genom destillation av
redan destillerat eller avjoniserat vatten (sé& kallad dubbeldestillation), eller genom omvénd
osmos', avjonisering och ultrafiltrering tills att alla orenheter och gaser ér borta, och endast
rena vattenmolekyler aterstar. (Haemek 2012) 100 % ultrarent vatten bestér saledes endast
av vattenmolekyler — hydroxylgrupper och vitejoner. Detta resulterar i en unik kemisk
egenskap, ndmligen mojligheten att agera likt ett 16sningsmedel som kan 16sa i princip alla
kemiska formationer. (Whitehead 2010, s 1) Det ultrarena vattnet &r instabilt och dirmed
mycket reaktivt, och reagerar forutom med smuts med allt det kommer i kontakt med; luft,
forvaringskérl och liknande. For att minimera kontakt med kontaminenter kan ultrarent
vatten forvaras i en glasflaska, eftersom inert glas ger endast en liten kontaminering. (9)
Det principiella anvindningsomradet &r till olika analysinstrument (frdmst spektroskopi
och vitskekromatografi) dar man behdver upptacka mycket smé kvantiteter av olika
dmnen.

Anvindning av ultrarent vatten gor att man med olika kemiska analysmetoder kan fa ett s&
sakert resultat som mdjligt eftersom inga gaser, bakterier eller joner kan paverka provet.
(ELGA LabWater 2011)

I Sverige har man sedan ndgra ar tillbaka anvént ultrarent vatten for att tvitta kansliga
byggnader, dér det till exempel finns risk for att fargen ska lossna vid behandling, men
ocksa vigtunnlar, dar man vill undvika att 16sningsmedel eller starka rengdringsmedel
skoljs ut i naturen, samt i industriell verksamhet for rengéring av elektroniskt material och
ovrig utrustning. Det ultrarena vattnet mojliggdr med sin unika sammanséttning vattentvétt
utan tillsatser av 16sningsmedel eller detergenter. D4 dessa inom konservering i minga fall
kan vara ansvariga for forandring av det konserverade objektet, till exempel i ytstruktur
eller genom att 19sa ut fargdmnen, kan det vara en lovande mdjlighet for tvétt av kénsligt
textilt material. (Sundin et.al. 2011, s 2)

Enligt Sundin et.al. s 16ser ultrarent vatten alger och smuts av olika slag, diribland dven
fet smuts som olja och liknande. (Ibid. s 3) I sina studier fann man dessutom att tryckt text
pa kretskort, som var av vattenkénsligt medium och ofta férsvann vid tvitt med vatten och
detergent, 1 stor utstrackning var oskadd nédr man tillimpade reng6éring med ultrarent
vatten. (Ibid. s 7) Detta ar sdrskilt intressant i denna kommande undersdkning, di den teori
som arbetats ifrdn eventuellt mojliggor att det ultrarena vattnet skulle kunna 16sa
nedbrytningsprodukter utan att ocksé avldgsna de pigment och fiargdmnen som ar
vattenlosliga pa textila material.

2.6 Farger och pigment
Hur vattenfast en farg dr beror pa flera faktorer. Enligt ’Chemical Principles of Textile
Conservation’ (1998, s 96) ér de priméra
* Styrkan i bandet mellan fibrerna och fargen
* Storlek och form pa fargdmnet
* Var fargdmnet sitter i substratet (monolager eller aggregat hos fargmolekylerna)
* pH-vérdet i tvdttlosningen
* Hur jdmna (i storlek, egenskaper) fargmolekylerna &r

" Omvind osmos innebir att man genom yttre tryck later vattenmolekyler vandra genom ett
halvgenomsléppligt membran, med f6ljden att jonerna stannar kvar p& den ena sidan och det
avjoniserade vattnet pd den andra. (Kershner 2008)
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* Ingredienser i tvdttlosningen som kan dka eller minska attraktionen mellan
fargmolekylerna och textilfibrerna

* Temperatur och lingd pé tvitten

* Mekanisk bearbetning under tvitten

Fiarger och pigment:

Beroende pa om objektet har fargomraden bestaende av pigment eller fargdmnen ser
bindningen till fibrerna olika ut. Ett pigment, som hos bemalat textilmaterial, ligger enbart
pa ytan av fibrerna, och inte inne i dem. Fargdmnena sitter istéllet inne i molekylerna och
fibrerna.

Ifall fargning sker utan betmedel och/eller fixering sa kan fargerna hér trédnga in 1
bomullsfibrerna, men inte bindas till dessa, forutom med mycket svaga krafter. Férgning
med betmedel eller fixering gor dédremot att fargen tranger in och féster sig i och vid
fibrerna, till exempel med hjélp av saltbindningar, med resultat att de blir svarare att
avligsna genom till exempel tvitt. (Timar-Balazsy, Agnes, 1998).

Att anvinda betmedel innan fargning till exempel i form av metallsalter (vanligen jdrnsalt)
eller alum paverkar generellt tvittiktheten positivt for de naturliga fargdmnen som har
dalig till medium tvittakthet, till exempel koschenill. (Maria Zarkogianni et.al. 2010, s 22)

Exempel pd kénda pigment och fargdmnen med dokumenterad déalig tvittikthet:
Historiska basiska féarger dr enligt Timar-Balazsy och Eastop kidnda for att bloda vid
vattentvétt. De skriver ocksa att fairgdimnen som &dr bundna till textilfibrerna med saltlankar
latt kan separeras fran dessa fibrer 1 bdde sura och neutrala tvittlosningar. (Timar-Balazsy
1998, s 97)

Férger som l0ses i vatten vid infargning kommer fortsitta vara vattenlosliga dven efter att
fargningen ar slutford. Detta gor att deras vattenfasthet aldrig kan vara helt perfekt. Till
dessa hor direktfarger, sura farger, basiska farger och dispergerande farger. (Timar-Balazsy
1998, s 70) Direktfarger ar sérskilt Idmpliga att anvinda till cellulosabaserade fibrer.
Féargmolekylerna &r platta och gor att de ar latta att 16sa. Cellulosans méinga poldra
hydroxylgrupper binder till de auxokroma grupperna hos fargaimnena och bildar
vétebindningar. Ett viktigt exempel pa en sddan farg dr krapplack, som dock dr en stabil
farg. (Ibid. s 72)

Direktfarger har manga fordelar nir de anvinds for att firga cellulosafibrer — det gér
snabbt, de ar lattapplicerade och kostnadseffektiva. De poldra grupperna gor dem
vattenlosliga vid fargning, men da cellulosafibrerna éter fuktas riskerar pigmenten att
16sas. Detta for att det inte finns ndgra bindningar mellan pigmentet och bomullen inuti
fibrerna. D4 cellulosafibrerna fuktas svéller de, och pigmenten far utrymme att passera ut
frdn molekylerna inuti fibrerna. (Luo 2003, s 297)

Férgtistel:
En historiskt viktig och vanligt anvénd farg har varit fargtistel. Dess torkade blommor har

anviénts for att fa ett rott fairgdmne. Denna &r inte vattenfast utan skoljs successivt bort vid
tvitt. (Timar-Balazsy 1998, s 79) (’safflower’ 2014, Encyclopedia Britannica Online)

Saffran:

Saffran 10st 1 vatten ger en gul farg med tvittikthet délig till medium vid anvéndning pa
bomull. Tvittiktheten kan forbittras om man behandlar proverna med metallsalter innan
fargmomentet. (Samanta och Agarwal 2009, s 388)
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Saffran anvéant for att firga bomull har en simre upptagningsférmaga 4n hos t.ex. ull,
vilket bland annat kan bero pa att fargen féster till bomullsfibrerna med svaga véte- och
van der Waals-bindningar. Detta ger d& ocksa en 6kad 16slighet vid senare kontakt med
vatten. (Tsatsaroni och Eleftheriadis 1994, s 314)

Firger som traditionellt sett inte dr kdinda for sin daliga tvéttikthet men som dnda kommer
att anvindas 1 detta experiment:

Stabilo point 88/Vattenbaserad tusch:

Enligt tillverkaren &r tuschen tillverkad for att kunna anvéndas inom textilindustrin, och
kan vara svar att 16sa eller avldgsna fran textilt material. Eftersom pennan dock ér
vattenbaserad kommer den att forlora farg vid kontakt med vatten. (Stabilo 2014)

Kypférg:

Kypfarg, eller batikfédrg, dr en typ av syntetisk farg som aktiveras i starkt basiska miljoer.
Detta uppnés genom att tillsétta lut eller natriumhydrosulfit till fargbadet. Ifall fargen
aktiveras korrekt i en 16sning med hogt pH-varde har den mycket god tvitt- och ljusédkthet,
varfor aktivering utesluts i kommande experiment. (Wallin, Helene 2009) (ZENIT AB)
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3. EXPERIMENT

Arbetsordning:

Tvitt av de olika proverna:

1. Tvitt av 6 olika prover med kranvatten

2. Tvitt av 6 olika prover med vatten och tensid

3. Tvitt av 5 olika prover med vatten och tensid efter behandling med cyklododekan

4. Tvitt av de olika prover med vatten och tensid efter behandling med cyklododekan och
Paraloid B72

5. Tvitt av 5 olika prover med ultrarent vatten

(Tvatten sker utan kontrollerad torkning.)

Analys av resultatet genom

a. Okuldr undersokning — finns det nagra synliga skillnader?

b. Mikroskopisk analys av proverna

c. Fotografisk dokumentation for att tydliggora skillnader mellan proverna. Minst 4 bilder
tas per prov (fram- och baksida av filterpappret samt detsamma om bomullstyget) vilket
ger ett analysmaterial pa minst 128 bilder.

Bearbetning och sammanstéillning av resultatet.

a. Genom okulért jimforande och dokumenterande av proverna.

b. Genom presentation av representativa bilder for vardera av de hindelser som noterats
ske

c. Genom gradering och presentation av hindelser i tabellformat med forklarande
resonemang.

3.1 Forberedelser av prover

3.1.1 Fiirgning

Till alla fargningarna anvédndes en hérva (5 g/ca 17 m) av blekt merceriserat bomullsgarn
(100 g/350 m)

Prov 1: Kypfarg/batikfairg

1 liter vatten med 2 g briljantbld. Uppvarmning av vattnet till 55°C sedan tillsats av férg.
Uteslutande av salt. Dérefter vila i 55°C under 10 min. Skéljning med kallt vatten
upprepade ganger. Mirke Scherings Batik, farg 420 Brilliantbl4’.

Prov 2: Reaktivfirg:

200 ml vatten, 4 ml/0,4 g farglosning rodviolett’ (16st 1:100), 10 g salt (natriumklorid)
Tillsats av salt 5 min efter uppnadd fargtemperatur (40°C). Konstant omrorning de forsta
20 minuterna av fargbadet. Fargning under totalt 65 min med temperatur mellan 40 och
50°C. Direfter skdljning upprepade ganger. Ingen fortvalning eller tillsats av soda for att
inte ge ett tillridckligt fixerat resultat.

Prov 3: Reaktivfirg:

200 ml vatten, 4 ml/0,4 g farglosning ’rodviolett’ (16st 1:100)

Som ovan, utan tillsats av salt under fargningen. Inte heller ndgon fortvalning eller tillsats
av soda gjordes for att inte ge ett tillrackligt fixerat resultat.

Prov 4: Saffran
2 I vatten med 0,5 g saffran (tillsammans med prov 5)
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Upphettning av fargvétskan till 90°C for att sedan i denna l6sa saffran (0,5 g). Vidhallande
av temperatur (kring 90°C) under 1 h, ddrefter skoljning upprepade ganger med kallt
vatten.

Prov 5: Saffran

2 | vatten med 0,5 g saffran (tillsammans med prov 4, fram tills att det senare togs ur efter
1 h virmehallning)

Upphettning av fargvétskan till 90°C for att sedan i denna l6sa saffran (0,5 g). Vidhallande
av temperatur (kring 90°C) under 3 h, ddrefter skoljning upprepade ganger med kallt
vatten.

Prov 6: Tusch
En cirkel ritas pad bomullstyget med penna. (Stabilo, point 88/46, fine 0,4)

3.1.2 Broderi

Alla proverna utom nummer 6 broderades sedan pa vit lakansvéav (100% bomull) i form av
en cirkel med langa stygn. Bomullen &r tuskaftsvivd med medel tdthet. For de fardiga
proverna se 'figur 1 och 2’.

Figur 1 Figur 2

Obehandlade prover frian fram- (figur 1) och baksida (figur 2). Fran vinster
uppifran till hoger ner: blick, saffran 1 h, saffran 3 h, kypfirg, reaktivfiarg +
salt, reaktivfirg — salt.

3.1.3 Test for vattenfasthet

Ett forsta test utfordes genom att brodera linjer pa en ruta bomullstyg. En linje gjordes for
varje fargprov, och de mirktes i ordning 1-6. Tygbiten placerades ovanp4 ett filterpapper i
en glasbdgare och vittes sedan fullstindigt med avjoniserat vatten, rumstempererat.
Ytterligare ett filterpapper placerades ovanpa, dédrefter 4nnu en glasbidgare som tyngd.
Provet ldmnades i rumstemperatur 6ver en helg tills provet och filterpapperna torkat
fullstédndigt. Kraftig blodning visades hos bada saffransproverna, och ifall de andra hade
lackt farg kunde detta inte avgodras pa grund av den gula farg som tickte provbiten.

Ett andra test gjordes i uppsatsskrivarens hem med endast de tre forsta proverna, likadant
sydda pa en bit bomullstyg. Det vittes och placerades mellan tva vita, blekta bitar
hushéllspapper, och placerades under en tyngd. Den ena av de lila proverna (reaktivfarg
utan tillsats av salt eller soda) indikerade pd délig vattenfasthet genom utféllning av féirg pé
pappret. Aven blickpennan visade p4 kraftig blodning.
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3.1.4 Filterpapper

Filterpapper dr en typ av papper som inte innehaller négra tillsatser for att undvika
kontamination av proverna.

Mojligheten att antingen anvinda sig av immersionstvatt/tvétt i vattenbad, eller fuktning
och placering mellan tva filterpapper diskuterades. Immersionstvitt har som fordel att det
ar den metod som man huvudsakligen anvénder sig av inom textilkonservering,
tillsammans med punktvis tvitt eller tvitt med lgtrycksbord. I princip anvéinder man inte
sig av filterpapper om inte kontrollerad torkning &r nddvindigt, vilket i s fall kan ske
mellan filterpapper och anvéndning av eventuell kalluftsfon. Fordelar med anvéndning av
filterpapperstekniken, som déremot &r en vanlig metod inom papperskonservering, ér att
processen blir mer kontrollerad och resultatet tydligare métbart. (Kosek et.al 2014)
Kapilldrkraften gor att den blodande férgen kommer rora sig ut och fastna i filterpapprena,
istéllet for att diffuseras i tvittvattnet. Mgjligheten att konkret méta fargbortfallet, samt hur
stor missfargning blir som resultat, dr ddrmed storre ifall experiment utfors pa detta vis.
Dock blir metoden inte lika autentiskt for omradet textilkonservering, da den séllan
anvénds.

Risker med att anvdnda immersionstvitt som metod i detta experiment bedomdes till
foljande 1) Fargdmnets sammanséttning - det kan vara svért att hitta i en tvittvattenanalys
eftersom det inte dr ként i sd stor grad. 2) Representativt urval — kommer fargdmnet fordela
sig jamt 1 tvéttvattnet och kommer det i s fall vara mojligt att spara en del av det, eller
kommer allt vatten behova métas? 3) Immersionstvétt ger en typ av tredimensionell modell
for analys — objekt 1 vatten plus kapillarkraft, plus diffusionskinetik plus tid, vilket ger
manga svarkontrollerade komponenter. Tvétt med filterpapper ger en tvadimensionell
modell eftersom material bara kan réra sig ut i filterpapprena (1) och tid (2). Dédremot kan
man inte 1 en sddan modell anvinda sig av mekanisk bearbetning, vilket skulle kunna vara
nddviandigt for aktivering av ultrarent vatten.

Efter dessa dvervdganden beslutades att teknik med filterpapper skulle anvéndas for
tvittexperiment. Metoden som valdes &r en sé kallad ’blotter-sandwich washing (SA)’ var
man placerar det fuktade prover mellan tva filterpapper. Detta tyngs sedan ner sa att
eventuell vandring av partiklar sker och fastnar pa de sidor av filterpapprena som ligger
mot prover. (Kosek et.al. 2014, s 56)

Filterpappret som valdes var ett tekniskt filter frin Munktell av kvaliteten 1003,
innehallandes en askhalt pa 0,1%, vikt 90g/m”i storlek 9 cm/diameter. (Noax Lab, 2006)

3.2 Utforande av experiment/tvittmoment

Alla experiment utfors genom att provbiten, mérkt med fargnummer och
experimentnummer, placeras pa en glasplatta. Filterpapper (9 cm/diameter av market
Munktell 1003) placeras under provet. Tyget fuktas med hjdlp av pipett, varpa ytterligare
ett filterpapper sedan placeras dver provet. De ticks sedan med en glasplatta tills att provet
har torkat.

Tvittlosning:
Till tvdttexperiment 2-4 anvénds en tvittlosning med Berol 784 (anjon- och nonjonisk

tensid) som 16ses 1 ml i 100 ml kranvatten, 30°C.

Paraloid B72:
Till tvéttexperiment 4:1 och 4:2 anvinds Paraloid B72 som 15%:ig 16sning i aceton.
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Cyklododekan:

Cyklododekanen smailter mycket snabbt och dvergar inom nigra sekunder till fast form
igen vid kontakt med material och/eller luft. Cirka 5 g smélts at gdngen i en liten bagare i
vattenbad. Denna méngd récker ungefdr till att tdcka en omgéng prover med tva lager (5
stycken provbitar). Vattenbadet virms till 60°C. Ligre temperaturer gor att
cyklododekanen bildar kristallformationer och klumpar sig i behéllaren. Fluktuationer i
vattenbadet upp mot 70°C ger ingen mérkbar skillnad i cyklododekanens reaktion. En
syntetisk pensel av medel hardhet och storlek nr 2 anvénds. Appliceringen méste gi
mycket snabbt for att undvika att &mnet stelnar, och penseln maste rensas efter ungefir tva
appliceringar for att undvika build-up i strana. Det fungerade inte tillfredsstéllande att ater
smélta den stelnade cyklododekanen som fastnat i penseln. Det har varit svart att fa en
jamn applicering, som litteraturen ocksa forutsade, och fokus har legat pa att fa ett lager pa
minimum 1 mm tjocklek for prov 3 och 4:1, och ett 2 mm tjockt lager for 4:2.

1: Kontroll - kranvatten
Kranvatten med temperaturen 30°C anvénds for att fukta proverna. Ca 3 ml gér at per prov.
Genomfuktningen sker och ldmnas under tre dygn tills att proverna har torkat fullstdndigt.

2: Kontroll — kranvatten + tensid

Berol 784 (anjon- och nonjonisk tenid) l6ses 1 ml i 100 ml vatten, 30°C. Ca 2,5 ml
tvittlosning gar &t per prov. Genomfuktningen sker och lamnas under tre dygn tills
proverna har torkat fullstdndigt.

3: Enbart cyklododekan
Tvé lager cyklododekan appliceras pd fram- och baksida. Ca 3 ml tvéttlosning gér at per

prov. Efter genomfuktning ldmnas proverna under tre dygn tills de har torkat fullsténdigt.
Se figur 3 och 4.
I R

Figur 2 Figur 4
CDD fram, saffran 3 h CDD, bak, saffran 3 h

4:1: Cyklododekan och paraloid B72
Tvé lager cyklododekan appliceras pa fram- och baksida. Paraloid B72 ldaggs pa framsidan
med 1-2 mm CDD i varje kant som ldmnas otdckt. Ca 3 ml tvittlosning gar &t per prov.

Efter genomfuktning ldmnas proverna under tre dygn tills de har torkat fullstandigt. Se
figur 5 och 6.
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Figur 5 Figur 6
CDD + PB72 fram, reaktivfiarg + salt CDD + PB72 bak, reaktivfirg +salt

4:2: Cyklododekan och Paraloid B72

Fyra lager cyklododekan appliceras pa fram- och baksida. Tva lager Paraloid B72 ldggs pa
varje sida med 1-2 mm CDD i varje kant som ldmnas otickt. Ca 3 ml tvéttldsning anvinds
for genomfuktning. Efter genomfuktning ldmnas proverna under tre dygn tills de har torkat
fullsténdigt. Se figur 7 och 8.

Figur 7 Figur 8
CDD + PB72 fram, kypfirg CDD + PB72 bak, kypfirg

5: Ultrarent vatten

Ultrarent vatten taget ur ett Millipore-system anvénds for att genomfukta proverna. Vattnet
ar 20°C. Ca 5 ml gar at per prov. Efter genomfuktning ldmnas proverna under fyra dygn
tills de har torkat fullstédndigt.

6: Kontroll - obehandlade
Lamnas utan ndgon behandling som kontroll.
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4. RESULTAT

4.1 Initiala observationer

Med okulédr undersdkning samt granskning i arbetsmikroskop observeras, efter att
experiment 1 och 2 utforts, att reaktivfargen -salt inte visade ndgon mérkbar fargutfillning
(se *figur 6° och ’figur 8). Detta gjorde att den bedomdes ha god vattenfasthet dven utan
fixering under fargningsprocessen, alternativt att médngden upptagen farg var sa liten att
den inte mojliggjorde nadgon blddning vid senare kontakt med vatten. Den utesluts darfor ur
kommande experiment eftersom det for utforandena dr nédvéndigt att tvittiktheten ar
dalig.

Majoriteten av proverna far en noterbar svagt gul ring/missfargning av Berolen, eftersom
tvittmedlet inte skoljs ur.

4.2 Gradering efter mikroskopianalys av proverna

Alla prover undersoks 1 mikroskop med 10 ggr forstoring. Mikroskopet ér kopplat till en
kamera och denna anvinds till att fotografera varje prov 4 gdnger — pa sidorna av
filterpapprena som har legat mot provbiten och pd fram- och baksida av provbiten.
Sammanlagt 4r analysunderlaget 144 mikroskopsbilder. Mikroskopsanalysen anvénds
framst fOr att visa pd blodning som har fingats upp av filterpappret samt for att uppticka
fargfédllningar som inte kan ses med blotta 6gat. Alla fotografier togs med samma
instéllningar och ljussittning. Eftersom det inte &r mojligt att i detta uppsatsformat visa alla
bilder s& kommer en representativ exempelbild per gradering presenteras. Om intresse for
att se de ovriga bilderna finns hos ldsaren kan uppsatsforfattaren kontaktas for formedling.

* Blodning graderas i en stigande skala 0-32 enligt nedan.

Tabell 2: Skala for blodningsgrad pa filterpappret

Blédningsgradering 0-3 Exempel, filterpapper

0 = en avsaknad av fargutfillning Ay

Exempel frdn 1: kontroll - kranvatten, kypfdrg, fram

filterpapper

]

1 = knappt noterbar fargutféllning/synlig i W AAWEARREER NOUEE SR
arbetsmikroskop AWENAEGRE B

N

&'{ﬁ}'m 17 RHY AN Y PN
Exempel frdn 4:1 cyklododekan och paraloid B72,

W

* Enligt forfattarens egen bedémning
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| reaktivfirg + salt, filterpapper bak

2 = mirkbar fargutfallning

1. Bak filterpapper
2. Fram filterpapper

Exempel frdn 1: kontroll- kranvatten, reaktivfirg
+salt

3- mycket mérkbar fargutfédllning som sprider
sig utanfor omradet for cirkeln pa provet

1. Bak filterpapper
2. Fram filterpapper

Exempel fran 1 kontroll - kranvatten, penna
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* Blodning pa bomullstyget graderas antingen 0 for avsaknad av blédning, eller
1, forekomst av blédning. Skalan dr mindre eftersom variationen i resultaten
ar mindre.

Tabell 3: Skala for blodningsgrad pa bomullstyget

Gradering 0-1

Exempel, bomullstyg

0- ingen blodning pa bomullstyget

SR § S Yak” Sl Sl Rl A b ]
§2 A AU

f‘!ﬁ? "1" ‘\-,\-”\‘

e P KPS S
Yy ’th(.i" pe Atg,g,i

Exempel frdn 1 kontroll - kranvatten, kypfirg,

1- Blodning pa bomullstyget

bomullstyg

bomullstyg

4.3 Cyklododekanobservationer

Tabell 4: Observationer nir det giller sublimering av Cyklododekan

Tid

Observationer och dtgiirder

Initialt

Proverna placerades i1 dragskap. Alla prover fasttejpades pa glasplattor for
att undvika att de bldste bort.

Efter 2
veckor

Provuppsittning med enbart cyklododekan (3) har néstan fullstindigt
avdunstat. Nagra rester finns fortfarande, framfor allt under stygnen pé
framsidan och pé undersidan. Denna sida har legat mot glasplattan och haft
samre luftcirkulation.

Provuppsittning med cyklododekan och Paraloid B72 (4:1 och 4:2) kan ses
ha avdunstat ndgot. Mojligheten att utsitta proverna for antingen 6kad
varme eller solljus bedomdes, men eftersom risker for att resultatet skulle
komprometteras pa grund av till exempel gulnad eller blekning av
fargdmnena, anviandes dessa inte. P4 grund av tidspress placeras en
kalluftsfldkt inuti dragsképet for att ge 6kad luftcirkulation. Den sétts pa
medeleffekt (2 av 4) och ldmnas under 7 dagar, med observation forst efter
nagra timmar, direfter varannan dag, efter att det konstaterats att den inte
blir varm.

Efter 3

Hos provuppsittningen med enbart cyklododekan (3) har cyklododekanen

26




veckor

fullstdndigt avdunstat pé alla utom tva provbitar. P4 dessa aterstar sma
rester pd baksidan, som legat mot glasplattan. Dessa vinds for fortsatt
sublimering

Provuppsittning med cyklododekan och Paraloid B72 (4:1 och 4:2) kan ses
ha avdunstat ytterligare. Eftersom tidsaspekten fortfarande &r en faktor
bedoms mekanisk avldgsnande av isoleringslagret mdjlig. Tiden i
dragskipet har gjort att cyklododekanen inte sitter fast lika hart mot
bomullstyget pd ndgon av sidorna. Ocksa Paraloid B72-lagren pé fram- och
baksida for tvittserie 4:2 och framsidan pa tvittserie 4:1, dr sa pass 1ost
bundna att de gar att dra bort med pincett. Eftersom proverna i det har
fallet inte dr kénsliga bojs de sé att cyklododekanen spricker, varpa den gér
att lyfta bort i mindre bitar med pincett. P4 provbitarna dér penna har
anvints istéllet for broderi gar det att skrapa bort isoleringsimnena med
hjélp av en skalpell.

Efter 4
veckor

All cyklododekan observeras ha avdunstat fran proverna och
kalluftsflédkten stdngs dérfor av.
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5. ANALYS

5.1 Mikroskopianalys av resultaten

Alla prover undersoks 1 mikroskop med 10 ggr forstoring. Mikroskopet ér kopplat till en
kamera och denna anvinds till att fotografera varje prov 4 gdnger — pa sidorna av
filterpapprena som har legat mot provbiten och pd fram- och baksida av provbiten. For
prover behandlade med CDD togs @ven bilder initialt innan isoleringen hunnit avdunsta.
(se figur 3-8) Alla fotografier togs med samma instéllningar och ljusséttning. Sammanlagt
ar analysunderlaget 144 mikroskopsbilder. Skalor och kriterier for beddmning anges 1
tabell 2 och 3. Resultatet av dessa har anvints for att skapa tabellen *blddningsgradering
hos proverna’ och det &r pd denna som efterfoljande resonemang i huvudsak bygger.

Tvéttserien édr som foljer:

1. Tvitt av 6 olika prover med kranvatten

2. Tvitt av 6 olika prover med vatten och tensid

3. Tvitt av 5 olika prover med vatten och tensid efter behandling med cyklododekan

4. Tvitt av de olika prover med vatten och tensid efter behandling med cyklododekan och
Paraloid B72

5. Tvitt av 5 olika prover med ultrarent vatten

Tabell 5: Blodningsgradering hos proverna

Experiment | Firg | Blédning 0-3 | Blédning p4 bomullen 0-1
1: Kontroll - kranvatten
Saffran 1 h 1-2 0
Saffran 3 h 1-2 0
Reaktivfiarg —salt 0 0
Reaktivfarg +salt 2 0
Kypfirg 0 0
Penna 3 1
2: Kontroll — kranvatten + tensid
Saffran 1 h 2 1
Saffran 3 h 2-3 1
Reaktivfiarg —salt 0 0
Reaktivfarg +salt 3 0
Kypfirg 1 0
Penna 3 1
3: Enbart cyklododekan
Saffran 1 h 0-1 0
Saffran 3 h 0-1 0
Reaktivfarg +salt 1-2 1
Kypférg 0 0
Penna 2 1
4:1: Cyklododekan och paraloid B72
Saffran 1 h 0-1 0
Saffran 3 h 0-1 0
Reaktivfarg +salt 1 0
Kypfirg 0 0
Penna 3 1
4:2: Cyklododekan och Paraloid B72
Saffran 1 h 0 0
Saffran 3 h 0
Reaktivfarg +salt 0 0
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Kypfirg 0 0
Penna 0 1
5: Ultrarent vatten
Saffran 1 h 2 0
Saffran 3 h 2 0
Reaktivfarg +salt 2 0
Kypfirg 0 0
Penna 3 1

5.1.1 1: Kontroll - kranvatten

Det forsta experimentet genomfordes for att kunna anvindas som kontroll for hur proverna
reagerar vid kontakt med vatten. Kypfargen blodde inte i denna instans, och inte heller
reaktivfargen —salt (bedomd blodningsgrad 0, se tabell 3 samt exempel ur tabell 1).
Eftersom ingen mekanisk bearbetning gjordes sd kan slutsatsen dras att de farger som
slappte gjorde detta som reaktion med vatten samt en nagot forhdjd temperatur pa detta.

5.1.2 2: Kontroll — kranvatten + tensid

Det andra experimentet anvdndes som kontroll for att se hur proverna reagerar i kontakt
med vatten och tensid. En mérkbar fallning skedde vid alla forsok (se tabell 5, graderingar
mellan 2 och 3 med undantag kypfarg som hade gradering 1), forutom provet fargat med
reaktivfarg —salt (gradering O enligt tabell 5). Alla resultat i denna kategori dr 1 princip
oacceptabla eftersom de innebér risk for missfargning av inte bara objektet, utan dven
kringliggande material. Slutsatsen kan dras att ingen av dessa fargresultat med mycket stor
kénslighet och vattenoékthet, med undantag for reaktivfarg —salt, kan genomgé en sa kallad
vanlig vattentvétt for textilkonservering.

5.1.3 3: Enbart cyklododekan

Anvindning av enbart cyklododekan som isoleringsmetod ger ett osdkert resultat.
Merparten av proverna visade pa en fargutfillning d&ven med cyklododekanlagret som
skydd. Anledningen till detta ar sannolikt den kristallisering som sker inom CDD:n i
princip omedelbart vid kontakt med luft. Detta kunde noteras i mikroskop redan ca 30
minuter efter applicering och forvirrades sedan med tiden, i takt med att &mnet
avdunstade. Det kunde observeras pé provbitarna och filterpappren, att det var en noterbart
storre blodning dér sprickor i cyklododekanlagret forekom. Sarskilt tydligt var detta pé
provet med cirkeln i penna. (Se figurerna 9 och 10) Det kan vidare teoriseras att en
vattentvitt med immersion och mekanisk bearbetning skulle kunna forvérra resultatet
ytterligare, &n den behandling som utfordes i1 detta experiment da endast kapillarkraften
fick verka.

Det dr mojligt att resultatet kunde blivit battre ifall cyklododekanen applicerats bredare,
och inte enbart pa ytan som skulle skyddas. Sérskilt eftersom sprickbildning sker i kanterna
kan det vara fordelaktigt ifall nidgon millimeters marginal finns pé alla sidor kring det
kénsliga omradet.

29




2

Figur 9. 3: Enbart cyklododekan som skyddsmetod; penna, cyklododekan fram. Okad
fargutfillning kan observeras dir det forekommer sprickor i cyklododekanlagret. Efter 3 dygn.

3
| Figur 10. Samma provbit efter att
cyklododekanen avdunstat (4 veckor)

4
A

= et

5.1.4 4:1: Cvklododekan och paralozd B72

Appliceringen av Paraloid B72-16sningen var mer komplicerad dn véntat. Losningen var
vildigt flyktig och resultatet med den forsta uppséttningen prover i denna kategori var
tvungen att kasseras eftersom paraloiden fl6t ut utanfor kanterna pa cyklododekanen. Det
ar darfor viktigt att ha ganska ordentligt tilltagna marginaler om ca 2 mm pa vardera sida,
och vara medveten i sin applicering, samt anvinda en véldigt smal pensel. Om man jamf{or
tvittexperiment med cyklododekan och Paraloid B72 (4:1) med tidigare tvéttar 1-3 sa &r
det ungefar likvéirdigt med nummer 3/behandling med enbart cyklododekan. Det som
skiljer sig ar att reaktivfargen + salt bloder mindre med tillsats av paraloid, och inte heller
missfargar bomullstyget, medan pennan i det hér fallet blodde mer.

Som slutsats kan konstateras att tillsatsen av Paraloid B72 i detta tunna lager, och
dessutom utan paraloid pd undersidan av provbiten, inte gjorde mycket skillnad nér det
giller vattenmotstdnd. Se figur 5 och 6 for dokumentation av applikationen.
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Efter att detta experiment genomforts beslutades att ytterligare en tvitt skulle utféras med
ndgot modifierad applikation, for att se ifall ett béttre resultat kunde uppnas. Flera tjockare
lager CDD skulle anvindas, och mer Paraloid B72 skulle péforas. Dessutom skulle
applikationerna se likadana ut pa dver- och undersida av provbitarna.

5.1.5 4:2: Cyklododekan och Paraloid B72

Appliceringstekniken modifierades enligt foregdende resultat. Med fyra lager CDD pa
vardera sida, och 2 lager Paraloid B72-16sning pa fram- och baksida (se figur 6 och 7) kan
observeras att ingen fargutfallning skedde pa filterpappret hos ndgon av provbitarna. I alla
fall utom det med pennan blir det inte heller ndgon blédning pa bomullstyget. Rimligtvis
kan konstateras att det mycket tjocka lagret CDD, tillsammans med den
vattenogenomtringliga paraloiden, fullstindigt skyddar det kdnsliga omrédet. I fallet med
pennan skedde en blodning pa bomullen, ganska kraftig, men denna holls inom omréadet
tackt med CDD och paraloid, som kan ses i figur 11 nedan.

Figur 11. Isolerad blodning som skett under
isoleringslagret bestiende av cyklododekan och
Paraloid B72.

—

[

5.1.6 5: Ultrarent vatten

Anvindning av ultrarent vatten for rengdring av kinsligt material, utan 6vrig isolering av
de riskabla omradena, visade sig ge ett annat resultat &n de dvriga tvittexperimenten. Detta
torde bero pa att det ultrarena vattnet beter sig annorlunda én kranvatten, eftersom detta
forsta dr mer likt ett 1dsningsmedel i sin reaktion. Aven om blddning skedde hos merparten
av proverna vid kontakt med ultrarent vatten, sa ser denna annorlunda ut 4n de tidigare
experimenten. Sarskilt intressant var penn-cirkelns reaktion. Denna hade under de tidigare
tvéttarna visat pa stor fallning, samt vandring i bomullstyget, d& den kom i kontakt med
vatten. Nér den fuktades med det ultrarena vattnet blev blodningen pa bomullstyget véldigt
liten. Tvittexperiment 5 gav den minsta bloédningen hos penncirkeln bland alla genomférda
tvéttar, &ven om ingen isolering fanns i denna kategori. Utfdllningen pa filterpappret var
déremot kraftig, och pa grund av detta hade inte ett omrade med s& mycket farg i sannolikt
kunnat tvittas, utan att riskera att skada uppkommer pa intilliggande material.

Det dr ocksa virt att notera att det ultrarena vattnets smutslosande effekt inte testades i
denna undersokning, utan enbart pd fargdimnenas reaktioner med detta. Ifall
utgdngspunkten &r att det ultrarena vattnet har samma smutsldsande effekt som kranvatten
med tensid i, kan vi anvénda dessa tva for att gora en jimforelse. D4 kan konstateras att,
géllande fargblodningen, det forsta alternativet dr att foredra. Detta ger en betydligt mindre
fargutfallning dn tvattlosningen med Berol. Forutséttande att det ultrarena vattnet fungerar
liknande &r detta en mer fordelaktig metod for att minimera fargbortfall.
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5.1.7 Exempel frdn tviittserien av prover med penna

Figur 12. Tviittserie av prover med penna — obehandlat prov ér éverst dérefter fran vinster till hoger 1.
Vatten, 2. Vatten + tensid, 3. CDD, 4.1. CDD + PB72, 4.2 CDD + PB72 (tjocka lager) och 5. Ultrarent vatten.
Rad 1 uppifran dr obehandlat prov, 2) bomullstyger med malad cirkel, 3) filterpapper som legat med synlig
sida mot bomullstygets framsida 4) filterpapper som legat med synlig sida mot bomullstygets baksida

Figur 13. Bomullstyg med malad cirkel,
fran viénster till hoger 1-5 med
obehandlat prov dverst.

Eftersom pennan var den firg som fillde mest i mina experiment har jag valt att anvéinda
den f0r att illustrera resultaten av tvéttserierna (se figur 12 och 13). De tva forsta proverna
visar pa reaktion med kranvatten och tvittmedel, och ger en kraftig utfallning av firg pa
bade det frimre- och bakre filterpappret. Aven pa sjilva bomullstyget sker en vandring av
fargen som leder till en estetiskt mindre tilltalande missfargning, och en dverhdngande risk
for att skada omkringliggande material. Anvéndningen av enbart cyklododekan visar pa en
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positiv effekt — utféillningen av firg minskar pa filterpappret. Blodningen pa bomullstyget
blir mer isolerad till det omrdde som cyklododekanen har tickt hos de tre prover som ér
behandlade med cyklododekan och/eller cyklododekan och Paraloid B72. Vid applicering
av tjocka lager CDD och PB72, som i den utforda tvitten med nummer 4.2 blir resultatet
att blodningen &r s isolerad att det inte fargar av sig pa filterpapprena eller
omkringliggande material, utan halls avskild till det omrade som isoleringsdmnena har
tackt.

I experimentet med ultrarent vatten sker en intressant effekt — blodningen pa bomullstyget
ar den minsta av alla genomforda tvittar. Ingen noterbar fargfordndring sker heller. Ifall vi
forutsétter att det ultrarena vattnet har en rengdrande effekt kan detta experiment nérmast
jamforas med 2: vatten + tensid. Rimligtvis dr den forra metoden dérfor att foredra, da det
bemalade omrédet ser narmst detsamma ut som originalet. En vandring av fargen sker dnda
ut i filterpappret, men bara pa det 6vre. Det undre filterpappret har inte har nagra synliga
fargrester (se figur 12). Mgjligen, ifall en immersionstvitt hade gjorts, skulle dessa
fargutfallningar skoljts bort med tvittvattnet och inte nédvéndigtvis kontaminerat ovrigt
material.
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5.3 Mojliga felkillor

1.

10.

Missade mikroskopiska blddningar kan ha forekommit. Aven om jag undersdkt
proverna i mikroskop systematiskt och schematiskt &r det mojligt att sma
fargdepositioner kan ha undgétt upptéckt, eller att belysningen har gjort att de inte
synts.

De olika experimenten genomfordes endast en gang, vilket gor att det finns
problem med att siga att de &r representativa for sin kategori, men flera paralleller
anvéndes.

Dragskapet inklusive kalluftsfldkten kan ha sénkt temperaturen och pé sé vis
forsdmrat avdunstningsforhédllandena, som idealt sker vid rumstemperatur eller
over.

Fororeningar kan ha férekommit i alla anvéinda material och kan pa sé vis ha
paverkat resultaten.

Tekniken anvindning av filterpapper kan ge resultat som inte &r appliceringsbara
inom textilkonservering eftersom man traditionellt inte anvénder sig i s& stor
utstrdckning av tvétt med dessa.

En ojdmn applicering, eller tillfdllen d& appliceringen gétt for langsamt, s att
cyklododekanen har borjat kristalliseras innan den fors pd bomullstyget, kan ge
storre vattengenomslipplighet. Detta har forsokt undvikas genom att applicera lite 1
taget och ha minst tva lager CDD.

Fororeningar av det ultrarena vattnet kan ha forekommit da detta inte testades innan
anvindning, men tappades upp efter nagon minuts spolning i kranen.

Partiklar fran luft, damm och eventuella rester pa penseln, kan ha gjort att det har
varit halrum 1 CDD-lagret som inte kunnat observeras, men som dnda mojliggjort
vattengenomtranglighet.

Férgningen av bomullsgarnet kan vara ojamn, och pé sa vis kan olika delar av
garnet innehdlla olika méngder farg, vilket skulle kunna ge en felaktig
mellanskillnad i den fotografiska undersokningen, eftersom varje individuellt prov
inte méttes fore och efter tvitt, utan ett representativt for varje fargningsteknik
valdes ut.

Kameran som anvindes for att ta Gversiktsbilder (alla som ej dr tagna i mikroskop)
gav en grd och orange ton till bilderna oavsett belysning, och redigering var darfor
nddvéndig. Detta kan ha lett till att dessa bilder inte ar exakt illustrerande av
originalproverna.
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6. DISKUSSION

6.1 Utvirdering av de olika metoderna

Det kan vara svért att pasta att ett alternativ dr battre dn ndgot annat. Efter att ha genomfort
dessa experiment dr jag mer angeldgen an tidigare om att halla med den sedan linge
rddande idén om att tvitt av kinsliga material egentligen bara ska utforas i extremfall.
Detta dr alla osdkra metoder som kraver mycket tid, for for- och efterarbete, samt
teknikutveckling. Ingen av metoderna fungerar heller till hundra procent i detta ldge, och
vidare studier maste utforas for att kunna utveckla tillvigagangssatten for att fa dem
funktionella for textilt material. A andra sidan s kan konstateras att tvalagerstekniken,
utvecklad av Salvador Mufios-Vinas dr det mest funktionella av de utforskade. Hos
samtliga av proverna i det andra forsoket med denna metod, dd mycket tjockare lager av
bade cyklododekan och Paraloid B72 applicerades, skedde ingen blodning, och i
majoriteten av fallen inte heller missfirgning pa intilliggande material. Appliceringen och
utforandet av denna dr ddremot kranglig, och det &r litt att det blir fel. Potentiellt sett skulle
denna kunna anvindas med fordel pa kénsliga broderade material, altardukar med smé
broderier eller applikationer och motsvarande, som i1 det exempel Rebecca Pavitt (2013)
beskrev. Ifall materialet i fraga dr bemalat eller innehéller valdigt koncentrerad farg, som i
fallet med stabilo-pennan, kan det vara for riskabelt att dver huvud taget lata den komma i
kontakt med vatten.

Eftersom litteraturen tidigt domde ut anvéndning av 16sningsmedelsldst cyklododekan
genomfordes inga forsok med detta. Om problemet dr korrekt identifierat ger 16st CDD
samre vattenogenomtranglighet och penetrerar djupare in i materialet. Det kan funderas pa
om det skulle kunna g att kombinera 16st CDD med smilt sddant i fall som med stabilo-
pennan, da det eventuellt skulle kunna vara fordelaktigt med ett skydd som é@ven trdnger in
1 det underliggande tyget, for att ge ett sa tétt skydd och isolering som mojligt. Ovanpa
detta skulle sedan @nda smalt cyklododekan appliceras tillsammans med Paraloid B72, for
att ge ett dubbelverkande skydd. Mgjligen skulle detta ockséd kunna leda till en snabbare
sumblimering d4 CDD-lagret ndrmst ytan skulle avdunsta forst. Dérefter borde det smélta
cyklododekanet sldppa och gé att lyfta bort eftersom det inte lingre har ndgonting att fasta
vid, precis som Paraloid B72:n gér att gora efter fullstindig sublimering av
cyklododekanen.

En av de viktigaste observationerna som har gjorts &r att det tar mycket tid att utféra dessa
atgarder. Framfor allt avdunstningen kan bli ett problem. Pa grund av tidspress var jag
tvungen att anvinda en okonventionell metod nér de beprévade visade sig ta for mycket
tid, och jag 4ndé var tvungen att kunna granska proverna efter att isoleringsémnena hade
forsvunnit. Idealt hade varit att 14ta det behandlade materialet efter tvitt ligga i dragskap
eller rumstemperatur i mellan 30 och 60 dagar, eventuellt mer for proverna dven
behandlade med paraloid. Eftersom mina prover var vildigt okédnsliga, och inte av
autentiskt material, kunde jag lata cyklododekanlagret dunsta bort s mycket att det delvis
slappte fran bomullsytan. Ddrefter kunde Paraloid B72-lagret dras bort med en pincett, och
cyklododekanen, som i sublimerat tillstind dr mycket hard, kunde brytas bort. Detta var
nddvindigt 1 detta fall eftersom en tidspress fanns, och for att resultatet inte skulle riskera
att komprometteras genom anvéindning av 10sningsmedel for avldgsnande. Denna metod ar
dock inte ndgonting som jag skulle rekommendera under normala férhallanden eftersom
det finns en risk att materialet kommer till skada. Det kidnns dessutom inte helt rétt i
forhallande till konserveringsetiska principer, vilka dock inte var fullstindigt applicerbara
under dessa grunder da inget autentiskt material fanns med i1 undersokningen.
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Det kan ocksa papekas att &ven om cyklododekanen ska vara icke-toxiskt enligt litteratur
och tillverkningsforetag, s& har &mnet en otrevlig doft och &r inte angendmt att arbeta med.
Personligen rekommenderar jag anvidndning av friskluftsmask for sdkerhets skull.

6.2 Svar pa fragestillningar

Ar det méjligt, och hur ska man i s fall gé till viiga, for att fixera ett omrade icke-
vattenékta firg med:

1)

2)

3)

4

Anvdndning av cyklododekan?

Att enbart anvénda cyklododekan har gett ett ofullstandigt skydd, sdsom
litteraturen tidigt indikerade. Aven om det enligt litteraturen ska finnas exempel
dé det anviinds med fordelaktigt resultat har detta inte kunnat nas i denna
undersokning.

Anvindning av cyklododekan tillsammans med Paraloid B72?

Det fanns enligt litteraturen inte dnnu en fullsténdigt utvecklad och beprévad
metod for att anvidnda cyklododekan tillsammans med Paraloid, och som
resultat blev det forsta av mina utforda experiment med denna teknik inte
anvindbart. Det senare forsoket med mycket tjockare lager av bade Paraloid
och CDD gav ett béttre skydd, men blddning kunde dnda observeras ske, om én
isolerad. Mer forskning &r n6dvéndig inom detta omrade for att kunna utveckla
metoden sa att den fungerar felsikert.

Kan tvdtt med ultraljud eller ultrarent vatten minimera urlakning av
pigment, jimfért med anvdndning av kranvatten?

Det blev en definitiv skillnad mellan anvandningen av kranvatten och
anvindningen av det ultrarena vattnet. Aven om det inte tydligt gar att
sdga hur pass mycket battre det senare alternativet var sa ar dven detta
omrade vart att utforska vidare. Sarskilt det ultrarena vattnets potential att
l6sa textila nedbrytningsprodukter behdver undersokas.

En potentiell anledning till att det ultrarena vattnet inte ldste ut fargen lika
effektivt som kranvatten med tillsats av tensid skulle kunna vara att det ar
orenheterna i vattnet som orsakar denna utfillning. Ifall fargmolekylerna
inte ar valdigt hart bundna till varandra eller till det textila materialet,
exempelvis om de i huvudsak bestar av saltbindningar, skulle orenheter
sasom joner och salter i vattnet kunna ge resultatet att dessa bindningar
bryts. Ifall de da avlagsnas som resultat av ultrareningen av vattnet ar
risken mindre att molekylstrukturen forstors. (Informant 1)

Vad skulle kunna vara ndgra anledningar till varfoér metoden(/-erna) inte
fungerade?

Framfor allt bedomer jag att det dr appliceringen av isoleringsimnena som
har resulterat i de blédningar som uppkommit, med undantag for proverna
med penn-cirkeln. I de fallen &r min dsikt att cyklododekanen sublimerat
for snabbt vid kontakt med bomullen, och sa inte kunnat ligga fullstandigt
tatt mot tyget, och inte heller kunnat tranga in i materialet. Detta har gjort
att CDD:n sannolikt har legat som ett skydd enbart pa ytan, och da har
fargen kunnat vandra under denna.

6.3 Forslag pa framtida undersokningsomraden i relation till uppsatsen

Efter att den har undersokningen har genomforts skulle jag vilja efterfraga ytterligare
studier rorande anviandning av cyklododekan i kombination med Paraloid B72 som
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konserveringsmaterial. M§jligen skulle ocksa andra &mnen kunna anvéndas istillet for en
paraloid, sdsom menthol. Orsaken till detta dr att avdunstningen tar sd lang tid nér Paraloid
B72:n forsdmrar luftcirkulationen. Hur tekniken gér till for applicering behdver dessutom
utvecklas d4 denna upptécktes vara mindre én idealisk i1 detta utforande.

Dartill &r det viktigt att anvdndning av ultrarent vatten utforskas ytterligare, framfor allt hur
det kan 16sa nedbrytningsprodukter i textilt material. Ifall det kan 16sa dessa lika bra eller
béttre 4n kombinationen vatten och tensid &r detta en potentiellt béttre metod ifall
fargbortfall ska forhindras. Tvétt genom immersion behdver darutover genomforas for att
konstatera att de resultat som uppnatts med anviandning av filterpapper dr desamma dven
dé objektet genomgar en regelritt vattentvétt. Tiden foremalet &r i kontakt med vatten kan
da dessutom sannolikt minskas.

Mojligheten att prova att anvinda sig av en kombination av 16sningsmedelslost

cyklododekan och sedan smalt, varpé slutligen Paraloid B72 appliceras, dr ocksa en
intressant fraga som tél att vidare undersokas.
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7. SAMMANFATTNING

Urlakning av pigment eller blodning av icke tvittikta farg dr ett problem inom
textilkonservering sedan linge. Metoderna som finns ér i manga fall osdkra och har
opalitliga resultat. Férger som riskerar att bloda &r vanligtvis sddana som &r vattenldsliga i
fargningsprocessen. Dessa fortsétter vara vattenlosliga dven efter fargning. Historiskt finns
flera vaxtfarger som ocksa har dalig vattenfasthet, exempelvis férgtistel och saffran.
Historiska basiska féarger ér enligt litteraturen ocksa de kinda for att bloda vid tvitt.

Inom pappers- och arkeologisk konservering har man sedan 1990-talets mitt utvecklat en
metod for anvéndning av cyklododekan som isoleringsdmne eller fixativ. Kolvitet ér
vattenavstdtande, icke toxiskt och avdunstar i rumstemperatur utan att limna négra rester
pa det behandlade materialet. Enligt litteraturen har ett antal positiva forsok genomforts pa
textilt material, tillsammans med flertalet inom andra konserveringsomraden, da man
anvint cyklododekan for att skydda vattenkénsliga omraden vid vatrengdring. Forskaren
och papperskonservatorn Salvador Mufioz-Vifias, utgick fran cyklododekan och arbetade
fram en metod kallad "tvalagerstekniken’, vilken bygger pa att den inte fullstindigt
vattentita cyklododekanen ticks med lager av Paraloid B72. Denna ér totalt
vattenogenomtringlig och har tidigare anvénts inom konservering, men gér inte att
avldgsna fran objektet utan att anvinda hard mekanisk och kemisk bearbetning.
Tvalagerstekniken bygger pa att de tva isoleringsdmnena tillsammans forhindrar att
foremalet kommer i kontakt med vatten. D& CDD:n sedan avdunstar har paraloiden inte
langre ndgot att binda till och gér att lyfta bort utan att skada objektet.

Ultrarent vatten dr ndgot som dr pd framfart och inte tidigare har anvénts inom
konservering, utan har som frimsta anvindningsomrade kemiska analyser dér
kontaminenter kan negativt paverka avldsningen. Dess unika sammanséttning med enbart
vattenmolekyler gor att det blir mycket reaktivt och fungerar likt ett 16sningsmedel. Det har
med fordel anvénts for att tvdtta exempelvis kretskort med vattenkanslig féarg, samt andra
kénsliga foremal.

Till experimenten beslutades att tre metoder skulle anvéndas — cyklododekan,
cyklododekan plus Paraloid B72 och ultrarent vatten. De tre kontrollerna bestod av vanligt
kranvatten, kranvatten plus tensid samt obehandlade prover. Tvittmedlet som anvéndes var
Berol 784 som dr en non- och anjonisk tensid vanlig inom textilkonservering.

Eftersom det for experimenten var nddvindigt att anvdnda sig av material med mérkbart
délig vattendkthet tillverkades prover med ként innehdll. Dessa bestod av infargat
bomullsgarn fargat med:

* Reaktivfirg med uteslutande av salt och fixativ

* Reaktivfirg med salt men med uteslutande av fixativ

* Kypfirg med uteslutande av fixativ

* Saffran 1 timmas fargning

* Saffran 3 timmas fargning

* Vattenbaserad tusch (Stabilo pen 88) (ej fargat, endast malat pa materialet)

En cirkel broderades med l4nga stygn pd vitt bomullstyg (lakansvév) eller ritades med
tuschen.

Proverna med reaktivfarg med uteslutande av bade salt och fixativ utesldts efter tva
tvittforsok da den firgtekniken inte bedémdes bloda tillrickligt. Aterstdende fem prover
utsattes fOr sex tvittexperiment:
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1. Vatten

2. Vatten + tensid

3. Cyklododekan + vatten + tensid

4.1 Cyklododekan + Paraloid B72 + vatten + tensid (variant 1)
4.2 Cyklododekan + Paraloid B72 + vatten + tensid (variant 2)
5. Ultrarent vatten

Cyklododekanen applicerades med tunn pensel i smélt tillstdnd da litteraturen bedomt att
16sningsmedelslost CDD inte gav ett bra resultat. Paraloiden l9stes i aceton och
applicerades som 15%:ig ldsning ovanpa CDD:n.

Tvittarna utfordes genom att placera provet och fukta detta mellan tvé filterpapper, med en
glasplatta under och 6ver for att hélla det genomfuktat sa linge som mojligt.

Resultaten undersoktes i mikroskop (arbetsmikroskop samt i 10 ggr forstoring) och
fotograferades i forstorat lage frdn fram- och baksida samt det 6vre och undre filterpapper
som legat mot provet. Provernas blodning graderades och fordes in i en tabell (tabell
nummer 4). Cyklododekanens avdunstning observerades och dokumenterades, men under
den tidspress som fanns bedomdes det ta for 1dng tid for proverna 4.2 och 4.2 med
Paraloid. Dessa var da tvungna att avldgsnas med mekanisk hjélp, efter att forst ha
placerats i 6kad luftcirkulation i dragskdp med kalluftsflékt, utan att detta verkade skynda
pa avdunstningsprocessen.

Slutsatsen blev att ingen av metoderna med sdkerhet kan sigas fungera fullstindigt
tillfredsstédllande, men resultaten verkar dnda lovande, framfor allt de rérande anvandning
av ultrarent vatten. Att anvénda sig av cyklododekan och Paraloid B72 i minga lager gav
dessutom resultatet att ingen blodning skedde pé alla prover, forutom pennan, hos vilken
blodningen blev isolerad till omrédet tackt med isoleringsdmnena. Ingen utfallning skedde
dock pé omkringliggande material eller filterpapprena, vilket méste anses vara positivt. Det
ultrarena vattnet gav intressanta resultat som behdver undersdkas niarmre, tillsammans med
det ultrarena vattnets eventuella applikation inom konserveringsomréadet.
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8.3 Figurforteckning

Alla bilder och tabeller dr tagna eller tillverkade av forfattaren
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