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Sammanfattning
Vi lever i en virld dar handeln mellan lander 6kat kraftigt och blivit mer global. Avstdnden

som varor transporteras har blivit allt langre. Pa grund av férdndringarna 1 virldshandeln har
efterfragan pa fler och lingre transporter skapats. Till foljd av detta har den 6kande trafiken
en allt storre negativ inverkan pa natur och ménniska, bdde globalt och regionalt, genom
exempelvis buller och utsldpp av koldioxid. Idag stér lastbilen for den storsta inverkan av

transportsektorns miljopaverkan.

Studie har haft till syfte att fylla i luckor 1 forskningen genom att utreda och jamfora EUR-pall
och DACA:s plastpall utifrdn deras anvandningscykel. Vi jamfor de tva pallarna utifran deras

anviandningsomrade samt genom ett antal viktiga parametrar.

I supply chain har lastpall en viktig roll och det 4r darfor betydelsefullt att verksamheter
utreder vilken typ av lastbérare de dr 1 behov av. Det finns en fara 1 att ta emballage forgivet
da dess funktion har stort inflytande 1 hela supply chain, exempelvis vid transport, lager-

verksamhet och returflode.

For att besvara syftet med uppsatsen har det vetenskapliga forhallningsséttet varit
hermeneutiskt med en kvalitativ undersokningsmetod. Semi-strukturerade intervjuer har
genomforts med ett antal respondenter med olika erfarenhet kring lastpall. Malet med
intervjuerna var att fa en bred och djup forstaelse om olika aktorers erfarenhet av EUR- och

DACA-pall.
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Begreppslista

Anvindningscykel: Inkluderar samtliga rorelser och processer for en pall, frin tillverkning
till &tervinning. I anvdndningscykeln exkluderas tillverkning av rdmaterial samt

atervinningsprocessen.

EPAL: Organisationen European Pallet Association kontrollerar att EUR-pallar som
tillverkas pa den europeiska marknaden dverensstimmer med branschstandard. Fokus pa

material- och volymkontroll. EPAL licensierar aktorer som tillverkar och reparerar EUR-pall.

Fordonskilometer: Enhet for transportarbete, som berdknats sisom det sammanlagda antalet

kilometer som ett antal fordon forflyttas

Jamforelseparametrar: I studien jamfors sju olika parametrar som undersoker pallarnas

egenskaper. Jamforelseparametrarna ligger till grund for resultatet for fragestéllning ett.

Jamforelsevariabler: Tre olika variabler undersoks och jdmfors mellan de tva pallarna.

Fréagestéllning tva baseras pa resultatet fran jimforelsevariablerna.
Lastbilsekipage: Lastbil och trailer med total lastarea pa 2 142 cm x 249 cm.

Pallpopulation: Antalet pall som finns inom ett bestimt omrade. Omréddet kan vara antingen

geografiskt eller foretagsindelat.

Pallrorelse: Nir en lastpall ror sig en stricka med hjélp av ett transportsétt oberoende om
pallen transporterar gods eller ej. Vi har valt att inte inkludera transporter till och frdn
serviceanldggningar for att fi en mer jamforbar studie d& de tva olika palltyperna servas med

olika intervall.

POS-system: Vanligt forekommande palldverforingssystem mellan svenska aktorer.
Padminner om pallpool dér aktorer inte dger den pall de anvinder utan betalar en avgift per pall

till distributoren.



Supply chain: Flodet av material, kapital och information bade internt och mot externa
parter. Begreppet dr ndra relaterat till logistik som innefattar planering, schemaldggning,

optimering och effektivisering av processer av ovanstaende floden.



1. Inledning

1.1. Bakgrund
I denna uppsats jamfors lastenheterna EUR-pall och DACA:s plastpall inom logistiksektorn

utifran deras anvindningsomraden med stdd av ett antal viktiga parametrar. Studien syftar till
att skapa forstéelse for vilken typ av pall som ldmpar sig bést for godstransporter genom att
undersoka hur pallen ror sig 1 Dagabs pallflode med utgangspunkt fran dess centrallager i

Goteborg.

I Brundlandrapporten beskrivs hallbarhet som “en utveckling som tillater nuvarande
generationer att tillgodose sina grundldiggande behov utan att dventyra kommande
generationers miljo, hdlsa och madjlighet att forsorja sig” (United Nation 1987). I begreppet
hallbarhet inkluderas ofta tre centrala dimensioner ndmligen: 1) ekologisk héllbarhet, ii) social

hallbarhet och ii1) ekonomisk héllbarhet (Bjorklund 2012).

Den ekologiska héllbarheten innebdr att 1angsiktigt bevara jordens, vattnets och ekosystemens
produktionsféormaga medan den ekonomiska dr att hushélla med ménskliga och materiella
resurser sé att foretag kan verka pa lang sikt. Den sociala hallbarheten innebar att bygga ett
langsiktigt hallbart samhélle som tar hdnsyn till ménniskans grundlaggande behov. For att
skapa en ekologisk héllbar logistikbransch ldggs ofta fokus pa transporter dé de har en stor
negativ miljopaverkan. Det beror till stor del pa att transporter tillhoér den bransch dir
utsldppstrenden inte dr nedatgaende, utan har en stadigt stigande trend. Sedan 1990 har
Sveriges utsldpp av koldioxid minskat med 16 % (Naturvardsverket 2013a). En minskning har
skett inom samtliga sektorer forutom végtransporter, déar utsldppen minskar for samtliga
transporttyper utom for lastbil. Trenden &r global och det finns ett starkt samband mellan 6kad
ekonomisk tillvixt och en 6kad efterfraga pé transporter (Bjorklund 2012). Det forhallandet
har lett oss vidare in pd fragan om emballage och forpackningsdesign som blivit ett viktigt
omrade inom logistik. Forpackningar och lastbirare ses numera som en del av logistikflodet
och inte som en isolerad funktion. Det mest anvénda séttet att bygga upp
styckegodstransporter dr att anvianda mindre lastbérare, 1 vart fall lastpall, vilket underlattar

hantering av varor och gods samt gor transporterna mer effektiva.



1.2. Problemdiskussion
I problemdiskussionen undersoks det formulerade problemet, vad som framgdr och inte

framgar av tidigare forskning samt varfor vi anser att studien dr angeldgen att genomfora.

Fran 1950-talet och framat har handeln mellan ldnder 6kat kraftigt och blivit allt mer global.
Bland annat har avstinden som varor transporteras blivit lingre. Som en f6ljd av dessa
forandringar 1 varldshandeln har en 6kad efterfraga pa fler och langre transporter uppstatt
mellan de tillverkade 1dnderna och deras marknader (Notteboom och Rodrigue 2009). Det
bekréftas av Cameron, Lyons och Kenworthy (2004) som skriver att vigtransporter har en
stadig tillviaxt véarlden 6ver, delvis till f61jd av 6kad handel och transport av varor. Den
okande trafiken far en negativ inverkan pd ménniska och natur bade regionalt och globalt
genom utsldpp av bland annat koldioxid. Lastbilstrafiken stir for den storsta delen av
transportsektorns miljopaverkan och paverkas genom tva delar, den interna och den externa

delen (Lumsden 2006).

Det externa systemet berdr hur de tillgédngliga resurserna nyttjas. Malet dr att astadkomma
storre transportarbete genom optimering av redan befintlig infrastruktur utan att utdka den.
Exempel pa optimering ér béttre koordination av transporter som 1 sin tur leder till mindre
forbrukade fordonskilometrar d4 fordonen kan anvindas mer effektivt. Aven hantering av
gods och emballage dr en del av det externa systemet som kan foréndras for att fa ett béttre
resursutnyttjande. Genom ett bittre utnyttjande av befintlig transportstruktur kan dérfor

lastvolymen 1 transporter 6ka (Tischwell 2008).

Det interna systemet innefattar faktorer som tekniska forbéttringar av exempelvis drivmedel,
fordon och vigar. Forandringar av det interna systemet ar kostsamt pa kort sikt men i det
langa perspektivet leder det till en mer hallbar bransch som 1 sin tur blir mer ekologiskt- och
ekonomiskt hallbar. Enligt Lumsden (2006) finns storst mojlighet till miljoforbattringar 1 den
externa delen genom att effektivisera den redan befintliga infrastrukturen, dka lastvolymen
samt minska de tomma transporterna. Fyllnadsgraden i lastbilar &r generellt langt ifran 100 %.
Enligt Lumsden (2006) kan vart tredje fordon i transportbranschen elimineras genom att 6ka
fyllnadsgrad och lastvolym, vilket leder till minskning av antal fordonskilometer med 20-25

%.



Om lastvolymen 1 transporter Okar dr det viktigt att kunna hantera gods med hjalp av
standardiserad lastpall for att behélla effektiviteten 1 supply chain. Gatu (2010) ndmner att den
mest anvinda lastpall i Europa ir EUR-pall. Arligen tillverkas 450 miljoner stycken sddana
(Svenska forpackningsforeningen u.a.). Da endast 50 % av all trdpall som arligen tillverkas
atervinns, fors en diskussion av bland annat Trebilcock (2013) och American Printer (2006)
om anvindning av andra material som exempelvis plast. Plastens strukturella egenskaper &r

battre &n trd vilket innebar ldngre anvandningscykler (American Printer 2006).

Genom att gora designforandringar av lastpall kan den goras mer transporteffektiv. En
designdetalj som dykt upp de senaste aren &r en ihélig staplingsbar pall som kan transporteras
pa ett mer effektivt sitt (Murray u.a. a). Antalet anvindare av plastpall dr idag ldgre dn antalet
trapallsanviandare, dock vinner plastpallen allt fler marknadsandelar da anvidndare upplever
fordelar i form av mindre reparation- och underhéllskostnader. Aven om andelen 6kar #r det

fortfarande langt upp till EUR-pallens anvidndarantal (Koss 2013).

1.2.1. Tidigare forskning
I tidigare forskning har fokus varit pa enskilda pallars egenskaper och ingen jamforelsestudie

mellan olika palltyper har gjorts. Forskning har gjorts for enskilda typer av pall inom
parametrarna material och densitet, kapitalbindning, hanteringsvénlighet, strukturell
hallbarhet, smittsdkerhet, standardisering och dtervinningsbarhet. Bland annat Block (2000),
NWPCA (2012), Mazeika Bilbao et al (2011) och Lumsden (2006) har studerat enskilda
parametrar men jJamfor inte olika typer av pall med varandra. De har inte heller gjort samlade
redovisningar av flera av ovanstdende parametrar samtidigt. Bush och Araman (2009) och
Trebilcock (2012) undersoker enskilda parametrar var for sig och jamfor flera olika

pallvarianter.

Aven de tre jimforelsevariablerna fordonskilometer, koldioxidutslipp och monetira
kostnader finns det tidigare forskning om. Meyer (2012) och Aspholmer (u.4.) undersoker
miljoeffektiviteten respektive transportkostnader for transportbranschen. De behandlar dock
ej hur olika pallsystem péaverkar antalet fordonskilometer, koldioxidutsldpp och monetéra
kostnader. De bortser dven frdn de sju parametrarna, material och densitet, kapitalbindning,
hanteringsvanlighet, strukturell hallbarhet, smittsékerhet, standardisering och
atervinningsbarhet. Inte heller behandlar ovan nimnda forskare och forfattare hur olika
pallsystem fungerar for en stor livsmedelsgrossist utan det ar fraimst det globala flodet av pall

som de undersokt.



1.3. Syfte och frigestillningar
Syftet med var uppsats ar att utifran ett helhetsperspektiv undersoka olika lastpallsystem 1

Sverige, samt for- och nackdelar for att utreda vilken pall som &r mest fordelaktig. De
lastpallsystem som undersoks dr den standardiserade EUR-pallen och plastpallen fran DACA.

Foljande forskningsfragor studeras:

1) Vilka for- och nackdelar kidnnetecknar EUR- och DACA:s plastpalls egenskaper avseende
1) material och densitet, i1) kapitalbindning (inklusive rdvarukostnad), ii1) hanteringsvénlighet,

1v) strukturell héllbarhet v) smittsdkerhet, vi) standardisering, samt vii) atervinningsbarhet?

2) Hur paverkar EUR- och DACA:s plastpalls anvindningscykler utifrdn 1) monetér kostnad,

i1) koldioxidutslépp samt ii1) fordonskilometer?

1.4. Avgransningar

Vissa avgransningar har gjorts 1 arbetet. Vi har valt att endast fokusera pA EUR- och DACA:s
plastpall. Det kan motiveras genom att vér tidsram for studien inte ger utrymme att jimfora
flera palltyper. Vidare har vi valt att undersdka endast anvéndningen av pallen 1 dess
anvandningscykel for de valda parametrarna, lastvolym, fordonskilometer, kronor och
koldioxidutsldpp. Exempel pé aspekter som inte ingdr 1 virt undersdkande av pallarnas
anvandningscykler dr rdmaterialets inverkan pd koldioxidutsldpp genom oljeframstéllning for
tillverkning av plastpall, eller skogsavverkningens paverkan for tillverkning av tripall. Aven

atervinningsprocesserna exkluderas.

Det finns olika storlekar pé lastpall och i detta arbete fokuserar vi pd det ISO-standardiserade
mattet 1 200 mm lang och 800 mm bred och 145 mm hog. Da EUR-pall till storsta del bestar
av trd bortser vi frdn annat material som ingér 1 pallen, exempelvis metall i form av spik for
jamforelseparametern atervinning. Néar det géller plastpallen som bestar av hardplast bortser
vi frén atervinning av mjukplast. For hdrdplast finns tre dtervinningsmetoder, 1) forbranning
med energiatervinning, i1) kemisk dtervinning samt iii) materialatervinning. D4 plastpallen vi
har valt att undersdka atervinns genom materialatervinningsprocessen viljer vi att bortse fran

de andra tvé atervinningsprocesserna.

For hallbarhet finns tre dimensioner 1) ekologisk- i1) ekonomisk- och iii) social hallbarhet. I
studien bortser vi frdn den sociala héllbarheten da den &r svart att méita samt inte pdverkas

direkt av valet av pallsystem.
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I studien dr det de rorliga kostnaderna som gar att paverka genom effektivare transporter. Vi
bortser fran de fasta kostnaderna samt andra kostnader som omfattar administrationskostnad,
16n for chauffor samt kostnader for vintertransporter och andra trafikproblem. Att ta hinsyn

till dessa faktorer innebér en allt for stor komplexitet i denna begrdnsade studie.

2. Teoretisk referensram
1 teoridelen beskrivs forst allmdnna begrepp for att skapa en effektiv supply chain. Ddrefter

beskrivs emballage allmdnt och slutligen trd- och plastpallsbegreppet mer detaljerat.
Teoribeskrivningen avslutas med de sju jamforelseparametrarna: material och densitet,
kapitalbindning, hanteringsvdnlighet, strukturell hallbarhet, smittsdkerhet, standardisering
och dtervinningsbarhet. Varje parameter inleds med en beskrivning av trdpall foljt av
plastpall. Teorin avslutas med en redogérelse av de tre jamforelsevariablerna monetdr

kostnad, koldioxidutsldpp och fordonskilometer.

2.1. Skapandet av effektiva transporter
Notteboom och Rodrigue (2009) ndmner tre centrala begrepp géllande utvecklingen av

effektiva transporter:
1. Intermodala terminaler dar omlastning sker frin fartyg till inlandstransport.
2. Inlandsterminaler, for att effektivisera distributionen och underlitta arbetet 1 hamnen
genom torrhamnar.

3. Transportenheten, att frimst utveckla fartyg och lastemballage.

Det forsta begreppet inkluderar béttre och effektivare hamnar dar omlastning frén sjofart till
landburna transporter sker. Exempel pa effektiviseringar dr snabbare kranar samt mer
effektiva transporter till godsets upptagningsomraden (Europeiska kommissionen 2013).
Aven Lumsden (2006) tar upp samma exempel samt betonar hur viktigt det 4r att hamnens

olika aktorer snabbt far del av vdsentlig och korrekt information.

Efter att ha skapat en effektiv hamn &r det viktigt att skapa ett nitverk av effektiva
inlandsterminaler som punkt tvd beskriver ovan. Vid torrhamnar sker exempelvis
tullkontroller och sekvensering av containrarna sa de hamnar 1 rétt ordning for att underlétta
arbetet nér containern kommer till hamnen. Genom att utfora s manga aktiviteter som majligt
innan containrar anlénder till hamnen kan bdde tid och hamnens yta anvinds pé ett mer
effektivt sétt. Det senare &r sérskilt viktigt da platsbristen ofta dr akut i manga hamnar

(Woxenius et al 2009). Systemet med torrhamnar &r bra men utan en standardiserad och
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fungerande lastbarare samt lastemballage, som punkt tre beskriver, skulle systemet aldrig na

sin fulla effekt. De tre begreppen ovan dr alltsd beroende av varandra.

2.2. Emballage
I containrarna transporteras framst konsumtions- och verkstadsvaror. For att kunna hantera

varuflodet produktivt krivs ett effektivt emballage. Containrar 1 sig 4r mycket effektiva men
om den aktuella lasten inte packats och hanterats lika ordentligt exkluderas fordelarna som
containern genererat. Lastpall bidrar till att containerns effektivitet inte gar forlorad dé pallen
underléttar in- och urlastning (Lumsden 2006). Da lastpallen bidrar till en effektiv supply

chain &r efterfragan efter den stor.

Totalt tillverkas det 450 miljoner pall enbart i Europa och sett till hela vérlden &r antalet 1,5
miljarder (Svenska Forpackningsforeningen u.a.). Den 6kande handel och en 6kande
efterfragan pa lastpall dr néra korrelerade. Framsta anledningen till 6kad efterfraga dr den
positiva ekonomiska utvecklingen (Davidson 2011). Aven priset p4 trd rivaran paverkar
efterfrigan. Aven om man ska tro pa de mest pessimistiska prognoser kommer efterfrigan for

pall 6ka i framtiden (Trebilcock 2013).

2.3. Olika typer av lastpall
Avsnittet beskriver den teoretiska referensramen gdllande de tvd typerna av pall, EUR- och

plastpall, samt klassificering av den forstndmnde. Avslutningsvis beskrivs de tre vanligaste

sdtten som pall distribueras till marknaden.

I dagens supply chain spelar lastpall en viktig roll och det &r darfor av stor vikt att undersoka
och utvirdera vilken typ av pall en verksamhet dr i behov av. Emballage bor inte tas forgivet
da dess funktionalitet har stor inverkan pé flertalet delar 1 supply chain, till exempel vid
transport och lagerverksamhet samt returflode (Koss 2013). Varje foretag bor utreda behovet
av lastpall utifrin relevanta faktorer som exempelvis vikt pa lasten, materialkostnad, slitage
och returflédet av pall (Leisemann Immel 2013). Det finns ménga olika varianter av lastpall.
Bade nir det giller vilket materialet de bestér av samt de utvindiga volymmaétten. Enbart 1

USA finns det 400 olika storlekar (Raballand et al 2005).

2.3.1. EUR-pall
Den vanligaste lastpallen i Europa &r EUR-pall som togs fram av SJ och BT (Bygg- och
Transportekonomi) i slutet av 1940-talet (Gatu 2010). Méatten pa EUR-pallen dr 1 200 x 800

mm x 114 mm och den har en torrvikt pd 25 kg (Lumsden 2006). I Europa ansvarar EPAL
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(European Pallet Association) for att matten 6verensstammer. Totalt finns sex olika typer av

EUR-pall och de bendmns fran EURT1 till EUR 6 (EPAL 2014).

2.3.1.1. Klassificering av EUR-pallar
For att en pall ska fé klassificeras som en EUR-pall méste den folja vissa tydligt beskrivna

kriterier. Kriterierna bestims av TYA (Transportfackens Yrkes- och Arbetsmiljondmnd) som
baseras pa riktlinjer frdn EPAL. Det som 1 dagligt tal kallas “europall” 1 Sverige dr EURI
(Murray u.a. a). For att fi klassificeras som EUR 1-pall ska foljande kriterier, forutom
volymmatten, efterfoljas (Lumsden 2006):

1. Ej trasiga eller ha avsaknad av delar.

2. Ej kraftigt nedsmutsad.

3. Kvaliteten far ej medfora risk att skada last.

4. Tydliga mérkningar som visar klasstillhorighet.

5. Ej kontaminering av farg, vitskor, kemikalier exklusive vatten.

Om ovanstdende punkter ej uppfylls ska EUR-pallen antingen repareras av godkdnda firmor

eller sorteras ut och kasseras alternativt klassificeras om till lagre klass (TYA 2009).

EUR-pallen kan klassificeras i tre nivaer dir klass A ar hogsta kvalitet. For att klassas som
nivd A ska den antingen vara nyproduktion eller av samma kvalitet som nyproducerade. Vid
mindre skador foreligger risk for nedklassificering till klass B (Waba 2014a). Den sista
officiella klassen ar klass C. D4 har pallen stora skador men klarar till viss del av normala
transporter. Klass C &r ett alternativ till foretag dér hogt slitage och svinn ar vanligt, samt {for
smutsig och tung industri (Waba 2014b). En EUR-pall kan repareras i genomsnitt fem ganger
och reparationer sker efter 5-6 pallrorelser (DACA u.d. b).

2.3.2. Plastpall
Dagens plastpall har stora likheter med EUR-pall. De yttre métten foljer ISO-standard vilket

gor att en plastpall kan hanteras med samma utrustning som EUR-pall. Idag ar plastpallen
inne pa sin tredje generation och flera av barnsjukdomarna ar eliminerade. Exempelvis var
friktionen mellan pall och last ett tidigt problem som idag ar atgirdat genom en uppstickande
kant runt pallen samt friktionslister som skapar tillrackligt med friktion for att géra den
jambordig med EUR-pall. Vikten pé en plastpall dr svar att faststilla d& det finns ett stort
antal olika plastpall men enligt foretaget iGPS ér en plastpall 1 genomsnitt 30 % léttare dn en
vanlig EUR-pall (Tarnowski 2011). Plastpall har inte olika klassificeringsnivéer utan indelas

enbart 1 funktionsduglig och ej funktionsduglig (Trebilock 2013).
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2.4. Palldistributionen for anvindarna
Det finns flera olika sditt ett foretag kan erhalla pall pa. Nedan forklaras de tre vanligaste

sdtten. Ofta anvinds flera metoder parallellt da pallhantering dr en komplex process.

2.4.1. Pallpool och palléverforingssystem (POS)

Pallpool anvédnds dé foretagen inte sjélva tillhandahéller sin egen pall utan later en extern
aktor skota distributionen. Det finns olika typer av pallpooler dér ansvaret varierar. DHL
anvinder sig av POS, "Palldverforingssystem”, som ir en variant dir medlemmarna byter pall
med varandra utan att iga dem. Nackdelen med POS ir att bdde avsindaren och mottagaren
maste vara medlemmar i systemet och att medlemmarna ar ansvariga for pallens skick och
blir ersittningsskyldiga om de gér sonder eller forsvinner (DHL 2013). Férdelen med POS ir
att foretaget inte behover sta for den hoga inkopskostnaden utan betalar en rorlig kostnad,
antingen 21 kronor per pallrorelse eller sex procent av transportkostnadens vérde. Andra
foretag som formedlar pall stér sjdlva for kostnaderna om en pall gar sonder eller férsvinner
Andra fordelar dr att det gar snabbt och enkelt att utdka sin pallpopulation (DHL 2013).

De andra tva alternativen att tillhandahalla pall dr egentillverkning och inkdp av lastpall. De
tva ar mindre forekommande dé det dels ar svart att bli licensierad tillverkare samt ink6p av

pall 4r en stor investering.

2.5. Teoretisk referensram fragestillning 1
1 studien jamfors plast- och trdpall efter sju olika parametrar i) material och densitet, ii)

kapitalbindning, iii) hanteringsvdinlighet, iv) strukturell hallbarhet, v) smittsikerhet vi)
standardisering samt vii) dtervinningsbarhet, som presenteras nedan. Vi inleder med att

beskriva trdpall och ddrefter plastpall for varje enskild jamforelseparameter.

2.5.1. Material och Densitet

2.5.1.1. EUR-pall
Enligt UIC (2005) kan EUR-pall tillverkas av ett tjugotal trdslag. Vilket trdslag som anvénds

beror framst pé tillgdngen pa virke néra tillverkarna samt det rddande priset pd rdmaterial.
Sveriges totala produktiva skogsareal utgdrs av 66 % gran och tall. Det aterspeglar sig ocksa i

vilka trdslag som vanligen anvéinds (SLU 2014).

Densiteten for olika trislag dr svart att exakt faststilla di tradets densitet har stor volatilitet
beroende pé hur och vart det vixer. Aven tridets fuktinneh3ll ir en viktig variabel. For att
kunna faststélla ett trads densitet delas de in 1 tre kategorier:

« latta trislag
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« medeltunga trislag

* tunga trislag
De litta trislagen har en densitet p& 400-600 kg/m’ De tv4 vanligaste traden i Sverige, gran
och tall, tillhdr denna kategori. Innan virket kan anvéndas for tillverkning méste en torkning
ske vilket gor att massan minskar med ungefar en femtedel. Medeldensiteten for gran fore och
efter torkning 4r 460 kg/m” respektive 370 kg/m® och for tall 520 kg/m’ respektive 400 kg/m’
(Wikipedia 2014).

En nackdel med EUR-pall &r att den létt absorberar vatten och andra féroreningar vilket gor
den temporért tyngre. Da det sdllan finns tid for pallen att torka kan den temporéara
viktokningen bli konstant dven under ldngre perioder. Andra fororeningar i form av olja,
livsmedel och kemikalier ger permanenta skador vilket leder till att pallen méste tas ur bruk

och kasseras, alternativt klassificeras ned (Murray u.a. b).

2.5.1.2. Plastpall
Plast finns i flera olika sorter och har ett anvindningsomrade som striacker sig fran enkla

plastpésar och plastflaskor till avancerade plastlegeringar med glasfiber och armerad
hardplast. Plastpall tillverkas framst av HDPE-plast (High density Polyeten) och har en
densitet pa mellan 920 och 940 kg/m® (Krugloff 1997).

Nackdelen med all typ av plast dr att den ar baserad pa olja som ér ett fossilt &mne vilket
bidrar till en negativ miljopaverkan och har langsam biologisk nedbrytning. Genom

atervinning av plast kan miljobelastningen minskas (Kemikalieinspektionen 2003).

2.5.3. Kapitalbindning

2.5.3.1. EUR-pall
Priset pé virke varierar kraftigt under aret beroende pa efterfragan, tillgdngen samt den

geografiska lokaliseringen. Priset kan skilja upp till 50 % mellan norra och sodra Sverige
(Skogsforsk 2014). Aven virkets kvalitet och diametern pa stocken ir variabler som paverkar
priset. Virket klassificeras 1 fyra kategorier dér klass 1 ar det rakaste och den med bést kvalitet
medan klass fyra dr den sdmsta och dit hor det virke som emballage vanligen tillverkas av.
Under vintern 2014 var det genomsnittliga priset pa tall- och granvirke som anvinds till

lastemballage 0,999 kr/kg (Sveaskog 2013).
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2.5.3.2. Plastpall
Priset for rdvaran 1 plastpallar, HDPE-plast faststills pd en internationell rdvarumarknad som

liknar en aktiemarknad. Vid hog efterfragan ar priset hogt och vise versa. Den 1 maj 2014 lag
det internationella priset pd 11,67 kr/kg. Sedan 2009 har priset pA HDPE-plast dkat och piken
var 2011 da ett ton HDPE-plast kostade knappt 18 kr/ton. Idag &r priset tillbaka pd en mer

normal nivd (Plaststicker 2014).

2.5.4. Hanteringsvanlighet

2.5.4.1. EUR-pall
Tréapall dr hallfast 1 forhallande till sin naturliga vikt och klarar ett hogt vertikalt tryck medan

den inte klarar av ett lika hogt horisontellt tryck. Exempelvis kan hanteringsutrustning som
gaffeltruckar enkelt skada pallen vid kontakt. Ytterligare en nackdel med hantering av trépall
ar att arbetare 16per risk att skadas av trasig pall och utstickande spik (Material Handling
Management 2008). Aven inre skador pa skuldror, rygg och nacke okar vid hantering av den
tyngre EUR-pallen. Enligt Arbetsmiljoverket (2014) finns det inga exakta véirden for hur
tungt en person bor lyfta utan det beror bland annat pa greppbarhet, frekvens pa lyft och
styrkan hos personen. En vanligt férekommande rekommendation ar dock 15 kilo vid

frekventa lyft.

2.5.4.2. Plastpall
De forsta generationerna plastpall var mer styv édn dagens vilket dven gjorde dem tyngre. Idag

kan de vara ihaliga och tyngden skapar dé inte en nackdel jimfort med EUR-pall (Pearson
Specter 2013). Fordelen med den ihaliga designen ir att det minskar den fysiska péfrestningen
(Arbetsmiljoverket 2014). Da plastpallen ar mer hallbar och inte gar sonder lika ofta dr risken

for fysiska skador mindre (Material handling management 2008).

2.5.5. Strukturell hallbarhet
Vid bedomning av pallars lastformaga ar de tvd vanligaste faktorerna:

« Koncentrerad last

e Jamn spridning av last
Med en koncentrerad last avses att lasten dr slumpmaéssigt placerad ndgonstans pé pallens
lastyta. Den strukturella hallbarheten ska vara minst den givna vikten oavsett vart pa pallen
lasten placeras. Det andra mattet utgar fran att lasten sprids jimnt 6ver hela lastytan och

tyngden blir konstant 6ver hela pallen (UIC 2005).
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2.5.5.1. EUR-pall
Trapall har en dominerande stillning pa pallmarknaden och pa grund av detta

har reparationsbranschen i form av reparation och byte av uttjdnta delar vuxit sig stark d&
EUR-pall létt gér sonder. Reparationsprocessen forlinger anvandningscykeln och den

strukturella hallbarheten da icke funktionsdugliga delar byts ut (Black 2000).

D4 tré tal ett hogre vertikalt tryck leder det till att EUR-pall klarar av hogre belastning och
tyngre gods dn exempelvis plastpall. Det gor att viktrestriktionen inte blir bindande f6r EUR-
pallen 1 lika hog utstrickning utan det ar frimst volymrestriktionen som avgdr hur mycket

man kan transportera pa en EUR-pall (Waba 2000 a).

2.5.5.2. Plastpall
Da plastpall ofta dr gjuten 1 ett stycke dr den svér att reparera och istéllet atervinns den da den

skadats (Witt 2008). Innan dtervinning upplever anvéndarna att den har en léngre
anvandningscykel (Kross 2013). Foretaget Caremers plastpall har en livslingd pé over tio ar
vilket kan jamforas med tripallen som maximalt klarar av 4-6 pallrorelser innan den behdver
repareras eller dtervinnas. Ett problem med vissa plastpallar dr att de inte klarar av lika hogt
vertikalt tryck d& plasten dr mer flexibel och kan bdja sig da lasten &r felplacerad (Food
Manufacture 2004).

2.5.6. Smittsakerhet
Det finns tva olika infallsvinklar for parametern smittsékerhet. Den allvarligare &r smitta inne

1 materialet, den andra dr yttre smitta som kommer frdn omgivningen och hamnar pé

lastbédrarens yta. Vi borjar med att beskriva den inre smittan.

2.5.6.1. EUR-pall
Den frimsta regelsamlingen dr ISPM15 (The International Standard for Phytosanitary

Measure. Publication 15) som innefattar WPM-regleringen (Wood Packaging Material) vars
syfte dr att motverka spridning av tradsjukdomar samt skadeinsekter 6ver nationers grianser.
Trapall och andra triemballage omfattas av ISPM15-regleringen (IPPC 2013). Det fradmsta
problemet med inre smitta dr spridning av icke inhemska arter enligt Murray och Brooke
(2007). Insekter och andra organismer foljer med inne 1 virket och kan pa sé sitt sprida sig
over stora geografiska avstind (Hedgren u.a.). Spridning av icke inhemska arter dr mycket
kostsam, och forutom skadeinsekter kan svamp och virus folja med trdemballaget och angripa
bade levande och avverkat trd. Varje ar kostar skador fran icke inhemska arter EU knappt 100

miljarder kronor.
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Da trépallens strukturella yta dr ojimn skapar det gynnsamma forutsittningar for yttre smitta
att etablera sig pa pallen. Aven méjligheten till rengdring av tripall ir svirare och gors inte i
lika stor utstrickning som for plastpall vilket dven bidrar till gynnsamma forhallandena for

bakterier (IPPC 2013).

2.5.6.2. Plastpall
Da plast ér ett icke biologiskt material med ursprung frén olja kan inte smitta i form av

organismer, bakterier eller virus finnas i materialet. Risk for smittspridning finns enbart
genom den yttre smittan. Jimfors ytan pa plast- och trapall har plast mindre kontaktyta med
omgivningen da plastens struktur &r mer jimn. Ju storre kontaktyta med omgivningen ju
storre risk att lastpallen bar med sig smitta. Vid ojdmna ytor har bakterier och andra
organismer storre mojlighet att soka skydd och fordka sig. Anvinds lastpallen inom
livsmedelsbranschen dr det sirskilt viktigt att anvinda de som har liten kontaktyta med
omgivningen och dr s jimna som mdjligt. Upp till 10 % av trdpall &r smittade med E-
kolibakterier. En av anledningarna till detta att de &r svéra att rengdra. Problemet dr mindre
for plastpall och det dr den frdmsta orsaken till att sterila branscher som medicin- och
likemedelsbranscherna giéirna anviinder sig av den. Aven livsmedelsbranschen efterstrivar

renliga pallvarianter (Nordmills 2009; CBSNEWS 2010).

2.5.7. Standardisering
Morris Forgash (1963) redogdr hur hantering av gods forenklades efter inférandet av

container. Aven Jonsson och Mattson (2005) nimner att hantering av gods underlittas av
standardiserade lastenheter. Det vanligaste méttet pd en lastpall dr 1 200 x 800 mm och
majoriteten av tillverkarna 1 Europa anvinder sig av detta matt. Orsaken till att det
standardiserade maéttet anvédnds ar kraven fran kunderna. Kunderna vill att lastpall pa ett
enkelt sitt ska kunna anvindas i de redan befintliga flodena. De 6nskar dven undvika
kostnader for ombyggnationer av faciliteter som lager, lastkaj samt hanteringsutrustning.
Skillnader 1 material &r inte lika vasentligt som volymmatten dd samma hanteringsutrustning
kan hantera olika material (Lumsden 2006). Den vanligaste pallen &r EUR-pall som har en
marknadsandel pa nistan 100 % foljt av plastpall med 33 % (Trebilcock 2013).

2.5.7.1. EUR-pall

Organisationen EPAL 1 Europa och NWPCA (National Wooden Pallet and Container
Association) 1 USA bestimmer och kontrollerar att de olika standarderna foljs. Det ér framst
typ av material och volymmatt som EPAL och NWPCA kontrollerar. De tva organisationerna

har inte samma standard vilket skapar problem vid handel 6ver grianser. De amerikanska
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trdpallarna &r ofta av sdmre kvalitet &n EUR-pall och kan inte absorberas 1 det europeiska
pallhanteringssystemet. Kraven pa smidigare floden har 1 viss mén tvingat foretag 1 frimst
Asien och Nordamerika att anvinda EUR-pall for att férenkla transportflodet. D& handeln
mellan Europa och 6vriga virlden inte dr 1 balans ér flodet av pall ojamnt. Att transportera
enbart tompall &r inte 16nsamt da transporter av pall har en lag densitet d& en stor del av dess
volym bestér av det tomma innandomet. Genom att ta fram béttre design som innebér

effektivare lastning kan obalansen minska, dock ej helt upphdra (NWPCA 2012).

2.5.7.2. Plastpall
Problemet med plastpall dr att &ven om den anvinds i stor utstrickning (33 % av foretagen

anvénder sig helt eller delvis av plastpall) finns det hundratals olika typer diar bade material
och design skiljer dem at vilket gor att hanteringen av plastpall kan bli komplext da olika
palltyper exempelvis inte kan staplas pa ett effektivt sitt. Trépall & mer homogen 1 designen

och 1 val av material vilket gor de léttare att hantera (Trebilcock 2013).

2.5.8. Atervinningsbarhet

2.5.8.1. Tridtervinning
Det finns tva typer av atervinning, direkt och indirekt. Den direkta atervinningen innebér att

pall atervinns som en pall och har ett konstant anvindningsomrade. Den indirekta
atervinningen syftar till att dtervinna materialet i pallen men inte for samma dndamal.
Presswood pall, som bestar av begagnade traprodukter, dr en typ av produkt som tillverkas

genom indirekt atervinning av trépall (Clarke et al. 2001).

Block (2000) skriver att varje ar tillverkas 454 miljoner trépallar endast i USA. Av dem
atervinns endast 50 % och resterande 50 % forsvinner, oftast i1 det vanliga sopflédet. Bush och
Araman (2009) ndmner att problemet med atervinning ar att fa pallarna in 1 korrekt returflode
vilket dven Block (2000) bekréftar. Nér pallen vl hamnat i det korrekta returflodet
ateranvéands och atervinns en stor majoritet, endast en liten del kasseras. Aktorer med stort
pallflode har enklare att 4stadkomma ett bra returflode medan dtervinning av enskild pall for
mindre aktorer dr svarare. Enklast sker det genom att soptipparna har separata boxar for

anvént trd (Block 2000).

Da rivarukostnader uppgér till mer @n hilften av pallens totalkostnad anser Block (2000) att
atervinningsgraden bor vara hogre da det finns starka ekonomiska incitament for det. Den
standiga prispressen fran kunder och konkurrensen fran andra aktorer gor det dven svart att

leverera nyproducerad pall till en 1&g kostnad. Det leder till att leverantdrerna 1 storre
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utstrickning anvénder reparerad eller atervunnen pall (Block 2000). Da tripall bestar av
standardiserade moduler ar det latt att montera isar dem och ateranvianda de moduler som inte

ar trasiga (Bush och Araman 2009).

2.5.8.2. Plastdtervinning
Det finns tre typer av atervinningsprocesser for plast:

» forbrdnning med energidtervinning

» kemisk atervinning

» materialdtervinning
Forbranning innebér att plasten omvandlas till energi for att exempelvis forse hushdll med
fjarrvdarme. Den kemiska atervinningen dr betydligt mer avancerad dn de andra tva. Den
innebdr att plast bryts ned i mindre kemiska bestdndsdelar for att sedan utvinna forddlade
raffinaderiprodukter. Den sista processen, materialdtervinning, innebdr att plasten smélts ner
for att darefter tillverka nya produkter vilket dr det vanligaste for HDPE-plast (Carlsson
2002). D4a plastpallen vi har valt att undersoka dtervinns genom

materialdtervinningsprocessen véljer vi att fokusera péd den.

Tidigare studier (Finnveden m.fl., 2000; Sundqvist m.fl., 1999; Ohlund & Eriksson, 1998)
visar att de tvd mest energikrdvande processerna i plastens livscykel &r utvinning och
foradling av olja samt tillverkning av rdmaterialet plast. Genom &dtervinning av plast kan man
bortse fran de tva energikrdvande processerna vilket ur hallbarhets- och miljosynpunkt ar
fordelaktigt. Vid atervinning av plast tillsétts ofta en viss del ny plast till den atervunna
plasten for att f& en starkare struktur da plast forlorar en del av den strukturella héllbarheten

vid aterupprepade dtervinningsprocesser (Carlsson 2002).

2.6. Teoretisk referensram fragestillning 2
1 steg tva studeras de tvd pallarna med stod av parametrar som méjliggor en tydlig

jamforelse. Vi borjar med en allmdn beskrivning om hdllbarhet och ddrefter underséks de tre

Jjamforelsevariablerna monetdra kostnader, koldioxidutslipp och fordonskilometer.

I begreppet hallbarhet inkluderar Bjorklund (2012) tre centrala dimensioner:
» ekologisk hallbart
« social héllbarhet

» ekonomisk hallbarhet
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De tre dimensionerna &r starkt relaterade till varandra och foréndras en dimension paverkas
dven de andra tva. Exempelvis om den sociala hallbarheten fordndras genom krig paverkas
aven den ekologiska och ekonomiska hallbarheten negativt sd landets ekonomi bli lidande. Da
landets ekonomi &r svag finns inte resurser for miljoarbetet. Det finns &ven motsatta exempel
da en forbittring 1 en av dimensionerna kan ge synergieffekt for de tvd andra. Exempelvis kan
effektivare bransleforbrukning for lastbilsekipage leda till béttre ekologisk hallbarhet genom
mindre utslédpp och béttre ekonomisk héllbarhet genom lagre transportkostnader (Bjorklund

2012).

De tre dimensionerna ér siledes beroende av varandra enligt figur 1 dér den vinstra visar att
de tre olika dimensionerna inte korrelerar till 100 % utan endast i en mindre del uppfyller man
de tre dimensionernas krav for hallbarhet. Den hogra figuren visar att den ekologiska
hallbarheten dr beroende av den sociala som 1 sin tur dr beroende av den ekonomiska

(Bjorklund 2012).

Figur 1: Ekologisk, ekonomisk och social hillbarhet

Ekonomisk Ekonomisk
Social ‘
Social
Ekologisk
Ekologisk
A B

(Kdlla: Hallbarstad.se)

2.6.1. Monetira kostnader
Kostnader for lastbilsekipage delas in 1 fasta och rorliga kostnader. De fasta kostnaderna

innefattar: 1) avskrivning, ii) rdntekostnad, ii1) fordonsskatt, iv) forsdkringskostnader samt v)
ovriga kostnader (Svenska Akeriforetag (u.4.). Enligt Svenska Akeriforetag (u.4.) uppgar de
fasta kostnaderna till 312 256 kr per lastbil och ar. De rorliga kostnaderna innefattar: 1)
avskrivning, 1) déck, iii) reparation och service samt iv) drivmedel. Uppdelningen visas 1

tabell 1.
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Tabell 1: Rorliga kostnader for lastbil per mil

Kostnadspost Kostnad (kr/mil)
Avskrivning 4,21
Déack 3,79

Reparation och service | 9,77

Drivmedel 28,75

Totalt 46,52

(Kdlla: Svenska Akeriforetag u.d.).

2.6.2. Koldioxidutslipp
Enligt Bjorklund (2012) finns det olika metoder vid berdkning av miljopéverkan for ett

foretag. Gemensamt for metoderna dr att de inte till fullo klarar av den komplexa
utsldppssituation som transporter genererar. Korstil, koer, vigforhéllanden samt andra externa
omstindigheter dr svéra att vdga in i metoderna (Bjorklund 2012). Enligt Bjorklund (2012) &r
ett vanligt tillvigagangssitt att anvinda sig av “Nitverket for Transporter och Miljés” (NTM)
utsldppskalkylator som tar hdnsyn till fordonstyp, vikt pa fordon inklusive last samt kérd

distans.

Sedan 1990 har Sveriges utslidpp av koldioxid minskat med 16 % (Naturvdrdsverket 2013a).
En minskning har skett inom samtliga sektorer forutom végtransporter, dér trenden &r att
utsldppen minskar for samtliga transporttyper utom for lastbil. De tunga lastbilarna har dkat
sina koldioxidutslapp med 44 % och de litta lastbilarna har f6rdubblat sina utsldpp sedan
1990 (Naturvirdsverket 2013b).

Utslappen dr globala och for att uppna de uppsatta utslappsmalen krivs internationellt
samarbete och insatser 1 alla ldnder. Sverige ir ett litet land och kan endast marginellt paverka
de globala utsldppen men vi kan fungera som foreddme genom att visa végen till en langsiktig
hallbar transportsektor (Naturvardsverket 2013a). McKinnon (2012), gér ett steg ldngre och
menar att &ven EU é&r for litet for att pdverka de globala utsldppen naimnvéart men anser dnda
att det dr angeliget att pabdrja arbetet att begriinsa utsldppen inom EU. Aven EU kan d4, som
Sverige forsoker vara, bli en viktig forebild for andra ldnder att folja efter 1 arbetet att

begrinsa miljopaverkan och utsldppen.
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Det finns olika metoder att arbeta med milj6é och utslédpp. McKinnon (2012) ndmner fem
punkter ' som han anser att fokus bor ligga pa for att dstadkomma en mer ekologiskt hallbar
transportbransch varav en punkt ar “forbdttra och effektivisera kapaciteten pa vigtransporter

genom okad lastvolym och minimera fordonskilometer”.

For att gora transporterna 1angsiktigt hallbara racker det inte med att fokusera pa en av
punkterna utan en kombination &r att foredra. Vi véljer att fokusera pa punkt tre och bortser

frén de andra fyra punkterna 1 den hér studien.

2.6.3. Fordonskilometer
Den vanligaste definitionen pé fordonskilometer ér “Enhet for transportarbete, som berdknats

sdsom det sammanlagda antalet kilometer som ett antal fordon forflyttas” (Ny Teknik u.a.).

Korrelationsfaktorn dr mycket hog mellan antal fordonskilometer och koldioxidutslapp.
Minskar man antalet fordonskilometer med 10 % minskas utsldppen av koldioxid lika mycket
forutsatt att vikten pa lasten samt lastbirare dr konstant. En starkt bidragande orsak till
méngden forbrukade fordonskilometer dr tomtransporter och den obalans 1 handeln som
existerar 1 virlden menar Rodrigue och Brown (2008). Obalansen existerar badde mellan och
inom lénders granser. Genom effektivare packning av varor och smartare utformning av
emballage finns mojlighet att minska antalet fordonskilometer. Exempelvis kan man genom
att anvénda staplingsbar pall 6ka kapaciteten i tomtransporter med 100 % vilket minskar antal
forbrukade fordonskilometer med 50 % och genom den positiva korrelationen med utslapp

minskar koldioxidutsldppen med lika mycket (Miljonytta 2013).

1)

* Reducera korrelationen mellan BNP-tillvixten och 6kade godstransporter, sa kallad
decoupling.

» Flytta godset till mer miljovénliga transportsétt genom skatter, finansiella incitament,
statliga regleringar samt utbyggnad av miljovénlig infrastruktur. (3 punkter pd ndsta
sida)

* Forbittra och effektivisera kapaciteten pd vigtransporterna genom okad lastvolym och
minimera fordonskilometer.

« Gora mer energieffektiva fordon.

» Minska och gora utslidppen frén transportsektorn renare.
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3. Foretagsbeskrivning
I mellankapitlet beskrivs kortfattat DACA Pallet System AB som foretag samt deras pall. Aven

en kort presentation om Axfood och Dagab gors.

3.1. Lastpallsforetaget DACA samt deras unika plastpall
DACA Pallet System AB ér ett foretag som specialiserat sig inom lastpallsbranschen. De har

som affarsmodell att hyra ut lastpall och erbjuda kunden béttre kontroll 6ver sina
pallkostnader. De anser att deras 16sning minskar kapitalbindningen for verksamheter och att
det inte tillkommer ndgra oforutsedda kostnader da de endast bestar av en minadskostnad per

pall (DACA u.é. a).

Héllbarhet med hianseende till miljon dr en viktig del 1 DACA:s affarsidé. Tre exempel ar att
kunden far in fler pall vid tompallstransporter, att pallen bestar av atervinningsbart material
samt har en lag vikt jamfort med EUR-pall. Den laga vikten leder till 1agre

brinsleférbrukning.

Pallen foljer standardmattet for EUR-pall pa 800 x 1 200 x 145 mm samt har en ihélig design
som gor den staplingsbar. Det leder till att det ryms dubbelt s& manga pall 1 en tomtransport
jamfort med EUR-pall. Genom DACA:s palldsning kan det lastas 32 plastpallar staplade pa
hojden jamfort med 16 EUR-pall i en lastbil (DACA u.a. a).

Plastpallens vikt pa 14 kilo ar konstant oavsett om pallen ar torr eller utsitts for regn. Den ar
dven utformad med ett sérskilt vattenavrinningsmdnster som gor att vatten inte stannar i
pallen (DACA u.a. b). Konstruktionen samt materialegenskaperna bidrar till battre till att
pallen klarar hogt slitage. Den statiska belastningen for DACA:s pall dr 4 000 kg och en
dynamisk belastning pa 1000 kg. Pallen klarar minst 200 transporter innan den vanligtvis
atervinns. Omvandlat 1 tid dr livsldngden pa DACA:s pall minst 4-6 ar vid berdkning pa en
pallrorelse 1 veckan (DACA u.4. b). DACA:s platspall r tillverkad av HDPE-plast som efter
anviandningscykeln kan malas ner och gjutas om till en ny pall efter tillsats av en mindre del

jungfrulig plast (Murray u.a. a).
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3.2. Axfood och Dagab

3.2.1. Axfood
Sveriges dagligvaruhandel bestér av tre stora aktorer; Kooperativa Forbundet, ICA-Gruppen

och Axfood. Tillsammans har de 87 % av marknaden. Axfood dr en ung koncern som

bildades 1999 genom en sammanslagning av Dagab och Dagligvarugruppen.

Axfoods tva starkaste varumarken ar Hemkop och Willys. Foretaget dger totalt 252 butiker.
Utdver dessa finns ytterligare Hemkop- och Willysbutiker samt Tempo- och Handlarn n-
butiker som ingétt avtal med Axfood, men som dgs av handlarna sjilva (Axfood 2014).
Axfood ansvarar for servicefunktioner i koncernen som HR, IT, administration och
kommunikation medan logistikfunktionen frimst skots av dotterbolaget Dagab. Aven andra

aktorer ansvarar for delar av logistiken, framst transporter till mindre butiker (Axfood u.a. a).

3.2.2. Dagab
Dagab ir Axfoods logistikpartner och forser drygt 500 butiker 1 landet med varor fran deras

tva anldggningarna i Jordbro utanfor Stockholm och Hisings Backa 1 Goteborg, samt frén de

tva farskvarulagren 1 Borldnge och Jonkoping.

Dagabs historia ér betydligt langre dn Axfoods och kan spéras tillbaka till 1937 da
Aktiebolaget Svenska Kolonialgrossister (ASK) grundades. 1975 bildades Dagab och tog
over som koncernbolag med ASK som dotterbolag. 13 &r senare kopte dagens dgare, Axel
Johnson, koncernen fran Carnegie. | samband med grundandet av Axfood separerades delvis
Dagab fran verksamheten och fick huvudansvaret for logistiken inom koncernen (Axfood u.a.

b).

4. Metod

4.1. Inledning
1 det hdr kapitlet redogor, motiverar, samt for vi en diskussion gdllande vart tillvigagangssditt

for att besvara undersokningens syfte, det vill sdiga att utifran ett helhetsperspektiv undersoka
olika lastpallssystems for- och nackdelar inom livsmedelsbranschens grossistled. Aven for-
och nackdelar av vart val av metod behandlas. Var studie omfattar olika delmoment sa som
insamling och om- och bearbetning av teoretiskt material och bearbetning och insamling av
empiriskt material samt slutligen analys av materialet. Vi redovisar dven vart val av
intervjuobjekt och informationsinsamling, samt diskuterar val av kdllor och dess

tillforlitlighet.
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4.2. Vetenskapliga angreppsitt
I ett forskningsarbete finns alltid ett problem. Vetenskapens tva grundlaggande angreppssitt

samlas i begreppen hermeneutik och positivism. Hermeneutik innebar i stora drag
tolkningsléra, det vill sdga att man tolkar, studerar och efterstrivar att grundligt forsta
livsvarlden sdsom manskliga handlingar och méinniskors livssituation. Det anses komma till
uttryck genom tolkning av det skrivna och talade spraket samt i en manniskas handlingar och
yttringar. Hermeneutiken syftar till att forsta och se forskningsproblemets helhet.
Positivismen, som dr hermeneutikens motsats, har sin bakgrund i naturvetenskapen, och
innebdr att man via observationer och métningar bekréftar iakttagelser som skall vara logiskt
provbara genom den sa kallade verifierbarhetsprincipen. Da syftet med vér studie ar att f4
djupgaende kunskap om ett specifikt fenomen, frimst genom att anvdnda en intervjubaserad
datainsamling med ett begridnsat antal aktorer, dr uppsatsens angreppssétt hermeneutisk.
Vidare, dé vart problemomrade ar timligen outforskat, &r undersékningen ocksa explorativ,
det vill sdga att syftet ar att fa en fordjupad forstaelse for ett visst problemomréde och forsoka
klargora problemomradet pa ett allsidigt satt. Det forstarker undersdkningens hermeneutiska

angreppssitt (Patel & Davidsson 2003).

Vidare, inom vetenskapsteorin behandlas relationen mellan teori och empiri utifrén tre
centrala begrepp, nimligen: deduktion, induktion och abduktion (Patel & Davidsson 2003).
Deduktion kénnetecknas av att teorier formuleras utifrdn redan framtagna teoretiska
referensramar och utifrin detta dra slutsatser om enskilda fall. Induktion &r mer den
upptickandes vég, vilken arbetar mot att utifrdn genomford och befintlig forskning, formulera
teorier eller bidra till redan befintlig teoribildning dir exempelvis kunskapsluckor

identifierats. Den sista, abduktion, dr en blandning av deduktion och induktion.

I véar undersokning &dr angreppsséttet delvis deduktivt, men framst induktivt. Vad géller det
deduktiva angreppssittet forhéller det sig att inom forskningen &r det allmént vedertaget att
tekniska forbattringar 1 lastbdrare, emballage och lastutrustning (lastpallar, containrar och
kranar) paverkar den potentiella fyllnadsgraden, lastvolymen och kostnader. Till exempel, om
100 % fyllnadsgrad alltid efterstrdvas och lastutrymmet i en container 6kar med 3 %,
samtidigt som dess dimensioner (I&ingden, bredden och hojden) ar konstant, kan mer gods
lastas. Det innebér alltsa att X (6kat lastutrymme) leder till Y (6kad last). Vidare visar
forskningen att, om X =Y, kan Y leda till Z, det vill sdga att antalet utférda fordonskilometer,
transportarbete och olika negativa externaliteter (utsldpp, buller etc.) kan minskas

proportionellt. Dock &r relationen mycket osdkrare och mer komplicerad. Forskningen visar
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att relationen mellan X, Y och Z madste ta hinsyn till andra oberoende variabler (olika
nitverkslosningar, godsets egenskaper, transportflodets riktning, aktérernas
anpassningsférmaga och acceptans). Har eftersoks sdledes mer empirisk forskning, en
induktiv ansats, som kan provas mot befintliga teorier och tidigare empirisk forskning, for att

darigenom fordjupa kunskapen om det undersokta forskningsproblemet.

I véar undersokning utgor det deduktiva angreppsséttet jamforelsen av tva lastpallar (EUR-pall
A-klass och DACA:s pall) for olika egenskaper, medan unders6kningens induktiva
angreppssatt utgors av vart empiriska underlag, frimst underlaget fran intervjuerna av
lastpallsanvéndarna. Det bidrar till forstaelsen for vad som sker nar en lastpall med andra

egenskaper appliceras och introduceras i transportsystem och 1 forsérjningsked;jan.

4.3. Datainsamling
Vid informationsinsamling finns tva forfaranden att utga ifrén, kvalitativa och kvantitativa

(Ekengren & Hinnfors 2012). De tvd metoderna ska inte ses som motsatser, snarare som
andpunkter pé en skala (Jacobsen 2002). I det hér arbetet anvinds bdda metoderna. Den
kvantitativa delen innefattar dels data géllande de tvé studerade lastpallarnas egenskaper, dels
data géllande exempelvis utférda fordonskilometrar, lastutrymmen och vikt. Den kvalitativa
delen innefattar intervjumaterial med olika aktorer, som gor att vi béttre forstar vara objekts
situation (Walliman 2011). Uppsatsen har sin grund i en kvalitativ studie, dir ett samspel
uppstar mellan forfattare och intervjuobjekt. I denna diskussion dr det viktigt att med ett
kritiskt 6ga granska vilken grad av inverkan materialet kan fa (Meyer 2001). D4 vart syfte har
varit att strdva efter ett opartiskt resultat och en objektiv padverkan har det varit viktigt att

intervjuobjekten, intervjufragor och omgivning ar noga utvalda (Ekengren & Hinnfors 2012).

Inom forskningen skiljer man pa primér- och sekundérdata. Den forstndmnda &r data som
samlats in for forsta gdngen (Patel & Davidsson 2003). Det finns olika metoder for att samla
in primérdata, exempelvis genom intervjuer eller experiment (Saunders, Lewis & Thornhill,
2009). Sekundérdata, vilken baseras pd redan insamlat material (ibland for andra &ndamal &n
det man sjélv tdnker undersoka), kan vara bade kvalitativ och kvantitativ och anvénds bade 1
forklarande och beskrivande forskning (Jacobsen 2002). Exempel pa sekundérdata ar redan
befintlig rddata och vetenskapliga artiklar (Saunders, Lewis & Thornhill, 2009). I det hér
arbetet anvinds bade priméardata i form av intervjuer och berdkningar samt sekundirdata.
Sekundirdata himtats fran befintliga artiklar och bocker. Nedan redovisas for hur

insamlingen av primdr och sekundir kvantitativ och kvalitativ data gatt skett.
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4.3.1. Litteraturstudier
Artiklarna i arbetet dr insamlade via databaserna Business Source Premier och GUNDA, vid

Goteborgs Universitet. Den teoretiska referensram vi anvént dr en plattform for
undersokningen som dr framtagen ur trovardig litteratur och artiklar. Kéllorna ar framst
studentlitteratur och vi anser dérefter att vi denna litteratur noggrant utvald. S6kord som
anvéants 1 arbetet dr foljande: Container-trafikens utveckling, pallets (metal, presswood,
unbalanced, American, EURO och GMA), pallet classification, emballage och package, first
containership, containerization, recycling pallet, recycling plastic, HDPE, wood recycling,
ISPM, plastic pallet, plastic pallet weight, strukturell yta trd, port efficency, dry
port/torrhamnar, plastic Pallet Life,

4.4. Val av lastpallar
DACA-pallen, vilken introducerats pa marknaden relativt nyligen, valdes da den genom sin

design, sammanséttning och sina matt ar létt att jamfora med den vanligaste pallen pa
marknaden, EUR-pallen. Da de flesta verksamheter idag dr anpassade efter EUR-pallens
standariserade matt dr det intressant att jamfora de tva pallarna. For att bekrifta pallarnas
egenskaper har vi dels anvént teori fran vetenskapliga artiklar, samt fran de svar vi erhéllit
frdn de intervjuer vi genomfort. I intervjuerna efterfragade vi preciserad data gillande

pallarnas egenskaper.

4.5. Intervjuer
Undersokningens forsta del baseras pé intervjuer med sex respondenter. Det finns flera olika

typer av intervjuer, ndmligen strukturerade, semi-strukturerade, ostrukturerade eller
djupgaende intervjuer. Strukturerade intervjuer baserade pa ett forutbestdmt och
standardiserat sitt att stidlla samma typ av fragor, som genererar kvantitativ data genom
exempelvis en enkét. Ostrukturerad intervju har stérre fokus pé att utforska djupet. For dessa
finns inga standardiserade frageformuldr utan diskussion fors med ett stort svarsutrymme och
den intervjuade ska kunna tala fritt och dennes uppfattningar styr intervjun. Semi-
strukturerade ar en blandning av strukturerad och ostrukturerad intervju (Saunders & Lewis &

Thornhill, 2009).

Milet med intervjuerna har varit att fa en bred och djup forstaelse om olika aktorers
erfarenhet och syn pd EUR- och DACA-pallen. Det var viktigt att ge intervjuobjekten en
mojlighet till 6ppen diskussion och illustrera problemet samt anvdndningen av respektive pall
ur flera synvinklar. I arbetet anvénder vi semi-strukturerad intervju dér vi l1atit intervjuobjektet

tala fritt men efter vissa givna preferenser av standardiserade Oppna fragor.
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Sammanlagt intervjuades sex personer dér alla forutom en hade kommit 1 kontakt med bade

trd- och plastpall. Vi valde att utféra fem muntliga intervjuer samt en mejlintervju. De

muntliga intervjuerna spelades in, med godkénnande fran respektive respondent, och varade

cirka en timme. Tva av intervjuerna holls pd Handelshogskolan, tvéd pa foretagens

regionkontor och en pa en pa neutral plats 1 Goteborgs innerstad. Forst presenterades syftet

med uppsatsen och intervjuupplégget, varpa respondenten fick svara pa fragor och dérefter

tala mer fritt och dela med sig av sina asikter. Respondenternas frdgor finns 1 bilaga 1-6

Mejlintervjun baserades pa véra standardiserade fragor, samt med en Gppen sista friga dir

respondenten sjdlv fick skriva fritt om han ansag att vi var 1 behov av ytterligare information.

Vid den tidpunkt dé intervjuerna analyserades uppstod behov av att stilla kompletterande

fragor, vilket gjordes till 5 av 6 respondenter via mejl.

Intervjuerna med de sex respondenterna anser vi vara mycket trovardiga da personerna under

flera &r och har arbetat med logistik och emballage. Vi kénner trygghet 1 deras langa

erfarenhet och deras intervjusvar har dven analyserats och jamforts med teori 1 &mnet, vilket

har gett oss bekriftelse pa att deras praktiska kunskap é&r riktig. En av respondenterna arbetade

pa foretaget DACA Pallets System AB vilket kan innebéra en risk da personen kan ses som

opartisk. Detta har vi forsokt motverka genom att fa informationen bekréftat via andra

respondenter samt litteratur. Tre av respondenterna har arbetat praktiskt med hantering av pall

medan de andra tre har chefsposition och arbetar §vergripande med pall.

4.5.1. Respondenter
Tabell 2: Studiens respondenter samt tid och plats for intervjun

Namn Arbetstitel Datum Tid Plats
Respondent 1 | Wiktor Lastbilschauff | 14:e april 16.30- | Café Condeco
Rosén or 2014 17.45
Respondent 2 | Mathias Varumottagnin | 16:e april 12.00- | Handelshogskolan,
Jonsson gsansvarig 2014 12.45 | Goteborg
Respondent 3 | Lennart Pallansvarig 25:e april 13.00- | DB Schenker
Ekblom distrikt 2014 14.00
Goteborg
Schenker
Respondent 4 | Jesper Orderexpeditor | 23:e april ---* Mejlintervju
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Sundin 2014
Respondent 5 | Jonas Driftsadministr | 5:e maj 2014 10.00- | Dagab,
Bohmfeld | ativ chef 11.30 | Hisings Backa
Respondent 6 | Clara Business 6:e maj 2014 10.00- [ DACA Pallet
Alvén Developer 11.00 | System AB
*Mailintervju

4.6. Analysmetod
Vér analysmetod ar indelad 1 tva delar. Som forsta steg valdes tva pallar som skulle jaimforas

samt de sju jaimforelseparametrarna som skulle undersdkas. Detta gjordes for att ge oss en
djupare forstdelse om lastpallarnas egenskaper. Parametrarna valdes efter diskussion med
handledare utifran ekologiska och ekonomiska aspekter. Analysen grundades péa teori och for
att astadkomma en djupare forstaelse genomfordes intervjuer med relevanta personer i

branschen.

Vidare ligger en fallstudie med Dagab i Géteborg som utgangs punkt for analysens andra del.
Den inkluderar vikt- och avstandsberdkningar mellan tillverkningsplatserna, service- och

reparationsinrattningar och deponiplatser. Eniro valdes som killa for avstdnd d& denna sida ar
ett allmént vil anvint verktyg for privatpersoner och foretag i Sverige. Se bilaga 17 for kartor

for vilka strackor de tva pallen transporterades.

Gillande val av den dagliga transportrutten, 1 detta fall rutten Goteborg-Varberg, valdes den
da vi ansag att det var en genomsnittlig rutt for Dagab. Strickan bestar av en stor andel
motorvag vilket ger en fordel vid berdkning av brinsleatgéng for lastbilsekipage da
korstrackan och kortiden ér relativt konstant samt att kder och andra trafikstorningar ar

ovanliga och paverkar inte resultatet i stor omfattning

Vid val av lastbilsekipage valdes en lastbil med ldngden 25,25 meter, bredden 2,44 meter och
med hojden pa 3,23 meter. For att visa pé effekten av den staplingsbara plastpallen gjordes
berdkningar pa 32 transporter for strackan Goteborg-Varberg. I den strickan réknar vi att
lastbilarna transporterar lastpall inklusive gods (totalt forflyttas di 51 pallar med varor per
transport). For dessa 32 transporter transporteras totalt 1 632 plastpallar, det vill séga lika
manga plastpallar som far plats i en tomtransport. Samma berdkning dr gjord for EUR-pall
men skillnaden ligger 1 antal tomtransporter d& de 1 632 pallarna inte ar staplingsbara-vilka dé

kraver tva lastbilsekipage. Vi studerar samtliga strickor pallen ror sig under en
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anvandningscykel samt hur den fordandras om man beréknar for 1 632 pall under en

anvandningscykel.

Berédkningarna gjordes pd 200 pallrorelser som dr lika manga som en plastpall minst klarar av
innan den behdver dtervinnas. Detta grundas pé information vi erhallit frin tva oberoende
intervjupersoner samt fran teori. Trépallens kapacitet dr ungeféar 30 pallrorelser inklusive sex
reparationer innan kvaliteten forsdmras sa mycket att den nedklassificeras. D4 plastpall klarar
av 200 transporter gor vi berdkningar pa totalt sju pa varandra foljande anvéndningscykler for
EUR-pall for att {2 ett jaimforbart resultat. Géllande tvétt och rengoring av plastpall saknar vi
tillrackligt med information. Vi har dérfor antagit att dessa tvéttas var femtionde resa. EUR-
pall repareras efter 5-6 pallrorelser och kan totalt repareras 5 ganger vilket flera oberoende

respondenter bekriftat.

Berdkningarna delades 1 fem delar: 1) frén tillverkningsplats till Dagabs centrallager 1
Goteborg, 1) pallens rorelser frdn Goteborg till Varberg, iii) pallens rorelser fran Varberg till
Goteborg, 1v) till och fran service- och reparationsanldggningar samt v) fran centrallagret 1

Goteborg till plats for atervinning/deponi. I studien doptes de till striacka A till E.

For EUR-pallen valdes Helsingborg som plats for tervinningplats da Dagab, enligt
Bohmfeld, séljer de nedklassificerade pallarna till ett Helsingborgbaserat foretag. Plastpallen
fardas en vig som innefattar batresa. Denna exkluderas i berdkningarna da lastbilen ar 1
stillastdende l4ge och varken genererar koldioxidutsldpp eller fordonskilometer. Vi bortser

frdn de utsldpp som béten genererar.

Vidare, for att kunna berdkna kostnader och koldioxidutslapp, baserades utrdkningarna pa den
vanligaste typen av lastbilsekipage 1 Sverige 2011. Lastbilsekipagets medianvikt &r 45,5 ton
inklusive last och exklusive lastemballage. Utan last och emballage viger lastbilsekipaget
22,5 ton vilket dr den vanligaste vikten pa lastbilsekipage pa denna typ av fordon
(Trafikanalys 2012 och Lumsden 2006). Enligt Svenska akeriforetag (u.d.) har en 25,25-
lastbil en rorlig kostnad pa 46,52 kr/mil. Berdkningarna av koldioxidutsldpp gjordes via
analysprogrammet “Nétverk for Transporter och Milj6” kalkylator pa deras hemsida. Vi
gjorde dven antagandet att den transporterande lasten hade en konstant vikt oberoende vilken

pall som anvéndes.
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4.7. Alternativa metoder
De metoder vi valt har praglat och format uppsatsens olika delar som resultat, analys och

slutsats. Da kvalitativa studier karaktériseras av stor variation ar det komplicerat att erhdlla
entydiga regler, kriterier och procedurer for att uppna god kvalité. Da varje studie dr unik ar
det av stor vikt att forfattaren noga redogor for forskningsprocessen sa att ldsaren kan ta del

av den och bilda sig en egen uppfattning (Patel & Davidsson 2003).

Vidare dr var uppsats baserad pa ett kvalitativt hermeneutiskt forhallningssétt vilket ger
utrymme for egna tolkningar av studien. Om vi istéillet hade haft en positivistisk inriktning
hade det inneburit att vi hade utgétt ifran den sé kallade verifierbarhetsprincipen vilket
innebdr att vi hade formulerat en hypotes som vi sedan provat genom observationer.
Positivisterna anser att alla vetenskaper i1 grunden skulle byggas upp pa samma sitt (Patel &
Davidsson 2003). Detta innebér att en annan forskare kan utféra var studie och fi samma

resultat som vi fick.

I det fall vi istéllet for kvalitativt forhéllningssétt hade valt en kvantitativ inriktning och
undersokt var fragestdllning med hjélp av exempelvis enkéter, observationer eller
attitydformulér hade var studie blivit mer allmin och generell. I var studie valdes intervjuer
da vi tidigt insag att ett genomforande av enkdter eller observationer skulle ta upp alltfor lang
tid 1 ansprik och att det fanns risk for att inte fa in de antal svar som 6nskades for att ge
studien legitimitet. Vart val av intervjuer baserades dven pa att vi ville f4 fram djupgéende
svar, vilket vi inte hade fatt genom andra metoder. Enkéter hade dven inneburit ett
tolkningsarbete, vilket kan uppfattas som riskabelt. Respondenterna 1 studien valdes déarfor ut
med omsorg och vi har i var studie intervjuat personer med olika bakgrund och erfarenhet av

lastpall. Vi anser dirfor att vi pa detta sétt fatt en bred och djupgaende uppfattning 1 &mnet.

4.8. Undersokningens validitet och reliabilitet
Validitet i studier innebér att studera rétt fenomen, samt att upptécka, forsta och tolka

betydelsen av omrddet, exempelvis genom beskrivning av kultur (Patel & Davidsson 2003).
Reliabilitet innebér trovéardighet och noggrannhet vid arbete med studien samt syftar till att

diskutera huruvida rétt &mne undersokts pa ratt satt (Ekengren & Hinnfors 2012).

Vidare finns ett antal faktorer som kan komma att pdverka insamlandet av information och
resultat. Genom att konsekvent tillimpa ett tillvdgagingssitt som foljer ett och samma
monster kan genomforbarheten anses vara trovérdig. Intervjuerna dr utforda av samma

intervjuare, under en tidsperiod av en timme och med samma struktur, vilket vidare har lett
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till att respondenterna haft likartade forutsattningar. Anledning till vara studiers trovardighet,
generalitet, samband och reliabilitet kan intygas av det faktum att var undersokning vid ett
senare tillfdlle skulle kunna genomforas pé nytt och déri uppna ett liknande resultat. Da ett
flertal intervjuer ligger till grund f6r uppsatsen samt att med ett multipelt fall, vilket innebér
att fler an ett foretag eller studieobjekt observerats, dkar trovardigheten i undersdkningen.
Vidare ska det betraktas som en fordel att anvinda multipla observationsobjekt for samma
studie (Yin 2003). For att fa fler infallsvinklar och stdrka reliabiliteten av vart problem har
uppsatsen grundats pé tva foretagsperspektiv samt sex av varandra oberoende intervjuobjekt,

vilket ger vart resultat en stéarkt trovardighet.

For att tillgodose vért behov av information som kridvdes for att besvara vart syfte utformades
standardiserade intervjufragor som skickades ut i god tid fore intervjun. P det séttet mottog
vi utforliga svar och feltolkningar kunde undvikas. Efter att intervjuerna genomforts och
analyserats har vissa oklarheter i respondenternas svar retts ut via kompletterande
mejlkontakt. I denna studie har validitet efterstravats genom att vélja ut nyckelord fran
bakomliggande forskning for att kunna ge studien en relevant koppling till material och d& var
utredning har stdd 1 tidigare forskning och teorier kan den anses ha god validitet (Patel &

Davidsson 2003).

4.9. Kallkritik
For att ha mojlighet att kunna gora en objektiv bedomning av en upplevelse eller fakta bor vi

standigt hélla oss kritiska till information som inforskaffar. Vidare méste vi ta stédllning till
exempelvis var och nér informationen tillkommit eller varfor och under vilka omsténdigheter

som information uppstétt (Patel och Davidsson 2003).

I arbetet baseras viss teori pa litteratur, vilka bygger pa tidigare forskning. Vi anser att
referensramen som anvinds bygger pé allmént godtagna begrepp och av forfattare med en
stor kunskap. Darfor anser vi att litteraturen har en hog trovirdighet. Inom transport- och
emballageomrdet finns stort antal artiklar som gor det svart att lokalisera de mest relevanta
artiklarna som beror forskningsomradet. For att underlitta detta urval har vi valt att anlita
extern hjélp 1 sokandet efter kéllor i1 form av anstéllda pd Ekonomiska biblioteket pd
Handelshogskolan 1 Goteborg. Dessa personer som instruerade oss 1 s0kande av information i
en rad olika databaser, som Business Source Premier och GUNDA. Berdkningarna gjordes via
Natverk for Transporter och Miljos (NTM) analysprogram. Trovérdigheten for

analysprogrammet och for NTM anser vi vara mycket hog d4 majoriteten av de stora
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aktorerna pa transportbranschen 1 Sverige samt flera myndigheter och statliga institutioner &r
medlemmar och anviinder NTM:s tjénster. Aven Bjdrklund (2012) rekommenderar NTM vid

berdkning av koldioxidutslépp vilket styrker trovardigheten.

Med stdd av ovanstdende dr vir forhoppning att vara resultat kan ge en tydlig signal om

problemradets stdllning for att vidare ligga till grund for fortsatt forskning.

5. RESULTAT

5.1. Resultat fragestillning 1
Resultatet fran frdagestdllning nummer 1 presenteras inledningsvis i tabellform féljt av vad

respondenterna svarade om de tvad pallarnas for- och nackdelar uppdelade pa de sju
jamforelseparametrarna. Fragestdillning 2 presenteras i tabellform ddr de tre
Jjamforelsevariablerna dr uppdelade i tre tabeller. I varje tabell jamfors trd- och plastpallen i
tre jamforelseomraden: i) per stricka, ii) per anvindningscykel samt iii) per
anvindningscykel for 1 632 pall. De tre jamforelsevariablerna presenteras dven genom tva

diagram per variabel.

I tabell 3 framkommer det att respondenterna anger flest fordelar for trapall 1 parametrarna
hanteringsvianlighet, strukturell héllbarhet och standardisering, medan dess nackdelar géller

framst hanteringsvianlighet och smittsikerhet.

Vad giller plastpallens fordelar beskriver respondenterna frimst material och densitet samt
atervinning medan dess nackdelar framst 4r kapitalbindning f6ljt av hanteringsvénlighet och

strukturell hallbarhet.
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Tabell 3: For- och nackdelar gillande material och densitet for EUR- och DACA-pall

Tripall Plastpall
Jamforelseparametrar Fordel Nackdel Fordel Nackdel
Material och densitet 010 000 O
Kapitalbindning 0] O (0) 0000
Hanteringsvanlighet 0]0) 000 00 00
Strukturell hallbarhet 00 O o 00
Smittsiikerhet 000 O
Standardisering 00 (0) O
Atervinningsbarhet 0 0 000

Markeringar i tabellen (O) symboliserar antal for- och nackdelar respondenterna angav for
vardera pall.

Se bilaga 7 for utforlig beskrivning av respondenternas svar.

5.1.1. Material och densitet
Ingen av respondenterna framférde nagon fordel med tripall, medan tre olika typer av

fordelar namndes for plastpall, ndmligen att pallen bestir av formbart material, den har 14g
densitet pa fardig produkt genom den ihdliga designen samt det slitstarka materialet.
Samtidigt framkom det hos de tillfragade att en mycket tydlig nackdel med plastpallen var att
den framstills av det fossila @mnet olja. Den frimsta nackdelen med tripall var enligt
respondenterna att den ltt absorberar vitska. Baserat pa svaren frin intervjuerna har plastpall

fler fordelar avseende material och densitet jimfort med trapall.

5.1.2. Kapitalbindning
For trapall angav respondenterna en fordel, det 1dga inkopspriset. Dock hade trépall d&ven en

nackdel genom det stora administrativa arbetet vid beddmning av pallens kvalitet som
genererar 6kade kostnader. Fordelar med plastpall enligt respondenterna var att
reparationskostnaderna ej belastar kunden direkt utan inkluderas 1 hyran av pall vilket gor
osdkerheten for reparationskostnader neutraliseras och kostnaden blir istédllet en kind fast
kostnad. Respondenterna angav fyra nackdelar med plastpall; hogt inkdpspris om foretaget
koper in pall sjédlv, dyr pant, hojda utbildningskostnader samt att kunden endast kan skicka

tillbaka hela lastbilsekipage med trasig pall och inte skicka tillbaka dem sé fort de gér sonder.
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Detta genererar hoga kapitalkostnader da foretaget maste vinta pé att en full lastbil med trasig

pall ska uppnas.

Tabell 4 Sammanstéllning av pris for ramaterial

EUR-pall DACA-pall

Ramaterialkostnad/kilo 0,99 kr 11,67 kr

Réamaterialkostnad/pall 24,75 kr 163 kr

Priset dr endast for ramaterial och andra kostnader som exempelvis personal, transport,
administrativt arbete och andra fasta kostnader exkluderas. For berdkningar se bilaga §.

5.1.3. Hanteringsvanlighet
Enligt respondenterna fanns tva fordelar med tripall; den klarar hogre vertikal belastning samt

far anvindas 1 floden med frysvaror. Nackdelar med trapall enligt respondenterna var pallens
vikt, svarigheten att bedoma kvalitet samt dess isolerande egenskaper dé den kapslar in varme
effektivt. Det 1 sin tur 6kar temperaturen 1 kyl- och frystransporter.

Plastpallens tva fordelar enligt respondenterna var pallens vikt och enkelheten att bedoma
kvaliteten. Nackdelarna var att den ej bor anvénds for frysvaror samt att vid hantering och

stapling kan pallen létt fastna i varandra.

5.1.4. Strukturell hdllbarhet
Trépallen klarar av hog vertikal belastning och kan enkelt repareras, vilket var tva fordelar

som angavs vid intervjutillfdllena. Den enda nackdelen var dess korta livsldngd. Plastpall har
en lang livslangd. Dock sa gjuts den 1 ett stycke vilket respondenterna sdg som en nackdel da
det ar svért att reparera den. Ytterligare en nackdel var att den inte klarar en lika hog vertikal

belastning déd den viker sig vid for hogt tryck.

5.1.5. Smittsdkerhet
Gillande smittsidkerhet framkom det av enligt respondenterna att trapall kan medfora

frimmande arter, att trdet kan vara behandlat med kemikalier som kan ge upphov till en 6kad
hilsorisk, samt att den &r svart att rengora da den har en ojdmn yta. Inga fordelar angavs av
respondenterna. For plastpall angavs fordelarna att den dr enkel att rengdra samt bestér av
oorganiskt material som ej kan sprida smitta i form av frimmande arter 1 sitt material. Inga

nackdelar angavs av respondenterna.

5.1.6. Standardisering
Trépallens dominerande stillning pa marknaden samt dess tydligt beskrivna regler framkom

som en stark fordel under intervjuerna medan ingen respondent kunde séga ndgon nackdel.
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For plastpall var den storsta nackdelen enligt respondenterna att den ej ér lika etablerad som

EUR-pall.

5.1.7. Atervinningsbarhet
Intervjupersonerna framforde en fordel gillande trdpall, vilket redan ndmnts 1 parametern

strukturell hallbarhet, att den &r enkel att reparera da den bestédr av utbytbara moduler. Att det
dven dr en fordel inom parametern atervinning beror pé att enkelheten att laga pallen gor att
dess livsldngd forlangs vilket dr en av de tre atervinningsmetoderna, materialdtervinning. En
nackdel som angavs var att det finns stor risk for svinn dé det existerar en stor
andrahandsmarknad for tripallen. I intervjuerna beskrevs dven flera fordelar {for plastpall,
ndmligen hog atervinningsgrad tack vare de slutna system, att det dr enkelt att skapa en ny
produkt genom omgjutning av returmaterial samt att den minskar miljopaverkan genom

atervinning. Inga nackdelar angavs.

5.2. Resultat fragestillning 2

5.2.1. Fordonskilometer
I resultatet for fordonskilometer presenteras, med hjdlp av tabeller och diagram, skillnaderna

mellan DACA:s plastpall och EUR-pall gdllande antal fordonskilometer i fallstudien.
Jdamforelsen dr indelad i fem delar: tillverkningsplats till Goteborg, Goteborg till Varberg,
Varberg till Goteborg, Goteborg till service- och reparationsanldiggning samt Géteborg till
atervinnings- och deponiplats. I analysdelen bendmns strickorna A-F. Slutligen jamfors dven
den totala strickan som pallen rér sig under dess anvdindningscykel, bade for en pall och for

1 632 pall.
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Tabell 5: Avstand for varje stricka av anvindningscykel, den totala strickan under

anvindningscykeln samt for 1 632 pall.

Fordonskilometer Fordonskilometer per | Fordonskilometer for
per delstracka (km) | livscykel (km) 1 632 pall per livscykel
(km)
Plastpall | EUR- Plastpall | EUR-pall | Plastpall | EUR-pall
pall
Tillverknings | 437 " 209,97 | 437 1469,3 437 2 938,6
plats till
Goteborg
(Stracka A)
Goteborg till | 85,7 85,7 8570 8570 274 240 274 240
Varberg
(Stracka B)
Varberg till 85,7 85,7 8570 8570 8570 17 140
Goteborg
(Stracka C)
Géteborg till | 16,17 195 [96,6 1287 96,6 2574
serviceanligg
ning (Stracka
D)
Géteborg till | 437° 218,19 | 437 12582 437 30534
atervinnings/
deponiplats
(Stracka E)
Totalt 1061,5 618,9 18 110,6 21 424,5 283 780,6 | 299 946

Se bilaga 9, 10 och 11 for utforliga berdkningar.

! Bydgoszcz, Polen-Exportgatan 53, Goteborg exklusive stricka Gdynia-Ystad
2) Kopparméllan 5421, Klippan-Exportgatan 53, Goteborg

%) Exportgatan 53, Goteborg-Fraktvigen 3, Mdlnlycke

 Exportgatan 53, Géteborg-Kungilv

%) Exportgatan 53, Géteborg-Bydgoszez, Polen

% Exportgatan 53, Goteborg-Helsingborg
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Figur 2: Totalt antal fordonskilometer per anvindningscykel

Antal fordonskilometer under en
anvandningscykel
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Pallrérelser

Beskrivning hur antalet fordonskilometer utvecklas under en anvindningscykel.

Enligt diagrammet framkommer det att skillnaden mellan EUR- och plastpall blir storre ju fler
pallrorelser som genereras.
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Figur 3 Antal fordonskilometer for 1 632 pall under en anvindningscykel

Antal fordonskilometer for 1 632 pall
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Beskrivning hur antalet fordonskilometer utvecklas under en anvindningscykel for 1 632 pall.

Enligt diagrammet framkommer det att skillnaden mellan EUR- och plastpall blir storre ju fler

pallrorelser som genereras.
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5.2.2. Koldioxidutslipp
Tabell 6: Koldioxidutsliipp per striacka under en anvindningscykel, den totala strickan
samt for 1 632 pall.

Koldioxidutslapp per | Koldioxidutsliipp per | Koldioxidutslapp per
delstriacka (kg CO;) | livscykel (kg CO») livscykel for 1 632 pall
(kg CO,)
Plastpall | EUR-pall | Plastpall | EUR-pall | Plastpall EUR-pall
Tillverknings | 1 130 513 1130 3593 1130 7 186
plats till
Goteborg
(Stracka A)
Goteborg till | 226 228 22 575 22 849 722 400 731 168
Varberg
(Stracka B)
Varberg till 222 210 22152 20 960 22152 41 920
Goteborg
(Stracka C)
Goteborg till | 83 101 250 3326 250 6 653
serviceanligg
ning (Stracka
D)
Goteborg till | 1130 533 1130 3733 1130 7 466
atervinnings/
deponiplats
(Stracka E)
Totalt 2790 1 585 46 106 54 462 747 061 797 393

Se bilaga 12, 13, 14 och 15 for utforliga berdkningar.
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Figur 4: Koldioxidutslipp for en anvandningscykel
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Pallrorelser

Beskrivning hur koldioxidutsldppen utvecklas under en anvindningscykel.

Enligt diagrammet framkommer det att skillnaden mellan EUR- och plastpall blir storre ju fler
pallrorelser som genereras.
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Figur 5: Koldioxidutslipp for 1 632 pall under en anvindningscykel
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Beskrivning hur koldioxidutsldppen utvecklas under en anvindningscykel for 1 632 pall.

Enligt diagrammet framkommer det att skillnaden mellan EUR- och plastpall blir storre ju fler

pallrorelser som genereras.
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5.2.3. Monetira kostnader

Tabell 7: Monetira kostnader per striacka under en anviandningscykel, den totala
strackan samt for 1 632 pall

Monetir kostnad

Monetir kostnad

Monetiar kostnad for

per delstriacka per 1 632 pall per
(kr) anvandningscykel anvandningscykel
(kr) (kr)
Plastpall | EUR- | Plastpall | EUR- Plastpall | EUR-pall
pall pall
Tillverkningsplats 2033 976 2033 6 835 2033 13670
till Goteborg
(Stracka A)
Gaoteborg till 399 399 39 868 39 868 1275765 | 1275765
Varberg
(Stricka B)
Varberg till 399 399 39 868 39 868 39 868 79 735
Goteborg
(Stracka C)
Gaoteborg till 75 91 449 5987 449 11974
serviceanliggning
(Stracka D)
Gaoteborg till 20323 1015 2033 5852 2033 14 204
atervinnings/
deponiplats
(Stracka E)
Totalt 4938 2879 | 82251 99 667 1320147 | 1395348
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Figur 6: Monetiara kostnader for en anvindningscykel
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Beskrivning hur de monetdra kostnaderna utvecklas under en anvindningscykel.

Enligt diagrammet framkommer det att skillnaden mellan EUR- och plastpall blir storre ju fler
pallrorelser som genereras.
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Figur 7: Monetiara kostnader for 1 632 pall under en anvindningscykel
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Beskrivning hur de monetdra kostnaderna utvecklas under en anvindningscykel for 1 632
pall.

Enligt diagrammet framkommer det att skillnaden mellan EUR- och plastpall blir storre ju fler

pallrorelser som genereras.

6. ANALYS

I analysen jamfors respondenternas svar med vad som framkommer i litteraturen.

Korrelationen mellan antalet for- och nackdelar respondenterna och teorin nimner for de

olika pallarna underséks. Aven en jimforelse for vilka variabler déir vdra intervjuobjekts svar

och litteraturen skiljer sig dt.

Under varje parameter beskrivs likheter mellan svaren fran intervjuerna och litteratur,

ddrefter beskrivs skillnader. For de tre jimforelsevariablerna fordonskilometer,

koldioxidutsldpp och monetdra kostnader inleds analysen med en jamforelse for de strickor

som de tva pallarna ror sig under en anvdndningscykel.
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6.1. Analys fragestillning 1
Tabell 8: For- och nackdelar enligt litteratur och respondenter

Parametrar Trapall Plastpall
Fordel Nackdel Fordel Nackdel
) ) ) )
= = = =
s |2 |5 |2 |5 |2 |5
s |2 |2 |E |2 | |& |&
(4 = (4 = (4 = (4 =
Material och densitet XXX (0]0] XXX 000 O XXXX
Kapitalbindning 0) X 0) XX 0) 0000 | XX
Hanteringsvinlighet | OO | X 000 | XXX |00 |XX 00
Strukturell hallbarhet | OO | XX @) X @) X 00 X
Smittsikerhet 000 | XXXX | O XXXX
Standardisering 00 [ XXXX O X O XX
Atervinning 0O |XX ¢} XXX |[000 |X X

X — antal for- och nackdelar enligt litteraturen.
O — antal for- och nackdelar enligt respondenterna.

For utforliga beskrivningar se bilaga 7.

Overgripande for fler parametrar ér att teorin och respondenterna séger skilda saker. Vi tror
att det framst ar tva anledningar till det. Den fGrsta ér att respondenterna inte har en arbets-
uppgift dir det som litteraturen séger inte dr viktigt. Den andra aspekten &r att det praktiska
skiljer sig frdn det teoretiska. Framst dr det 1 parametern hanteringsvénlighet” som teorin och
det praktiska skiljer sig.

6.1.1. Material och densitet

Enligt tabell 8 framkommer det att respondenterna ar mer positiva till plastpall medan littera-
turen dr mer negativ. Sambandet mellan vad teorin och respondenterna sager angaende nack-

delar med tripallen &r starkt d4 de ndmner tva respektive tre nackdelar

Samtliga respondenter samt Murray (u.d. b) bekréftar att trapall ofta utsétts for vita vilket gor

den tyngre, upp till 30 %. For plastpall dr vikten konstant oavsett om den utsitts for vita eller

ej enligt Alvén och Jonsson.
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Enligt teorin har ravarumaterialet for trdpall lagre densitet &n plastpall. Jimfors DACA:s
plastpalls ravarumaterialdensitet borde EUR-pallen ha fordel nér det géller pallens vikt. Dock
stimmer det inte eftersom plast dr ett mer formbart material som mojliggor tillverkningen av
ihalig pall. Detta bekriftas av Alvén da plastpallens totala vikt dr 11 kilo l4gre 4n trépallens
25 kilo.

Ur miljésynpunkt har plastpallen flera negativa aspekter. Den storsta nackdelen &r att den gors
av ett fossilt amne som vid forbrianning bidrar till 6kad vixthuseffekt enligt bdde Kemikalie-
inspektionen (2014) och Rosén. Det dr dven en dndlig resurs samt att petroleumprodukter
aven har en langsam biologisk nedbrytning. I tillverkningsprocessen tillsdtts olika kemiska
foreningar som kan vara skadliga for miljon, vilket dr ndgot ingen respondent ndmner. An-
ledningen till detta tror vi &r att de inte har en position pé foretaget dar miljoaspekten ar

viktig.

Vi anser att plastpallen dr mest fordelaktig da den har ligre vikt samt dr resistent mot fukt.

Att den dir gjort av ett fossilt imne, bortses frdn i studien.

6.1.2. Kapitalbindning
Enligt tabell 8 framkommer det att bdde litteratur och respondenter anser att det ar fler nack-

delar &n fordelar med plastpall. Det finns utdver det inget tydligt samband med vad intervju-

personer och teori siger.

Det finns en svérighet i att jamfora kostnader for EUR-pall och DACA:s plastpall dd DACA
levererar en helhetslosning medan priset for EUR-pall ér per kopt enhet. For att jamfora
kostnaderna har vi valt att jimfora POS-systemet med DACA:s 16sning. Enligt Ekblom kostar
det mellan 10 och 21 kr/pall i POS-systemet beroende pa kunden medan det kostar XX
kr/pall hos DACA enligt Bohmfeld. D4 priset for Dagab ér kédnslig information kan vi inte ga

in ndrmare pa skillnaderna mellan de tva systemen.

Det svenska skogsbrukets forskningsinstitut Skogsforsk (2014) tar upp en teoretisk negativ
aspekt av kapitalbindning 1 form av hoga inkdpspriset pa ramaterial medan samtliga
respondenter beskriver mer vardagliga problem som dyrare pant, utbildningskostnader i sam-
band med inférande av plastpall samt kostnaden att returnera trasig pall. Aven pantpriset ir ett

praktiskt problem som inte beskrivs 1 litteraturen. For trdpall ar det ungefdr 120 kronor/pall

2 Kanslig information enligt Bohmfeld.
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medan det ligger pd 600 kronor per plastpall. Det 1 sin tur skapar en kraftigare volatilitet 1 det
likvida flodet som ger upphov till en storre alternativkostnad. Ekblom och Bohmfeld
beskriver ytterligare ett praktiskt problem som inte litteraturen behandlar, nimligen att det
ofta uppstar diskussion kring vilket skick trépall 4r 1, vilket 1 sin tur genererar 6kade
administrativa kostnader. Detta &r ett problem som ar mindre for plastpall da det &r léttare att

se 1 vilket skick den ar i.

Bade Sveaskog (2013), Sveriges storsta skogségare, och respondenterna sédger att triapall har
en lagre materialkostnad vid jamforelse med plastpall. I litteraturen framkommer det att ra-
materialet har ett l4gt pris och respondenterna siger att inkdpspriset pd pall dr lagt. Rdmateri-
alets pris och priset pa den fardiga produkten dr starkt beroende av varandra och vi far en hog

korrelation mellan vad respondenterna och litteraturen anger.

Da vi ej kan redovisa priset for DACA:s pall dr det svart att avgéra vilken av de tvd

pallarna som dr limpar sig bdst.

6.1.3. Hanteringsvianlighet
Korrelationen mellan hur ménga for- och nackdelar intervjupersonerna och teorin siager

gillande nackdelar med trépall samt fordelar med plastpall i tabell 8 dr hog. Bdda ndmner tre
nackdelar respektive tva fordelar. Aven om korrelationen &r perfekt skiljer det sig kraftigt at
vad teorin och respondenterna svarade da korrelationen enbart méter antalet f6r- och nack-

delar och inte vad de innehéller for olika for- och nackdelar.

Bade Rosén, Sundin och Jonsson ndmner att tripallens vikt dr 25 kilo vilket kan vara en
negativ aspekt vid manuell hantering. Aven litteraturen beskriver problemet och Arbets-
miljoverket (2014) siger att repeterande lyft 6ver 15 kilo ar skadligt for kroppen. Litteraturen
tar inte upp risken for kroppsliga skador samt skador pa varor som kan uppsta genom ut-

stickande spik och storre flisor frén trépallen, vilket framkom under intervjuerna.

Enligt Ekblom ér triapall 14tt att hantera vid lastning och lossning pa grund av det standar-
diserade maéttet. Dock tilldgger Jonsson att minst en tripall per lossning gar sonder och méiste
antingen kasseras eller repareras. En tydlig diskrepans framtrdder mellan hur pallen fungerar 1
teorin och 1 praktiken. Vidare sdger Jonsson att han aldrig upplevt nagra problem vid
hantering av plastpall. De tre respondenterna Rosén, Sundin och Jonsson séger att det dr ovan-

ligt att plastpall gér sonder 1 motsats till EUR-pallen.
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Litteraturen ndmner inga nackdelar med plastpall medan respondenterna ndmner framst att
pallen inte kan anvédndas for frysvaror samt att de vid stapling l4tt fastnar 1 varandra vilket gor
de svart att lossa dem fran varandra. For trépall framkom dven negativa aspekter som
litteraturen inte ndmner. I intervjun med Rosén ndmns problemet att di trépall star utomhus
och alstrar virme fOr att sedan anvéndas 1 kyl- eller frystransporter dr virmen inkapslad 1
pallen, vilket 6kar risken att temperaturen i hela kyltransporten stiger. Vid kortare transporter
hinner temperaturen aldrig sjunka till godkénda nivder. Livsmedel som transporteras i de

transporterna utsitts da for risk pd grund av att bakterier trivs bittre 1 hdgre temperaturer.

De tydligaste nackdelarna med plastpall som Rosén och Bohmfeld ndmner ar att de normalt ej

anvénds for frysvaror da plastens egenskaper ej lampar sig for ldga temperaturer.

Plastpall dir béist limpad enligt denna parameter di den har en ligre vikt som bidrar till

fiirre arbetsskador och dr mer konstant i hanteringen.

6.1.4. Strukturell hillbarhet
Litteraturen och respondenterna &r eniga géllande samtliga for- och nackdelar och den

starkaste korrelationen &r for trapallens fordelar vilket beskrivs i tabell 8.

Béde Rosén, Sundin och Jonsson samt dven Black (2000) beskriver hur ldttreparerad trépall dr
da den bestar av utbytbara delar medan plastpall gjuts 1 ett stycke och inte kan repareras lika
enkelt. Vidare anger ovan ndmnda respondenter samt UIC (2005) att trépall klarar av ett
hogre vertikalt tryck én plastpall vilket innebar att trapall klarar av tyngre last vilket visas 1

tabell 9.

Den stora fordelen med plastpall dr, enligt Bohmfeld och Alvén, ér dess ldnga livsldngd. En
plastpall klarar ungefar 200 pallrorelser, vilket dr sju gdnger s manga som for en trépall. Det

forhallandet bekriftas dven av Food Manufacture (2004).

Trépallens reparationsfrekvens ér sju ganger sa hog som plastpallen som endast

behover bytas ut var 200:e pallrorelse, vilket gor den mest fordelaktig.

6.1.5. Smittsikerhet
For parametern smittsékerhet ser vi ett tydligt samband (tabell 8) att bade respondenter och

teori dr klart negativa till trdpall da de namner tre respektive fyra nackdelar samtidigt som de
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inte ndmner ndgon fordel. Tvértom dr sambandet géllande fordelar med plastpallen. Varken
litteraturen eller respondenterna ndimner nagon nackdel for plastpallen samtidigt som de anger

fem fordelar.

Det finns tva aspekter av smittsdkerhet, inre och yttre smitta. For den inre smittan ndmner
bade Murray och Brooke (2007) samt Sundin att det finns en 6kade risken for att frimmande
arter spris genom over nationsgrinser. Enligt Hallgren (u.a.) kostar det EU knappt 100
miljarder kronor pd grund av problemet med inforsel av frimmande arter. D4 plastpallen ar av

icke biologiskt material undviks det problemet.

Aven for den yttre smittan ir respondent Rosén och den Europeiska Unionen i sitt direktiv
IPPC (2013) eniga om trépallens nackdel da bakterier léttare sprids genom pallens ojimna
yta. Problemet for trdpall 6kar 1 omfattning enligt Rosén som ndmner att utrymmet bakom den
dolda viaggen langst in 1 lastbilen ofta &r mycket orent. Luften cirkulerar inne vilket medfor att

bakterierna transporteras med luften och hamnar pé pallarna.

Vidare framkommer det i intervjuerna med flera respondenter samt att Nordmills (2009)

ndmner att plastpall dr enklare att rengora.

Ett praktiskt problem, som inte behandlas 1 litteraturen tar upp &r hur trépall paverkar
arbetarnas hilsa. D4 trépallen dr ojdmn ansamlas mer partiklar 1 form av exempelvis damm
som kan pédverka arbetarna negativt. Sundin ndmner att han ofta blev forkyld vid arbete i lag-
ret och han ansdg att det berodde pa partiklarna fran trépallen som irriterade lungor och hals.
Da plastpall bestar av ett mer jimnt material for den med sig mindre damm och minskar den

skadliga hilsoeffekten pa arbetsplatserna.
Denna parameter genererar storst fordelar for plastpall da den inre risken for smitta ar
obefintlig och den yttre smittrisken ér lag jimfort med EUR-pall.

6.1.6. Standardisering
Bade intervjupersonerna och teorin anser att trapall har fler fordelar jaimfort med plastpall.

Tillsammans angav de sex fordelar jamfort med endast tva fordelar f6r plastpall, se tabell 8.

Bade litteraturen 1 form av Jonsson och Mattson (2005) och respondenter angav att trépall har

en mer vedertagen standard én plastpall och anvinds darfor av nastan 100 % av foretagen. De
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bada pallarna har samma yttre métt vilket gor att bada fungerar i det redan befintliga pall-

flodet samt att hanteringsutrustningen ej behdver anpassas till de tva pallarna.

Antal anvindare av EUR-pall dr hog och det finns tydliga och vél etablerade regler och be-
skrivningar for klassificering av trépall, vilket ocksd NWPCA (2012), vérldens storsta
organisation for trdemballage, nimner samt dven flera av respondenterna, medan plastpall har
en avsaknad av lika vedertagna beskrivningar da det finns s& manga olika typer av plastpall.
Detta beror dven pd att antalet anvéndare dr farre 1 antal dn for EUR-pall. I teorin fungerar
klassificeringsbeskrivningen. Enligt bdde Bohmfeld, Ekblom samt Jonsson ér detta dock ett

problem 1 verkligheten da det ofta uppstér diskussion géllande pallens kvalitet.

Efter inférandet av plastpallen 6kade mangden pall hos Dagab vilket medforde en mer
komplex hantering. Bohmfeld bekréftar detta genom att berdtta om inférandet av ett onaturligt
internt flode for att lagret skulle fa tillgang till plastpallen. Innan inférandet var flodet av tré-
pall naturligt da varorna som kom frdn leverantdrerna kom pa EUR-pall och de behovdes inte
transporteras internt. Da plastpall inte tillhor detta naturliga flode behdvdes ett konstgjort
flode skapas vilket renderar 6kade kostnader. Da antalet anvdndare av DACA:s plastpall ar
farre dn for EUR-pall leder det till storre kontroll och mindre svinn da den ur designs-

synvinkel sarskiljer sig.

Da EUR-pall introducerades forst och anviinds av néistan 100 % av foretagen i Sverige dr

pallen den mest fordelaktiga for denna parameter.

6.1.7. Atervinning
I tabell 8 redovisas att litteraturen &r negativ till dtervinning av trédpall medan respondenterna

inte har samma uppfattning. Respondenterna lyfter &ven fram fordelar kring plastpallen,

medan litteraturen pekar pd det motsatta.

Bush och Araman (2009) beskriver tydligt att trdpall dr enkel att reparera da den bestar av
utbytbara moduler, vilket &ven framkommit 1 véra intervjuer. Bdde Bohmfeld och Ekblom
ndmner att trapall utsitts for storre grad av svinn an plastpall. D4 DACA:s plastpall dr markt
med Dagabs foretagslogotype ér den littare att kiinna igen. Aven dess specifika grona firg

sarskiljer den frdn andra typer av plastpall.
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Atervinning 4r enkelt for stora aktdrer dd de ofta har befintliga returfloden av pall. For sma
aktorer dr det svarare, vilket ofta leder till en lag atervinningsgrad hos dessa (Trebilcock
2013). For sma verksamheter ar det enklare att slinga pallen i det vanliga sopsystemet én att
leta efter ett returfléde. Block (2000) ndmner att en 16sning pa den 1dga atervinningsgraden ar
att samla upp pall pa deponier och direfter atervinna dem. Nackdelen &r att det inte dr en
direkt atervinning utan istéllet en indirekt dtervinning da pallen inte blir en ny pall utan istéllet

material till andra produkter.

Vidare géllande DACA:s plastpall berdttar Alvén och Bohmfeld att det 4r en hog
atervinningsgrad tack vare det slutna system som den skapar. Aven det hdga pantpriset med-
verkar till att aktorerna 1 leverantdrskedjan har ekonomiska incitament att inte lata plastpallen
forsvinna utan istéllet skicka tillbaka den till Dagab. Plastpallen ar gjuten 1 ett stycke vilket
gor att de méste malas ner och gjutas om dé den skadats i motsats till trdpallen som kan
repareras. Nér vil pallen dtervinns dr den enkel att gjuta om for att aterskapa ny pall. Det
leder till att miljopaverkan av plastanvdndningen minskar d4 man undviker de tvd mest

energikrdvande processerna, utvinning av olja samt tillverkning av plastravaran.

En annan variabel som leder till 1ag atervinningsgrad dr andrahandsmarknaden for pall. Enligt
Bohmfeld finns det aktorer som handlar med pall pa svarta marknaden. Problemet dr mer om-
fattande for trépall da det finns fler aktorer som anvédnder dessa. Dock har dven plastpall en
andrahandsmarknad. Bohmfeld ndmner att de exempelvis anvdnds som fundament for ute-

platser hos privatpersoner.

Plastpall dir littare att dtervinna da den gar att gjuta om. Tripallen gdr ej att direkt
dtervinna utan endast genom indirekt dtervinning, antingen i form av andra produkter eller
som energidatervinning. Da vi i studien endast undersokt Dagab anser vi att plastpall

fungerar bdst i deras slutna flode.

6.2. Fragestillning 2

6.2.1. Monetira kostnader
Om jdmforelse endast gors av de olika strickor som de tvd pallarna fardas sig under

anvandningscykeln framkommer det att plastpall dr ndstan dubbelt sd dyr att anvdnda som
EUR-pall. De bada strickorna som framst paverkar plastpallens kostnad &r strickorna A och

E, det vill sdga tillverkningsstille till Goteborg samt Géteborg till dtervinning/deponiplats.
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Detta beror pa att plastpallen tillverkas och atervinns 1 Polen vilket innebér en ldngre

transportstricka dn for EUR-pallen som tillverkas och dtervinns 1 norra Skéne.

D4 kostnaderna for de tva pallarnas anvindningscykel sedan undersoks framkommer det att
trapallen ar dyrare vilket framst beror pa att den behover repareras och bytas ut 1 hdgre ut-
strickning. For de tvd sammanlagda strackorna A och E ér tripall ungefar 300 % dyrare én

plastpall och for stricka D ér skillnaden hela 1 200 %.

Jamfors skillnaden for kostnaderna under anvindningscykeln for 1 632 pall har de 6kat fran
17 000 till 75 000 kronor. Anledningen till den stora skillnaden dr att vid tomtransport kan det
transporteras dubbelt s& ménga plastpallar som trépall vilket leder till att foretaget spar in en
lastbilstransport pa strickorna A, C, D och E, se tabell 7. Den enda stricka dér pallarna inte
skiljer sig at dr stracka B. Detta beror pd att plastpallens staplingsbarhet inte genererar nagra
fordelar da pallen denna stricka bar gods. Genom figur 6 och 7 visualiserar vi hur

kostnaderna utvecklas under pallens anvindningscykel.

6.2.2. Koldioxidutslipp
Om vi enbart jaimfor de strackor som trd- och plastpall ror sig en gdng framkommer det att

plastpall genererar nistan dubbelt sa mycket koldioxidutsldapp. Det beror pd att stricka A och
E ar langre for plastpall dn for tripall och dé antalet fordonskilometer och koldioxidutsldapp
har en korrelationsfaktor ndrmare ett (1,0) genererar det mer koldioxidutslapp ju langre

strackan ar.

Om vi jamfor de totala koldioxidutsldpp som genereras under hela pallens anvédndningscykel
framkommer en tydlig trend att plastpall alstrar mindre koldioxidutslapp &n tripall.
Anledningen ér att plastpall inte behdver repareras eller fornyas lika ofta som tripall. Under
samma period med 200 pallrorelser, behover plastpallen servas tre gdnger jaimfort med tré-
pallens 33 ganger. Vidare behover tripall atervinnas var 30:e pallrorelse medan plastpall
endast gor den var 200:e. Aven om striickorna A och E ir kortare for triipall ir den totala
strackan lingre for tripall pd grund av det hoga antal ganger pallen fardas de strickorna. Det 1

sin tur genererar hogre koldioxidutsldpp.

Studeras de totala utsldppen av koldioxid for 1 632 trd- respektive plastpall sd framkommer
det att skillnaden &r storre. (se figur 4 och 5). Den stora skillnaden beror inte enbart pa att

trdpallen ror sig straickorna A, C, D och E (se tabell 6) fler gdnger @n plastpall utan dven att de
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inte dr staplingsbara. Vid tomtransport krdvs endast en lastbil for att i plats med 1 632 plast-
pall medan det krévs tva lastbilar for trdpall. Da tomtransporterna av plastpall viger mer dn
motsvarande for trdpall genererar det hogre utsldpp. Enligt Bjorklund (2012) tar vara be-
rdkningar inte hinsyn till andra faktorer &4n vikt pd lastbilen och distans vilket enligt

Bjorklund r ett problem for att fé ett sa komplett resultat som mojligt.

6.2.3. Fordonskilometer
Jamfors enbart de distanser som EUR- och plastpall ror sig en gang under sin anvédndnings-

cykel alstrar EUR-pall ett mindre antal fordonskilometer &n plastpall for stricka A och E.
Detta beror pa att tripall tillverkas och atervinns pa platser narmare Goteborg @n vad plast-
pallen gor. Denna jdmforelse dr dock inte relevant utan det ar det totala antalet

fordonskilometer under en anvdndningscykel som ar av storsta betydelse.

Jamfor man antalet fordonskilometer under de tvé pallarnas anvandningscykler framkommer
det att plastpall genererar farre fordonskilometrar (se figur 2 och 3). Detta beror pa att tripall
har en kort anvéndningscykel och for att ha lika 1&nga cykel krévs sju pa varandra foljande
generationer av trapall. Foljden blir fler fordonskilometer {or trépall pd framforallt strackorna
A, D och E dar skillnaden ar mellan 300 % och 1 300 % till plastpallens fordel. Trots att tra-
pallen tillverkas, atervinns och servas pa platser ndrmare Goteborg én plastpallen sé genererar

det hoga antalet transporter fler fordonskilometer.

Skillnaden mellan de tva palltyperna framkommer &n tydligare vid jaimforelse av hur ménga
fordonskilometer det krivs att transportera 1 632 pall under en anvindningscykel. Skillnaden
ar drygt 16 000 kilometer. Orsaken till den stora skillnaden &r att plastpallen &r staplingsbar.
Det krivs tva lastbilar for att transportera 1 632 triapall medan det endast krivs en lastbil att
transportera samma antal plastpall. Staplingsbarheten genererar inga fordelar pa stracka B da

pallen transporterar varor denna stricka och ej kan dra nytta av sina staplingsfordelar.

7. Slutsats

1 foljande kapitel redogdrs for de slutsatser som vi dragit utifran studiens referensram,
resultat- och analyskapitel, med utgangspunkt i uppsatsen syfte och problemdiskussion. Slut-
satsen inleds med frdagestdllning 1 och besvaras frdamst genom resultat baserat pd
intervjuerna med respondenterna samt teori. Frdgestdllning 2 foljer samma procedur men

baseras framst pa berdkningar fran resultatdelen samt teori. Slutsatsen avslutas med en
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motivering av vilken pall som ldmpar sig bdst for transportindamal samt varfor vi kommer

till denna slutsats.

7.1. Fragestillning1
Vilka for- och nackdelar kinnetecknar pallsystemen avseende i) material och densitet, ii)

kapitalbindning (inklusive ravarukostnad), iii) hanteringsvinlighet, iv) strukturell hdllbar-

het, v) smittsikerhet, vi) standardisering, samt vii) dtervinningsbarhet?

1) Material och densitet. [ parametern material och densitet hade trépallen inga fordelar jam-
fort med plastpallen. Den tydligaste nackdelen var att trapallen litt absorberar vitska vilket
gor den tyngre att hantera for personalen.

Plastpallens framsta egenskap var dess slitstarka material jamf{ort med tréapall medan nack-
delen var att den 4r tillverkad av det fossila &mnet olja vilken har en negativ inverkan pa
miljon genom att det dr en dndlig resurs samt att den vid forbranning orsakar utsldpp av kol-

dioxid som Okar vaxthuseffekten i varlden.

i1) Kapitalbindning. Trapallens frimsta egenskap var dess ldga kostnad for rdmaterial samt
det ldga inkopspriset for fardig pall. Den tydligaste nackdelen var de 6kade administrativa
kostnaderna vid kvalitetsbeddmning. Aven kostnaden att reparera triipall belastar anviindaren
vilket gor att de rorliga kostnaderna kan variera. Kostnaden for plastpall &r en fast kostnad dir
reparationer ingdr 1 priset vilket gor att foretaget inte kalkylera for ovintade kostnader. Ytter-
ligare en nackdel for plastpall &r den hdga panten pallen har vilket leder till storre likviditets-

floden som i sin tur kan leda till 6kade alternativkostnader.

ii1). Hanteringsvénlighet. Gillande hanteringsvénlighet &r tripallens framsta fordelar att den
klarar av en hog vertikal belastning samt att den kan anviindas i frysvaruflodet. Okad skade-
risk pa de som hanterar tripallen ar dess storsta negativa egenskap genom att den kan orsaka
ytliga skador frén tréaflisor och utstickande spik. Den kan dven medverka till inre skador 1 rygg
och nacke da det dr en hogre kroppsbelastning att handskas med den 25 kilo tunga trapallen
jamfort med den 14 kilo tunga plastpallen. Aven svarighet att beddma pallens kvalitet ir en

nackdel d@ven for den hér parametern.

Plastpall klarar ett ldgre vertikalt tryck men ett hdgre horisontellt tryck d4 hanterings-
utrustning 1 mindre omfattning skadar pallen vid kontakt. Dess laga vikt samt dess héllbarhet

leder till férre inre och ytliga skador pa personal. Aven enkelheten att beddma kvaliteten ir en
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fordel for plastpall. Plastens egenskaper fordandras vid lag temperatur vilket innebér att den

klarar lagre belastning da den anvénds 1 frysfloden.

iv). Strukturell hallbarhet. Hog belastning och enkelheten att reparera tripall ar de tva
frimsta fordelarna medan trapallens korta anvéndningscykel dr den frimsta nackdelen. Den
langa anviandningscykeln och svarigheten att reparera plastpall da den dr gjuten i ett stycke &r

den framsta for- och nackdelen.

v). Smittsdker. Gillande smittsédkerhet har tripallen endast nackdelar. Risken att bade inre
och yttre smitta finns 1 och pa tripallen &r storre dn for plastpallen dé tripallen bestir av
biologiskt material samt att ytan ir mer ojimn. Aven hilsorisken 4r en nackdel d tripall ofta
ar behandlat med kemikalier. Plastpallen har endast fordelar ur smittsdkerhetssynpunkt.
Risken for inre smitta &r obefintlig for plastpall da den bestar av ett icke biologiskt material.

Aven risk for yttre smitta ér ldgre dé ytan ir jimn och enkel att rengéra.

vi). Standardisering. Tripallens framsta fordelar 4r den dominerande stéllningen pa mark-
naden samt att det finns tydliga och vedertagna beskrivningar och regler for dess struktur.
Inga tydliga nackdelar framkommer 1 studien. Det stora antalet anvdndare av EUR-pall skapar
ett naturligt flode vilket gor att krav pa ett slutet system som en specifik plastpall behover
undviks. Vi tror att om plastpallen haft fler anvindare skulle det naturliga flodet skapas som 1

sin tur gor att fler aktorer blir intresserade av att anvinda pallen.

Plastpallens framsta egenskap édr att den ar tillverkad efter samma specifikationer som EUR-
pall vilket gor att samma typ av hanteringsutrustning kan anvindas vid hantering. Dock &r det
inte en komparativ fordel i studien da 4&ven EUR-pall har samma matt och siledes samma for-
del. Nackdelen é&r att det finns minga olika varianter av plastpall pd marknaden som leder till
svarigheter 1 hantering da de har olika egenskaper i form av design och volym. Skulle plast-
pallen vara lika homogen 1 designen som olika typer av tripall &r, skulle antalet anvédndare

troligen oka.

vii). Atervinningsbarhet. Tripallen dr uppbyggd av moduler vilket innebir att de #r enkla att
reparera och atervinna. Den stora nackdelen &r den laga atervinningsgraden som frimst beror
pa tva orsaker, att det &r ett stort svinn pa pallen da andrahandsmarknaden &r stor samt att sma

aktorer har svart att dtervinna enstaka pall di det saknas ett tydligt atervinningsflode vilket
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storre aktorer har mojlighet till. Plastpallens starkaste fordel ar enkelheten att dtervinna den da

de befinner sig 1 ett slutet system vilket leder till att dtervinningsgraden ar hog.

7.2. Fragestillning 2
Hur péaverkar respektive pallsystems anvindningscykler transportutféorandet avseende

i) monetir kostnad, ii) koldioxidutsldpp samt iii) fordonskilometer?

Det finns ett tydligt samband hur de monetéra kostnaderna, koldioxidutsldpp och antalet
fordonskilometer forandras om man ser till endast en stricka per anvdandningscykel, hela
anvandningscykeln eller anvandningscykeln for 1 632 pall. D& endast kostnaderna studeras
for en stricka per anvandningscykel ar trdpallen battre men da vi studerar hela
anvandningscykeln for en eller 1 632 pall framkommer det att plastpall dr battre for samtliga
tre jamforelsevariabler. Detta beror pa att trapall maste repareras och atervinnas betydligt
oftare én plastpall. Ju fler pallrorelser plastpallen ror sig ju storre skillnad dr det mellan de tva
palltyperna till plastpallens fordel, bade nir det géller monetéra kostnader, koldioxidutslapp

samt antal fordonskilometer.

Efter att ha jamfort de tva pallarna utefter med den forsta fragestillningen framstér det inte
nagon tydlig vinnare dd de tva palltyperna har bade starka for- och nackdelar. Vi anser dock
att plastpallens tvé starkaste fordelar, dess ldnga anvandningscykel samt dess slitstarka
material viager tyngre an EUR-pallens starkaste fordel, dess stora antal anvindare. I figur 8

framgér det for vilka parametrar de tva pallarna var mest fordelaktig.
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Figur 8: Mest fordelaktiga pall uppdelat pa de sju jimforelseparametrarna.

Mest fordelaktig pall utefter de sju

parametrarna
EUR-pall Plastpall
Atervinningsbarhet |
Standandiseri
Smittsdkerhet
B Plastpall
Strukturell hallbarhet
H Trapall

Hanteringsvanlighet

Kapitalbindning

Vikt och densitet

Figuren visar vilken pall som var mest fordelaktig for respektive parameter. De hogra
staplarna visar att plastpallen var mest fordelaktig for fem parametrar och den vinstra

stapeln visar att EUR-pallen var mest fordelaktig endast for parametern “standardisering”.

Vid jamforelse 1 fragestéllning tva ar det fordelaktigt ur bade ekonomisk och ekologisk syn-
vinkel att anvinda sig av plastpall. Trots detta anvénder ndstan 100 % av foretagen tréapall 1
sin verksamhet. Vi anser att anledningen till detta ar att trdpallen var den forsta standar-
diserade pall som kom ut pa marknaden 1 slutet av 40-talet och logistikbranschen anpassade
sig efter denna. Da branschen ir positiv till faststéllda standarder och mindre benédgen till
storre fordndringar kan det vara svart att fa foretag att Gverga till att anvédnda plastpall dven
om denna dr ekonomiskt fordelaktig. En annan orsak till att foretag tvekar till att Gverga till
plastpall kan vara de &r stora initiala investeringskostnaderna. Detta innebar att plastpall kan
ha svart att blir den dominerande palltypen da det &r svart att fa samtliga aktorer att
gemensamt investera i en ny standard. Om flera stora aktorer, som exempelvis DHL,
Schenker och IKEA, skulle byta frén trépall till plastpall tror vi det skulle generera en
dominoeffekt och fler foretag skulle folja efter da de efter en tid méarker att det genererar sa

pass stora fordelar att det ar vért att byta pallsystemstandard. Innan de stora aktorerna har bytt
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pallstandard kravs det ett slutet system for pallen sé att den inte forsvinner ur flodet. Det dr en

anledning som gor att plastpall har svért att till fullo etablera sig pad marknaden.

Om platspall skulle introducerats samtidigt som trépall pa 40-talet tror vi att de fordelar som
framkommit i studiens forsta fragestillning tillsammans med svaren pa fragestéllning tva

gjort att plastpallen skulle vara den dominerande pallen pa marknaden.

8. Avslutande diskussion
Lastenheter och emballage har tidigare studerats och fokus pa forskningen har varit lastpallars

enskilda egenskaper. Foreliggande studie har haft till syfte att fylla 1 luckor i forskningen
genom att utreda och jamfora EUR-pall och DACA:s plastpall utifran deras
anvandningscykel. D4 det 1 dagen logistikbransch finns flera olika typer av lastpall ldmnas

dessa och deras livscykler vidare till fortsatt forskning att undersoka.
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Bilaga 1: Intervjufragor till Wiktor Rosén

1.

2
3.
4

A S A

Hur har du kommit 1 kontakt med lastpall, samt vilka typer har du hanterat?
Hur ser rutinerna ut géllande flodet av pall?

Lastas olika typer av gods pa de olika pallarna?

Nar det géller hanteringsvanligheten, finns det ndgon risk for skador vid hantering av
pall?

Vad hidnder om en pall gir sonder?

Du har kommit i kontakt med olika typer av plastpall, berdtta mer om dessa.
Vad kostar en EUR-pall?

Vad kostar en plastpall?

Var det tillatet att anvdnda béade plast- och trépall 1 kylrum?

Vilka fordelar finns med EUR-pall?

. Vilka nackdelar finns med EUR-pall?

Nar EUR-pall drar 4t sig vétska blir den tyngre, blir den mérkbart svarare att hantera?

. Vika fordelar finns med DACA-pallen?

Vika nackdelar finns med DACA-pallen?
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Bilaga 2: Intervjufragor till Mathias Jonsson

1.
2.
3.

Hur har du kommit 1 kontakt med lastpall, samt vilka typer har du hanterat?

Hur ar det att arbeta med olika typer av pall?

Har ni tydliga instruktioner géllande vad en A-pall ska ha f6r egenskaper for att vara
godkénd?

Lastas olika typer av gods pa de olika pallarna?

Nir det géller hanteringsvanligheten, finns det ndgon risk for skador vid hantering av
pall?

Om en pall ar trasig, vad hander med den da?

Hur ménga pallar tar ni emot pa en dag?

Vad kostar en EUR-pall?

Vad kostar en plastpall?

Ar det tillatet att anvinda tri- och plastpall i kylrum?

. Ar det tillatet att anviinda tri- och plastpall i frysrum?

Vilka fordelar finns med EUR-pall?

. Vilka nackdelar finns med EUR-pall?

Vilka fordelar finns med plastpall?

. Vilka nackdelar finns med plastpall?
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Bilaga 3: Intervjufragor till Lennart Ekblom

1.

A

10.
1.
12.
13.
14.
15.

Har du kunskap om var EUR-pallar tillverkas?

Kan du beritta om POS-systemet?

Har ni mycket pall som star stilla?

Har du ndgon gang kommit 1 kontakt med en plastpall?

Vet du hur ldnge en plastpall hiller?

Skulle ni kunna tinka er att byta till plast om de visade sig var béttre én trapall?

Nir det géller hanteringsvanligheten, finns det ndgon risk for skador vid hantering av
pall?

Finns det ndgon berdkning pd hur lange en pall klarar sig innan den maste lagas eller
kasseras?

Har ni tydliga instruktioner géllande vad en A-pall ska ha for egenskaper for att vara
godkénd?

Om trédpall gar sonder, repareras dessa och vad kostar det?

Vad kostar en EUR-pall?

Ar det tillatet att anvinda tri- och plastpall i kylrum?

Ar det tillatet att anvinda tri- och plastpall i frysrum?

Vilka fordelar finns med EUR-pall?

Vilka nackdelar finns med EUR-pall?
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Bilaga 4: Intervjufragor till Jesper Sundin

1.
2.
3.

10.
1.
12.
13.
14.
15.

Hur har du kommit 1 kontakt med lastpall, samt vilka typer har du hanterat?

Hur ar det att arbeta med olika typer av pall?

Hur sdg sjélv hanteringen av pall ut? Vilka hjdlpmedel fanns att tillgd? Kunde samma
hjalpmedel anvindas (truckar, pallyftare) for olika pallsorter?

Hur holl pallen vid anvdndning?

Smittsidkerheten och risken med att smitta finns i pallen, hur padverkade det arbetet
med pallarna? Exempelvis om ni var tvungna att anvianda olika pallar beroende pa
vilka varor som fanns pa den (ex. kylvaror)?

Nir det géller hanteringsvénligheten, finns det ndgon risk for skador vid hantering av
pall?

Om en pall ar trasig, vad hander med den da?

Vad kostar en EUR-pall?

Vad kostar en plastpall?

Var det tillatet att anvdnda béade plast- och tripall 1 kylrum och frysrum?

Vilka fordelar finns med EUR-pall?

Vilka nackdelar finns med EUR-pall?

Vilka fordelar finns med DACA-pallen?

Vilka nackdelar finns med DACA-pallen?

Har du nagot att tilligga?
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Bilaga 5: Intervjufragor till Jonas Bohmfeld

1.

A

10.
1.
12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.

Vart levereras era tripallar ifran?

Vilka reparerar er triapall?

Pé vilken anldggning repareras dem?

Vad kostar en tripall att kopa in?

Hur lédnge berédknar ni att en trépall haller?

Vilken lagerkostnad berdknar ni er pall har per &r/manad?

Upplever ni att ni behover rengora trapallarna mellan dess rutter?

Nar DACA-pall gér soner och behover skickas tillbaka till tillverkaren, vart forvarar
ni den och hur ser rutinerna ut?

Vad kostar DACA-pallen?

Har det bidragit till ndgra extra kostnader for exempelvis hanteringsutrustning,
utbildning av chaufférer m.m. vid inférandet av DACA-pallen?

Upplever ni att plastpallarna behover rengoras/tvittas och 1 sa fall hur ofta behdver
det goras?

Niér inforde ni den grona plastpallen?

Hur lange hiller DACA-pallen?

Vilken dr den vanligaste typ av lastbil ni anvénder for att transportera varor?
Vilken kostnad berdknar ni att era lastbilar har inklusive chauffor, drivmedel, kapital-
kostnad m.m.

Ungetdr vad viger en fullastad lastbil?

Varfor valde ni att anvinda er av just DACA:s pall?

Nir det géller hanteringsvanligheten, finns det ndgon risk for skador vid hantering av
pall?

Ar det tillatet att anvinda bade plast- och tripall i kylrum?

Hénder det att skador uppkommer som direkt kan hérledas till pallarbete?

Finns det ndgra skillnader hur mycket de tva pallarna klarar av att transportera?
Finns det ndgon for- eller nackdel av att anvédnda sig av olika typer av pall i
foretaget?

Vilka fordelar finns med trépall?

Vilka nackdelar finns med trépall

Vilka fordelar finns med plastpall

Vilka nackdelar finns med plastpall

71



Bilaga 6: Intervjufragor till Clara Alvén
1. Vad innebdr DACA:s affarsidé?

2. Hur manga kunder har ni?

3. Vilka egenskaper ha pallen? (se material/densitet, hanteringsvénlighet, strukturell
hallbarhet -resultatdelen)
Hur ldnge héller en plastpall?

Hur stor vikt kan lastas pé er pall?

4

5

6. Varti Polen ligger er fabrik?

7. Hur méanga av era plastpallar gar det in 1 en tomtransport av pall?
8. Vad bestér plastpallen av?

9. Vad har platspallen for vikt?

10. Vad hdnder med er plastpall om den gér sonder eller blir trasig?

11. Hur levereras de trasiga pallarna fran Dagab?
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Bilaga 7: Utforlig beskrivning over for- och nackdelar med tra-

och plastpallen enligt litteraturen och respondenterna.

Gron — svar fran respondenterna

Svart — svar fran litteraturen

Triapall Plastpall
Fordel Nackdel Fordel Nackdel
Material och Lag densitet pa | Absorberar Formbart material | Hog densitet
densitet rdvaran vitska pa rdvaran
Fornyelsebart | Innehdller Lag densitet pa Langsam
material tillsatta fardig produkt biologisk ned-
skadliga genom ihélig brytning
dmnen for design
naturen
Kan tillverkas | Hog densitet | Slitstarkt material | Rdvaran
av ett 20-tal pa fardig bestér av ett
olika trislag produkt fossilt &mne
Svart att siga Innehéller
exakt vikt pa tillsatta
pall da det skadliga
gOrs av en amnen for
massa olika naturen
traslag
Absorberar Révaran
vatten bestér av
fossilt &mne
Kapital-bindning Lag kostnad Foretaget Kénslig Hog kostnad
for ravaru- betalar sjilv information for ravaru-
material reparations gillande materialet
och skrot- reparations-
kostnader kostnader enligt
respondent
Lagt in- Storre Hogt in-
kopspris for administrativt kopspris for
pall arbete pall

Priset pa ra-
varan varierar

Dyr pant
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Triapall Plastpall
Fordel Nackdel Fordel Nackdel
Hogra ut-
bildning-
kostnad
Skickas endast
tillbaka fulla
lastbilsekipage
med trasig pall
Priset pa ra-
varan varierar
Hanteringsvinlighet | Klarar alla Pallens vikt Pallens vikt Anvinds ej for
typer av last frysvaror
Skaderisk pa | Léttare vikt vilket
personalen leder till mindre
belastningsskador
for personal
Hogt horison- | Svarigheter Latt att bedoma Plastpallen
tellt tryck = att bedoma kvaliteten fastnar i
hog last- kvaliteten varandra vid
kapacitet stapling
Skaderisk Klarar kontakt
genom kon- med hanterings-
takt med utrustning bittre
hanterings-
utrustning
Skaderisk pa
varor
Kapslar in
viarme i
materialet
Strukturell hall- Tal hog be- Kort livsldngd | Lang livsldngd Klarar lagre
barhet lastning belastning
Lattreparerad | Gar latt Lang livslangd Svar att repa-
sonder rera
(horisontellt)
Tal hogre tryck
och belastning
(vertikalt)
Tripall Plastpall
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Fordel Nackdel Fordel Nackdel

Gar att enkelt Gar ej att
reparera reparera
Smittsdkerhet Bestar av or- | Bestér av icke

ganiskt biologiskt

material med | material dirav

risk for inre obefintlig risk for

smitta inre smitta

Kan medfora | Enkel att rengora

frimmande

arter

Kan medfora | Mer jimn yta -

frimmande svarare for

arter bakterier att leva

dar
Svér att ren- | Enkel att rengdra
gora yttre

Okad risk for | Ingen risk att
bakterier pa icke-nationella

pallens yta arter sprids dver
granserna genom
materialet

Svér att ren-

gora

Behandlat

material som
ar skadligt for
hélsan

Standardisering Dominerande Minskar oba- Ej etablerad
pall pd mark- lansen 1 pallflodet
naden

Mer homogen i
design - dven
om det dr olika
pall s ar de
enkla att han-
tera till-
sammans

Standardiserat Standardiserat Manga typer
volymmatt volymmatt av plastpall
finns och varje
har en liten
marknads-
andel
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Atervinning

Fordel

Dominerande

pa marknaden

Enkel att
reparera da den
bestar av ut-
bytbara
moduler.

Enkelt att
reparera da de
bestar av
reparations-
vénliga
moduler

Nackdel

Lag ater-
vinnings-grad

Svart for sma
aktorer att
atervinna da
naturligt
returflode
saknas

Fordel

Hog ater-
vinningsgrad tack
vare slutet system

Minskar miljo-
paverkan genom
atervinning

Nackdel

Krévs energi
for att ater-
vinna plast
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Bilaga 8: Beridkningar for vikt och kostnad per kilo raimaterial
och per pall

DACA-pall

Kostnad: 1 282€/ton

Vikt: 14 kg/pall

Vixelkurs: 9,10 kr/€ (valuta.se)

1282€/ton *9,10 kr /€ = 11 666,20 kr/ton —»= 11,67 kr/kg

Kostnad for rdmaterial till pall:
11,67 kr/kg * 14 kg = 163,33 kr

EUR-pall
Densitet:
D& EUR-pall gors av tva material, gran och tall, viljs den genomsnittliga kostnaden och
densiteten for de tva traslagen.
Vikt: 25 kg/pall
Kostnadgran= 350 kr/m’
Kostnadry= 412 kr/m’
Genomsnittlig kostnad:

350 kr/m3 + 412 kr/m3

5 = 381 kr/m3
Densitetgran: 370 kg/m3
Densitetra: 400 kg/m3
Genomsnittlig densitet:
370 kg/m3 + 400 kg/m?3
9/ ; 9™ _ 385 kg /m?
Kostnad per kilo rdmaterial:
381 kr/m*> 0.99 kr/k
385 kg/m3 -~ 9 kr/kg

Kostnad per pall:
0,99 kr/kg * 25 kg/pall = 24,75 kr/pall

Procentuell skillnad mellan EUR- och DACA-pall:

163,33
24,75

* 100 = 659,9 %

77



Bilaga 9: Totalt antal fordonskilometer under en anvindning-
scykel for EUR- och DACA-pall.

DACA-pall:
Tillverkningsplats till Géteborg:
Striacka: 437 km
Antal rutter: 1 st.
437 km 1 =437 km

Goteborg-Varberg:
Stracka: 85,7 km
Antal rutter: 100 st.
85,7 km * 100 = 8 570 km

Varberg-Goteborg:
Stracka: 85,7 km
Antal rutter: 100 st.
85,7 km * 100 = 8 570 km

Goteborg till och fran service- och reparationsplats:
Stracka: 16,1 km
Antal rutter: 3 st. tur och retur

(16,1 km+ 16,1 km) * 3 = 96,6 km

Goteborg till atervinning/deponiplats:
Stracka: 437 km
Antal rutter: 1 st.
437 km 1 =437 km

Total stracka fran tillverkning till atervinning
437 km + 8570 km + 8 570 km + 96,6 km + 437 km = 18 110,6 km

EUR-pall

Tillverkningsplats till Géteborg:
Stracka: 209,9 km
Antal rutter:7 st.
2099 km=*7 =1469,3 km

Goteborg-Varberg:
Stracka: 85,7 km
Antal rutter: 100 st.
85,7 km * 100 = 8 570 km

Varberg-Goteborg:
Stracka: 85,7 km
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Antal rutter: 100 st.
85,7 km 100 =8570 km

Goteborg till och fran service- och reparationsplats:
Stracka: 19,5 km
Antal rutter: 33 st.
(19,5km +19,5) *33 =1 287 km

Goteborg till atervinning/deponiplats:
Stracka: 218,1 km
Antal rutter: 7 st.
218,1km 7 = 1528,2 km

Total stracka fran tillverkning till atervinning:
1469,3km+ 8570 km + 8570 km + 1287 km + 1528,2 km = 21 424,5 km
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Bilaga 10: Totala antalet fordonskilometer under en anvindning-
scykel for 1 632 pall.

Plastpall
Tillverkningsplats till Géteborg:
Stracka: 437 km
Antal rutter: 1 st.
Antal lastbilar: 1 st.
Stracka * antal rutter * antal lastbilsekipage = totalt antal fordonskilometer
437 km+1*1 =437 km

Goteborg-Varberg:
Stracka: 85,7 km
Antal rutter: 100 st.
Antal lastbilar: 32 st.
85,7 km * 100 * 32 = 274 240 km

Varberg-Goteborg:
Stracka: 85,7 km
Antal rutter: 100 st.
Antal lastbilar: 1 st.
85,7km+100+1=8570km

Goteborg till och fran service- och reparationsplats:
Stracka: 16,1 km

Antal rutter: 3 st. tur och retur

Antal lastbilar: 1 st.

(16.14+16,1km) *3*1 =96,6 km

Goteborg till atervinning/deponiplats:
Striacka: 437 km
Antal rutter: 1
Antal lastbilar: 1 st.
437 km 11 =437 km

Total stracka fran tillverkning till atervinning
437 km + 274 240 km + 8 570 km + 96,6 km + 437 km = 283 780,6 km

EUR-pall
Tillverkningsplats till Géteborg:
Stracka: 209,9 km
Antal rutter:7 st.
Antal lastbilar: 2 st.
2099 km =7+ 2 =2938,6 km

Goteborg-Varberg:
Stracka: 85,7 km
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Antal rutter: 100 st.
Antal lastbilar: 32 st.
85,7 km 100 * 32 = 274 240 km

Varberg-Goteborg:
Stracka: 85,7 km
Antal rutter: 100 st.
Antal lastbilar: 2 st.
85,7km 100 %2 =17 140 km

Goteborg till och fran service- och reparationsplats:
Stracka: 19,5 km
Antal rutter: 33 st.
Antal lastbilar: 2 st.
(19,54 19,5 km) * 33 2 = 2574 km

Goteborg-dtervinning/deponiplats:
Stracka: 218,1 km
Antal rutter: 7 st.
Antal lastbilar: 2 st
2181 km=«7 %2 =3053,4km

Total stracka fran tillverkning till atervinning
2938,6 km + 274240 km + 17 140 km + 2574 km + 3 053,4 km = 299 946 km
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Bilaga 11: Totala antalet fordonskilometer per stracka for 1 632

pall

Stracka Fordonskilometer/striacka Antal Antal last- | Totala fordon-
(km) strackor bilar skilometer (km)

Bydgoszcz- 437 1 1 437

Gdynia och

Ystad-Gote-

borg

Goteborg-Var- | 85,7 100 32 274 240

berg

Varberg-Gote- | 85,7 100 1 8570

borg

Goteborg- 16,1 3 1 48,8

Moélnlycke

Malnlycke- 16,1 3 1 48,8

Goteborg

Goteborg-Ys- | 437 1 1 437

tad samt

Gdynia-Byd-

ZOSZCZ

Totalt 283 780,6

Klippan-Gote- | 209,9 7 2 2 938,6

borg

Goteborg- 19,5 33 2 1287

Kungilv

Kungilv-Gote- | 19,5 33 2 1287

borg

Goteborg-Var- | 85,7 100 32 274 240

berg

Varberg-Gote- | 85,7 100 2 17 140

borg

Goteborg- 218,1 7 2 3053,4

Helsingborg

Totalt 299 946
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Bilaga 12: Beriikningar av vikt pa lastbilsekipage med och utan
last samt emballage.

Lastbilsekipage:

Total lastlingd: 2 142 cm

Bredd: 249 cm

Vikt pé lastbil (exklusive last): 12 000 kg

Vikt pa slédp (exklusive): 10 500 kg

Vikt pa lastbilsekipage exklusive lastbérare: 45 500 kg

Antal pallar 1 lastbilsekipaget:

La d2142—1785t17t
ang.lzo— 85 s S

Bredd 249—311 3 st
re 50 = > S

Totalt antal lastpallar som fér plats pa lastarean per lastbilsekipage:
17 st *x 3 =51 st

Vikt pa lastbéirare samt lastbilsekipage inklusive last och lastbérare vid transport av
varor

DACA-pall
Vikt/pall: 14 kg
Antal pall: 51 st.
14 kg/st « 51 st =714 kg
Vikt pa lastbilsekipage:
45500+ 714 = 46 214 kg

EUR-pall
Vikt/pall: 25 kg
Antal pall: 51 st.
25kg/st x51st =1275kg
Vikt pa lastbilsekipage:
45500 kg + 1275kl =46775 kg

Total vikt pa lastbiirare och lastbilsekipaget inklusive last vid tomtransporter av pall

DACA-pall
Antal pall staplade pd varandra: 32 st. (DACA u.4. a)
Antal pallplatser 1 lastbilsekipaget: 51 st.
Vikt: 14 kg
Totalt antal pall per lastbilsekipage:
51%32=1632
Total vikt pa DACA:s plastpall per lastbilsekipage vid tomtransport:
1632+14 kg = 22848 kg
Vikt pa lastbilsekipage inklusive lastbérare:
22848 kg + 12000 kg + 10500 kg = 45 348 kg



EUR-pall
Antal pall staplade pd varandra: 16 st. (DACA u.4. a)
Antal pallplatser 1 lastbilsekipaget: 51 st.
Vikt: 25 kg
Totalt antal pall per lastbilsekipage:
16 x 51 = 816 st
Total vikt pa EUR-pall per lastbilsekipage:
816 * 25 = 20400 kg
Vikt pa lastbilsekipage inklusive lastbérare:
20400 kg + 12000 kg + 10500 kg = 42900 kg

Total vikt for tri- och plastpall

Plastpall (kg) | Trapall (kg)

Transport med varor | 46 214 46 775

Transport av tompall | 45 348 42900




Bilaga 13: Koldioxidutslapp per strickorna

Berdkningarna ar baserade pé analysverktyget pd ntmcalc.se

Stricka Distans | Vikt pa Typ av trans- | Full last | Full Tom Tomtransport
(km) transport | port Plastpall | last transport | Tripall
(kg) (kg CO2) | Tripall | Plastpall | (kg CO2)
(kg (kg CO2)
CO2)

Bydgoszcz- 159 45 384 Plast. Tom- 410,99
Gdynia transport
Ystad-Goteborg | 278 45384 Plast. Tom- 718,58

transport
Goteborg-Var- | 85,7 46 214 Plast. Varu- 225,75
berg transport
Varberg-Gote- | 85,7 45 384 Plast. Tom- 221,52
borg transport
Goteborg- 16,1 45 384 Plast. Tom- 41,62
Molnlycke transport
Maolnlycke-Go- | 16,1 45 384 Plast. Tom- 41,62
teborg transport
Goteborg-Ystad | 278 45 384 Plast. Tom- 718,58

transport
Gdynia-Byd- 159 45384 Plast. Tom- 410,99
g20SZCZ transport
Klippan-Gote- | 209,9 42 900 Tra. Tomtrans- 513,27
borg port
Goteborg- 19,5 42 900 Tra. Tomtrans- 50,40
Kungilv port
Kungilv-Gote- | 19,5 42 900 Tra. Tomtrans- 50,40
borg port
Goteborg-Var- | 85,7 46 775 Tra. 228,49
berg Varutransport
Varberg-Gote- | 85,7 42 900 Tra. Tomtrans- 209,6
borg port
Goteborg- 218,1 42 900 Tra. Tomtrans- 533,32
Helsingborg port
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Bilaga 14: Bilder frin ntmcalc.org vid koldioxidutslapps-
berakning

Plastpall:

Bydgoszcz-Gdynia samt Gdynia-Bydgoszcz (ej total stricka for bada utan berdkningar for en

stracka)

y

Shipment weight [ton]:

Group Vehicle Distance [km]
| Road % | | Pick-up petrol = Add
Shipment weight Distance  Transport work CO2 NOx HC cCO PM
Vehicle type
[ton] [km] [tkm] [kgl [g1 [g9]1 [9] I[g]
iy 45.348 159,00 7210,33 410,99 3316,75 144,21 937,34 72,10 Delete
semitrailer
SUM 159,00 7210,33 410,05 3316,75 144,21 937,34 72,10 Deete

all

Ystad-Goteborg samt Ystad-Goteborg (ej total stracka for bada utan berdkningar for en
stracka)

Shipment weight [ton]: 5,348
Group Vehicle Distance [km]
| Road +| | Truck + semitrailer +| 278 Add
Vehicle type Shipment weight Distance Transport work CO2 NOx HC co PM
[ton] [km] [tkm] [kg]l [g1 [91 [g91 [g]
Tru.ck.+ 45.348 278,00 12606,74 718,58 5799,10 252,13 1638,88 126,07 Delete
semitrailer
Delete
SUM 278,00 12606,74 718,58 579S,10 252,13 1638,88 126,07 all

Goteborg-Mdolnlycke samt Mdolnlycke-Géteborg (ej total striacka for bada utan berdkningar for

en stricka)

Sandningsvikt [ton]: 45,3
Grupp Fardmedel Striacka [km] 16,1
| vig +| | Truck + semitrailer % | Lagg till

Firdmedel Sandningsvikt Stracka Transportarbete CO, NO, HC CO PM

[ton] [km] [tkm] [kgl [g]1 [g] [g] [9]
Truck + 45.348 16,10 730,10 41,62 335,85 14,60 94,91 7,30 Tag bort
semitrailer
SUMMA 16,10 730,10 41,62 33585 14,60 94,91 7,30 T"’g“';m
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Goteborg-Varberg — plastpall

Shipment weight [ton]: 5,214
Group Vehicle Distance [km]
| Road % | | Truck + semitrailer % 85,7 Add
Vehicle type Distance [km] COz2[kg] NOx[g] HC[g] CO[g] PMI[g]
Truck + semitrailer 85,70 225,75 1821,85 79,21 514,87 39,61 Delete
SUM 85,70 225,75 1821,85 75,21 514,87 39,61 Delete all
b J
Varberg-Goteborg — plastpall
4 ™
Sandningsvikt [ton]: 45,3«
Grupp Fardmedel Stracka [km] 35,7
| vag + | | Truck + semitrailer % | Lagg till
Fardmedel Sandningsvikt Stracka Transportarbete CO5 NO, HC CO PM
[ton] [km] [tkm] [kgl [g1 [9]1 [g9] I[g]
Truck + 45.348 85,70 3886,32 221,52 1787,71 77,73 505,22 38,86 Tag bort
semitrailer
SUMMA 85,70 3886,32 221,52 1787,71 77,73 505,22 38,86 Tag"gm
A /
Tréapall
Klippan-Géteborg
'd Y
Shipment weight [ton]: 429
Group Vehicle Distance [km]
| Road % | | Truck + semitrailer *| |209,9 Add
Vehicle type Distance [km] CO2[kg] NOx[g] HC[g] CO[g] PM][g]
Truck + semitrailer 209,90 513,27 4142,17 180,09 1170,61 90,05 Delete
SUM 209,90 513,27 4142,17 180,09 1170,61 50,05 Delete all
4

Goteborg-Kungilv samt Kungilv-Goteborg (ej total striacka for bada utan berdkningar for en

stracka)
-
Shipment weight [ton]: ;348
Group Vehicle Distance [km]
| Road #| | Truck + semitrailer | 195 Add
Vehicle type Distance [km] CO2 [kg] NOx[g] HC[g]
Truck + semitrailer 19,50 50,40 406,77 17,659
SUM 19,50 50,40 406,77 17,69

Co [g]
114,96

114,56

PM [g]
8,84

8,84

Delete

Delete all

Goteborg-Varberg — tripall
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- ™

Shipment weight [ton]: 5,775

Group Vehicle Distance [km]

| Road ¢ | [ Truck + semitrailer % J (85,7 | Add

Vehicle type Distance [km] CO2[kg] NOx[g] HC[g] CO[g] PM][g]
Truck + semitrailer 85,70 228,49 1843,96 80,17 521,12 40,09 Delete
SUM 85,70 228,45 1843,96 80,17 521,12 40,08 Delete all

Varberg-Goteborg — trépall

Shipment weight [ton]: 429

Group Vehicle Distance [km]

| Road % | | Truck + semitrailer 3 | [85,7 Add

Vehicle type Distance [km] COz2[kg] NOx[g] HC[g] CO[g] PM][g]
Truck + semitrailer 85,70 209,56 1691,20 73,53 477,95 36,77 Delete
SUM 85,70 209,56 1691,20 73,53 477,95 36,77 Delete all

Goteborg-Helsingborg

Shipment weight [ton]: 42,9

Group Vehicle Distance [km]

[ Road #| [ Truck + semitrailer | [218,1

Vehicle type Shipment weight Distance Transport work CO2 NOx HC co PM

[ton] [km] [tkm] [kgl [g1 [91 [g]1 I[g]
Tnfd( + 42.9 218,10 9356,49 533,32 4303,99 187,13 1216,34 93,56 Delete
semitrailer
Delete

SUM 218,10 9356,49 533,32 4303,99 187,13 1216,34 93,56 all

. J
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Bilaga 15: Totala koldioxidutslapp per stricka for 1 632 pall

Stracka Utslapp/stracka Antal strackor Antal lastbilar Totala CO2 utsléapp
(kg)

Bydgoszcz- 410,99 1 1 410,99
Gdynia
Ystad-Goteborg | 718,58 1 1 718,58
Goteborg-Var- | 225,75 100 32 722 400
berg
Varberg-Gote- | 221,52 100 1 22 152
borg
Goteborg- 41,62 3 1 124,86
Molnlycke
Moélnlycke- 41,62 3 1 124,86
Goteborg
Goteborg-Ystad | 718,58 1 1 718,58
Gdynia-Byd- 410,99 1 1 410,99
ZOSZCZ
Klippan-Gote- | 513,27 7 2 7 185,78
borg
Goteborg- 50,40 33 2 33264
Kungilv
Kungilv-Gote- | 50,40 33 2 33264
borg
Goteborg-Var- | 228,49 100 32 731168
berg
Varberg-Gote- | 209,6 100 2 41 920
borg
Goteborg- 533,32 7 2 7 466,48
Helsingborg
Totala koldioxidutslapp for DACA-pall och EUR-pall

DACA:s plastpall EUR-pall
Tillverkningsplats-Goteborg 1 129,57 7 185,78
Goteborg-Varberg 722 400 731 168
Varberg-Goteborg 22152 41 920
Goteborg-service- och 249,72 6 652,8
reparationsplats
Goteborg-atervinning- och deponi- | 1 129,57 7 466,48
plats
Totalt 747 070,86 797 393,06
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Bilaga 16: Kostnader for transporter i monetira termer for 1 632

pall

Kostnad per kord mil med lastbil: 46,52 kr

Stracka Distans (km) Antal rutter Antal lastbilar | Total kostnad
Bydgoszcz- 159 1 1 739,67
Gdynia

Ystad-Goteborg | 278 1 1 1293,26
Goteborg-Var- 85,7 100 32 1275 764,48
berg

Varberg-Gote- 85,7 100 1 39 867,64
borg

Goteborg-Moln- | 16,1 3 1 224,69

lycke

Molnlycke-Gote- | 16,1 3 1 224,69

borg

Goteborg-Ystad | 278 1293,26
Gdynia-Byd- 159 739,67
g0SZCZ

Totalt 1077,6 210 1320 147,35
Klippan-Gote- 209,9 7 2 13 670,37
borg

Goteborg- 19,5 33 2 5987,12
Kungilv

Kungilv-Gote- 19,5 33 2 5987,12
borg

Goteborg-Var- 85,7 100 32 1275 764,48
berg

Varberg-Gote- 85,7 100 2 79 735,28
borg

Goteborg- 218,1 7 2 14 204,42
Helsingborg

Totalt 638.,4 280 1 395 348,79

For att enkelt kunna jamf6ra de tvé pallarna delas strackorna in 1 delarna: 1)tillverkningsplats
till Goteborg, 11) Goteborg-Varberg iii) Varberg-Goteborg vi) Goteborg - service- och

reparationsplats — Goteborg och v) Goteborg-atervinnings- och deponiplats.
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Bilaga 17: Kartor over de strickor de tva palltyperna trans-

porterades Bydgoszcz-Goteborg
Stracka: 159 km samt 278 km
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Goteborg-Varberg

Striacka: 85,7 km
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Goteborg-Molnlycke (gron) samt Goteborg-Kungilv (rod)
Striacka Goteborg-Mdlnlycke: 16,1 km
Stracka G6teborg-1$ungéilv:
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Goteborg-Helsingborg (gron) samt Klippan-Goteborg (rod)
Striacka Goteborg-Helsingborg: 218,1 km
Striacka Goteborg-Klippan: 209,9 km
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