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Sammanfattning

Ett problem i den svenska elnatsbranschen kan vara att det inte skapas nagra naturliga
incitament for natbolagen att investera i syfte att minska elavbrotten. Detta kan leda till att
foretagen till storsta del istdllet investerar for att skapa vinst i bolagen. Efter stormen
Gudrun 2005 insag regeringen vikten av robusta elnadt for att undvika oacceptabelt langa
elavbrott. | januari 2006 inférdes sa en férandring av ellagen som innebar att natbolagen
numera ar skyldiga att betala avbrottsersattning till kunder som drabbas av langvariga

elavbrott.

Problemet som ska besvaras dr huruvida lagen hade dnskad effekt pa elavbrotten. Ar det s&
att natbolagen till foljd av lagen o©kar sina investeringar for att slippa betala
avbrottsersattning till kunderna? Eller kan det vara sa att avbrotten i sig fungerar som

incitament for elbolagen att investera for en hogre leveranssakerhet?

Syftet med uppsatsen ar att utifran insamlad sekundardata, med hjalp av paneldata, utféra
regressionsanalys, for att se sambandet mellan lagférandringen och nyinvesteringarnas

inverkan pa avbrottsavvikelsen.

Resultatet av undersokningen visar att den nya lagen har en signifikant paverkan av bade
nyinvesteringarna och avbrottsavvikelsen. Daremot gar det ej att statistiskt sakerhetsstalla

att nyinvesteringarna paverkar avbrottsavvikelsen negativt.



Litteraturforteckning

SAMMANTALENING 1o e e e e s e e e e s s bea e e e e s et ta e e e e e enaraaeeeas 1
O 1) { o Yo [0 g o o PO PP PPPPPPPPPOPPRO 4
1.1 Problembakgrund........cooiiiiiiiiieee e s e e 4
1.2 ProblemdiSKUSSION ......coiiiiiiiiiie e e 6
0 R o - V=T = oY = SRS 8
0V & O ST PPORUPPRTOPRRRPIO 8
S N B T 1] o Yo 1 1 o ] o F O PSP U PP PPUPPPRPPPPPPPPPRt 8
B N ) (=] - | (U PO PPPPPPPP 9
2.1 NAturligt MONOPOL.....eiiiiiiieeee e e s s e e e e s 9
2.2 Investeringar Vid MONOPOI ......cciiviiiiiiiiiiiiieee e e e 10
2.3 Hollandsk regleringsmodell.........occuiiiiiiiiiiiiiie e 11
2.4 Svensk regleringSmOodell..........ccooiiiiiiiiiiii e 12
2.5 AVDIOLE e e s srree e 13

K T V= o Yo B PP P PO PPPPTOPPPPRRO 15
K I R N |V T T2 [ =LY | PSPPSR 15
3.2 METOTANSALS «.eeeiiieiiiee e s e e e e e s 15
3.3 Data och datainSamIliNg ......occuuiiiiiiiiiiiiiee e e e 16
3.3. 1 SeKUNAArdata ..cooeeeeeiiieeeiiee et s 16
3.3.2 PaN@Idata .o 16
333 UrVal @V SEICKPIOV .cciiiiiiieee ettt et e e e s s e e e e s e nrees 16
3.34 Balanserad- och Obalanserad panel ......cccoooviiieiiiiniiiiie e 17
3.3.5 Urval och insamling av beroende och oberoende variabler ....................uec...... 17
3.36 Bolagsspecifika kontrollvariabler ... 19

I DT | - o - VPO PPPROPPTPPRRN 20
34.1 Random effects Model.........ooo i 20

3.5 REEIreSSIONSANAIYS coouiiiiiiii ettt e s e e s st e e e e s ae e e e s seabrreeesenaaes 21
3.6 Regressionsmodeller 0Ch hypoteSer.......coovcuiiiiiiiiiiiiie e 21
3.6.1 HYPOTESTEST ... et e e e e e e e e e e e eeeeeeeeees 21
3.6.2  SigNIfIKANSNIVA.....iiiiiiiiie e 22



3.7 ModellspeCifikation .......uuiiiiiiiieee e 22

1 oT =1 | I T T PRSP P PO PPPPOPPPPOTP 22
MOEIT 2: .. et e e et e e st e e s et e e sabb e e e e beeeeeneeeas 23

1 oTo [=1 | I PP T PP PP OPPPPOTP 23

1 oTo =1 R PP T PP U P PP OPPPPRTP 24

1 oTo 1= | B PP PP T PP O PPPPTOPPPPOTP 24

1 oTo 1= | I S PP T PP O PPPPOPPPPRTP 24

3.8  Undersokningens tillfOrlitlighet........ccveeeeiiniiiiii e 25
3.8 1 VAlidItet et 25
3.8.2  Reli@biliTet . ..eeeeeiieeeeee e 26

A, RESUITAT...eeeiiiiie ettt ettt e st e e e e e s ab e e e e rabeeeeeaneeenaas 27
Figur 1. Summa nyinvesteringar 2001-2008........cccoeeiiiiiiiiiiiieiiiieiree e eeeeeeeeeeees 27
Figur 2. Summa avbrott 2002-2008...........cuetiiiiiiiiiieee e esirreee e s ssirreeeessssrereeesssnans 27

4.1 HaUSMANTEST cooiieee e e e e e e e 28
4.2  Breusch and Pagan’s Lagrange multiplier (LM) test.......cccccevvueeiriieeescieeesiee e, 28
4.3  Lagen och avbrottens paverkan pa investeringarna .........cccocceeeveieeevcieeeesiee e, 29

L <1< | TP PP OP PP PPPPRRPP 29

4.4  Investeringarnas paverkan pa forandringen av avbrottsavvikelsen...........ccccc......... 30
TADII 2 e e s e e s 30

4.5 Lagens inverkan pa forandringen av avbrottsavvikelsen .........cccccooceevciieiniieeennnenn. 31
L1 o<1 | T PP P PP OPPPPRRPP 31

D AN@IYS ettt 32
5.1 Lagen och avbrottens paverkan pa investeringarna .........cccocceeevcieeenceeeescveeeennenn, 32
5.2 Investeringarnas paverkan pa forandringen av avbrottsavvikelsen...........ccccccu...... 33
5.3  Lagens inverkan pa forandringen av avbrottsavvikelsen .........ccccoceiviiieiniiieennnenn. 34

6.  Slutdiskussion 0Ch SIUESALS ......ccovuiiiiiiiiii e 35
6.1 SIULAISKUSSION ..ottt s e e e s 35
6.2 SIULSAES 1ttt st e e b e e eneee s 36
6.3  Teoretiska och praktiska bidrag ......cccveeeiiiiiiiiiiii i 36
6.4  FoOrslag pa fortsatt fOrskNing .....ccueeeecieei i 36
LitteratUrfOrTECKNING oo i e e s e e e e ssabeaeeesssabtaaeesenan 38



1. Introduktion

1.1 Problembakgrund

Samhallet ar idag hogst beroende av en valfungerande elférsorjning med sakra elleveranser.
Fa verksamheter fungerar utan tillgdng till el vilket gor att langre avbrott orsakar
pafrestningar for samhallet. Sverige har i jamférelse med manga andra lander en hog
leveranssakerhet men de senaste arens stora ovader har forsvarat natbolagens elleveranser

vasentligt.!

Ar 1996 avreglerades den svenska elmarknaden, vilket innebar att handeln och
produktionen av el separerades frdn elndtverksamheten. Aven om férsiljningen av el
avreglerades 1996 sa ar distributionen av el fortfarande monopolklassad i det avseendet att

olika elnatsforetag ar ansvariga for elnatet i olika delar av landet.?
Elnatet bestar av tre olika delar:

» Stamnatet
» Regionala elnat

> Lokala elnat

Pa stamnaten forflytas elen i valdigt hog spanning for att kunna transportera sa stor mangd
el som mojligt. Innan elen transporteras in i de regionala- och lokala elndten sa

transformeras spanningen ner for att kunna distribueras till fabriker och hushall. ?

Elndtsmarknaden pa lokal niva bestar av cirka 170 olika elnatsforetag. | varje geografiskt
omrade finns bara ett foretag eftersom det skulle bli for dyrt om de olika elnadtsforetagen

skulle lagga parallella elnat. Pa sa vis uppstar lokala monopol vilket innebar att kunderna inte

! (Salin & Ingvarsson, 2005)
2 (Energimarknadsinspektionen, Elmarknaden)
3 (Stamnatet: Svenska Kraftnat, 2014)



kan vadlja vilket elndat man vill vara uppkopplad mot utan “tvingas” att vdlja det

elnatsféretaget som har monopol i kundens omrade.*

2001 sa gjorde Elsdkerhetsverket en utredning angdende oOkad leveranssdkerhet. Nar
utredningen var fardig sa infordes atgarder for att hoja leveranssakerheten i svenska elnat
och elnatforetagen o6kade sina forebyggande atgdrder i de omradena som varit varst

drabbade av elavbrott. °

Svenska kraftnat presenterade i slutet av ar 2002 en rapport, som de sammanstallt pa
uppdrag av regeringen, om hur de granskat potentiell forbattring for en hogre
leveranssakerhet av svensk el och vilka krav som kan stallas pa elférsoérjningen. Manga
insatser genomférdes av elnadtsbranschen efter rapportens kdnnedom, vilket ledde till en
forbattring av elleveranserna. Trots okade insatser for att forstirka elndten har manga

ovader orsakat langvariga stromlosa perioder som stéllt till problem for elanvéandare.®

Den 8 januari 2005 kom ett ovader vasterifran som skulle komma att bli ett av de varsta
ovader Sverige nagonsin har upplevt vad galler tradfallning, el- och teleavbrott och installd
tagtrafik. De hégsta méatningarna, nar stormen Gudrun drog 6ver landet och lamnade enorm
forodelse bakom sig, méttes till 42 meter per sekund lings Blekingekusten. Aven indt landet
blaste det rejalt med vindbyar upp emot 33 meter per sekund i Vaxjo och Ljungby. De
omraden som drabbades varst av Gudrun var norra Skane, Smaland, sdédra Vastergotland,

Halland och BIekinge.7

Uppskattningsvis sa var 730 000 elkunder utan el och det var framforallt landsbygden som
drabbades virst pa grund av att trad foll Gver luftburna elledningar.®2 30 000 kilometer
elledning skadades av orkanen vilket ar lika langt som att kéra fran Handelshdgskolan i

Goteborg till Kapstaden i Sydafrika, tur och retur!

4 (Elmarknaden: Svenskenergi)

> (Persson & Salin, 2005)

e (Persson & Salin, 2005)

7 (SMHI, Gudrun - Januaristormen 2005: SMHI, 2014)

8 (Energimyndigheten, Stormen Gudrun: Energimyndigheten, 2010)
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1.2 Problemdiskussion

Stormen Gudrun orsakade de mest omfattande skadorna pa elndten som en storm ndgonsin
gjort i Sverige. Varst drabbade var lokalndten eftersom de inte i samma utstrackning som
regionnaten gar genom sa kallade breda och tradsdkra ledningsgator, vilka minskar antalet

nedfallna trad och underlattar aterstallningsarbetet.’

Efter stormen Gudrun hade majoriteten av de avbrottsdrabbade kunderna fatt tillbaka elen
inom ett dygn men manga stod utan el i flera dygn, varav vissa kunder i flera veckor.
Elavbrotten som Gudrun orsakade ar sdllsynta bade gallande storlek och langd men &dven
mindre stormar kan leda till att manga natkunder star utan el i flera dygn. Tatorterna
drabbas minst av storningar da ledningarna oftast ligger under jord och dven kan matas fram
genom olika ledningar. Daremot drabbas landsbygden desto oftare da de saknar

reservmatning och har mestadels oisolerade luftledningar som &r kansliga fér ovader.'®

| februari 2005 gav regeringen Energimarknadsinspektionen i uppdrag att granska de
konsekvenser elférsorjningen fick av stormen Gudrun och hur 3ateruppbyggnaden
genomforts. Energimarknadsinspektionen skulle dven foresld regler for ersattning till
natkunder som drabbas av langa elavbrott, samt hur elavbrotten borde rapporteras.
Forslaget inspektionen gav var att ett krav skulle inféras i lagen som innebar att inget avbrott
skulle vara langre dan 24 timmar samt att kunder som blivit drabbade av oaviserade elavbrott

langre &n 12 timmar skulle kompenseras ekonomiskt. **

Foljden av lagforandringen skulle enligt Energimarknadsinspektionen bli att natféretagen
snabbare forbattrar elndaten for att slippa betala ersattningen till sina kunder vilket i sin tur

leder till minimala utbetalningar inom nagra ar efter att lagforslaget antogs.*?

Regeringen ansag att elférsorjningen ar mycket viktig for samhallet eftersom stora delar inte
skulle fungera utan eldverforing. Darfor menade regeringen att lagen borde formuleras pa

ett sadant satt att elleverantorrernas drivkraft att driftsdkra elndten okar sa att framtida

° (Statens energimyndighet, 2005)

1% (Statens energimyndighet, 2005)
' (Statens energimyndighet, 2005)
*? (Statens energimyndighet, 2005)



ovader inte leder till svara pafdljder, bland annat i form av avbrott. Enligt regeringen borde
kravet om avbrottsersattning och risk- och sarbarhetsanalyser borja galla redan den 1

januari 2006."

Sex manader efter att Energimarknadsinspektionen lamnat rapporten till regeringen sa
overlamnade regeringen en proposition till riksdagen med férslag om lagstadgade
funktionskrav vilket innebar att elavbrott inte far paga langre an 24 timmar sa vida det inte
ar av ytterst speciell karaktar. Regeringen ville dven att lagen skulle innehalla ratt till
ersattning for elanvdandare som drabbats av oaviserade elavbrott som varat langre an 12
timmar. Enligt regeringen var syftet med propositionen “att skapa drivkrafter for en
leveranssaker eloverféring och undvika att framtida svara vaderforhallanden leder till
allvarliga konsekvenser”.*

1 januari 2006 tradde lagférandringen i kraft som innebar att avbrottsersattningen ska

utbetalas till elanvdndare som drabbas av en avbrottsperiod om minst tolv timmar.

Tidigare forskning ar inte helt 6verrens angdende investeringar pa reglerade marknader.
Privatisering och reglering i kombination ar ett verktyg som ofta ses som satt att oka
investeringar. Trots detta sa finns det ett flertal handelser dar underinvesteringar har fatt
skulden for till exempel elavbrott och tagolyckor.'® Andra menar att det inte &r pa grund av

att foretagen investerar for lite som att dessa olyckor intraffat."’

Det som det ddaremot rader konsensus om inom investeringar pa reglerade marknader ar att
det inte ar regleringen i sig sjdlv som skapar incitament for féretag att investera utan det ar
utformningen av regleringen som goér att foretag investerar. Den senaste forskningen
angaende underinvesteringar visar att detta framst sker da det rader osdkerhet kring om den
nuvarnadra regleringsmodellen kommer férindras.’® P& elnitsmarknden i Sverige s3

anvandes tre olika regleringsmodeller mellan aren 2000 och 2010.

B (Salin & Ingvarsson, 2005)

" (Persson & Salin, 2005)

15 (Ellagen (1997:857) med andring t.o.m SFS 2005:1110, 10 kap §10, 2005)
1o (Jamasab & Pollitt, 2007)

7 (Egert, 2009)

'® (Egert, 2009)



Eftersom den storsta delen av forskningen pa omradet investeringar pa reglerade marknader
kommer fran andra delar av varlden a@n Sverige sa valde vi att fokusera pa just Sverige och

sedan jamfora och se om det finns skillnader och/eller gemensamma namnare.

1.1 Fragestallning

Med utgangspunkt i problemdiskussionen och den 6nskade effekten av lagen sa utformades

foljande fragestallning:

Vilken paverkan har lagen haft pa nyinvesteringarna och avbrottsavvikelsen?

1.2 Syfte

Denna uppsats syftar till att undersdka tankbara samband mellan natbolagens
nyinvesteringar och avbrottsavvikelsen, efter férandringen av ellagen inférdes 2006, for att

se om lagen gav Onskat resultat i form av hogre leveranssakerhet.

1. 3 Disposition

Den har uppsatsen ar uppdelad i fem delar: Introduktion, Litteratur, Metod, Resultat, Analys
och Slutsats med diskussion. Tanken med dispositionen ar att lata lasaren forst introduceras
for problemet, syftet och varfér den har rapporten ar skriven. Darefter presenteras det
teoretiska ramverket med olika teorier, framférallt hur monopolféretag agerar vid olika
situationer. | metoden férklaras vart informationen till litteraturavsnittet har inhamtats och
varfor. | metoden presenteras ocksa insamlad data mer i detalj och varfor de olika
variablerna har valts. Vidare analyseras inhamtad data i forhoppning om att kunna reda ut
var fragestallning. | slutsats och diskussion knyter vi ihop sacken och diskuterar utfallet som

analysen resulterat i.



2. Litteratur

2.1 Naturligt monopol

Naturliga monopol dr monopol som uppstar pa marknader dar ett enda foretag kan
tillfredsstalla marknadens behov pa ett battre satt och till en lagre kostnad an om flera
foretag skulle konkurrera pa marknaden. Ofta sa kdnnetecknas dessa marknader av valdigt

hoga intradestrosklar, till exempel att initieringsinvesteringen &r valdigt kostsam.™

Ett satt for staten eller en statlig myndighet att "kontrollera” privata foretag pa en
monopolistisk marknad ar att reglera det pris som foretaget far lov att ta betalt av kunden.
Det finns dven andra alternativ sa som att satta ett 6vre tak for intdakterna som féretagen far
lov att tjana pa sin verksamhet. Skulle foretag som agerar pa naturliga monopol inte ha
nagra begransningar for hur mycket de far lov att ta betalt av sina kunder, det vill sdga vara
oreglerade, sa finns risken att foretagen skulle ta orimligt hdoga priser och utnyttja sin
position som den enda producent eller leverantér kunderna har att valja pa.*® Ett av motiven
till att reglera just monopolistiska marknader ar att minska makten som ett visst foretag har

pa marknaden, for att skydda konsumenterna.”*

Nar man reglerar foretag sa kan det leda till att foretagen tjanar mindre pengar @n vad de
hade gjort om det var konkurrens pa marknaden, vilket i sin tur kan hdmma investeringarna.
Detta ar ett dilemma som ofta diskuteras nar det kommer till reglerade marknader; hur
foretagen ska kunna investera och halla en god leveranssidkerhet trots att priset som far lov

att ta betalt ar reglerat.”

9 (Robert & Cartwright, 2013)
20 (Robert & Cartwright, 2013)
2t (Nagel & Rammerstorfer, 2008)
2 (Nagel & Rammerstorfer, 2008)



2.2 Investeringar vid monopol

Vad giller investeringar pa reglerande marknader sa ar det vida kant att tidpunkten och
storleken pa investeringarna i valdigt stor utstrackning ar beroende av vilken grad foretagen
ar reglerade. Reglerade foretag kan valja att underinvestera, vdnta med investeringarna,
investera bitvis eller inte investera alls om det rader osadkerhet for hur foretagen kommer
regleras i framtiden.? Skulle det dven vara sa att intdktsramarna sinks i framtiden s3
minskar mojligheten for framtida intdkter vilket i sin tur leder till att foretag vantar med att
investera.”* Ett problem vid reglerade marknader ar att foretag inte investerar pa ett

optimalt satt, vilket de i storre utstriackning hade gjort ifall marknaden inte varit reglerad.”

Studier har visat att nar ett foretag innehar valdigt stor makt pa en marknad sa tar det langre
tid innan foretaget investerar och storleken pa investeringen ar mindre dn om marknaden
vore mer konkurrensutsatt.’® Reglerade foretag kan vilja att ¢ka sina investeringar om
utformningen av regleringen 6kar majligheterna till att 6ka intdkterna och vinsten genom att
investera i teknologi som sanker kostnaderna. Féretagen har da mdjlighet att uppgradera
eller 6ka investeringarna for att effektivisera verksamheten och da fa lagre kostnader, vilket i

sin tur leder till hégre vinster.”’

Mening med att reglera det pris som foéretag far lov att ta betalt ar att skapa ett form av
ramverk som ar till for att paverkar foretagen att agera som om det vore perfekt konkurrens
pa marknaden®. Priset som féretagen far lov att ta betalt kan variera pa grund av férandring
i till exempel ravarupriser, kvalitén pa varan eller tjanster, eller effektivitetsmal som satts av

regleraren.29

> (Egert, 2009)

2 (Nagel & Rammerstorfer, 2008)
> (Nagel & Rammerstorfer, 2008)
26 (Grenadier, 2002)

%7 (Egert, 2009)

28 (Jamasab & Pollitt, 2007)

2 (Nagel & Rammerstorfer, 2008)
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2.3 Hollandsk regleringsmodell

Prestationen hos natbolaget i Holland bestdms sedan ar 2005 utifran ett index kallat SAIDI
och baseras pa forgaende period. Den ursprungliga standarden dr densamma for alla
natbolag och motsvarar den viktade SAIDI for alla foretag under referensaret. Standard
indexet ar lika for samtliga natforetag och speglar utvecklingen i tillforlitlighet av effektiva
natbolag. De natféretag som producerar battre dn standard belénas med en hogre tillaten
grans for intakter, medan de féretag som relativt sett presterar samre an standardindex

straffas med en lagre intaktsgrans.>

Regleringssystemet i Holland ar symmetriskt i det avseendet att féretag som har fler avbrott
an normen maste halla lagre taxor samtidigt som de med farre avbrott kan hdja taxorna. Det
ar hur kunden upplever forlust till foljd av avbrottet som taxorna baseras pa nar de
justeras.®* Foretag som viljer att satsa pa tillforlitlighet i sina nat drabbas av kostnader,
vilket leder till lagre vinster. A andra sidan tillater regleringsmodellen hogre intédkter vid en
hogre tillforlitlighetsniva, vilket gor att natbolagen kan ta ut en hogre avgift fran kunderna.
Om foretagen istallet valjer att minska investeringar for att generera hogre vinster i form av
lagre kostnader, maste natbolagen halla lagre taxor da den tillatna intdktsnivan sjunker

eftersom dessa foretag bor drabbas av fler avbrott.>

*° (E. Baarsma, 2007)
*! (E. Baarsma, 2007)
3 (E. Baarsma, 2007)
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2.4 Svensk regleringsmodell

En regleringsmodell som tidigare anvdnts pa den svenska elndtsmarknaden &r
natnyttomodellen och den togs i bruk 2003. Den fungerade pa sa satt att elnatsforetagen
skickade in tekniska och ekonomiska uppgifter till statens energimyndighet som skulle se om
nattarifferna foretagen satt var skaliga. Detta gjort att varje foretag bedomdes pa olika satt
eftersom deras tekniska och ekonomiska uppgifter inte sag likadana ut. Dessa varden sattes
in i natnyttomodellen och da fick man fram natnyttan, det vill sdga det varde som foretagen
presterade utifran sina tekniska och ekonomiska forutsattningar. Natnyttan paverkades aven

av antalet avbrott och avbrottens langd som elnatsforetagen haft under aret.*

Nar natnyttan var berdknad delade man intakterna, som huvudsakligen kom fran tarifferna,
med natnyttan vilket resulterade i debiteringsgraden. Bertling och Wallnerstrom beskriver
sambandet pa foljande satt:

DG—T
"N

dar DG ar debiteringsgrad, T ar intdkter och N ar natnyttan.

Skulle debiteringsgraden oOverstiga vardet 1 sa ger det en fingervisning om att
elndtsforetaget tog ut ett hogre pris an vad prestationen var vard och elnatsféretagen kunde

da bli terbetalningsskyldiga.**

Det negativa med att satta ett pristak pa hur mycket betalt ett foretag far lov att ta ar att det
i sig sjalv inte kommer att framja investeringar. Det finns risk att féretag 6kar sina vinster
genom att minska kvalitén istallet for att investera och samtidigt behaller samma pris som
tidigare. Detta har hant inom telekommunikationssektorn bade i USA och Storbritannien. For

att undvika det har problemet sa ar en l6sning att man satter pristaket med hansyn till ett

3 (Fredriksson & Cehic, 2010)
3 (Bertling & Wallnerstrom, 2006)
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kvalitétsmatt,> vilket ar gjort i bade den Hollindska och Svenska regleringsmodellen.

Med foregaende kapitel i atanke har foljande hypoteser formulerats:
H,:Lagen paverkar nyinvesteringarna
H,,: Avbrottsavvikelsen paverkar nyinvesteringar efter ett ar

H,,: Avbrottsavvikelsen paverkar nyinvesteringar efter tva ar

2.5 Avbrott

Storsta hotet mot driftsdakra elnat ar extrema vaderforhallanden eftersom den vanligaste
orsaken till avbrott ar relaterat till vader. Det kan vara allt fran dska, harda vindar eller tung
snd som far trad att falla 6ver ledningar. Efter vaderrelaterade orsaker sa ar det teknikfel,
gravning, trafik och tradfallnings som orsakar flest avbrott pa elledningarna. Det gar att skilja
pa var de olika problemen uppstar, till exempel sa ar den vanligaste orsaken foér avbrott pa
landsbyggden vadret medan den vanligaste orsaken for avbrott inne i stader och mer

titbebyggda omraden omraden &r byggprojekt och séndergravda kablar.*

Nar natverksbranscher privatiseras sa ses ofta detta som ett steg mot att framja
investeringarna i branschen, vilket den svenska elndtsbranschen ar ett exempel pa. Trots
detta sa finns det exempel av natverksindustrier som underinvesterar nar natverksforetag
privatiseras.’” Exempel pa flera olika handelser som paverkats av underinvesteringar ar en
rad tagolyckor i England (i Southall 1997, Paddington 1999 och i Hatfield 2000) samt stora
elavbrott i Kalifornien, New York, London, Italien och Danmark 2003.® Trots att flera studier
pastar att till exempel tagolyckorna i England berodde pa att foretagen investerat for lite,
visar andra studier att sa inte ar fallet. Pollit menar att investeringarna inte alls minskat till

foljd av att jarnvagen privatiseras och reglerades ar 1997 utan snarare 6kat.>® Ser man till

» (Laffont & Tirole, 2001)
*® (Fortum, 2014)

* (Egert, 2009)

*% (Joskow, 2006)

** (Pollit, 2000)
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den amerikanska telekommunikationsbranschen sa finns dar flertalet studier som pekar pa
att investeringarna Okat nar marknaden blivit reglerad.”® Berikningar gjorda vid
utbyggnaden av fiberoptikkablar i USA har visat att utbyggnaden skulle varit 75 % mer

utvecklad om marknaden varit reglerad under 1980- och 1990-talet.**

Tidigare forskning ar alltsa inte helt 6verens om regleringar okar eller minskar investeringar

och avbrotten. Baserat pa foregaende kapitel har foljande hypoteser formulerats:
H;,: Nyinvesteringar paverkar avbrottsavvikelsen efter ett ar
H;y,: Nyinvesteringar paverkar avbrottsavvikelsen efter ett och tva ar

H,: Lagen paverkar avbrottsavvikelsen

0 (Egert, 2009)
o (Greenstein, McMaste, & Spiller, 2005)
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3. Metod

3.1 Tillvagagangsatt
For att kunna diskutera kring elavbrott och avgodra hur investeringar paverkar
leveranssdkerhet av de svenska lokalndten ar det lampligt att forsta dess uppbyggnad. For
att forfattarna skulle fa en battre insikt hur de lokala elndtsbolagen i Sverige ar uppbyggda
gjordes en forstudie kring omradet. Forstudien innefattade framst information fran Svenska
kraftnat och Energimarknadsinspektionen, samt artiklar och forskning publicerade i amnet.
For okad forstdelse av orsaken till férandringen i ellagen 2006 studerades den remiss som
regeringen lamnade till lagradet i september 2005 i syfte att leveranssdkra elndten. De
teorier som ligger till grund for undersdkningens teoretiska referensram har framfoérallt
hittats da vi sokt i Libris och Business source premier, med bland annat sokorden
avbrottsersattning, investeringar och outage. All data sammanstalldes i Microsoft Excel och

lades sedan in i Stata dar regressionerna och hypotestesterna utfordes.

3.2 Metodansats

En kvantitativ undersdkning har genomférts for att mata sambandet mellan lagen,
nyinvesteringar och avbrott. En kvalitativ undersdkning skulle ge en djupare forstaelse av
vad som paverkar avbrotten men dd malsattningen varit att undersdka sambandet mellan
lagen och nyinvesteringarna och dven nyinvesteringarna och avbrottsavvikelsen passar en

kvantitativ undersokning battre.*?

*? (Bryman & Bell, 2010)
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3.3 Data och datainsamling

Insamlade  data  till undersdkningen har fran  bodrjan sammanstallts av
Energimarknadsinspektionen utifrdan natbolagens uppgifter och &verensstammer med
sekundardata. Att anvanda sekundardata har bade for- och nackdelar. Framsta fordelarna
med sekunddrdata ar att det sparar tid och pengar medan nackdelar kan vara att forskaren
har lagre kinnedom av insamlad data och mindre kunskap om dess kvalitet.* D4 vi har

relativt kort om tid till uppsatsen har vi fordel av att anvanda Ei’s sekundardata.

Eftersom vi ska analysera avbrotten och investeringarna saval mellan foretagen som inom
samma foretag vid olika tidsperioder s& anvinds paneldata.** REL-numren &r samma over
alla matperioderna, det vill sdga oavsett ar sa har vi samma REL-nummer fér samtliga ar. Om
foretagen andras for de olika tidsperioder kallas det att data roterar medan nar det ar
samma foretag oavsett tidsperiod, som vi har, &r datan fast.*> Eftersom vi har betydligt fler
elnat (n) &n tidsperioder (T) sa har vi kort panel data®, vilket innebar att vi har ett brett
material men fa tidsperioder som undersdks. Uppskattningsmetoden som ska anvandas
beror delvis pa huruvida panelen ar Iang eller kort.*” Att fixed effects modeller i allmanhet
inte gar att uppskatta vid korta paneler*® var en av anledningarna till att random effects

model kom att anvandas, vilket vi beskriver ytterligare i kapitel 3.4.1.

Fran borjan inneholl statistiken elndat med 320 REL-nummer. REL-nummer ar lokalnatens ID-
nummer vid redovisning till Energimarknadsinspektionen. Aven om Sverige endast har cirka
170 olika lokala elnatsforetag sa finns det betydligt fler olika REL-nummer. Detta beror pa att

REL-numren ar uppdelade pa geografisk narhet, vilket innebar att samma elnatsféretag kan

** (Bryman & Bell, 2010)

* (Park, 2011)

** (Park, 2011)

*® (Park, 2011)

*’ (N. Gujarat & Porter, 2009)
8 (Cameron, 2007)
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ha flera REL-nummer om samma féretags olika natomraden inte ar geografiskt narbeligna.*
Det ar viktigt i en kvantitativ undersdkning att anvanda ett tillrackligt stort urval for att ge en
rattvis bild av populationen.” | statistiken upptacktes flera foretag med samma REL-nummer

och data, vilka da lades ihop och dubbletten plockades bort.

Fran borjan var tanken att i urvalet ha fullstandiga uppgifter om valda féretag i samtliga
tidsperioder, sa kalla balanserad panel.”* 174 féretag var av slaget dubblett eller saknade
fullstandig information och valdes darfér bort. Nar insamlad data granskats aterstod saledes
elndtsforetag med 146 olika REL-nummer, vilka ingar i de tester och analyser som
genomforts. Dock var varden fran ar 2000 ej tillgangliga, vilket resulterar i att data blev

ofullstandig for vissa tidsperioder och darmed har testerna utfért med obalanserad panel.

Nyinvesteringarna var den forsta parametern som togs med foér att géra analysen. Att
investeringar i till exempel nergravda kablar, breddade ledningsgator och isolerade
luftledningar skulle minska risken for avbrott och darmed 6ka leveranssakerheten kandes
logiskt. Aven foérslaget om férandringen av ellagen grundas pa att 6kade investeringar bor ge

en sikrare elleverans vilket dven innebir firre oanmalde elavbrott.”

For att fa fram nyinvesteringarna utgick vi fran natbolagens arsredovisningar och
sammanstallde anlaggningstillgangar och avskrivningar for aktuella ar. Nyinvesteringarna

raknades sedan fram med hjalp av formeln:

Nyinvesteringar per abonnemang =

(Anlaggningstillgangar ar t — Anlaggningstillgangar ar t — 1
+ Avskrivningar ar t) <+ abonnemang>3

** (Lindersson, 2014)

> (Jacobsen, 2002)

> (N. Gujarat & Porter, 2009)
>? (Persson & Salin, 2005)

> (Soderberg, 2014)
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For att fa nyinvesteringarna jamforbara med avbrottstiden delade vi dem med totalt antal

abonnemang.

Som namndes tidigare ar det rimligt att det rader ett samband mellan 6kade investeringar
och minskade avbrott. Dock ar risken stor att investeringarna vid en viss tidpunkt paverkar
avbrotten vid en senare tidpunkt. For att hantera detta specificeras i modellen att antalet
avbrott vid tidpunkt t ar pdverkade av investeringarna ar t-1 eller t-2. For att kontrollera for

den laggade effekten skapade vi variabler motsvarande X;.; och X:.,, dar X ar var variabel.

Da lagférandringen ar skapad for att oka incitament att rusta elndten for att minska
oaviserade eIavbrott54, ar avbrotten en logisk variabel. Medelavbrottstiden som vi valt att
utgd ifran ar sekunddrdata fran Energimarknadsinspektionens hemsida. Nar
medelavbrottstiden som orsakas av oaviserade avbrott i det egna natet ska berdknas,
summeras forst antalet avbrottsminuter for alla abonnemang, for att sedan divideras med
det totala antalet abonnemang. Kvoten blir d@ medelavbrottstid for oaviserade avbrott per
abonnemang, vilken ar den enhet avbrotten anges i sammanstalld statistik.> Alltsa &r varje
enhet som visas den genomsnittliga tiden i minuter som varje abonnemang har haft
oaviserade avbrott aktuellt ar. For att isolera effekten av framforallt stormen Gudrun som
bidrog till en markant 6kning av avbrott berdaknades genomsnittliga avbrottet fér varje REL-
omrade mellan perioden 2001-2008 och subtraherades sedan med det verkliga avbrottet for

varje ar. Pa sa satt togs den genomsnittliga avbrottsavvikelsen fram och jamnade ut extrema

avvikelser.

>* (Salin & Ingvarsson, 2005)
> (Energimarknadsinspektionen, Energimarknadsinspektionen, 2014)

18



Vi ville kontrollera for huruvida lagen paverkat foretagen att nyinvestera och pa sa satt
minska elavbrotten for att undga att betala avbrottsersattning. Eftersom effekten av lagen ar
av stort intresse sa har en dummyvariabel skapats for att kunna mata den paverkan som
lagen haft pa nyinvesteringarna och avbrottsavvikelsen.>® Med avseende p& &ren 2001-2005
ar dummyn lika med noll medan ar 2006 till 2008 ar dummyn lika med ett, eftersom det var
efter 2006 som lagen boérjade galla. Detta gor att vi ser i regressionsanalysen hur mycket

nyinvesteringarna och avbrottsavvikelsen paverkats efter lagens inférande.

For att kontrollera for det som ar bolagsspecifikt sammanstalldes kontrollvariabler baserade

» Total ledningslangd i meter per abonnemang
» Totala tillgangar
» Eget kapital

Flera av kontrollvariablerna har inkluderats i analysen for att férsoka minimera risken for
spuridst samband, vilket innebar att det ser ut som tva variabler varierar tillsammans men
att det faktiskt beror pa att de tva variablerna paverkas av en tredje variabel.”” Till exempel
sa kan det se ut som att eget kapital och ledningsmeter per abonnemang samvarierar nar

det faktiskt ar pa grund av de totala tillgdngarna som de ror sig liknande.

Ledningsmeter per abonnemang ar med eftersom vi forvdantade oss att ju langre
ledningsmeter per abonnemang ett foretag har desto storre ar risken for avbrott. Den
fungerar dven som en storleksvariabel for foretagen, da storre foretag rimligtvis har fler

ledningsmeter per abonnemang.

*® (Sundell, Guide: Regressionsanalys med dummyvariabler, 2010)
*7 (Sundell, Guide: Kontrollvariabler i regressionsanalys, 2012)
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De totala tillgdngarna har vi med for att ta hansyn till de individuella foretagens storlek av
tillgdngar. Foretag med stor andel tillgdngar kan ha investerat mycket tidigare ar vilket bor
innebdra att de ar battre rustade mot elavbrott i naten. Tillgdngarna kan ocksa ses som ett

matt pa foretagsstorleken da mycket tillgangar kan innebdara att de har ett stort elnat.

Om man satter eget kapital i relationen till tillgdngarna far man fram ett matt pa foretagets
langsiktiga betalningsformaga, soliditet. Har foretaget en hog soliditet innebar det att
foretagets tillgangar ar finansierade med mycket eget kapital. Har ett foretag g soliditet sa
innebar det att foretagets tillgangar ar till stor grad finansierade av skulder. Féretag med stor
andel eget kapital i relation till tillgdngar har battre forutsattningar till att investera.®® For att
kontrollera for foretagens individuella investeringsformaga valde vi att ha med eget kapital

som en foretagsspecifik kontrollvariabel.

3.4 Datanalys

Det finns olika modeller man kan anvdanda nar man ska analysera paneldata. Random effects
model innebdr att interceptet inte ar konstant fér samtliga foretag, som den ar vid fixed
effects model. Istdllet blir interceptet en random-variabel som visar medelvardet av
foretagens intercept. | feltermen visas den slumpmadssiga individuella skillnaden av varje
foretags medel-intercept. Den sammansatta feltermen (w;) vid paneldata analys bestar av
den individspecifika felkomponenten (u;), det vill sdga tvarsnittet och av den kombinerade

tidsserie- och tvarsnitts felkomponenten (&;;).

W; = U; +eit

Vanliga antaganden &r att de individuella felkomponenterna inte ar korrelerade med
varandra och den sammansatta feltermen inte korrelerar med nagon av
forklaringsvariablerna i modellen, daremot kan tvarsnittens felkomponent korrelera med

nagon av vara forklaringsvariabler. | det fallet kommer uppskattningen av

> (BAS NYCKELTAL, 2010)
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regressionskoefficienterna vara inkonsekvent. For att se om ndgon av forklaringsvariablerna
korrelerar med den sammansatta feltermen utférs ett Hausman test i Stata som avgor att

random effects model dr modellen vi bér anvinda.>

3.5 Regressionsanalys

For att bestdmma sambandet mellan beroende och oberoende variabel har problemet
studerats med regressionsanalys, vilken dr en av de bast anpassade metoderna for just
detta.®® Regressionsanalys visar den effekt oberoende variabler (x) har pa beroende
variabeln (y).61 En regressionsanalys kan vara multivariat, vilket innebar att aven
kontrollvariabler ingar i analysen. Vid misstanke att en variabel kan paverka vart egentliga
utfall anvands kontrollvariabler for att forséka fa bort den effekten.®” Den overgripande

modellen ser ut som foljer:

Vie = 0g + a1 X1 + X2+ ...+ ap XNy + wye

| var modell motsvarar i REL-numren och t dren. y ar beroende variabeln vi forsoker forklara,
a, ar interceptet, x1 och x2 ar vara forklarings- och kontrollvariabler och w;; ar den

slumpmassiga feltermen.®

3.6 Regressionsmodeller och hypoteser

Hypotestest innebar att mothypoteser formuleras och testas mot en sa kallad nollhypotes.
Om mothypotesen inte stammer enligt testets utfall ar det nollhypotesen som ar sann och
siledes kan inget pavisats.®® Hypotestest med regressionsanalyser anvindes i
undersokningen for att testa om lagen hade nagon signifikant pdverkan pa
nyinvesteringarna. Vidare gjordes hypotestest for att se huruvida avbrotten hade signifikant

effekt pa investeringarna och det omvinda; nyinvesteringarnas paverkan pa avbrotten. Aven

>° (N. Gujarat & Porter, 2009)

® (Bryman & Bell, 2010)

®! (Cortinhas, 2012)

®? (Sundell, Guide: Kontrollvariabler i regressionsanalys, 2012)
® (Soderberg, 2014)

* (Cortinhas, 2012)
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om lagen hade signifikant effekt pa avbrotten testades med hjalp av hypoteserna. Eftersom
vi ser om effekt finns innebar det att det kan paverkas bade positivt och negativt, vilket gor

att det ar ett dubbelsidigt test.

Vi har valt ett konfidensintervall pa 95 % vilket gor att signifikansnivan (x) blir 5 %. De
tvasidiga p-vardes testet antar att varje koefficient ar skilt fran noll. For att forkasta det i en
hypotesprovning maste p-vardet vara lagre an 0,05. Vi kan da sdga att de oberoende

variablerna (x;) har en signifikant paverkan pa beroendevariabeln (y) till 95 % sikerhet.®

3.7 Modellspecifikation

| den forsta modellen ville vi testa lagens paverkan pa nyinvesteringarna, i modell 2 och 3
undersoker vi avbrottsavvikelsens paverkan pa nyinvesteringarna, i modell 4 och 5 var syftet
att se nyinvesteringarnas paverkan pa avbrottsavvikelsen och i den sista modellen ville vi se

lagens paverkan pa avbrottsavvikelse.

(Bilaga 2)

Nyinvesteringar, =
o+ *x Lag +oc, XTotala tillgangar;_, +x3;XEget kapital,_,

+o, X Ledningsmeter per abonnemang,_1 + w;;

For att borja med att se om lagen har effekt pa nyinvesteringarna hos REL-omradena, togs i
forsta korningen lagen med som oberoende forklaringsvariabel samt kontrollvariabler,

medan nyinvesteringar holls som beroende variabel. Har formulerades mothypotesen till:

H,:Lagen paverkar nyinvesteringarna

® (N. Gujarat & Porter, 2009)
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(Bilaga 3)

Nyinvesteringar,, =
Xg+o XLag +x; XTotala tillgangar, | +x3xXEget kapital, _,
+o, XLedningsmeter per abonnemang, | +

asXAvbrottsavvikelse,_q + Wy,

For att se huruvida avbrottsavvikelsen som uppstod ett ar tidigare paverkade
nyinvesteringarna ar t, inkluderades den oberoende forklaringsvariabeln avbrottsavvikelse ;
nar modell 2 kérdes. Mothypotesen formulerades till:

H,,: Avbrottsavvikelsen paverkar nyinvesteringarna efter ett ar

(Bilaga 4)

Nyinvesteringar, =

Xg+x1XLag +x;xXTotala tillgangar, | +x3XEget kapital,_, +
4 XLedningsmeter per abonnemang, , + asxAvbrottsavvikelse;_,

+ agXAvbrottsavvikelse;_, + wj;

| den tredje modellen testades ifall avbrottsavvikelsen efter tva ar paverkar
nyinvesteringarna. Det gjordes genom att avbrottsavvikelsen;.; lades till som ytterligare en

oberoende forklaringsvariabel. Har anvandes mothypotesen:

H,,: Avbrottsavvikelsen paverkar nyinvesteringarna efter tva ar
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(Bilaga 5)

Avbrottsavvikelsen;; = Xy+o; XNyinvesteringar;_, + W,

Vidare testades det statistiska sambandet mellan nyinvesteringarnas paverkan pa
avbrottsavvikelsen efter ett ar. Har sattes avbrottsavvikelsen;; som beroende variabel medan

nyinvesteringar.; agerade oberoende forklaringsvariabel. Mothypotesen som anvandes var:

Hs,: Nyinvesteringarna paverkar avbrottsavvikelsen efter ett ar

(Bilaga 6)

Avbrottsavvikelsen = «y+o¢; X Nyinvesteringar,_; +X,XNyinvesteringar;_, + w;;

For att dven se om det drojer tva ar innan avbrottsavvikelsen paverkas av nyinvesteringarna
inkluderades i den femte kérningen nyinvesteringar:., som en andra oberoende

forklaringsvariabel. Mothypotesen formulerades till:

H;y,: Nyinvesteringarna paverkar avbrottsavvikelsen efter tva ar

(Bilaga 7)

Avbrottsavvikelsen =

X+ * Lag +x, XEget kapital,_, +x;XLedningsmeter per abonnemang;_,
+oc¢, XTotala tillgangar,_; + wy;

Syftet i sjatte modellen var att se om lagen paverkar avbrottsavvikelsen. Har var lagen
oberoende forklaringsvariabel tillsammans med de bolagsspecifika kontrollvariablerna och vi

testade mothypotesen:

H,: Lagen paverkar avbrottsavvikelsen
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3.8 Undersokningens tillforlitlighet

Validitet ar hur val metoden som valts undersoker det som efterfragas. Forskare som
anvander sig av sekundaranalys har sdllan insyn i vilken kvalitet datamangden har och darfor
maste kvaliteten kontrolleras noggrannare.®® Var insamlade data kommer fran
Energimarknadsinspektionen, som arligen och I6pande far uppgifter fran natforetagen. For
att se pa skillnaderna i investeringar samt oanmalda avbrottsavvikelsen fore och efter att
lagen infordes har vi valt att analysera och jamfora data fem ar innan och tre ar efter att
lagen infoérdes, det vill sdga data fran aren 2001 till 2008. Eftersom lagférandringen inférdes
2006 ville vi fa med sa manga ar som mojligt innan lagen dandrades och fran 2001 till 2005
lyckades vi samla in tillrackligt med anvandbar statistik. Att vi endast valde en period pa tre
ar efter lagforandringen beror pa att det 2009 kom en ny regleringsmodell, nar
natnyttomodellen avskaffades, vilken vi antog skulle ha inverkan pa nyinvesteringarna som
kunde snedvrida vart resultat. Vi anser dock att aren vi valt att anvanda oss av ar tillrackliga

for att utfora var analys.

Da Ei ar en tillsynsmyndighet som har till uppdrag av regeringen att granska
energimarknaden och stdlla krav att elleveranserna dar av god kvalitet anser vi inte att det
finns nagra belagg for att statistiken inte skull vara tillforlitlig. For att sakerstalla validiteten
mailade vi Ei i syfte att ifragasatta trovardighet av natforetagens inrapporterade data. Enligt
Thomas Westergaard pa Ei genomgar redovisade nyckeltalsfiler en “rimlighetskontroll” och
ifall varden inte befunnits trovardiga har natforetaget kompletterat sina varden innan de
publicerats.’” Det finns dven tydliga regler hur nitbolagen ska redovisa sina uppgifter.®® Med

hansyn till detta bedémer vi datamangden som trovardig och av god kvalitet.

Propositionen till 2005 ars lagforslag om ett tilldgg i ellagen, skriven av Mona Sahlin och
davarande stadsminister Goran Persson, har anvants. Detta ar kallor som for oss kanns
trovardiga vilket forhoppningsvis kommer ge det har arbetet en bra grund att sta pa. Svensk

energi, Vattenfall och Fortums hemsidor har bidragit till problemdiskussionen och vi ar

®® (Bryman & Bell, 2010)
¢ (Westergaard, 2014)
®® (Morén, 2013)
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medvetna om att det eventuellt skulle kunna ligga subjektiva varderingar i information men

vi har forsokt att anvanda oss av sa objektiv information som mojligt.

Att man i en kvantitativ undersékning forlitar sig pa endast en referens gallande viktig
kunskap ar tillrackligt.”® Utifran den aspekten har vi valt att enbart utgd fran Ei's
sekundardata. Att vardena ar reliabla och bestar av riktig information ar daremot vasentligt.
Reliabilitet handlar om hur palitliga matningarna anses vara.”’ Genom trovardiga resultat i
undersokningarna kan reliabilitet uppnas. For att 6ka reliabiliteten i vara tester utférdes till
exempel bade Hausman och Breusch and Pagan’s Lagrange multiplier (LM) test for att se

vilken modell som skulle anvandas vid analysen.

® (Bryman & Bell, 2010)
7% (Bryman & Bell, 2010)
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4. Resultat
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Summan av nyinvesteringar for aren mellan 2001 och 2008 visar en tydlig trend. For varje ar
som passerat sedan 2001 har investeringarna ©6kat, men har detta gjort att avbrotten
minskat? Som syns i diagrammet har inte avbrotten minskat i samma takt som
investeringarna o©kat. For att se om lagen har paverkat nyinvesteringarna och
avbrottsavvikelsen sa har ett antal regressionsanalyser med tillhorande hypoteser utforts.

Vilka presenteras i avsnitt 4.3.

4.1 Hausmantest

Forenklat kan ett Hausmantest forklaras som att det testar utifran insamlad data om
random- eller fixed effects model ska anvindas.”* Testet kors i Stata for att se om
nollhypotesen kan forkastas. Kan inte nollhypotesen forkastas ar random effects att foredra
medan om nollhypotesen forkastas sa ska man anvanda fixed effects. For att forkasta Hy ska

prob > chi2 virdet understiga 0,05 eftersom det da &r signifikant.”

| Stata far vi ett prob>chi2 varde pa 0,2752 (se bilaga 1) vilket ar storre an 0,05 och innebar
att Ho ej kan forkastas, det vill saga, vi accepterar nollhypotesen och random effects model

anvands.

4.2 Breusch and Pagan’s Lagrange multiplier (LM) test

Testet kontrollerar om variansen i de individ- eller tidsspecifika komponenterna ar 0, det
vill sdga

Da prob > chi2 vardet blev 0,0151 nar testet kordes sa forkastades nollhypotsen, vilket
innebar att det finns en signifikant slumpmassig effekt i panel datan och random effect
model ska anvandas. Harmed har vi forsakrat oss om att random effect model ar ratt modell
att anvanda i vara test.

! (N. Gujarat & Porter, 2009)
72 (Torres Reyna)
73 (N. Gujarat & Porter, 2009)
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4.3 Lagen och avbrottens paverkan pa investeringarna

Tabellen visar modell
ett till tre dar
beroende variabeln

ar  nyinvesteringar.
Lagen 0,000 0,000 0,000

(04812)  (0,4807) (04201 Under - respekiive

modell kan p-vardet

utldsas for de
Totala tillgangar;_4 0,000 0,000 0,000

oberoende variabler
(1,46%)  (1,46e%)  (1,53e)

som innefattar

modellerna. I

Eget kapital, 4 0:00%06 0:00%06 0:00%06 parenteserna  visas
(-2,70e™")  (-2,69e™)  (-2,74e™) koefficienterna.

Konstanten visar

Ledningsmeter,_4 0,000 0,000 0,000 interceptet, det vill

(0,0036) (0,0036) (0,0035) sdaga dar rata linjen

skar  y-axeln, for

Avbrottsavvikelsen,_, 0,941 0,009 varje modell medan
(-1,46e®)  (0,0003) R2 4r

forklaringsgraden.
Avbrottsavvikelsen;_, 0,005 Observationer visar

(0,0004) antal observationer
som ar med i de

Konstanten 0,2454 0,2464 0,2685  specifika modellerna.
R? 16,9% 16,86% 16,72%
Observationer 1022 1021 875

Nar regressionen utfordes pa modell 1 visade det sig att samtliga variabler var signifikanta
med olika tecken framfor koefficienterna (Bilaga 2). Lagen, totalt kapital och ledningsmeter
per abonnemang har ett positivt samband med nyinvesteringarna medan koefficientenen for

det egna kapitalet blev negativ.
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Nar avbrottsavvikelse t-1 lagts till (modell 2) sjénk férklaringsgraden (R?) négot och det
visade sig att variabeln inte var signifikant (se Bilaga 3). Kontrollvariablerna paverkades inte

av att avbrottsavvikelsen inkluderas utan fortsatter att vara signifikanta for modellen.

| modell 3 (bilaga 4) sjunker férklaringsgraden (R?) ytterligare nir bada dem laggade
tidsperioderna for avbrottsavvikelsen ar inkluderade i regressionsmodellen. Samtidigt visar

kdrningen att nar avbrottsavvikelsen t-2 laggs till, blir bada avvikelsevariablerna signifikanta.

4.4 Investeringarnas paverkan pa forandringen av

avbrottsavvikelsen
Tabellen visar modell fyra och
fem dar beroende variabeln
Nyinvesteringar, 4 0,112 0,083 ar avbrottsavvikelsen. Under

(-32,1844) (-44,3982) respektive modell kan p-
vardet utldasas for de

[ i b d iabl
Nyinvesteringar,_, 0,541 f) eroende variabler som
(14,6752) innefattar  modellerna. |
parenteserna visas

koefficienterna. Konstanten

Konstanten 53,4061 53,5398 L I
visar interceptet, det vill sdga
dar rata linjen skar y-axeln,

R? 0,25% 0,35% for varje modell medan R? &r
forklaringsgraden.
Observationer 1022 875 Observationer visar antal

observationer som ar med i
modellerna.

Nar investeringarnas paverkan pa foérandringen av avbrottsavvikelsen skulle testas anvandes
modell 4 och 5 (bilaga 5 och 6), dar den oberoende férklaringsvariabeln nyinvesteringar ar

laggad i en, respektive tva tidsperioder, det vill sdga t-1 och t-2.
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| outputen for modell 4 kan avldsas att den férklarande variabeln inte ar signifikant i
regressionen. Trots att ytterligare en laggad tidsperiod togs med i modell 5 sa fortsatte

nyinvesteringarna att vara osignifikanta.

4.5 Lagens inverkan pa forandringen av

avbrottsavvikelsen
Tabellen visar modell sex dar
beroende variabeln ar
avbrottsavvikelsen. p-vardet kan
Lagen 0,001 utlidsas for modellens oberoende
(-112,9229) variabler. | parenteserna visas
koefficienterna. Konstanten visar
interceptet, det vill sdga dar rata
Eget kapital,_, 0,869 linjen skir y-axeln i modellen,
(-0,0001) medan R® ar forklaringsgraden.

Observationer visar antal

observationer som ar med.
Totalatillgangar,_ 0,780

(0,0000)
Ledningsmeter,_4 0,541
(0,1941)
Konstanten 52,8577
R? 1,09%
Observationer 1022

I modell 6 ar beroendevariabeln avbrottsavvikelsen och lagen ar med som oberoende
forklaringsvariabel tillsammans med kontrollvariablerna laggad i en tidsperiod, det vill saga t-
1. Har blir endast lagen signifikant och forklaringsvariabeln ar valdigt 13g.
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5. Analys

Ser man endast till nyinvesteringarna (diagram 1) sa har de 6kat med 6ver 100 % mellan
2001 och 2008. Att investeringarna utokat kan forklaras med vad som beskrevs i kapitel 2.2
Investeringar vid monopol att foretag med stor makt pa en marknad vantar langre med att
investera dn om det skulle vara en mer konkurrensutsatt marknad.”* Med den nya lagen sa
“tvingas” foretagen att 6ka sina nyinvesteringar for att slippa betala avbrottsersattning och

problemet med att foretag inte investerar minskar saledes.

5.1 Lagen och avbrottens paverkan pa investeringarna

| tabell 1, med modell 1-3, sa syns ett positivt samband mellan investeringarnas paverkan pa
tillgdngar och ledningslangd. Det innebar att ju storre tillgdngar och langre ledningslangd
desto storre summa kommer foretaget att investera nastkommande ar. Eftersom de totala
tillgdngarna och ledningsmeter per abonnemang tagits med som ett matt pd foretagens
storlek sa visar modellerna att storre foretag kommer att investera mer dn mindre foretag.
Att nyinvesteringarna minskar ndr foretagens egna kapital 6kar, innebar att for varje enhet
som det egna kapitalet minskar, 6kar nyinvesteringarna. Detta ar inte speciellt férvanande
da pengar kan tas fran det egna kapitalet nar det ar dags att investera och darmed minskar
det egna kapitalet nar investeringarna okar. Att ha i atanke ar att det ar mycket annat som
paverkar nyinvesteringnarna da foérklaringsvariabeln (R?) endast ligger pa knappa 17 % for

samtliga 3 modeller.

| de tre modeller dar vi anvant nyinvesteringar som beroende variabel blir den nya lagen
statistiskt signifikant. Resultaten visar att lagférandringen har en viss paverkan pa
nyinvesteringarna vilket 6verensstimmer med lagférandringens 6nskade syfte.” | modell 1
sa ar koefficienten for lagen 0,4812 vilket innebar att med hjalp av var regressionsanalys sa
kan slutsatsen dras att den nya lagen har en viss positiv paverkan pa nyinvesteringarna.
Tidigare forskning har visat att om utformningen av en regleringsmodell ar “ratt” dkar

mojligheterna till att héja intdkterna och vinsten genom att investera i tekonologi som

7 (Grenadier, 2002)
7> (Persson & Salin, 2005)
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sinker kostnaderna.’® Detta &r natnyttomodellen ett exempel pa eftersom ju hogre natnytta

som foretagen levererar desto hogre nattariffer far foretagen ta betalt.”’

Med den nya lagen sa ser man att foretagens nyinvesteringar har 6kat vilket dels kan bero pa
att den nya lagen infordes alternativt att natnyttomodellen redan fungerade pa ett sadant
satt att den snarare framjade foretagen som investerade, dn tvdartom. Pa sa satt ar den
hollandska och svenska regleringsmodellen lika i det avseendet att féretagens intaktsramar
styrs i hogsta grad av hur leveranssdker foretagens eloverforing ar. P4 den amerikanska
telekommunikationsmarknade sa har flertalet studier gjorts som pekar pa att
investeringarna okar nar marknaden reglerats. Trots att natnyttomodellen ar av den
karaktaren att foretagen far lov att ta hogre betalt om de haller en hogre leveranssdkerhet
sa verkar det som att regeringen inte ansag att detta var sjal nog att 6ka investeringarna och

darfor klubbades den nya lagen igenom.

5.2 Investeringarnas paverkan pa forandringen av
avbrottsavvikelsen

| regressionerna av modell 4 och 5 s3 kan det ej pavisas statistisk att det finns samband
mellan investeringarna och avbrottsavvikelsen pa en 5 procentig signifikansniva. Med det
sagt sa ar det svart att dra nagra slutsatser forutom att det ej statistisk pavisas att det finns
nagot samband mellan investeringarna och avbrottsavvikelsen. Det gor att nollhypoteserna
for modell 4 och 5 inte kan forkastas. Vi kan med andra ord inte statistiskt sdakerstdlla att de

Okade nyinvesteringarna gor att avbrottsavvikelsen minskar utifran vart modell 4 och 5.

Att investeringarna inte har ndgon statistisk paverkan pa avbrottsavvikelsen skulle kunna
innebdra att foretagen investerat i annat dn det som har paverkan pa avbrottsavvikelsen.
Om regleringsmodellen efter natnyttomodellen skulle vara av karaktdren att den begransade
foretagens intakter ytterligare finns det stor anledning till misstanke att foretagen investerat
for att oka effektiviteten och minska kostnaderna snarare an att férsoka minska avbrotten.

P3 sa satt sakerstdller de att de framtida kostnaderna sjunker nar intdkterna minskar och

’® (Egert, 2009)
7 (Bertling & Wallnerstrom, 2006)
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foretagets vinst blir da oforandrad trots sankta intaktsramar.”® For att slippa det har
problemet sa borde intdktsramarna vara kopplade till ndgon form av kvalitetsmatt sa att
foretagen inte kan minska kvalitén och fortfarande far lov att ta for mycket betalt, likt den

hollandska regleringsmodellen. ”°

5.3 Lagens inverkan pa féorandringen av
avbrottsavvikelsen

Vid kérning av modell 6, vars resultat star i tabell 3 och visar att lagen ar pa en signifikant
niva (aven Bilaga 7), vilket gor att vi kan forkasta var nollhypotes. Tidigare forskning pa
omradet huruvida regleringar paverkar avbrott eller inte gar delvis isdr. Lagens negativa
koefficient innebar enligt vart resultat att lagen minskar avbrottsavvikelsen men i hur stor
grad &r svart att faststélla eftersom determinationskoefficienten (R?) blev valdigt 1&g (1,09%).
Vid studier pa den engelska tagralsen® och studier pa den amerikanska
telekommunikationsmarknaden®! har visats att regleringar 6kar investeringar och leder till
att leveranssakerheten uppratthalls, vilket stodjer vart resultat. Sdledes sa kan vart resultat

av modell 6 delvis starkas av tidigare forskning.

78 (Laffont & Tirole, 2001)
7 (Laffont & Tirole, 2001)
% (pollit, 2000)
8 (Egert, 2009)
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6. Slutdiskussion och slutsats
6.1 Slutdiskussion

Den datamangd som inhdmtats i form av avbrott mellan aren 2001 och 2008 speglar en tid
da Sverige har upplevt sin vdrsta storm nagonsin samt en del mindre stormar. Detta har
paverkat statistiken och i diagrammet (se diagram 1) ovan visas tydligt att avbrotten 2005
sticker ut i jamforelse med Ovriga ar. Detta gor att man kan ifragasatta om perioden 2001 till
2008 ar representativ som matperiod for att kunna dra generella slutsatser utifran den har
tidsperioden. Att stormen paverkade hur foretagen investerade maste ocksa tas hansyn till.
Utan Gudrun hade det majligtvis inte blivit en lagférandring om ersattningsskyldighet och da
hade incitamenten till att investera formodligen inte varit lika stora som om lagférandringen
hade fastslagits. Aven regleringsmodellen &ndrades under tidsperioden och i bérjan av 2009
sa bytte Sverige regleringsmodell ytterligare en gang. Att byta regleringsmodell sa ofta

paverkar naturligtvis foretagens investeringsmonster.

Nar intdktsramarna sdanks minskar mojligheten for framtida intakter vilket i sin tur leder till
att foretag vantar med att investera.’” Ett foretag som fatt indikationer pa att en ny
regleringsmodell haller pa att utarbetas har formodligen detta i atanke nar de planerar for
investeringar. | de fall foretagen fatt information som talade for att den nya
regleringsmodellen pa nagot satt skulle gynna foretagen som investerar i elndten, anser vi
att det ar hogst troligt att de invantar den nya regleringsmodellen innan de genomfor sina
investeringar. Skulle det snarare vara sa att foretagen gynnas av att investera innan den nya
regleringsmodellen trader i kraft ar det mojligt att de paskyndar investeringarna. Det tror vi
kan vara en av anledningarna att investeringsutvecklingen har pekat sa kraftigt uppat aren

innan natnyttomodellen avskaffades.

Insamlad data visar inte ett statistiskt samband mellan 6kade investeringar och kortare tid
pa elavbrotten. Med det i atanke kan syftet med investeringarna ifragasattas. For oss kdnns
det logiskt att investeringar bor bidra till farre avbrott men eftersom sa inte verkar vara fallet
kan det tyckas att regleringsmodellen bor vara av karaktdren som innefattar kvalitén pa

investeringarna for att 6ka leveranssakerheten. Det ar sa som man har gjort i Holland, dar de

8 (Nagel & Rammerstorfer, 15 April, 2008)
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tillatna intdkterna ar kopplad mot leveranssdkerheten av elnaten. Det gor att nadtbolagen

maste halla hog kvalitet pa elnaten for att forhindra avbrott om de vill 6ka sina intdkter.

Denna uppsats innefattar relativt fa foretagsspecifika kontrollvariabler. Efter att ha testat
modellerna ser vi att forklaringsgraden blir valdigt 1ag, med andra ord sa finns det en hel del
rorelse som inte kan forklaras av vara valda variabler och darfér bor antalet kontrollvariabler
utokas vasentligt vid tillgang till ytterligare foretagsspecifik data, for att nd en hogre

forklaringsniva.

6.2 Slutsats

Resultatet av analysen visar att den nya lagen paverkar bade nyinvesteringarna och
avbrottsavvikelsen men ddremot sda gar det inte att se nagot samband mellan
nyinvesteringarna och avbrottsavvikelsen. Syftet med lagen, att avbrotten ska minska tack
vare 6kande investeringar, har alltsd fatt en indirekt snarare an direkt effekt. Genom att
analysera modellerna ovan sa gar det inte att pavisa att det finns ett direkt samband mellan

nyinvesteringarna och avbrottsavvikelsen.

6.3 Teoretiska och praktiska bidrag

De intressenter som kan tdnkas finnas for en sadan har uppsats ar framforallt de som
jobbade for att lagen skulle trada i kraft. F6r dem ar resultatet intressant for att se om lagen
gav onskad effekt. Aven nitbolagen bér vara intresserade av att se effekten av
nyinvesteringar 6ver lag i branschen. Eftersom det handlar om reglering av en marknad sa
borde inte resultatet enbart vara intressant for just elndtsbranschen utan dven foér hela
regleringsdisciplinen. Studier pa andra natverksmarknader har visat att regleringar okar

investeringarna vilket vi aven kommit fram till galler pa den svenska elndtsmarknaden.

6.4 Forslag pa fortsatt forskning

Om det finns intresse att fordjupa sig i detta @mne sa hade det varit intressant att se hur
konsumentpriset pa elndten férandrats till foljd av 2006 ars lagforslag och ifall detta kan
harledas till de 6kade investeringarna? Varfor ar det intressant att se om konsumentpriset

forandrats? Jo, om det ar sa att investeringarna har 6kat pa kundernas bekostnad, det vill
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saga, att elnatsforetagen tar ut hogre priser for att kunna investera, da kan man ifragasatta

om det verkligen blivit battre fér kunderna.

Vidare studier som ocksa kan vara relevant inom d@mnet ar huruvida |6nsamt det ar for
natbolagen att investera i jamforelse med att betala ut avbrottsersattningen. Det kan dven
kopplas till om slutkund verkligen paverkas positivt av avbrottsersattningen eller om det i
sjalva verket blir dyrare for kunderna, till exempel genom att natbolagen tvingas hoja sina

taxor till féljd av dyrare investeringar.
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Bilagor

“Intervju” med Thomas pa Ei

Det star att natforetagen arligen och l6pande rapporterar sin statistik till er. Det vi framst tittar pa ar
arsredovisningar och Medelavbrottstid - oaviserade avbrott (min).

Anser ni att denna statistik dr trovardig? Kontrollerar ni pa nagot satt att siffrorna ni far fran
natforetagen stammer?

Svar:

Den arliga rapporteringen av avbrott som ska goéras enligt vara s.k.” Avbrottsforeskrifter” (EIFS
2013:2) sker en gang per ar senast den 31 mars. Fran och med 2010 ars avbrottsdata rapporteras
avbrott per uttagspunkt och publiceras som nyckeltal 6ver elnatsforetagens elavbrott varje ar,
nyckeltalsfilerna bifogas. Redovisade nyckeltalsfiler har genomgatt en “rimlighetskontroll” och i de
fall vdarden inte befunnits trovardiga har natféretaget kompletterat sina varden innan de publicerats.
De varden om avbrott som presenteras i “Arsrapporterna i den sarskilda rapporten- teknisk data” har
hamtats fran rapporteringen enligt EIFS 2013:2. Lagg marke till att skillnad gors pa om avbrottet
beror pa fel i det egna natet eller i det 6verliggande natet och om avbrottet varat fran 3 minuter till
12 timmar eller om det vara 6ver 12 timmar.
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Modell 1 - Bilaga 2
Modell 2 - Bilaga 3
Modell 3 - Bilaga 4
Modell 4 - Bilaga 5
Modell 5 - Bilaga 6

Bilaga 1

. hausman fixed random

Stata-outputen pa vart

Hausman test vilket
visade att vi skulle
anvanda 0SS utan

random effects model.

Neote: the rank of the differenced variance matrix (7) does not equal the number ¢
expect, or there may be problems computing the test. Examine the cutput
consider scaling your variables so that the ccefficients are on a similax

Coefficients
(b) (B) (b-B) sqrt(diag(V_b-V_B))
fixed random Difference S.E.
avavtl .0002351 .0003123% -.0000778 .0000515
avavt2 .000289 .00036939 -.0000803% .00005239
mtl .0108943 .0043595 .0065347 .0053354
mt2 -.0023749 -.0010228 -.001352 .001237
tatl 6.35e-06 7.80e-06 -1.45e-06 5.01e-07
tat2 -5.69e-06 -6.76e-06 1.07e-06 1.16e-06
ektl 8.14e-07 -2.43e-06 3.25e-06 2.20e-06
ekt2 2.88e-06 3.60e-07 2.52e-06 2.30e-06
lag .3783757 .379416 -.0010403 .0169159
b = consistent under Ho and Ha; cobtained from xtreg
B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; cbtained from xtreg
Test: Ho: difference in coefficients not systematic
chi2(7) = (b-B)'[(V_b-V_B)~(-1)](b-B)
= 8.70
Prob>chiz = 0.2752
(V_b-V_B is not peositive definite)
Bilaga 2
xtreg $ylist lag tatl ektl mtl, re theta

Random-effects GLS regression Number of ocbs = 1022

Group varizble: id Number of groups = 146

R-sg: within = 0.1220 Cbs per group: min = 7
between = 0.3088 avg = 7.0
overzall = 0.1690 max = 7

Wald chiZ (4) = 184.81

corr(u_i, X) = 0 (assumed) Prob > chi2 0.0000

theta = .21336395
nyinv Coef. Std. Errx z B>|z| [35% Conf. Interval]

lag .4811654 .0470779 10.22 0.000 .3888945 .5734363
tatl 1.46e-06 2.51e-07 5.82 0.000 9.68e-07 1.95e-06
ektl -2.70e-06 8.10e-07 -3.33 0.001 -4.28e-06 -1.11e-06

mtl .0035984 .0005533 6.50 0.000 .002514 .0046827

_cons .2453884 .0736643 3.33 0.001 .1010091 .3897678
sigma_u .22411102
sigma_e .74061179
rho .08388692 (fraction of variance due to u_i)

2
nyinvesteringar

I bilaga ar

beroende variabel
och lagen, tillgangar
t-1,
och

eget kapital t-1
ledningsmeter
per abonnemangt-1
oberoende variabler.
oberoende
blir
signifikanta eftersom
P>|z| ar under 0,05.

Samtliga
variabler
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Bilaga 3

3
nyinvesteringar

| bilaga ar
beroende variabel
lagen,
avbrottsavvikelsen
t-1, per
abonnemangt-1,

och
meter
ledningsmeter per

abonnemang t-1,
tillgdngar t-1 och

eget kapital t-1.
Alla oberoende
variabler ar

signifikanta utom
avbrottsavvikelsen
t-1.

Random-effects GLS regressiocon Number of cbs = 1021
Group wvarizble: id Number of groups = 146
R-sqg: within = 0.1216 Obs per group: min = 6
between = 0.3080 avg = 7.0
overall = 0.1686 max = 7
Wald chiZ (5) = 184.61
corr(u_i, X) = 0 (assumed) Prob > chi2 = 0.0000
theta
min 5% median 95% max
0.183%1 0.2113 0.2113 0.2113 0.2113
nyinv Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
lag .4807213 .0473374 10.16 0.000 .3879417 .5735009
avavtl -3.46e-06 .0000468 -0.07 0.941 -.0000953 .0ooo0883
mtl .0035971 .0005524 6.51 0.000 .0025145 .0046797
tatl 1.46e-06 2.49%e-07 5.85 0.000 9.70e-07 1.95e-06
ektl -2.6%e-06 8.05e-07 -3.35 0.001 -4.27e-06 -1.12e-06
_cons .2463871 .073372 3.36 0.001 .1025805 .3901936
sigma u .21840691
sigma_e .7413178
rho .07986821 (fraction of variance due to u_i)
Bilaga 4
R-sg: within = 0.1094 Cbs per group: min = 5
between = 0.3240 avg = 6.0
overall = 0.1672 max = 6
Wald chiZ (6) = 157.52
corrfu_i, X) = 0 (assumed) Prob > chi2 = 0.0000
theta
min 5% median 95% max
0.1384 0.1598 0.1598 0.1598 0.1598
nyinv Coef. Std. Err. z B>|z| [55% Conf. Interval]
lag .4200851 .0536466 7.83 0.000 .3149397 .5252305
avavtl .0002962 .0001133 2.61 0.009 .0000741 .0005183
avavtZ .0003517 .0001256 2.80 0.005 .0001054 .00053973
mtl .0034963 .0006214 5.63 0.000 .002279 .0047148
tatl 1.53e-06 2.63e-07 5.83 0.000 1.02e-06 2.05e-06
ektl -2.74e-06 8.48e-07 -3.238 0.001 -4 .40e-06 -1.07e-06
_cons .26843908 .0814817 3.30 0.001 .10878395 .428192
sigma_u .20564039
sigma e .7806075
rho .06489507 (fraction of variance due to u_ i)
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| bilaga 4 sa ar
nyinvesteringar

beroende
variabel.  Lagen,
avbrottsavvikelsen
t-1 t-2,
ledningsmter per

och

abonnemang t-1,
tillgangar t-1 och
eget kapital t-1
oberoende

variabler. Samtliga
variabler ar
signifikanta.




Bilaga 5

. xtreg avav nyinvtl,

re theta

| bilaga 5 ar
avbrottsavvikelsen
beroende variabel
och
nyinvesteringarna t-
1 ar oberoende
variabel.
Nyinvesteringarna t-
1 ar ej signifikanta.

I bilaga 6 ar
avbrottsavvikelsen
beroende  variabel.
Nyinvesteringar  t-1
och nyinvesteringar t-
2 ar  oberoende
variabler. Varken
nyinvesteringar  t-1
och nyinvesteringar t-
2 ar signifikanta.

Random-effects GLS regression Number of obs = 1022
Group variable: id Number of groups = 146
R-sg: within = 0.0042 Cbs per group: min = 7
between = 0.0715 avg = 7.0
overall = 0.0025 max = 7
Wald chiZ2 (1) = 2.52
corrfu_i, X) = 0 (assumed) Prob > chiZ 0.1121
theta =0
avav Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
nyinvtl -32.18444 20.25855 -1.59 0.112 -71.83%047 7.521583
_cons 53.40607 23.64224 2.26 0.024 7.068133 99.74401
sigma_u 0
sigma_e 583.86581
rho 0 (fraction of variance due to u_i)
Bilaga 6
Random-effects GLS regression Number of cbs = 875
Group variable: id Number of groups = 146
R-sqg: within = 0.0057 Cbs per group: min = 5
between = 0.0839 avg = 6.0
overall = 0.0035 max = 6
Wald chiz (2) = 3.04
corr(u_i, X) = 0 (assumed) Prob > chiZ 0.2187
theta
min 5% median 95% max
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
avav Coef. Std. Err. z BP>|z| [95% Conf. Interval]
nyinvtl -44.39816 25.62427 -1.73 0.083 -94 62081 5.824493
nyinvt2 14.67517 24.02765 0.61 0.541 -32.41817 61.7685
_cons 53.53981 31.30578 1.71 0.087 -7.818392 114.898
sigma u 0
sigma_e 618.41108
rhe 0 (£raction of variance due to u_i)
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Bilaga 7

Random-effects GLS regression Number cof cbs = 1022
Group variable: id Number cof groups = 146
R-sgq: within = 0.0104 Obs per group: min = 7
between = 0.1313 avg = =0
overall = 0.0109% max = 7
Wald chiZ (4) 13318
corr(u_i, X) = 0 (assumed) Prcb > chiz = 0.0246
theta =0
avav Coef. Std. Err. z P>|z| [85% Conf. Interval]
lag =11259229 34.22829 -3.30 0.001 -180.00391 -45.8367
ektl -.0000781 .0004727 -0.17 0.869 -.0010045 .0008484
tatl .0000408 .0001461 0.28 0.780 -.0002455 .000327
mtl .1%4076 .3172332 0.61 0.541 -.42768397 .8158417
_cons 52.85772 43.14104 1.23 0.220 -31.69717 137.4126
sigma_u 0
sigma_e 582.93534
rho 0 (fraction of variance due to u_i)

| bilaga 7 ar avbrottsavvikelsen beroende variabel och lagen, eget kapital t-1,

tillgdngar t-1 och ledningsmeter per abonnemang t-1 oberoende variabler.

Endast lagen blev signifikant.
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