124

apl

—_
9
S o
0
=
5.2
XS

Konservering av forgyllining-
syntetiska polymerer som alternativ

Renée Osterlund

Uppsats for avlaggande av filosofie kandidatexamen i
Kulturvard, Konservatorprogrammet

15 hp

Institutionen for kulturvard

Goteborgs universitet

2014:44

GOTEBORGS UNIVERSITET






Konservering av forgylining-
syntetiska polymerer
som alternativ

Renée Osterlund

Handledare: Ingalill Nystrom, Charlotte Hanner Nordstrand

Kandidatuppsats, 15 hp
Konservatorprogram
La 2013/14

GOTEBORGS UNIVERSITET ISSN 1101-3303
Institutionen for kulturvard ISRN GU/KUV—14/44—SE






UNIVERSITY OF GOTHENBURG www.conservation.gu.se
Department of Conservation Ph +46 31 786 4700
P.O. Box 130

SE-405 30 Goteborg, Sweden

Program in Integrated Conservation of Cultural Property
Graduating thesis, BA/Sc, 2014

By: Renée Osterlund
Mentors: Ingalill Nystrém, Charlotte Hanner Nordstrand

Title: Gilding Conservation- Synthetic Polymers as an Alternative
ABSTRACT

During the last decades synthetic polymers has been introduced as an alternative
to traditional materials in conservation of gilding surfaces. The aim of this study is
to investigate where and when it is appropriate to use synthetic polymers and
when traditional materials are preferred. The synthetic polymers which have been
investigated as alternatives are polyvinyl alcohol for animal glue in burnished gold,
acrylic dispersion for linseed oil in oil gilding, and acrylic gold paint for bronzing
powder in shellac. Reference materials of the traditional materials were made.
Solubility and mechanical strength tests were carried out. The solutions tested
were; water, ethanol, acetone, ammoniac and white spirit. The mechanical tests
were made with; finger, eraser and scalpel. From the results of the tests
recommendations for cleaning could be presented. Light photomicrographs of both
synthetic and traditional gilding types were created as an aid to visually compare
them. A patch of burnished gold with polyvinyl alcohol as the medium was made
upon the traditional burnished gold surface. The purpose was to see if it could
discern the difference between traditional gilding and the synthetic alternative with
the aid of the optical microscope. Recommendation for cleaning, consolidation and
retouching could be presented. The recommendations are built on the work of two
experts in gilding conservation; Malcolm Green at the Victoria and Albert
Museum, London and Jonathan Thornton at Buffalo State University in the US.
They have two very different attitudes and approaches to conservation of gilded
surfaces. Their differing schools of thought are weighed against Munoz Vinas's
theories of conservation ethics of today.

Title in original language: Konservering av forgylining- syntetiska polymerer
som alternativ.

Language of text: Swedish

Number of pages: 48

Keywords:Polerat bladguld, traditionell forgyllning, animaliskt lim,
polyvinylalkohol, akryldispersion.

ISSN 1101-3303
ISRN GU/KUV—14/44--SE


http://www.conservation.gu.se/




Forord

Jag vill tacka min praktikplats, Stockholms malerikonservering, forutom en larorik och
trevlig tid, for att jag fick sitta med mikroskopet efter arbetstid och férbereda prover infor
examensarbetet. Tack dven till Ole Ingolf Nyrén, som under den experimentella delen i
laboratoriet, kom som en réddande &ngel och hjdlpte mig med instéllningarna av
polarisationsmikroskopet pa Institutionen for kulturvard, Goteborgs universitet. Charlotte
Hanner Nordstrand skall ha en eloge for all uppmuntran, for att hon trodde att jag skulle
klara detta uppsatsamne, och for att hon ansag att &amnet behdvde tas upp.

Renée






Innehallsforteckning

Lo INTEANING ..ttt 9
L. LBAKGIUNG ...t e st e e e e e steereesteesre e e e sreenreeneeas 9
1.2 ProblemfOrmMUIBIING ......ocoiiiiie e 10
1.3 SKAUOT ... bbb r s 10
1.4 FrageStAlNINGAr .......ccvevivciciccees et 11
R 1Y [=1 (oo F SRR OPPR 11
1.7 Litteratur 0Ch KUNSKAPSIAGE.......c.viiiiiieiesie e 12
1.8 IMALEIIAL. ...ttt n et 13
1.9 Teoretiska refer@NSIaMAL ..........ccviieiieriecieie et sre e e enes 13
1,10 AVOIANSNINGAT ..veiivieeieeeie e eee st nie e e e et e e e e be e s ab e e beessaeesbeessbeateesnneenreeanne 14
I I T 1] oo 1] 1 o o SR 14

2. FOrgylining genom tIderNa...........ccoviiiiii it 15
2.1 Fran Egyptens hogkultur till 1950-talets tavelramar..........c.ccococeveveveveeceeerieieenne, 15
2.2 Aldre restaurering 0Ch UNCErhall ............cccoocrueveieiiecceeeeeeeece e 17

3. Etiska 6vervaganden vid val av konserveringsmetoder...........cccocvvvviveeviveieiiieneanens 19
3.1 MAICOIM GIEEN ...ttt sbe et enteanee s 19
3.2.J0NAthaN TROINMTON ..ot et 20
3.3 IMIUNOZ VINAS....c.uiiiieiieiie ettt sttt sb et sb et e e s beesbeeneesbeenteenee s 21

4. Traditionella forgylNiNgSteKNIKEr .........c.coveii i 24
4.1 Traditionell polerfOrgyliNing ........c.ccooeiiiiii e 24
4.2 Traditionell oljeférgylining med &kta guld...........cccooveiveiiiccee e, 25
4.3 Traditionell slagmetall 1 01Ja.........cocovoiiiiiiiiii e 26
O 2 T o] =] | oo USSR 27

5. SYNtetiska @lterNatiV.........cccooiiiiiiie e 28
5.1 Polyvinylalkohol — ersattning vid polerforgylIning...........cccooeveiieiiiii e 28
5.2 Akrylatdispersion- erséattning vid oljeforgyllning ..., 29
5.3 Akrylatguldféarg- ersattning av bronsering .........cccccevveveiieseene e 29

6. EXPerimentell del...........o e 30
6.1 Tillverkning av traditionell fForgyliNing ...........cooveeiieii e 30
6.2 Tillverkning med syntetiska alternativ .............ccocoviiiiiiiininee 31
6.3 SIMUIErad 1agning.......ccveiiiiie i 31

7. Experiment 0Ch dOKUMENTATION .........cviiiiiiiiiieiiiisieeeee e 32
7.1 Ingjutning och fotografering.........cceoeeiiiie i 32
7.2 Resultat visat i MIKroskopshilder ..o 32
7.4 MeKanisk hAHDArNELSIESL ............c.covviiieieeeeeeeee e 35
7.3 LOSIIGNETISTEST ...ttt 37

8. Diskussion och rekommendationer ... 40
8.1 Rekommendationer Vid reNGOIING .......cooiereriiirieieese e 40
8.2 Rekommendationer vid KONSOIAEIING..........cccoivveiieiieiieiece e 41
8.3 Rekommendationer vid retUSCNEIING.........cocoiiiiriiiiere s 41
B4 SIULSALS ...ttt ettt bbbt e et bbb nreens 43

9. SAMMEANTATENING. ..ottt bbbttt sbe e nee s 44

Kall- och litteraturfOrteCKNING .......covviiiieiece e 47






1 Inledning

1.1 Bakgrund

Den lilla statyetten pa omslagsbilden forestéllande Tut Ankh Amon &r den praktiska delen
av mitt antagningsprov 2009 till konservatorsprogrammet, Institutionen for kulturvard vid
Goteborgs universitet. Den & 30 cm hodg och formad i lufttorkande lera och darefter
forgylld. De tekniker som anvants ar 23,5 karat hogglanspolerat guld pa lappar, halsband
och pa huvudbonadens rektanglar. Resterande forgyllning i ansikte och pa krage ar utford
med en teknik kallad slagmetall i olja. Den bla fargen ar malad med oljefarg.

Genom min utbildning till férgyllare vid Hantverkscentrum i Tibro 1989-1990 har jag fatt
kunskaper att utfora traditionella forgylliningstekniker. Den frdmsta kunskapskéllan &r
forgyllarmastare Bertil Ljunggren, larare vid Hantverkscentrum under dessa ar. Han ar
fortsattningsvis benamnd som Informant 1 i denna uppsats. Under mina verksamma ar som
forgyllare har jag ofta sett forgyllda ytor i behov av atgarder bade i kyrkor, museer och
offentliga byggnader.

Den kunskapsférmedling som sker vid en utbildning till ett hantverksyrke ar forst och
framst muntlig. Litteratur &r sparsam och genom arbete med h&nder och sinnen férmedlas
en erfarenhet baserad pa “trial and error”. Att kalla denna tradition for muntlig 4r nagot
missvisande da alla sinnen ar med, kansla for konsistens, lukt och en vakenhet for miljons
inverkan som tid, temperatur och luftfuktighet. Den visuella delen & mycket stor och
minnet for vad som setts och gjorts med handerna &r viktig. Detta &r hantverkets diskurs,
den tysta kunskapen.

Utbildningen till konservator vid Goteborgs universitet, Institutionen for kulturvard lagger
vikt vid litteratur, vetenskapliga teorier, resultat av forskning, etiska stéllningstaganden och
dokumentation. Att fa de kemiska kunskaperna till varfor ett material beter sig som det gor
ger en djupare forstaelse for hantverket. Att kunna mata pH-varde, rdkna ut en kemisk
reaktion och fa verktyg som diagram och tabeller, ger en vidare kunskap om olika
nedbrytningsmekanismer. Kunskaper om nyare material som syntetiska polymerer breddar
mojligheten till att minimera ingrepp och darigenom bevara ett foremals original sa langt
som mojligt.

Dokumentation saknas ofta inom alla hantverksyrken och detta ar en anledning till att
kunskaper forsvinner. Tyngdpunkten pa dokumentation &r en av universitetets viktigaste
funktion men den etiska diskussionen &r ocksa narvarande. Det skiljer sig mellan
hantverkets tradition och akademikers syn pa kulturvard. Oppenhet for nya, vetenskapligt
testade material kan saknas hos den erfarne hantverkaren som ser det som respektlost att
fornya kanske tusendriga recept och tillvagagangssatt. Akademikern kan sakna kunskaper
om det specifika hantverket. Tidigare har personer som aldrig utévat hantverk forskat om
hantverk. Skepsis mot akademisering bygger till viss del pd 6msesidiga fordomar fran mot
bade det akademiska och hantverksmassiga omradet. (Almevik, Gunnar & Bergstrom,
Lars, 2011, Hantverkslaboratorium. s. 9-16).



Mycket har gjorts de senaste aren pa Institutionen for kulturvard, Géteborgs universitet for
att vidga forstaelsen. Sammanslagningen av Mariestads hantverksutbildning med
GoOteborgs universitet och bildandet av Hantverkslaboratorium &r ett forsok att knyta
kunniga hantverkare som forstar kulturvardens syften till universitetet. (Wetterberg, Ola &
Johansen, Birgitta, 2011, Hantverkslaboratorium. s. 5) Ett nytt utbildningsprogram kallat
Ledarskap i slojd och kulturhantverk har startats i Goteborg universitet, Institutionen for
kulturvard. Min uppsats ar ett forsok till att ytterligare féra de bada
utbildningstraditionerna ndrmande varandra.

1.2 Problemformulering

Under den forberedande litteraturstudien infor min kandidatuppsats fangades mitt intresse
av Jonathan Thorntons pastaende att det gick att konservera samtliga typer av forgyllningar
med syntetiska polymerer. Dessa skulle ha en mycket storre reversibilitet an de
traditionella metoderna (Thornton, Jonathan, 1991 s. 227). Syntetiska bindemedel blir allt
vanligare inom forgyllningskonservering och mitt mal i detta arbete &r att undersoka
mojligheterna att ersatta traditionella forgyliningstekniker med syntetiska polymerer. Jag
vill ocksd prova de syntetiska bindemedlens reversibilitet och via litteratur och
forskningsron fa svar pa nar traditionella tekniker ar lampliga och néar och varfor ett
syntetiskt alternativ &r att foredra. De traditionella typerna av forgyllning ar;

e Polerat guld (hdgglanspolerat bladguld)
e Guldi linolja (matt bladguld)

e Slagmetall i linolja (mé&ssingsblad)

e Bronsering (pulveriserad méssing)

Malerikonservatorn moter ofta forgyllningar. De kan vara pa ramar, i anslutning till ett
maleri, integrerat i polykrom skulptur, pa altarskap, predikstolar eller pa arkitektoniska
element. Vid konservering av maleri finns val utarbetade metoder. Forgyllda ytor har
traditionellt restaurerats av en forgyllare som ersatt forlorade delar och forgyllt om ytorna.
Omforgylining &r ett senare tillagg som inte gar att aterskapa och originalet gar forlorat.
Oftast star malerikonservatorn infor ett problem som &r i granslandet mellan konservatorns
och forgyllarens. Foljden blir ofta att skador inte blir atgardade.

1.3 Skador

Skador som ses pa forgyllning har framst uppstatt pa grund av klimatfluktuationer. Den
traditionella foérgyllningens uppbyggnad med animaliskt lim som grund gér den mycket
hygroskopisk. Grunden av lim och krita utvidgas och svéller vid hog luftfuktighet. Det
ytliga skiktet, metallen, har inte samma reagens och utvidgas inte. Sprickor bildas i
metallskiktet, ytterligare fuktighet tranger in och metallen flagnar. Vid for lag luftfuktighet,
vid t.ex. uppvarmning med centralvarme blir konsekvensen omvand. Grunden krymper och
ytskiktet blir for stort. Bubblor bildas. Nar de brister, 6ppnas en kanal till grunden och nér
luftfuktigheten senare hojs, leder detta till att grunden utvidgas igen. Dessa
rorelseskillnader mellan grund och ytskikt leder till att bade grund och ytskikt faller av.
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Ornamentsbortfall ar ocksa en konsekvens av omgivningens klimat. Ornamenten ar oftast
gjutna i en massa kallad pastellage. Receptet pa pastellagemassa kan skifta fran
hantverkare till hantverkare men de huvudsakliga ingredienserna ar linolja, harts, terpentin
och krita (informant nr 1). Massan ar mjuk i varmt tillstand och kan tryckas ned i en form,
t. ex ett hornornament eller en ornamenterad list. Innan torkning laggs den pa ramprofilen
och formas efter profilens spar och lutning. Den krymper nagot vid torkning och sprickor
kan uppstd, men efter genomtorkning sker ingen forandring. Massan ar mycket hard och
motstandskraftig mot yttre paverkan, bade slag och fuktighet. Anledningen till bortfall av
pastellageornament ar att de ligger fastade mot tra. Traets rorelser vid sorption &r storre an
pastellagemassans. Ornamentet slapper och faller av, oftast bitvis i nagon skarv. Traets
rorelser och vridningar ar aven anledning till att hérnen glipar och ramens konstruktion
skevar.

Forutom klimatpaverkan ar slag och forslitning en anledning till skador pa forgylining.
Ofdrsiktig och felaktig rengdring ar ocksa en anledning. Rengoringsskador ses som skav
och hela partier kan vara borttorkade. Rengéringsskador far inte forvaxlas med naturligt
slitage dar den roda bolusen lyser igenom och de karaktaristiska skarvarna mellan
guldbladen syns. Dessa bor lamnas utan atgard. Avstandet mellan skarvarnas &r en
végledning till bestamning av om férgyllningen ar av akta bladguld eller av slagmetall, en
massingslegering. Det akta bladguldet 4r med f4 undantag 8 cm* och slagmetallens blad &r
storre, ca. 15 cm?. Det dkta guldets skarvar syns inte nar det polerade guldet &r nylagt utan
visar sig efter naturlig forslitning.

1.4 Fragestillningar

1 Nar ar det motiverat med traditionella respektive syntetiska material vid konservering
av forgyllning?

2 Gar det att sarskilja en syntetisk lagning gjord pa en traditionellt polerad yta med
animaliskt bindemedel?

3 Hur skilja pa rekonstruktion, restaurering och konservering av forgyllning?

Vilken typ av forgyllning haller bast for yttre, mekanisk paverkan?

5 Vilka rengoringsmetoder ar lampliga?

SN

1.5 Metod och syfte

Metoden i detta arbete har varit att tillverka de fyra typer av traditionell forgyllning, som
ndmns i stycke 1.2. Darefter tillverkades fyra likadana forgyllningar med syntetiska
polymerer som bindemedel. De jamfordes vad galler vattenkanslighet och hallbarhet.
Uppsatsarbetet har resulterat i ett antal mikroskopsbilder med de traditionella
forgyliningstyperna och deras syntetiska motsvarigheter.

Med hjalp av mikroskopsbilder &r syftet att undersoka om det gar att okulart sérskilja de
syntetiska materialen fran de traditionella efter det att lagning eller komplettering utforts.
Det skulle vara mycket fordelaktigt for konservatorer att med ljusmikroskop kunna avgora
vilket som &r original och vilket som &r senare tilldgg. De samlade mikroskopsbilderna ska
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kunna anvandas som referensmaterial for kommande studier. Genom exempel hdmtade
fran litteraturen och utifran radande forskningsresultat &r uppsatsen ett forsok till att ge
rekommendationer om rengdring, konsolidering och retuschering i respektive typ av
forgyllning. Malet ar att genom denna studie ge en fordjupad kunskap hos utévande
konservatorer.

1.7 Litteratur och kunskapslige

Det finns ett fatal handbdcker om forgylining. Detta beror pa att forgylIning tidigare var ett
skrahantverk och traditionen behdlls muntligt inom respektive verkstad. Hantverket och
arbetsmetoderna finns dock beskrivna i nagra bocker, fran 1700-talet fram till Pontus
Tunanders bok, Foérgyllning, utgiven 1994. Tunander fyllde en lucka i den svenska
litteraturen, eftersom det mesta tidigare var utgivet pa tyska. Ytterst fa texter behandlar
forgyllning ur ett konserveringsperspektiv. Painted Wood; history and conservation utgar
fran polykrom skulptur. Dar namns att pulveriserat guld i gummi arabikum anvéndes for
retuschering av glanspolerat guld pa medeltida skulptur. (Hulbert, A, 1991, s. 297). Gilded
Wood; conservation and history, gavs ut efter en konferens i Philadelphia 1991. Dér
samlas kunskaperna om foérgyllningskonservering hos olika aktérer. Den har ett antal
artiklar dar bade museipersonal och forskare skriver om sina erfarenheter.

Det finns tva huvudsakliga forhallningssatt nar det géller konservering av aldre
forgyliningsytor. Det ena foretradas av forgyllningskonservator Malcolm Green vid
Victoria and Albert Museum, London. Han lagger tyngdpunkten pa att behalla orginalytor
och framhaller vikten av att anvanda de traditionella hantverksteknikerna (Green, M, 1991,
s. 239).

Den icke-traditionella standpunkten foretrads av konservator och professor Jonathan
Thornton vid Buffalo University (Thornton, J, 1991,s. 227). Thornton anser att forskningen
har kommit sa langt att det finns syntetiska material som erséttning for samtliga
forgyliningstekniker. Denna skola anser att reversibilitet och tidsfortjanst ar att foredra
framfor de traditionella metoderna. De tva olika standpunkterna tas mer ingaende upp i
etikkapitlet.

FOrsok har gjort att ersatta animaliskt lim med polyvinylalkohol av konservator Michel
Hebrand och konservator Sophie Small (Hebrand, M & Small, S, 1991, s. 277- 290).
Experimentet forklaras utforligt i Gilded wood. Artikeln heter Experiments in the Use of
Polyvinyl Alcohol as a Substitute for Animal Glues in the Conservation of Gilded Wood.
Hebrand och Small tillverkade sjutton provplattor med fyra olika koncentrationer av
polyvinylalkohol. Med hjélp av en erfaren forgyllare genomfordes polerforgylining med
skiftande resultat. Det som saknas i deras artikel &r jamférelsen mellan den traditionella
tekniken och den syntetiska polymeren. Akryldispersion tas inte upp och
reversibilitetstester och rekommendationer var och nér polyvinylalkoholen skall anvandas
saknas. Detta uppsatsarbete anvander Hebrands och Smalls resultat som underlag.
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1.8 Material

Traditionell forgyllning med animaliskt lim och linolja som bindemedel tillverkades som
referens till de nyare alternativen med syntetiska polymerer. Jonathan Thornton
rekommenderar polyvinylalkohol (PVAI), en vattenloslig polymer, som bindemedel vid
ersattning av animaliskt lim vid polerat guld. Recept och tillvdgagangsatt ar hamtat ur
Thorntons artikel i Gilded wood, se kap. 5.1, sid. 28 i detta arbete. Polyvinylalkohol var
aven den polymer som anvandes av Hebrand och Small i deras experiment. Den
koncentration som visade bdst resultat i Hebrands och Smalls arbete var 8 %. I
experimentet i detta arbete anvdnds en 8 % -ig polyvinylalkohol med handelsnamnet
Moviol. Det finns tillgangligt i laboratoriet pa Institutionen for Kulturvard, Goteborgs
universitet.

Ersattning for oljeforgylining finns pa marknaden sedan tidigt 1990-tal, i form av

akrylatdispersion. Det fabrikat som har valts har dr Snellmixtion fran Wasner Blattgold
GmbH. Erséttning for bronsering var Winsor och Newtons guldakrylatférg.

Tabell 1: Férekommande traditionella och syntetiska provytor.

Nr Traditionell Nr Syntetisk

1 Hogglanspolerat guld i animaliskt lim 2 Hogglanspolerat guld i PVAI

3 Guld i linolja 4 Guld i akrylatdispersion

5 Slagmetall i linolja 6 Slagmetall i akrylatdispersion

7 Bronsering 8  Akrylféarg (gquld), Winsor & Newton

De traditionella proverna numrerades 1, 3, 5 och 7. De syntetiska numrerades 2, 4, 6 och 8.
Den simulerade lagningen, som gjordes efter provytorna for att undersoka om bégge
materialen gick att sarskilja, & en kombination av nr 1 och 2 och benamns 1:2. Den ligger
utanfor materialoversikten.

Graden av reversibilitet och lamplighet inom konservering undersoktes via dess
I6sningsmedelsresistens och slittalighet. Snittprover togs av provytorna. Ingjutning och
fotografering av samtliga provytor skedde i polarisationsmikroskop.

1.9 Teoretiska referensramar

Den etiska diskussionen bygger pa Munoz Vinas teorier om reversibilitet och autenticitet
(Munoz Vinas, S, 2005). Aven begreppen varde och urskiljningsbar konservering kommer
att tas upp. Detta arbete ar en ansats till att reda ut fragan néar en konservering blir
restaurering vid atgard av ett forgyllt foremal, ocksa nar restaureringen Overgar till
rekonstruktion. Med teorierna i Munoz Vinas bok végs argumenten for och emot Malcolm
Greens och Jonathan Thorntons forhallningsatt. Utifran dessa tva ledande namn inom
konservering av forgyllda ytor, med tva helt skilda utgangspunkter, ges exempel pa
mojligheter till atgarder. Det ger ett storre underlag vid beslut om aktiv konservering.
13




1.10 Avgriansningar

Arbetet kommer inte att handla om syntetiska polymerers uppbyggnad och kemiska
struktur, hanvisningar gors till den litteratur, avhandlingar och artiklar som redan finns i
det amnet. De forgyllningar som berdrs har ar framfor allt pa ramar. De ger goda exempel
pa de olika teknikerna och representerar gott hantverk med bade polerat och matt guld pa
samma foremal.

Den mekaniska hallbarhetstesten ar inte utford med den exakthet som skulle vara fallet om
den utforts pa Statens provningsanstalt i Bords (numera SP, Sveriges tekniska
forskningsinstitut). Dar finns tillgang till belastning- och tidméatning. Med de resurser som i
denna studie fanns att tillga far testen kallas subjektiv, men &r dnda vagledande vad galler
hallbarhet vid tryck och under tid.

Artificiell aldringstest &r inte gjord da enbart varme i ugn inte kan efterlikna verklighetens
alla parametrar som fuktighetsfluktuationer, luftféroreningar och andra orsaker till
materialets nedbrytning. Varme paskyndar visserligen alla kemiska reaktioner men arbetets
syfte ar att framst undersoka materialens mekaniska hallbarhet och reaktivitet for olika
I6sningsmedel.

De lésningsmedel som studien anvénder sig av i l6slighetstesten dr begransade till vatten,
etanol, ammoniak och alifatnafta. De utfall som ammoniak 5 % visar ar likvardiga med
triammoniumcitrat, som &r en neutraliserad typ av ammoniaklésning. Den ar mycket
anvand idag vid rengoring av maleri. Eftersom triammoniumecitrat har neutralt pH, lamnas
da inga alkaliska rester. Det gar dven att neutralisera andra starkt basika &mnen som
natriumhydroxid (Na-OH) till ett 6nskvart pH, for att fa ett effektivt rengoringsmedel.
Denna studie har begrénsat antalet 16sningsmedel till ammoniak 5 % som representant for
denna grupp.

1.11 Disposition

En kort historik om férgyllning och en beskrivning av de traditionella teknikerna inleder
arbetet. Tre illustrationer av de olika forgyllningstyperna i genomské&rning har gjorts for att
lattare kunna tolka mikroskopsbilderna i resultatdelen senare. | det etiska avsnittet tas de
teoretiska referensramarna upp. Har beskrivs de tva huvudkéllornas forhallningssétt.
Munoz Vinas begrepp om konservering och restaurering beskrivs hdar och en kort
forklaring till reversibilitet i konserveringssammahang gors.

Efter experimentdelen och beskrivning av tillverkningen gors ett subjektivt hallbarhetstest,
med syftet att sd langt det ar mojligt efterlikna tillvagagangssattet pad Statens
provningsanstalt i Boras. Ett loslighetstest gérs med kranvatten, etanol 98 %, ammoniak 5
%, aceton och alifatnafta, dels for att faststdlla reversibilitet och dels for att kunna ge
rekommendationer vid rengdring. | diskussionsdelen konkluderas erfarenheterna och
rekommendationer ~ for  rengéring,  konsolidering  och  retuschering  ges.
Rekommendationerna for konserverande atgarder av forgyllda ytor baseras pa tva
huvudkéllor, Malcolm Green (Green, M, 1991) och Jonathan Thornton (Thornton, J,
1991). Valet av dessa beror pa deras tydligt skilda stallningstaganden for och emot
traditionella material kontra syntetiska erséttningar.
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2 Forgyllning genom tiderna

Forgyllning med uthamrat guld utévades sa tidigt som i Egyptens hogkultur. Hantverket
har inte forandrats mycket och det ar fa material som har ersatts. Den fina leran i Nildeltat
gav ett ypperligt underlag for forgylining. Dagens slippapper har ersatt krokodilskinnets
strava yta och dagens agatsten har ersatt djurtdnder som har varit det initierade verktyget
vid polering, annars ar dagens teknik densamma (informant nrl).

2.1 Fran Egyptens hogkultur till 1950-talets tavelramar

Guld ar den metall manniskan tidigast anvéande, redan innan bronsaldern (Tunander, P,
1997, s. 10). Den starkt lysande och gldnsande fargen gjorde den l&tt att hitta som korn och
Klimpar i vattendrag. Till en borjan tillverkades smycken, men guldet har &nnu betydelse
som vardematare in i vara dagar. Guldets stora varde gav upphov till forgyllningstekniken.
For att spara material hamrades tunna blad ut med svintarm som mellanlagg, sa tidigt som i
Egyptens hogkultur for 4000 ar sedan. P& denna tid slogs guldet ut med hammare for hand.
Tjocklek och storlek pa bladen kunde variera.

Fran att ha utvecklats i Egypten 6verfordes forgyllningen till Grekland och Rom. Den
utvecklades ytterligare i medeltidens kloster. Den mest utforliga beskrivningen av
medeltidens forgyllning &r Cennino Cenninos skrifter (Cennino, C, 1360?7— 1440? s.5.ff).
Under fyra hundra ar 1ag Cenninis skrifter glomda i Vatikanens manuskriptsamling. De
upptacktes pa 1800-talet och gavs ut i bokform. Cennino beskriver hur malarlarlingen bor
respektera sin mastare och flitigt dgna sig at att skissa. Vidare redogors for hur pigment
rivs och hur olika nyanser skapas av dessa. Handboken beskriver maleritekniker men en
lika naturlig del &r forgyllning och ornamentstillverkning. Pa denna tid var malarens och
forgyllarens yrke inte skilda at. Cenninis forgyllningsrecept tillampas pa liknande satt &n
idag.

Under medeltiden tillverkades polykroma skulpturer och altarskap, for kyrkans rakning
(Serck-Dewaide, M, 1998, s 82-84). Forutom farglaggningen hade de forgyllda detaljer
och fonder. Ibland kunde de vara helt forgyllda. Det kunde vara fristaende skulpturer eller
helskurna uppsattningar med arkitektoniska inslag. De var populéra pa 1400 och 1500-talet
och var under den tiden mycket stora. Med tiden andrades arkitekturen och skapen
krympte. Tillverkningen var mycket strangt reglerat av skraet, som dven kontrollerade
maleri och forgyllning. For att garantera kvalitet och ursprung stamplades de med
maéstarens stdmpel, ibland med stadsvapnet.

1700- talet var forgyllningens hogglansperiod. Forgylliningar stod sig val mot rokokons
ljusa fargskala. Det tillverkades spegelramar, mébler och inredningar, med Ludvig XIV:s
slott i Versailles som inspirationskélla. Kontrasten mellan hoégglanspolerat guld och de
matta oljeforgyllningarna utnyttjades for att forhoja bildhuggarens arbete i hoga och laga
partier. Det hogglansande polerguldet lades for att fortydliga de hogsta partierna. Det gav
volym och hégdagrar.
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Det matta guldet lades i fordjupningar och skapade skuggeffekter. Regler for var de olika
teknikerna skulle anvéndas skapades for att utnyttja reflektioner och skuggningar i guldet
pa konvexa respektive konkava ytor. Forgyllning blev under denna period ett separat yrke.
Vi har ett mycket gott exempel pa detta fina hantverk pa Goteborgs konstmuseum i ramen
pa A. Roslins dubbelportratt fran 1754, se Fig. 1 och 2.

Fig. 1. Ram till dubbelportratt. Foto: H. Sehatlou, Géteborgs konstmuseum.

Fig. 2. Overstycke pa ram till dubbelportratt. Foto: H. Sehatlou,
Goteborgs konstmuseum.
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Under 1800- talet forandrades stilideal och inredning. Mdorkare traslag och fargsattning
blev vanligt. Forgyllda konsolbord och spegelramar samsades med tunga morka textilier.
Under denna tid blev forgyllda tavelramar mycket populdra. Ramtillverkningen genomgick
samma industrialisering som den Ovriga tillverkningsindustrin. Maskiner kunde pressa
ornamentsmassa i lopmeter direkt pa traet. Guldbladen kunde goras mycket tunnare i
guldslagningsmaskin an vid handslagning. Guldet kunde hamras ut till en tjocklek pa 1 u
=1/ 1000 millimeter.

Jamsides med de effektiviserande maskinerna levde ett hantverk kvar som tillverkade
ornament och hérn i gjutmassa som forgylldes separat (Huckel, A, 1991, s. 119 ff.).
Hantverket levde kvar pa grund av hallbarheten och det estetiska vardet i den traditionella
forgyllningen, dnda fram till mitten av 1900-talet. Ornamentselementen utvecklades i takt
med 1800-talets blandstilar, vilket ger en god ledning vid datering. Dateringen kan
oversattas till andra omraden som arkitektur och konstféremal med dekorativa inslag.

Pa grund av masstillverkning och radande stilideal har hantverksramar fran 1700- och
1800-talet under det senaste arhundradet blivit asidosatta. De har setts som mindre vérda i
jamforelse med maleriet de ramar in. Ramarna har inte heller setts som en integrerad del
av konstverket utan ansetts kunna ersattas med andra eller nya industriellt tillverkade
ramar. Hantverkskunskaperna inom férgyllning borjade sina pa grund av mindre
efterfrigan och &ndrat stilideal. Peter Sjomar har beskrivit utvecklingen under andra
halften av 1900-talet i artikeln Hantverkets kunskap. (Sjomar, Peter, 2011,
Hantverkslaboratorium, s. 84 -85).

Grundproblemet ar att hantverkets tillampning, den hantverkliga praktiken,
har upphort eller marginaliserats. Orsaken till den hantverkliga
kunskapssituationen ar svag eller avbruten formedling av fardigheter och
tankegods pa grund av samhallets bristande efterfrdgan pa hantverk och
minskat kompetensutrymme pa grund av att andra yrkesgrupper overtagit
arbetsuppgifter som hantverkare tidigare utforde.

De atgarder som gjorts efter 1950-talet och framat har oftast bestatt i att mala 6ver skador
med bronseringsfarg. Dessa ramar och dvriga forgyllda foremal har idag ett stort behov av
restaurering och konservering.

2.2 Aldre restaurering och underhill

Engelsmannen Ernest Spons verkstad gav ut en skrift 1884 med recept och rad om
rengoring av forgyllningar. De flesta metoder gar att dverséttas till de som anvéands idag.
Urine, hot spirtis of wine,or oil of turpentine. Urin, det starkaste av rengéringsmedlen kan
jamforas med dagens 5 % -iga ammoniaklosning. Hot spirits of wine kan jamféras med
etanol, den ar inte att rekommenderas i konserveringssammanhang med dess formaga att
I6sa lasyrer och shellack pa slagmetall. Alkohol I6ser dven polerat guld relativt latt. Oil of
turpentine kan jamforas med dagens alifatlinafta som &r lamplig pa polerat guld. Under
1800- talet och langt in pa 1900-talet var det vanligt att rammakare pa sina etiketter skrev
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”gamla ramar omforgylls” pa grund av forgyllningens kénslighet for fluktuationer i
luftfuktighet och forslitning. Under denna tid sdgs inget behov av konservering.(Gregory,
M, 1991, s. 116-117).

Denna reflektion av Michael Gregory visar pa att det alltid funnits ett behov av att varda
och hélla forgyllningar i bra skick. En forgyllning &r inte lika talig som ett maleri. Det
lamnas en garanti pa forgylining i ungefar 40 ar, beroende pa miljon och utsattheten. Ett
maleri har mycket langre livstid. Det gar inte att tgarda en forgyllning pa samma satt som
ett maleri, och ett maleri gar inte att tgarda som en forgyllning.

En originalforgyllning upptacktes pa Windsor Castle. Den var utford pa 1820-talet.
Originalytorna i taket och de 6vre vdggarna var ordrda. De nedre brostpanelerna och
socklarna som utsatts for stétar och skav var regelbundet omférgyllda. Vissa delar hade
upp till sex lager ovanpa varann.(Hughes, H, 2001 s.37).

Fig.3 Snittprov fran brostpanel i Windsor Castle. © English heritage.

Lagerfoljden pa brostpanelen i Windsor Castles omférgyllningar kan liknas vid
bruksmaleri dar vaggar kan ha manga lager farg allt eftersom behovet av ommalning
uppstatt.
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3 Etiska overviaganden vid val av konserveringsmetoder

De etiska begreppen i detta arbete ar hamtade fran Contemporary theory of conservation av
Munoz Vinas (Munoz Vinas, S, 2005). Historiskt har konservering utkristalliserats fran
restaureringen. L&rdom av tidigare generationers misstag, 1 takt med att
konservatorutbildningen akademiserats, har gett en annan syn. Restaureringar och ibland
rena falsarium och rekonstruktioner har frangatts helt. Fragan nar en konservering blir
restaurering och var gransen gar till rekonstruktion ar central vid konservering av
forgyllningar. Reversibilitet ar viktig ur perspektivet kommande aterbehandlingar. Etiska
évervaganden och teknik ar baserad pa Malcolm Greens och Jonathan Thorntons artiklar
skrivna i Gilded Wood; conservation and history (1991) dar de beskriver sina val av
metoder.

3.1 Malcolm Green

Malcolm Green har varit konservator med ansvar for forgyllningar i trettio ar pa Victoria
and Albert museum i London. Han arbetar ocksa mot den privata marknaden med
restaureringar av mobler och forgyllda urverk. Green arbetar uteslutande med de
traditionella materialen.

Under de ar som Green har varit konservator har mycket forandrats (Green, M, 1991, s.
239- 247). Dokumentation har blivit viktig och samarbete mellan olika discipliner har
blivit mer betydande. Betoning ligger pa att anvanda reversibla metoder. Ibland ar
intentionen att restaurera till endast i narheten av ursprunget, ett synligt resultat. Green
anser att alla nyheter under aren inte varit till det battre. En del aldringstestade material har
forsvunnit och fallit i glomska, och nagra nyare har inte kunnat utklassa de gamla. Green
konserverar sadana skador som blivit orsakade av klimat och slag men lamnar det som
uppstatt genom naturligt slitage. Han forsoker alltid behalla orginalytor, och om de é&r
tackta med senare lager, forsoker han avlagsna de sekundara tillaggen.

Malkolm Green har i grunden har en genomtankt filosofi och varje objekt far bedémas
utifran sina egna forutsattningar. Restaurering och konservering gar hand i hand och Green
anvander samma material som finns i originalet fran borjan. Allt skall fotograferas och
noga dokumenteras.

Aven om tiden ar vardefull finns inga genvagar. De kan leda till sonderfall efter att
konserveringen ar genomford. Green anser att om genvégar anvands tillrackligt ofta blir
den riktiga tekniken till slut bortgléomd. Polerguld skall beldggas med polerguld &ven om
korrigeringar far goras av tonen efterat, for att simulera alder. FOr att tona ner
oljeforgyllining rekommenderas jordpigment och terpentin i vitt vax, inte linolja pa grund
av dess irreversibilitet. Green anser att bronsfarg tillfalligt kan fa den rétta nyansen men att
detta ar falsk ekonomi eftersom bronsering inte ar sa hallbart som guldet pa grund av
oxidering. Bronseringen maste senare tas bort for att géra en riktig restaurering.
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Green uppmarksammar att privatpersoners atgarder stéller till problem. Om en yta rengors
och inte det skyddande ytskiktet ersatts, &r det illa nog, men om det dessutom Overtackts av
bronsering far det irreversibla konsekvenser. Greens konservering borjar oftast med en
rengoring. Da ar det viktigt att sakerstalla typen av forgyllning. En 16sning som rengor
oljeforgylining skadar polerférgyllning. Ljummet vatten med en droppe ammoniak rengor
oljeférgylining. Polerat guld kraver opolart l6sningsmedel som alifatlinafta. For
konsolidering rekommenderas stérlim, en droppe alkohol séanker ytspanningen. Stérlimmet
foryngrar krederingen. Pulveriserat guld &r for flyktigt att anvéndas, men kan goras till en
pasta med honung, i en mortel. Varmt vatten far I6sa honungen, for att sedan héllas av
sedan guldet sjunkit. Sedan far guldet torka pa ett laskpapper. Med lite gummi arabicum
eller aggvita kan det poleras. Detta ar effektivt da bara litet polerat guld finns kvar pa
originalytan. Till forslitning anvéands ett hart suddgummi (glasfiber). Forslitningen gérs for
att fa ner glansen och att lagom mangd rott poliment syns. Detta kréaver artistisk kanslighet.

Malcolm Green har varit verksam i manga ar och ser ingen anledning till att byta till nyare
material. De traditionella metoderna har visat sig vara hallbara 6ver lang tid. Greens
grundregel &r; forsok alltid att anvanda en reversibel metod. Och kom ihag; tricket ar att
veta var man skall sluta. Mer finns att lasa om Malcolm Green p3;
www.greenrestoration.co.uk/ [2014-03-10]

3.2 Jonathan Thornton

Jonathan Thornton har en annan standpunkt dn Malcolm Green. Han &r professor i
konservering vid Buffalo State University. | artikeln The use of non- traditional Gilding
Methods and Materials in Conservation i Gilded wood beskriver han sina val av metoder
och forhallningssatt. Jonathan Thornton soker syntetiska alternativ till de traditionella
materialen. Genom historien har enbart de metoder som originalet var tillverkat av anvénts
vid restaurering (Thornton, J, 1991, s, 217- 227). Nar reparationer inte langre enbart
utfordes av utbildade forgyllare, blev andra metoder och material introducerade, ofta med
dalig kvalitet. Det fina resultatet beror pa lang tradition och traning.

Thornton anser att tiden verkligen har kommit for att omvérdera de traditionella satten att
narma sig forgyllda foremal. De aldre forgyllda foremalen behdver restaurering. Det beror
pa de instabila materialen i dess tillverkning. Att anvanda rent traditionella metoder
resulterar i en irreversibel forandring av foremalet. Det finns ett behov av variation av
material sa att en kunnig konservator ska kunna forenkla det tidskravande arbetet. Det
behover ocksa vara tillrackligt enkelt for att kunna utévas av en konservator som inte
regelbundet forgyller. Atgarderna méste dessutom 6verensstimma med principen om
reversibilitet.

Manga konservatorer har varit med om svarigheten att avlagsna nyare, daliga reparationer
av forgyllning. P& grund av deras liknade l6slighet med originalytan moter det stora
svarigheter, och kan ibland vara omojligt. Alla lager som har tillrackligt annorlunda
l6slighet an det underliggande originalet, tjanar som en effektiv barriar, om det blir
nddvandigt att ta bort reparationen.
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| teorin kan polerforgyllda ytor, som &r vattenlosliga, isoleras med losta syntetiska
polymerer. De bildar ett vattentétt skikt n&r de torkat. | praktiken forstor dock alla
éverstrykningar polerforgyllda ytors absorption, bade i krederingen och i polimentet. Innan
ny polerforgylining kan utforas, maste ny kredering och poliment paforas. For detta maste
ytan vara sugande.

Oljeférgyllning kan ldaggas om pa nytt med oljeforgylining, utan nagot separationslager
mellan. Polerférgyliningar har ibland lagts éver med oljeforgylining for enkelheten skull.
Detta satt ar irreversibelt och forvanskar bade glans och estetik hos foremalet. De tekniker
med polyvinylalkohol som erséttning for animaliskt lim som Thornton presenterar i sin
artikel ar utforda pa provplattor 10x3 cm. De jamfordes med forgyllning i traditionell
teknik. Darefter tillampades metoderna pa ett flertal historiska objekt, med gott resultat. En
forstaelse for traditionell forgylining hjalper till att definiera férdelar hos syntetiska
system.

Traditionellt animaliskt lim gelatinerar i rumstemperatur. Det betyder att kredering och
poliment maste appliceras varmt. Animaliskt lim &r hogmolekylart och effektivt aven vid
lag koncentration av krita. Dessa egenskaper resulterar i en por6s, absorberande yta som
suger ner guldet i den fuktiga ytan. Animaliskt lim &r inte omedelbart 16sligt i vatten, och
kan atervatas vid guldlaggningen. Det finns ingen syntet som exakt har dessa egenskaper,
men polyvinylalkohol &r den som kommer ndrmast. Syntetiska krederingar med
polyvinylalkohol har fordelen att vara relativt kemiskt stabil, med bra
bearbetningsegenskaper. Porositeten ar jamférbar med animaliskt lim. Det ar reversibelt i
organiska losningsmedel som etanol. Kredering med polyvinylalkohol kan ldggas med
pensel, men det &r svart att bygga upp lager, da det inte gelatinerar som den animaliska
krederingen vid temperatursankning. Penselstruken kredering med polyvinylalkohol har en
tendens att sanda sig och l&gga sig ojamnt. Kritan och polyvinylalkoholen segregerar.
Thornton anser att de tekniker som presenteras med polyvinylalkohol inte ar erséttning for
traditionell forgyllning nar det galler nytillverkade féremal. Tekniken har uppstatt ur
pagaende forskning som utokar konservatorns repertoar nar det galler icke-traditionella
forgylIningstekniker. Mer finns att lasa om Jonathan Thornton pa;
www.artconsrevation.buffalostate.edu/faculty/jonathan-thornton [2014-03-10]

3.3 Munoz Vinas

Munoz Vinas etik skiljer pa konservering i bred och snav bemarkelse (Munoz Vinas, S,
2005). Med snav bemarkelse menas att behalla foremalet som det ar och forhindra vidare
nedbrytning. Den bredare bemérkelsen innefattar den sndva med tilldgg av restaurering.
Contemporary theory of conservation refererar till den bredare meningen med
konservering, i annat fall anvands termen bevarande.

Bade Malcolm Greens och Jonathan Thorntons beskrivningar av forgyllningskonservering
ligger nara restaurering och far enligt Munoz Vinas benamnas konservering i en bredare
bemarkelse. De flesta metoder som beskrivs &r aktiva och gor ingrepp pa foremalet. De
aktiva atgarderna ar laggning av guld i lakuner och retuschering, det géller bade de
traditionella metoderna och deras syntetiska motsvarigheter. Detta ar aktiv konservering
som gransar till restaurering. Det &r ocksa restaurering nar en nedbruten forgyliningsyta
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laggs om med ny metall. | vissa lagen maste en nytillverkning ske av forlorade delar och
ornament. Det maste bendamnas rekonstruktion. Rekonstruktion ar nar ett foremal med nya
delar aterstalls till ett tidigare tillstand. De metoder som kan kallas konservering i detta
sammanhang &r rengdring och konsolidering. Konsolidering ar en konserveringsmetod som
kan ha ett bevarande mervarde, pa grund av dess rengorande effekt. Guldlaggning och
retuschering &r restaurering och erséttning av ornament ar rekonstruktion.

Munoz Vinas beskriver den dldre konserveringsetiken som sékande efter foremalets ’sanna
natur”, autenticiteten. Enligt detta ursprungsresonemang skulle enbart de traditionella
materialen tillhora foremalets autenticitet eftersom det fran borjan var tillverkat av dessa
material. Enligt klassiska principer borde Greens forhallningssatt vara det mest riktiga.
Munoz Vinas ser autenticiteten som en paradox, vi kan fa ett foremal till ett mer 6nskvart
tillstand men det kan inte bli mer sant &n forut. Kan ett foremal kommunicera med
betraktaren spelar det ingen roll om materialet &r det ursprungliga eller inte. Paradoxen
bevisar att om man relaterar till ett foremals autentiska, ursprungliga tillstand ar det ett
personligt val. Enligt detta resonemang ar Thorntons forhallningssatt med de nyare
materialen att foredra, eftersom de ar enklare att utfora och ger ett likvardigt estetiskt
resultat.

Reversibilitet &r bade Thorntons och Greens ledord. De tolkar dock begreppet olika.
Thornton soker nya mer reversibla material. Green anvéander de traditionella materialen
med sa stor forsiktighet som majligt, och soker reversibilitet sa langt det gar. Munoz Vinas
kritiserar reversibilitetsprincipen som en luddig verksamhet. Det &r en etisk princip som
forutsatter att det gar att aterstilla foremalet till ett tillstind innan konservering.
Reversibilitetsprincipen kan ocksa fa negativa konsekvenser. Ju storre reversibilitet, ju
mindre ansvar behdver en konservator ta. Hen har inget ansvar infor sina efterfoljare,
ingreppet kan tryggt tas bort. Det finns inget ingrepp som &r fullt reversibelt. Fysikerna vet
att det ar omojligt att ta tillbaka nagot till en tidigare status. Konservatorn vet att all
rengoring ar irreversibel, alla behandlingar med skalpell pa porésa material lamnas spar,
och att 16sligheten av de flesta material minskar med tiden. Aven om ett material ar 16sligt
for evigt, paverkar materialet sin omgivning. Ordet reversibilitet behdver bytas ut. Kanske
mot ett sa krangligt, forsvenskat ord som aterbehandlingsbar, eller benamnas som mojligt
att ta bort. En mojlig bendmning, som jag anvander i min uppsats, ar mer eller mindre
reversibel. Reversibilitet &r inte ndédvandigt, och kan inte vara, men det ar ett mervérde.
Den hojer vardet i konserveringen och forbéattrar kvaliteten. Den skall sokas, men inte till
varje pris.

Minsta mojliga ingrepp ar ett centralt begrepp i Contemporary theory of conservation.
Minimalt ingrepp &r inget ingrepp alls. Da ar det slut med konservering som féreteelse.
Vill vi ha nagon konsekvens av konserveringen kan den inte vara minimal, utan vi skall
strava efter minsta mojliga ingrepp. Thorntons férfarande med att isolera orginalytor med
syntetiska polymerer ar en spegling av att ta hansyn till minsta mojliga ingrepp. Han
begransar ytan som skall atgardas och det interfererar inte med det oskadade partiet.
Problemet med Thorntons metod &r att isoleringen stoppar absorptionen i originalytan och
utesluter aterbehandling. Green anvéander sig av samma material som originalytan ar
tillverkad av, men med klokt 6vervégande och erfarenhet faststaller han var ingreppet skall
borja och sluta. Har ar bagge forfaringssatten restaurering. Bade Thornton och Greens mal
ar att bevara féremalet. Deras metoder r olika.
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Alla ingrepp medfér en risk. De positiva effekterna maste dvervaga de negativa. Den
forandring som gors av foremalet, far vagas mot den skada som sker utan atgard.
Konsekvensen av att inget ingrepp gors, kan leda till att foremalet totalt sonderfaller. Om
ett foremal vinner i artistisk eller estetiskt varde men minskar i historiskt varde, maste detta
kompromissas.

Munoz Vinas talar om urskiljningsbar konservering, att senare tilldgg skall vara tydligt
urkiljningsbara fran originalet. Detta ar en av huvudanledningarna till att polyvinylalkohol
anvands i denna studie till att géra en simulerad lagning. Polyvinylalkoholen skiljer sig i
molekyluppbyggnad och struktur fran det traditionella animaliska limmet och med
mikroskopsbilder underséks om Jonathan Thorntons teori ar tillamplig nar det géller att
urskilja det nyare syntetiska tilligget. Resultatet visas i kapitel 7 Experiment och
Dokumentation, Resultat av mikroskopsbilder, provyta 1:2.

Munoz Vinas tar upp att lasbarhet kan vara ett motiv till atgard. En ram med en forlorad
del av ett ornament har inte samma l&sbarhet, den saknade delen stor intrycket och
helheten. Lasbarhet bygger pa kommunikation mellan foremal och betraktare.
Kommunikationen ger foremalet ett varde. Vardebegreppet har en viktig betydelse, det
hjalper oss att forsta varfor vissa objekt konserveras. Istallet for att soka den klassiska
autenticiteten bor vi soka vérdet och vad foremalet har for mening for oss. A andra sidan
kan det vi vardesétter idag kanske om en tid visa sig vara en obetydlig parentes. Hur vi
vérderar och har for associationer till forgyllda ramar har styrt valet att inte restaurera dem.
Att se ett socialrealistiskt malat motiv fran 1800- talet fangen i sin tunga ornamenterade
ram kan kannas fel, men det sager mycket om hur verkligheten sag ut da. Nar ett ornament
ersatts ges ramen tillbaka sin tillhérighet som del i konstverket.

Under ett konserveringsarbete fattar konservatorn hela tiden en massa sma mikrobeslut
under arbetets gang. Green ser till varje foremals forutsattningar och beslut om atgard tas,
som han kallar “med sunt fornuft”. Det intuitiva beslutsfattandet maste fa ga fore det
objektiva. Ett féremals integritet, som bara kan tolkas subjektivt, far vagas mot kemiska
analyser.

Thorntons fornuftsresonemang gar ut pa enkelhet och att spara tid. Han forlitar sig pa
vetenskapligt nytankande och nar tillgangen till kunniga hantverkare sinar maste nya
I6sningar sokas.

Munoz Vinas anser att det behdvs en “fornuftsrevolution”. Under det senaste arhundradet
har vetenskaplig teknologi varit till hjalp att forsta kemiska forandringar och tolkat
analyser inom konservering. Detta har avmystifierat 1800-talets sokande efter ett foremals
“sanna natur”, men att enbart forlita sig till laboratorieresultat har ifragasatts de senaste
decennierna, material beter sig inte alltid som utrdknat. Munoz Vinas menar att det behovs
en korsbefruktning mellan vetenskapens objektiva forhallningssatt och den kunskapsbank
som konsthistoriker och hantverkare innehar, det &r detta han kallar sunt fornuft. Alla
konserveringar ar barn av sin tid och den etiska diskussionen bor foras med sunt fornuft, sa
att ett foremals integritet kan dverforas till kommande generationer som ett tidsdokument.
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4 Traditionella forgyllningstekniker

4.1 Traditionell polerforgyllning

Det hoggléansande polerguldet har flera namn. Det kan kallas polimentférgyllning, polerad
vattenforgyllining eller hdgglansforgylining. For enkelhetens skull kallas denna typ av
forgyllning genomgaende for polerforgylining i arbetet. Polerforgylining ar den mest
komplicerade och tidskravande forgyllningen. Den kan bara utféras med ékta bladguld.
Det kravs mycket traning och exakta koncentrationer av de olika komponenterna i
underarbetet for att fa ett fullgott resultat. Kéannetecknande for polerforgylining ar den
hoga glansen. Det tunna bladguldet poleras med en agatsten. For att uppna detta resultat
kravs en god grund av harlim och krita (kredering). Krederingen penselstryks och byggs
upp av minst 5-6 lager, som far torka mellan varje lager, men den kan besta av upp till 10
strykningar. Ju tjockare kredering, desto storre svikt vid poleringen. Svikt i krederingen
kravs for att inte det tunna guldet skall skavas sonder mot det harda underlaget. Darefter
stryks polimentet, en blandning av bolus (rod lerart) och animaliskt lim. Nar polimentet
torkat, aterfuktas det med en blandning av etanol och vatten. Bladguldet &r sa tunt att det
inte gar att hantera med handerna. Det lyfts med en bred, tunn pensel av illerhar och statisk
elektricitet, och laggs pa den fuktade ytan. Poleringen sker efter torkning med en agatsten
till en hogglans likvardig bearbetat blankt smyckesguld.

For att ge en bild av de traditionella forgyllningarnas uppbyggnad har exempel ritats upp i
genomskarning, kraftigt forstorade och med de olika lagren skilda at. Nedifran raknat syns
supporten, oftast trd, upp till det slutliga forgyliningsskiktet. Exemplen ar ocksa till for att
ge storre forstaelse for mikroskopsbilderna senare i studien, se Fig. 4.
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Fig.4. Lagerfoljden i polerat guld i genomskéarning. lllustrerar provyta nr 1i uppsatsens experiment.
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4.2 Traditionell oljeférgylining med akta guld

Guld i linoljebas &r mattare an polerguldet. Det kan ibland kallas mattguld. Oljebasen
kallas oftast guldgrund, eller Le Franc, handelsnamnet pa den vanligaste tillverkaren av
adhesivet. Guld i linolja far en mycket mjuk, sidenmatt yta. Det kan inte poleras. Som de
flesta traditionella forgyllningar har det en grund av animaliskt lim och krita. Eftersom
oljeforgyllning inte poleras, kravs inte lika manga lager kredering som ger svikt i
underlaget. Krederingen anvands i oljeforgylining for att skapa en slat yta att forgylla pa.
Porer och ojamnheter i traet fylls ut och slipas omsorgsfullt for att skapa en illusion av
solid metall. For att inte guldgrunden av olja ska sjunka in i krederingen, isoleras den med
shellack, tills den ar mattad. Darefter stryks guldgrunden i ett mycket tunt lager, ju tunnare
lager, desto vackrare glans. Grunden far torka over natten innan guldet laggs. Det ar
mycket viktigt att guldgrunden har ratt torkningsgrad nar guldet laggs. Detta kallas
oppentid. Den ar ungefar en till tva timmar, beroende pa luftfuktighet och temperatur i
rummet. Ar grunden for blét, drunknar guldet och blir matt. Grunden torkar heller aldrig
riktigt efter att bladmetallen I3st tillgangen till syre. Ar grunden for torr, fastnar inte bladet.
Torktiden beror pa temperatur och luftfuktighet, men aven pa den individuella torktiden
hos den aktuella guldgrunden.

Efter lang erfarenhet kan en tranad forgyllare med horseln avgoéra 6ppentiden genom att
stryka ringfingret dver grundens yta. Det hors ett svagt gnissel nar det &r dags att forgylla.
Guldet lyfts med en illerharspensel men istéllet for polering borstas ytan rent fran éverskott
med en mjuk pensel mycket latt. Guldet behdver inte skyddslackas eftersom det inte
oxiderar och behaller darmed sin sidenmatta yta, se Fig 5.

Guldgrund

~ Shellack

Kredering, 3-5
 lager

. Limgrund

- . R @ s T . Support

Fig. 5. Lagerféljden i oljeférgylining med guld i genomskéarning. Illustrerar provyta nr 3
i uppsatsens experiment.
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4.3 Traditionell slagmetall i linolja

Forgyllning med slagmetall far en hardare metalliskt glans &n det akta guldet. Metallen
laggs och grunden byggs upp pa samma satt som forgyllning med guld i olja. Slagmetall
kan inte heller poleras. Slagmetall &r en legering av koppar och zink (massing). Metallen ar
tjockare dn dkta bladguld, ca 10 p. Den ar déarfor léttare att hantera och behover inte lyftas
med illerharspensel for att inte ga sonder. Den kan hanteras med torra, rena hander.
Slagmetall maste, till skillnad fran &kta guld, ha ett lufttatt slutskikt for att inte oxidera.
Oxideringar visar sig som morka flackar i forgyliningsskiktet. Dessa kan inte tvattas bort,
oxideringen ar genomgaende i metallen. Aven om slagmetallen ar skyddslackad oxiderar
den med tiden eftersom inget skyddslack &r helt lufttatt. Traditionellt skyddslackas med
shellack. Shellacken mattar slagmetallen och det kan vara svart att se skillnad pa slagmetall
och dkta guld i olja, jamfor Fig. 5 och 6.

Shellack
Slagmetall

Guldgrund
Shellack

Kredering, 3-5 lager

Limgrund

Support

Fig. 6. Lagerfoljden i slagmetall i olja i genomsk&rning. Illustrerar provyta nr 5
i uppsatsens experiment.
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4.4 Bronsering

Bronsering tillhér inte de traditionella forgyllningsteknikerna. Anledningen till att
bronsering tas upp i detta arbete ar att det under Iang tid anvants till att restaurera forgyllda
foremal. Bronsering bestar av pulveriserad massing med ett bindemedel, oftast shellack.
Den é&r viktig att k&nna igen i konserveringssammanhang. Den oxiderar till en gronbrun
nyans och ar mycket svar att fa bort utan att skada underliggande originalyta. I centrum i
Fig. 7 ses den mattare, morka bronseringen som lagning och dessutom i sprickan tvérs dver
den blanka polerade ovalen i hornornamentet.

Fig.7. Barockram med bronsering som lagning pd polerat guld,
illustrerar provyta nr 7 i uppsatsens experiment.
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S Syntetiska alternativ

5.1 Polyvinylalkohol — ersittning vid polerforgyllning

Som erséttning for det animaliska limmet i traditionell forgyllning har polyvinylalkohol
anvants i denna studie. Lagerfoljden blir den samma som polerat guld i Fig.4.
Polyvinylalkohol, (PVAI) bildas nar vinylacetatkedjor hydrolyseras i 40 grader i en
alkohollésning (Hebrand, M & Small, S, 1991 s. 277- 290). Senare filtreras I6sningen for
att renas fran syra och alkaliska spar. Reaktionen stoppas vid ca 80 %, nagra grupper med
acetat finns kvar. Detta paverkar vattenlosligheten. Polyvinylalkohol har en hdog
molekylarvikt, med langa polymerkedjor. Om PVAI &r svarlosligt kan varme eller etanol
tillforas. Nar det val &r lost gelatinerar den inte som animaliskt lim. PVAI sanker
ytspénningen i vattnet och krymper inte vid torkning. Lésningar med 8 % PVAI och med
lag hydrolyseringsprocent, dvs. under 80 % fungerade béast i Hebrands och Smalls
experiment. PVAI &r stabilt 6ver tid och tvéarbinder' inte vid normal temperatur.
Oorganiska salter kan gora polyvinylalkohol ol6sligt. Reaktion med kalciumkarbonat i
kritan kan bli problematisk. Det &r inte beforskat enligt Hebrand och Small. Darfér bor
destillerat vatten anvéndas. PVAI gulnar vid 80 grader och tvérbinder nar temperaturen
Overstiger 100 grader. Det ar okénsligt for ljus, reflekterar UV-ljus och tar upp Ir-ljus. Det
ar inte kansligt for bakterieangrepp men det &r diskuterats om det har en tendens att
utveckla mogelsvamp beroende pa dess hygroskopi. Den fukt som samlas i materialet ar
gynnsam for mikroorganismer. Det behdvs mer forskning om PVAI, anser Hebrand och
Small.

Ett effektivt poliment kan tillverkas av traditionell boule och PVAI, enligt Thornton. Lika
méngd boule blandas med en l6sning av 8 % -ig polyvinylalkohol. Detta stryks med en
pensel, i nagra lager. Krederingen kan vara gjord av antingen polyvinylalkohol eller
animaliskt lim. Direkt efter torkning kan ytan poleras med agatsten. Penselstrak och
Klumpar kan poleras ut. Den polerade ytan véts med enbart vatten, guld laggs i vattnet.
Poleringen kan ske nar polimentet ar torrt, eller efter flera dagar, med samma resultat. For
att tillverka polerat guld, i detta experiment, anvandes polyvinylalkohol med
handelsnamnet Moviol, som fanns tillgangligt i laboratoriet pa Institutionen for kulturvard,
Goteborgs universitet. Enbart en 8 % -ig koncentration med 18 i molekylstorlek och 88 i
hydrolyseringsprocent provades. Fordelen med polyvinylalkohol som bindemedel i
krederingen var att den inte behdvde hallas varm under arbetsmomentet, det bildades heller
inget skinn pa ytan. Nackdelen med var att krederingen inte blev lika homogen, den ville
inte riktigt blanda sig med kritan. Min egen reflektion 6ver detta blandningsproblem var att
de langa vinylacetatkedjorna bildar stérre molekyler &n hos det animaliska limmet och far
déarigenom en storre vatningsyta.

Eftersom polyvinylalkoholkrederingen inte gelatinerade vid temperatursankning, byggde
den inte lika bra som den animaliska harlimskrederingen och fick strykas fler ganger for att
bilda en tillrackligt tjock grund. Polyvinylalkoholen hade ingen tendens att mégla, och den
var fullt anvéndbar efter tre veckor i rumstemperatur. Animaliskt lim &r en farskvara i
upplost tillstand och haller inte i mer &n en vecka. Det maste forvaras i kylskap.

Den syntetiska polimentstrykningen var likvardig den animaliska. Glansen var lika hdg
med de bdgge materialen vid forpoleringen. Forpolering gors for att slata ut eventuella
ojamnheter i polimentet innan guldl&dggning och for att se till att ytan ar dammfri. Bagge

! Bildar inbdrdes starka natbindningar, som ar mycket svarlosta. (férf. kommentar).
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materialen hade liknande torktider. Slutpoleringen av PVAI gav inte riktigt samma glans
som det animaliska limmet, ytan k&ndes klibbig mot agatstenen. Polyvinylalkoholen kunde
poleras langre och hade inte samma tydliga gréns nar det inte gick att polera langre utan att
repa guldet. Polyvinylalkoholen representerar provyta nr 2 i uppsatsens experiment.
Lagerfoljden illustreras i Fig. 4.

5.2 Akrylatdispersion- ersattning vid oljeforgyllning

For att ersitta oljeforgyllning anvindes akrylatdispersionen “Schnellmixtion™ fran Wasner
Blattgold GmbH. Denna typ av vattenburen ersattning har funnits pa marknaden sedan
1990- talet och utvecklats i takt med 6vriga akrylatfarger hos fargproducenterna. Fordelen
med att arbeta med guldgrund av akrylatdispersion &r att den &r luktfri, till skillnad mot
linoljegrund, som spads med terpentin. Den torkar snabbt, enligt fabrikanten kan guldet
eller slagmetallen laggas redan efter 20 minuter. Oppentiden, den tid dispersionen ar
klibbig och kan fasta guldbladet, &r lang. Tva dygn kan laggningen véanta. Det ar inte att
rekommendera att vanta sa lange, risken for alltfor manga partiklar fran luften hinner
fastna och bilda ett dammlager pa dispersionsytan. | den experimentella delen i uppsatsen
véntade jag ca 4 timmar innan metallens l&ggning.

Resultatet vid laggning av bade guld och slagmetall var estetiskt likvardigt.
Akrylatdispersionen var nagot svarare att stryka jamt Over ytan utan att fa penselrander.
Olja har den férdelen att flyta ut efter strykning. Orsaken till att akrylatdispersionen inte
anvands av traditionella hantverkare &r att den ar vattenk&nslig och enbart kan anvandas
inomhus. Den anses mindre hallbar an oljeférgyllning som kan anvandas pa jarn, metall
och sten utomhus. Den samre hallbarheten kan vara en fordel i konserveringssammanhang,
dar reversibilitet efterstravas. Akrylatdispersion &r bindemedlet i provyta nr 4 vid
forgyllning med dkta guld och bindemedlet i provyta nr 6 vid forgylining med slagmetall.
Lagerfoljden &r densamma som i Fig. 5 respektive Fig. 6.

5.3 Akrylatguldfirg- ersattning av bronsering

Som erséttning for bronsering, Fig. 7, har Winsor & Newtons akrylatguldfarg anvants.
Akrylatguldfarg finns i manga olika kulorer fran ljust till morkt hos de flesta
fargtillverkare. Liksom bronseringen anvéands den for att fylla i sma skador. Den har
foroxiderad titanoxid som pigment. Till skillnad fran bronseringen som bestar av
pulveriserad méssing och dar kopparen oxiderar snabbt har den féroxiderade titanoxiden
inte samma tendens till att morkna och brytas ned. Fordelen med att arbeta med
akrylatfargen var att den fanns i tub, var vattenldslig och enkelt gick att blanda med andra
fargpigment for att fa onskad kulor.

Akrylatguldférgen &r inte med i fotograferingen av provbitarna i den experimentella delen.

Den pafordes efter fotograferingen, bredvid bronseringen. Snitttagning och ingjutning har
gjorts och den redovisas i kapitel 7. Provytan benamns nr 8.
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6 Experimentell del

6.1 Tillverkning av traditionell forgyllning

Tillverkningen har utforts enligt den metod som &r beskriven med de illustrerade exemplen
i kapitel 4. Underlag av tra forbereddes, cirka 20 cm langt. Supporten stréks med kredering
dar limgrunden var av animaliskt lim. Den traditionella forgyliningens 4 provytor har
genomgaende animaliskt lim som bindemedel i krederingen.

- 5

Fig. 8. Support av tra med kredering av animaliskt
lim infor den traditionella forgyliningen.

Fig. 9. Traditionella tekniker med;
Polerat guld i animaliskt lim, provyta nr 1.
Guld i linolja, provyta nr 3.
Slagmetall i linolja, provytan nr 5.

Bronsering, provyta nr 7.
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6.2 Tillverkning med syntetiska alternativ

Underlaget stroks med en kredering av polyvinylalkohol i det syntetiska alternativet med
polerforgyllning. Supporten var densamma for akrylatdispersion som &r det syntetiska
alternativet till linolja i den traditionella forgyllningen. Guldakrylatfarg som alternativ till
bronsering saknas i dessa bilder men tillverkades senare, bredvid bronseringen pa den
traditionella provbiten.

Fig. 10. Support infér syntetiska tekniker.

Fig. 11. Syntetiska tekniker med;
Polerat guld i PVAI, provyta nr 2.
Guld i akrylatdispersion, provyta nr 4.
Slagmetall i akrylatdispersion, provytan nr 6.
Akrylatguldférg nr 8 saknas.

6.3 Simulerad lagning

Né&r samtliga typer av forgyllning tillverkats, utfordes en simulerad lagning. Det polerade
guldet med traditionell teknik tjanade som objekt dar lagningen skulle utféras. Poliment av
polyvinylalkohol stroks i ett tunt lager Over det traditionellt polerade guldet. Darefter lades
nytt guld som polerades. Darefter togs ett snitt av lagningen dar de bagge lagren av
forgyllning var med. Mikroskopbilder borde visa de olika lagren av forgyllning, och en
tydlig grans var lagningen med polyvinylalkoholen borjar. Detta for att simulera en synlig
konservering dér senare tilldgg &ar urskiljningsbara. Den simulerade lagningen redovisas i
kapitel 7 och har nr 1:2 i studien.
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7 Experiment och dokumentation

7.1 Ingjutning och fotografering

En experimentserie uppsattes med 9 provytor. 4 ytor med de traditionellt animaliskt
bindemedel, nr 1, nr 3, nr 5 och nr 7. De syntetiska bindemedlens 4 ytor bendmndes nr 2,
nr 4, nr 6 och nr 8. Den simulerade lagningen fick nr 1:2.

Snitt togs av provbitarna med skalpell, mellan 2x4 mm och 1x2 mm stora. Det var viktigt
att fa med bade grund och forgyllning for laslighet och orientering i de fardiga
fotografierna. Det prov som gjorts av polyvinylalkohol var nagot svarare att snitta, det
hade svart att halla ihop. De sma proverna gjots in i epoximassa. De slipades for att fa en
jamn yta mot tackglaset i mikroskopet.

Det mikroskop som anvandes var ett polarisationsmikroskop. Resultatet bygger pa provets
formaga att absorbera eller bryta polariserat ljus och pa sa satt identifieras olika partiklar
och lager. Vanligt ljus &ar opolariserat och har otnskade reflexer som tas bort i
polarisationsmikroskopet med ett filter. | och med att ljusvagorna svénger i ett kontrollerat
plan, linjar polarisering, blir bilden tydligare och far storre kontraster och mindre reflexer.
Mikroskopet fotograferade dessutom i morkfalt. Ett begransat omrade isoleras med en
mork platta, detta far ljuset att enbart traffa objektet som belyses, de Gvriga delarna blir
morka. Detta resulterar i ytterligare kontrast i bilden.

7.2 Resultat visat i mikroskopsbilder

Nar de sma proverna ar iordningstéllda, satts under mikroskopsobjektivet och lampan satts
pa, Oppnar sig en ny varld. Det ar en vacker varld av farger, former och ovéntade
synintryck. Forst bestams vad som visualiseras, sedan skall tolkning ske av vad som syns.
Tolkningen &r det svaraste. De sma proven beter sig inte alltid som vantat. Ibland bekréaftas
en upplevelse av verkligheten, ibland far proven goras om och dnda syns inte det som var
syftet att visa.
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Provyta nr 1 Provyta nr 2

RPN TORRD SN & ‘

Fig.12 Polerat guld i animaliskt bindemedel. Fig.13 Polerat guld i polyvinylalkohol.

Bilden till vanster ar tagen pa traditionellt polerat 23,75 karats guld. Bilden till hoger &r det
syntetiska alternativet med polerat guld i polyvinylalkohol. Det utpolerade bladguldet syns
som sma korn, langst upp under den svarta ytan pa bagge bilderna, darefter det roda
polimentet. | den 6 lager tjocka, vita krederingen kan lager urskiljas innan den mer
transparenta limgrunden. Guldet ar mycket tunt och luckor syns mellan guldkornen. Utan
forstoring i mikroskop laker 6gat ihop guldytan som blir homogen. Bindemedelskornen &r
nagot storre i Fig. 13. De har dven trangt igenom upp till slutskiktet, som kandes nagot
kladdigt vid poleringen. Lagerfdljden ar enligt illustration Fig. 4.

Provyta nr 1:2

Fig.14 Simulerad lagning. Polerat guld i animaliskt lim med 6verliggande syntetiskt alternativ.

En av uppsatsens intentioner var att undersbka om det gick att sérskilja de bagge
teknikerna i provyta nr 1 och nr 2. Att kunna avgoéra i mikroskop vad som &r senare tillagg
skulle vara en stor fordel i konserveringssammanhang. De tva olika bindemedlen och
guldet integrerade helt vid poleringen. Guldet i den underliggande animaliska
forgyllningen trangde igenom den simulerade lagningen av polyvinylalkohol. Det synliga
resultatet ar att guldet &r tjockare, det visar inte nagot tydlig grans mellan de olika
teknikerna.

33



Provyta nr 3

Provyta nr 4

h{‘.&; et

Fig.15 Guld i oljeforgylining. Fig. 16 Guld i akrylatdispersion.

Provytorna nr 3 och nr 4 &r inte polerade med agatsten som i foregaende teknik. Detta gor
att guldet ligger jamnare fordelat dver ytan. Skillnaden mellan linoljan som adhesiv i Fig.
15 och det syntetiska alternativet i Fig. 16 ar oljans formaga at flyta ut efter paforandet.
Polymerens kortare hardningstid gor att penselstrak blir tidigare permanentade.
Penselstraken syns som forhojningar i slutskiktet. Lagerfoljden ar enligt illustration Fig. 5.

Provyta nr5 Provyta nr 6

Flg 17 Slagmetall i linolja. Fig.18 Slagmetall i akrylatdispersion.

Slagmetallens tjocklek &r en indikation vid mikroskopsinspektion att forgyllningen inte &r
utford med akta guld. Fordelen med akrylatdispersion var den langa 6ppentiden, da guldet
kan laggas, innan grunden torkat. Dessutom &r lésningsmedlet vatten for rengéring av
verktyg och grunden kan anvéndas direkt ur forpackningen utan spadning eller tillsattning
av losningsmedel. Lagerféljden ar enligt illustration Fig. 6.
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Provyta nr 7

Provytanr 8

m._.d

Fig.19 Bronserin_g. Fig. 20 Akrylatguldfarg.

De stora massingskornen ligger inbaddade i etanolldslig shellack i Fig 19. Dessa visar
borjan till irisering som ar forsta tecknet pa oxidation. Kornen har fargats réda och grona,
redan efter ett halvdr. P4 den hdogra bilden, Fig. 20 ligger de mindre foroxiderade
titanoxidkornen oforandrade i vattenburna akrylaten.

7.4 Mekanisk hallbarhetstest

Den mekaniska hallbarhetstesten utférdes genom att undersoka de olika
forgyllningstypernas talighet med fingergnuggning, suddgummi och skrapning med
skalpell. Testmetoderna utfordes i en foljd, vid samma tillfalle och sa noggrant som majligt
med samma tryck, antal gnuggningar och skrapningar. De relativa tidsomdémena som
tidigare och senare far tjana som varden pa de olika staplarna. Detta test undersoker
saledes hur lang tid det tar for den undersokta typen av forgyllning att paverkas, dvs
slappa, fran sitt underlag.
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Tabell 2. Mekanisk hallbarhetstest
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Suddgummi
Skalpell

Tabell 2. Diagrammet skall lasas sé att de hogsta staplarna visar tidigast utslag vid mekanisk paverkan. Det
polerade akta guldet ar kansligast, bade i animaliskt lim, nr 1och i PVAI, nr 2, PVAI ar nagot hallbarare.
Akta guld i olja, nr 3 och akrylatdispersion, nr 4 &r nagot hallbarare &n det polerade guldet. Oljeférgylining
ar starkare an akrylatdispersionen. Slagmetall i bade olja, nr 5 och akrylatdispersion, nr 6 ar mycket
taligare an det akta guldet beroende pa att metallen ar mycket tjockare, och det tar langre tid att komma
igenom till bindemedlet. Aven har oljeférgyllning starkare &n akrylatdispersionen. Bronsering, nr 7 och
guldakrylatfargen, nr 8 ar hallbarast av alla typerna vid denna test, de och slagmetallen, nr 5 blev enbart
paverkade av skalpellskrapning.

Resultatet av detta enkla hallbarhetstest visar att alla 8 typer av forgyllning ar kansligt for
skalpellskrapning, den ljusaste stapeln. Den som fick skrapas hardast innan paverkande
resultat var guldakrylatfargen. Bronseringen skadades tidigare pa ytan an akrylatfargen.
Bindemedlet i bronseringen, shellacken, ar kénsligare an akrylatet. Skalpellen gick tidigare
igenom till krederingen pa bronseringen. Efter en stund gav de flesta proverna efter for
suddgummit, stapeln med grén mellanton. Overlag var de odkta materialen taligast. Pa
gnuggning reagerade enbart det dkta guldtyperna, den morkaste stapeln. Det visade sig att
hallbarheten &r en samverkan mellan bindemedel och metall som indikatorer.

Aven den simulerade lagningen av polyvinylalkohol, 1:2 utsattes for samma test for att se
om den slappte fran underliggande originalférgyllning av animaliskt lim. Den satt mycket
hart, det gick inte att avlagsna. Skalpellen skrapade till slut bort den syntetiska lagningen,
men skrapade da spar i det underliggande traditionella guldet. | konserveringsammanhang
har polyvinylalkoholen ingen fordel nar det géller att kunna avlagsna en senare lagning
fran orginalet.
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Resultaten av testet visar;

e Polerat guld i animaliskt lim &r mer reversibelt an polerat guld i PVAI, vid
mekanisk paverkan.

e Akrylatdispersion & mer mekaniskt reversibelt &n linolja.

e Bronsering och guldakrylatfargen ar likvardiga vad géller reversibilitet i den
mekaniska hallbarhetstesten.

e Lagningen med syntetiskt bindemedel integrerade helt med det traditionella
bindemedlet och gick inte att avldgsna utan att skada underliggande “orginalyta”.

7.3 Loslighetstest

Detta test utfordes med olika l6sningsmedel. De olika provytorna utsattes for
I6sningsmedlen, som paférdes med en tops i nagra sekunder. | loslighetstesten syns inte
graden av loslighet, utan enbart om forgyllningen reagerade eller inte. De anvanda
I6sningsmedlen &r uppraknade nedan.

e Kranvatten

e Etanol, 98 %

e Aceton

e Ammoniakldsning, 5 %
e Alifatnafta

For att illustrera 16slighet anvands vanligtvis Teas diagram (Teas, 1968). De foljande
diagrammen ar hamtade fran John Burkes artikel, Solubility Parameters: Theory and
Application (jfr Burkes, J, 1984).

Dispersion Dipolbindningar Vétebindningar

u]
100
! ;. 10
L A0
100

Fig. 21. Teas parametrar. Teas diagram har tre intermolekyldra bindningsparametrar, en bas med
dispersion (van der Waals bindning), hdger axel illustrerar dipol- dipolbindningar och vénster axel
illustrerar vatebindningar.

o —
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Fig.22. Polaritetsaxel. Tvars igenom diagrammet ligger polaritetsaxeln, som ar en féljd av bindnings-
krafterna i Fig. 21. Enligt principen lika loser lika” kan Teas diagram anvandas for att hitta den 16sning
som bést loser ett &mne. Om materialet har hég polaritet och starka vétebindningar, som alla vattenlésliga
amnen, skall den I6sning som ligger hogst pa polaritetsaxeln anvandas. Den skall ocksa ligga sa hogt som
mojligt p& vatebindningsaxeln till vanster. Om ett &mne har |&g polaritet och starka vatebindningar, som
kolvéaten, kan den hittas Iangt ned pa polaritetsaxeln, med sa lagt varde pa vatebindningsskalan som mojligt.

W ‘Water
@ Alcohols

O Ketones
O Nitro compounds
¥ Aliphatics

Fig. 23. Teas diagram. Diagrammet ger en bild av de olika I6sningsmedlens relation till varandra. Det finns
tva ytterligheter pa polaritetsaxeln, vatten — alfalinafta. Det innebar att vatten I6ser polara &mnen, men inte
kolvaten. Alifatnafta som ar ett kolvate l6ser inte poldra &mnen som animaliskt lim som &r vattenlosligt.

Etanol ar mindre polart an vatten, har borjar fetter 16sas. Aceton ligger relativt hogt pa
dipolaxeln och har lagre andel vatebindningar. Aceton loser akryl och fetter. Ammoniak
ligger annu hogre i dipolaxeln och har fa vatebindningar. Det ar dessutom basiskt, vilket
forstarker dess rengoringseffekt. Over pH 9 forsépas oljor och ammoniaken blir fratande.
Alifatnaftans extremt ldga polaritet syns i diagrammet. Aven om kritik har riktats mot
Teas diagram pa grund av att alla verklighetens parametrar inte kan askadliggoras, ger det
en god grund till att kunna forutsaga I6sningars effekt pa olika material (Burkes, J 1984).
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Tabell 3. Loslighetstest

Vatten | Etanol | Aceton | Ammoniak | Alifatnafta
Nr 1 Polerat guld (trad) o o u u
Nr 2 Polerat guld PVAI u - - N
NI 3 Guld i linolja o .
Nr 4 Guld i akrylatdispersion o N o o o
Nr 5 Slagmetall i linolja i
Nr 6 Slagmetall i akrylatdisp o i
Nr 7 Bronsering L]
Nr 8 Guldakrylatfarg N
M= 16slighet = ingen l6slighet

Tabell 3. De morkroda vardena ar tillampliga om forgyllningen skall avlagsnas. Vid reng6ring, skall de
vardena som har minst 16slighet utnyttjas, ljusgron markering.

Av resultatet kan utldsas att det sakraste rengdringsmedlet till de flesta forgyllningar &r
alifatnafta, som visar ljus markering. Overraskande nog, I6ste alifatnafta det akta guldet i
akrylatdispersion. Foér denna typ av forgyllning finns ingen rengéringsmetod férutom torr-
rengdring. Ammoniak &r [amplig till den linoljebaserade slagmetallen, och har dessutom en
starkare rengorande effekt an alifatnafta. Ammoniak lamnar alkaliska rester som ar
oldmpliga om de inte avlagsnas. Aceton ar direkt olamplig till akrylatdispersioner, och
l6ser efter ett tag dven linoljorna. Etanol ar lamplig till linoljor och akrylater, men l6ser
shellack som skyddar shellacken och ingar i bronsering. Vatten I6ser polerat guld och
akrylaterna ar kénsliga, forutom hardad guldakrylatférg.

De viktigaste skillnaderna i loslighetsgrad och om det har nagon konsekvens infor atgard,
forklaras i texten under kapitlet Diskussion och rekommendationer. Det finns ett samband
mellan forgyllningens styrka i hallbarhetstesten och I6slighetstesten. Den tjockare och
starkare slagmetallen fodrar langre tid innan I6sningsmedlet tranger igenom bladytan och
I6ser forgyllningens adhesiv. Den simulerade lagningen l6stes pa samma satt som de bada
polerade guldtyperna, den lostes tillsammans med underliggande forgyllning. |1
konserveringssammanhang ses inte nagon fordel med att anvanda detta syntetiska
alternativ da det inte gar att losas separat fran orginalforgyllningen.

2 Den skyddande shellacken avlagsnas, metallen méste skyddas efter rengdring.
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8 Diskussion och rekommendationer

8.1 Rekommendationer vid rengoring

Rekommendationerna ar baserade utifran resultaten i undersékningen, men ocksa pa M.
Greens och J. Thorntons artiklar. Dessutom finns inslag fran informant nt 1 och min egen
erfarenhet.

Enligt vad som framkom av l6slighetstesten ar det lampligaste rengéringsmedlet alfalinafta
for samtliga forgyllningstyper. Polerforgyliningen ar kanslig for nétning och forslitning.
Denna far reng6ras med extra forsiktighet. Tack vare sin kanslighet syns ofta det vackra
roda, underliggande polimentet tydligt, séarskilt pa &ldre forgyllning. Dammande och
slitning har frilagt poliment med tydliga skarvar dar guldbladen lagts omlott. Detta &r inget
som bor atgardas, det ar en estetisk foljd av tidens tand. Eftersom polerférgylining &r
mycket kanslig for bade fukt och mekanisk paverkan maste reng6ring utféras mycket latt
och far inte gnidas. Ett litet omrade i taget far torkas med en tops blott med alfalinafta.
Ingen eftertorkning far ske.

All oljeforgylining rengdrs med alifatnafta. Akta guld i oljeforgylining ar kénsligare &n
slagmetall i olja. Det beror inte pa tekniken utan pa att guldet ar sa tunt. Om en
slagmetallyta ar mycket smutsig kan en 5 % - ig ammoniakldsning anvandas till att tvatta
med. Ett litet horn testas forst for att se om partiet tal behandlingen. De oxider som syns
som morka partier kan inte tvattas bort. De har oxiderat slagmetallen genomgaende, och
kan inte avl&gsnas utan att all metall tas bort. Etanol skall aldrig anvindas eftersom det
I6ser shellack och &ven kan l6sa lasyrer som ibland anvands som effekt och skuggning av
guldytor.

Tabell 4. Rekommendationer fér rengdring av traditionella forgyllningar.

Material Rengo6ringsmetod
Polerat guld Alifatnafta
Guld i olja Alifatnafta

Slagmetall i olja | Alifatnafta,
Ammoniaklésning 5 %
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8.2 Rekommendationer vid konsolidering

Det ar vanligt med flagnande forgyllningar. Det beror pa att den underliggande
krederingen &ar hygroskopisk. Den ar mycket kanslig for hog luftfuktighet och kan liknas
vid kansligt limfargsmaleri. Krederingen expanderar och metallytan hanger inte med. Lag
relativ luftfuktighet har samma flagningseffekt. Da krymper krederingen och metallen ar
oférandrad. Ett vanligt konsolideringsmedel inom malerikonservering ar MFK (Medium
far Konsolidierung). MFK &r en syntetisk akrylatdispersion som &r utvecklad for att latt
kunna tranga ner under maleriskiktet och fasta l6sa flagor. Dess laga ytspanning gor att den
mycket latt sprider sig under férgskiktslyftningar. Att konsolidera med MFK &r direkt
olampligt pa forgyllning da denna tranger ned i krederingen och inte senare kan tas bort.
Den har inte heller samma hygroskopi som det animaliska limmet och rorelserna i
krederingen blir ojamn, flagningen blir &xnu varre. Svag storlimslésning med en droppe
etanol for att sanka ytspanningen ar lampligt (Green, M, 1991). Denna traditionella metod
har dessutom en foryngringseffekt pa krederingsgrunden och integrerar med det animaliska
limmet. Dessa rekommendationer géaller for bade poler- och oljeférgylining. Vid bortfall av
bade kredering och forgyllning maste grunden byggas upp pa nytt. Ofta har skadan fyllts i
med bronsering som isolerat den sugande egenskapen hos krederingen. Lagningen maste
skrapas bort tills den rena krederingen blir synlig for att en polerférgylining ska kunna
utféras. En spackling maste utforas innan restaurering. Det gar att anvanda latexspackel
som ar ett syntetiskt alternativ och mer reversibelt an det traditionella spacklet. Det
traditionella spacklet gors av kredering med stark limgrund, dérefter méattas krederingen i
handen med krita till 6nskvard konsistens (informant nr 1).

8.3 Rekommendationer vid retuschering

Utifran den etiska diskussionen och testresultaten kan konstateras att vid sma skador pa
polerat guld kan pulveriserat guld i gummi arabicum anvandas, detta gar att polera till en
viss grans om poliment och kredering ar kvar. En teknik ar utarbetad for att likna guldet
med fargerna gult, rétt och gront (Nicolaus, K, 2001, s. 294). Denna metod kallas
tratteggio. Med sma, tunna streck byggs ytan upp och guldytans kulor far styra fargvalet.
Den fyller i viss man upp kravet pa estetisk enhetlighet, men blir tydligt synlig. Vid sma
skador av oljeforgylining kan guldakrylatfarg anvdndas. Den har i detta arbete visat sig
vara lamplig. Den ar lattarbetad och har inte den oldgenheten att oxidera som bronseringen
har.

Om en guldyta retuscheras med nagot annat material eller metod an den som ursprungliga,
intraffar ett reflektionsfenomen. Om ljuset faller in fran hdger och foremalet ar placerat till
vanster av betraktaren, forefaller retuschen ljusare. Byter betraktaren sida av foremalet,
verkar retuschen morkare. Detta reflektionsfenomen gar inte att justera. Alla retuscheringar
har negativ effekt pd ytans glans och reflektionsférmaga, se Fig. 24. Retuschering av
forgyllning kan bara goras till en viss grans. Gransen ar nadd da ytan inte langre hanger
ihop, och verkar kladdig. Da maste ytan forgyllas om och rekonstrueras. Problem med
reflektioner i guldytan uppstar dven vid partiella lagningar med traditionella tekniker, det
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material som anvandes vid foremalets tillverkning. Den minsta lilla ojamnhet reflekteras
och synliggors nar ett foremal forgylls. Det ar darfor underarbete ar extra viktigt vid
forgyllning. Den sista slipningen av krederingen innan guldlaggning bor utféras med fint
slippapper som har minst 600 — 1000 korn per millimeter. Varje sliprand blir synlig och
reflekteras nér guldet val ar lagt.

Fig. 24 Retuscheringar. Skarven mellan partiella lagningar och originalytan &r mycket svar att goras
osynlig.

Det finns regler inom forgylining for var en ersattning med nytt material skall bérja och
sluta (informant nr 1). Dessa regler har utformats av forgyllarskraet. Om en list har skador
pa halva ytan, far inte lagningen borja med en skarv mitt i listen. Hela partiet laggs om.
Orsaken till skadan finns dar, och det kommer att uppsta skador forr eller senare pa resten
av listen. Har ligger restaureringen pa gransen till rekonstruktion.

Det gar inte att justera kulér och glans med pigment och fernissa pa en forgylld yta, som i
ett maleri. En retuschering i ett maleri kan goras helt osynlig, integrerad. Den kan goras
synlig pa nara hall med trattegioteknik. Det gar att traffa ratt kulor, valér och nyans med
olika pigment. Glans och matthet i slutskikt gar att styra med medium och fernissa. Dessa
mojligheter finns inte pa en forgylld yta. Man &r bunden till metallens utgangskulér och
struktur. Darfor maste aktiva atgarder av forgyllda foremal till skillnad fran maleri, ligga
narmare restaurering, kanske pa gransen till rekonstruktion. Forgyllningar ar ocksa mycket
kénsligare an maleri. Maleriet kan ha utforts for flera hundra ar sedan, och fortfarande vara
intakt. FOrgyllningen har under denna tid, enligt tradition och behov, forgyllts om flera
ganger. Darfor ar aterbehandlingsbarheten extra viktig vad galler forgylIningar.

Framsta anledningen till att forgyllda foremal far sa illa i konserveringssammanhang ar att
det inte gar att ha en gemensam utarbetad konserveringspolicy for forgyllningar och
maleri. De har sa skilda forutsattningar. Det finns begrepp som minsta mojliga ingrepp och
reversibilitet att folja, men inom varje begrepp ligger stora mojligheter till att variera
tolkningen. Det viktigaste ar att varje beslut om atgard tas med hansyn till foremalets alder,
integritet, forutsattningar och framtida behov.
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8.4 Slutsats

Sammanfattningsvis kan sagas att den syntetiska akrylatdispersionen ar mer reversibel &n
den traditionella linoljan. Den visade sig mer 16slig i l6slighetstesten och inte sa talig i den
mekaniska hallbarhetstesten. Den var dessutom enklare att arbeta med. Det syntetiska
alternativet med akrylatdispersion &r darfor att rekommendera vid konservering av
linoljeforgylining.

Guldakrylatfargens reversibilitet var storre &n bronseringsfargen. Det visades i
I6slighetstesten vid dess l6slighet i aceton. Den var ocksa enklare att arbeta med an den
traditionella bronseringen och aldras mer fordelaktigt. Guldakrylatfarg ar att
rekommendera som erséttning for bronsering.

Att akrylaterna ar vattenburna ger fordel ur miljosynpunkt. Rengéring av penslar och
verktyg kan goras med vatten. Linoljans losningsmedel som terpentin och alfalinafta
belastar miljon och ar dessutom skadlig for anvandaren om utférandet inte sker pa ratt satt
med friskluftsintag. Nackdelen med akrylaterna &r att de inte kan anvéndas utomhus.

Polyvinylalkoholen vid polerforgylining visade inga fordelar da den var mindre reversibel
an det animaliska limmet. Den gick inte heller att sarskilja fran originalforgyllningen. Har
rekommenderas den traditionella animaliska tekniken. Vid sma skador kan pulveriserat
guld i gummi arabikum rekommenderas.
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9 Sammanfattning

Detta arbete undersoker och jamfor syntetiska respektive traditionella bindemedel vid
konservering av forgyllning. Syntetiska tekniker har blivit alltmer vanliga och metoden i
denna uppsats har varit att tillverka de vanligaste fyra typer av forgyllning pa traditionellt
vis och sedan tillverka dessa med syntetiska bindemedel. Dessa jamfordes senare vad
géller reversibilitet, 16slighet och enkelhet att arbeta med. Den tidigare forskning som
arbetet bygger pa ar tva signifikant olika forhallningssatt. De traditionella metoderna
foretrads av Malcolm Green vid Victoria and Albert Museum. Den som foretrader de
icketraditionella metoderna ar Jonathan Thornton vid Buffalo State University. Efter
tillverkningen av 8 provytor har hallbarhetstest och I6slighetstest utforts pa de olika
teknikerna och darifran har rekommendationer om rengdring, konsolidering och
retuschering kunnat ges. En etisk diskussion med Munoz Vinas begrepp om nar
konservering blir restaurering har varit befogad eftersom atgarderna som beskrivs ar aktiva
ingrepp pa de forgyllda foremalen. Fragestéllningarna infor uppsatsen var;

1 Nar ar det motiverat med traditionella respektive syntetiska material vid
konservering av forgyllning?

2 Gar det att sérskilja en syntetisk lagning gjord pa en traditionellt polerad yta med
animaliskt bindemedel?

3 Hur skilja pa rekonstruktion, restaurering och konservering av forgylining?
Vilken typ av forgyllning haller bast for yttre, mekanisk paverkan?
5 Vilka rengoringsmetoder &r lampliga?

SN

Tabell 1: Oversikt av forekommande traditionella och syntetiska material i uppsatsarbetet.

Traditionell Syntetisk

Nr 1 Hogglanspolerat guld i animaliskt lim | Nr 2 Hogglanspolerat guld i PVAI

Nr 3 Guld i linolja Nr 4 Guld i akrylatdispersion
Nr 5 Slagmetall i linolja Nr6  Slagmetall i akrylatdispersion
Nr 7 Bronsering Nr 8 Akrylfarg (guld), Winsor & Newton

De traditionella bindemedlen har varit, animaliskt lim till hogglanspolerat guld, nr 1 och
linolja till matt forgyllning med &kta guld, nr 3. Linolja har ocksd varit adhesivet i
traditionell slagmetallsférgylining, nr 5. Bronseringspulver i shellack, nr 7 har ocksa tagits
med trots detta inte &r nagon traditionell forgyliningsteknik utan ar ett vanligt material att
retuschera skadad forgyllning med.
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De syntetiska bindemedlen har varit polyvinylalkohol (PVAI) till polerat guld, nr 2 och
akrylatdispersion till matt forgyllning, nr 4. Det syntetiska alternativet till slagmetall har
ocksa varit akrylatdispersion, nr 6. Guldakrylatfarg, nr 8 har fatt tjana som alternativ till
bronseringen. En simulerad lagning, nr 1:2 gjordes for att se om det gick att sarskilja det
polerade guldet utfort med traditionellt bindemedel, nr 1 fran det utfort med syntetiskt
alternativ, nr 2. Detta skulle vara en stor fordel vid konservering for att kunna synliggora
senare tillagg.

Efter bade de syntetiska och traditionella forgyllningarna tillverkats gjots de och den
simulerade lagningen in i epoxymassa. De fotograferades i polarisationsmikroskop,
sammanlagt nio bilder. Samtliga forgyllningstyper genomgick en subjektiv hallbarhetstest
genom att gnugga med fingrarna, sudda med suddgummi och skrapa med skalpell. Med ett
stapeldiagram visades de olika materialens kanslighet och grans for paverkan. Darefter
gjordes en loslighetstest for att kunna ge rekommendation fér om rengéringsmetod och
undersoka reversibilitet. De losningsmedel som anvandes var kranvatten, etanol 98%,
aceton, ammoniaklésning 5 % och alifatnafta. Resultatet visade att alifatnafta var det
I6sningsmedel som samtliga forgyllningstyper talde bast och kunde rekommenderas
genomgaende for rengoring. Akrylatdispersionen var I6sligare i vatten och
ammoniaklosning an linoljan, alltsd mer reversibel. Guldakrylatfargen hade den fordelen
att vara loslig i aceton till skillnad fran bronseringen.

Den etiska diskussionens begrepp ar hdmtade ur Munoz Vinas Contemporary theory of
conservation. Dar skiljs konservering i snav och bred bemarkelse at. Konservering i snav
bemarkelse ar preventiv konservering, som kan vara atgarder i foremalets omgivning. Det
kan ocksa vara rengoring for att forebygga vidare nedbrytning. De forgyllda foremalen
som &r i behov av aktiv konservering ar i behov av konservering i bred bemarkelse. Bred
bemarkelse innebéar inslag av restaurering. Konsolidering ligger pa gransen mellan snav
och bred konservering. Den kan dessutom ha en positiv rengorande bieffekt. Erséttning av
forlorad forgyllning och retuschering ligger pa gransen till restaurering. Ersattning av
forlorade ornament pa gransen till rekonstruktion. Minsta mdjliga ingrepp skall alltid has i
atanke. Konservering av forgyllning skiljer sig fran konservering av maleri. M6jligheterna
ar begrénsade av materialet och forgyllningens plana, reflekterande ytor. Forgyllningens
glans och reflektion kraver ibland ett strre ingrepp an maleriet for att fa ett estetiskt
tillfredstallande resultat.

De rad och rekommendationer som ges i slutet ar grundat pa teknikens reversibilitet och
aterbehandlingsbarhet. Akrylatdispersionen visade sig vara mer reversibel an linoljan. Den
var ocksa enklare att arbeta med. Guldakrylatfargen var ocksa enklare att arbeta med, den
var l16slig i aceton och aldrades pa ett mycket fordelaktigare sétt an bronseringen. De
syntetiska metoderna var Overlag mer reversibla &n de traditionella. Har kan Jonathan
Thorntons syntetiska alternativ. rekommenderas, forutom vad géaller polerat guld i
polyvinylalkohol. Nagon fordel med att ersatta animaliskt lim med polyvinylalkohol vid
polerforgylining, visade inte detta arbete. Polyvinylalkoholen var svarare att avlagsna an
det animaliska limmet. Den gick inte heller att sarskilja som lagningsalternativ.
Mikroskopsbilderna visade ingen grans mellan de bagge materialen, de integrerade helt.
For att utfora polerforgyllning eller lagning av polerférgylining rekommenderas de
traditionella materialen. Rad vid konsolidering kunde ges enligt Malcolm Greens
traditionella rekommendationer med storlim. Detta for att stoérlimmet féryngrar
krederingen och stoppar inte absorptionen som det syntetiska konsolideringsmedlet MFK
(Medium fir Konsolidierung) gor. MFK ar ocksa en akrylatdispersion och ar mycket
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fordelaktigt vid malerikonservering. Vid konservering av forgyllning gor den krederingen
icke aterbehandlingsbar, da den stoppar adsorptionen.

Rad vid retuschering kunde ges som en sammanfattning av hela arbetet. En liten
retuschering kan goras antingen med pulveriserat guld i gummi arabicum, bladmetall i
akrylatdispersion eller guldakrylatfarg, anda tills gransen &r nadd da hela ytan verkar
kladdig och oregelbunden, pd grund av olika reflektioner mellan originalet och
lagningarna. Da far en klar grans bestdammas och hela det skadade partiet far rekonstrueras
och erséttas med ny metall.

For att det polerade akta guldet skall kunna lagas eller ersattas med nagot annat &n
traditionellt animaliskt lim krévs ett material som inte &r vattenldsligt. Det skall heller inte
stoppa absorptionen i den underliggande krederingen. Det borde vara I6sligt i alfalinafta i
torkat tillstand, alltsd ha en annan I6slighet dn det polerade guldet. En stor fordel skulle
vara om det kunde ldgga sig som en gummiliknande hinna, som inte paverkade underlaget,
och som kunde rullas bort med fingrarna. Detta kan ses som ett forslag till vidare
forskning.
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