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1. Introduktion

Under min praktikperiod pa Stockholms stadsmuseum (SSM), som egentligen hade annan
inriktning dn konservering av arkeologiskt material, blev jag uppmirksammad pa ett dldre
experiment med jirn vakuumpackat i genomskinliga plastpasar som inte hade fatt nigon
uppfoljning. Jamfért med det 6vriga arkeologiska jairnmaterialet 1 Stockholms stadsmuseums
magasin ser det arkeologiska jairnmaterialet i de vakuumpackade pasarna vid f6rsta anblick
hipnadsvickande stabilt ut. Manga fyndbackar har bland materialet utan vakuumférpackning ett
fatal pasar med experimentellt packat material. I pasarna syns inget 16st material, medan det i
botten pa 6vriga fyndlador ligger rostrétt damm och fragment av tidigare mer eller mindre
sammanhingande foremal. Utan ekonomiska forutsittningar f6r klimatiserade lokaler anpassade
till férvaring av arkeologiskt jarn forefaller situationen hopplos f6r det insamlade materialet, som
bara fortsitter att 6ka i mangd.

Jag reagerade Over att denna férvaringsmetod knappt ber6rts under utbildningen, och inte alls
nidmnts i de tre senast publicerade uppsatserna fran institutionen, som behandlar olika metoder
tor konservering av arkeologiskt jarn. Da jag linge fascinerats av forfall av material och rost i
synnerhet ledde denna observation till frigan om ifall vakuumpackning kan ge en tidsfrist till
denna till synes omojliga utmaning? Uppsatsen dmnar att utvirdera effektiviteten av de gamla
experimenten och eventuellt ge museet underlag for vidare forvaring av det arkeologiska
jairnmaterialet.

Allt bildmaterial taget pa Stockholms stadsmuseum och alla figurer dr producerade av forfattaren
om ej annat anges.

1.1 Disposition

I denna uppsats redovisas forst tidigare studier, uppsatsens syfte, fragestillningar, avgrinsningar
och teoretiska referensramar. Direfter behandlas jirn och dess korrosionsmekanismer, plast som
forpackningsmaterial, SSM lokaler och vakuumférpackningsexperimentet. Material, metod och
resultat redovisas innan diskussion och slutsatser, men allt data fran undersékningar finns som
en bilaga.

1.2 Tidigare forskning och studier

I sammanhanget nyligen publicerade arbeten av Institutionen for kulturvard, Géteborgs
universitet har behandlat metallen jarn - dess egenskaper, historia och lakningsmetoder for
arkeologiskt jarn (Smits, 2007), forskning, praxis (Wijgard Randerz, 2009) och en vilsammansatt
oversikt 6ver olika konserveringsmetoder for arkeologiskt jirn (EinarsdOttir, 2012). Ingen av
dessa uppsatser behandlar dock syrefri konservering av arkeologiskt jarn ingdende. Endastien av
dessa behandlas syrefria mikroklimat kort (Wijgard Randerz, 2009, s. 20).



1.3 Syfte, fragestillningar och avgrinsningar

Syftet med uppsatsen ir att utreda skadebilden pa Stockholms stadsmuseums samling av
arkeologiskt jirnmaterial, med speciellt fokus pa det icke utvirderade experiment med
vakuumforpackning som delvis paborjats ar 1996. Uppsatsen har som mal att bidra med
underlag f6r museets vidare val av férvaringsmetod av det arkeologiska jairnmaterialet, genom att
s6ka svar pa féljande fragor:

e Har vakuumférpackningen som férvaringsmetod medfort bittre
bevarandeférutsittningar dn avsaknad av vakuumforpackning f6r arkeologiskt jarn?

e Hur har urvalet till vakuumférpackningen gatt till, och finns det jaimférbart material

tilledngligt som inte vakuumforpackats?

e Hur vil har jirnféremalen bevarats i plastpasarna respektive utan plastpasar?

Denna uppsats avgrinsas till att behandla i forsta hand syrefri konservering av arkeologiskt jirn,
som inte ingdende behandlats i de uppsatser fran Institutionen for kulturvard, Géteborgs
universitet som ndmns i stycket "Tidigare forskning och studier". Uppsatsen behandlar inte
ingdende jirnets egenskaper, andra konserveringsmetoder eller korrosionsproblematiken innan
toremalet kommit till muséets samlingar.

Uppsatsens omfattning begriansas till Stockholms stadsmuseums magasins rum 51, dir muséets
arkeologiska jairnmaterial 1 fyndbackar f6rvaras. Fyndbackarna upptar nistan hela rummet, och
dirfér kommer de udda féremal som forvaras pa eventuella andra sitt inte raknas med i
materialet som uppsatsen behandlar. Skillnad pa material som har eller inte har fyndfordelats gar
ej att se pa plats i magasinet, och anses i detta fall inte relevant for féremalens
bevarandeforutsittningar. Samlingen ér alltfor omfattande for att 1 sin helhet tillstindsbestimmas
inom kandidatuppsatsens ramar, och darfor specifieras ett statistiskt urval i avsnitt Material &
metod.

1.4 Uppsatsens teoretiska referensram

Uppsatsen tar hansyn till ICOM:s yrkesetiska regler, som faststiller etiska principer for
museiyrket (Fjestad, 1999, s. 415ff).

2. Bakgrund
2.1 Jarn

Jarn (Fe) ir en hird och plastiskt formbar metall. Rent jirn har en densitet pa 7,9g/cm’
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(Fjeestad, 1999, s. 85). De viktigaste mineralerna i1 naturen férekommande jirnmalm dr hematit,
magnetit och goethit (Klein, 2002, s. 382).

Jarn boérjade anvindas 1 Sverige fran ca 500 f. Kr under sa kallad éldre jirnalder, dven kallat
torromersk jarnalder (Andersson & Ragnesten, 2005, s. 151; J. Cornell, Carlsson, Rosén,
Grenholm, & Ehrén, 1992, s. 94). Den inhemska malmen som de tidiga jairnféremaélen
tillverkades av férekom som myrmalm, sjomalm eller jarnoxidhaltig rédjord. Importerade
jairnféremal himtades ndrmast fran dstgermanernas omraden. (J. Cornell et al., 1992, s. 96;
Fjeestad, 1999, s. 85). Alla europeiska jirnféremal fran aldre jarnaldern dr av smidesjirn, dvs
tillverkade i smidesteknik och innehéller mindre dn 0,5% kol. Hos stal dr kolhalten upp till ca
1,3%, medan gjutjirn som boérjade tillverkas forst i slutet av medeltiden innehaller vanligen
mellan 2 och 4% kol (Fjestad, 1999, ss 85-86; Mattsson, 1992, s. 110).

2.2 Korrosion av jirn

2.2.1 Korrosionsmekanismer

I forvaring av arkeologiskt jarn dr de huvudsakliga faktorerna f6r korrosion temperatur,
luftfuktighet, syretilleang, och atmosfiriska féroreningar som svaveldioxid (Scott & Eggert, 2009,
s. 142). Det finns i princip bara tvd mekanismer som korroderar jirn, elektrokemisk korrosion
och hetgasoxidering (som knappast ér relevant for arkeologiskt material nér det val ligger i
jorden) (R. M. Cornell & Schwertmann, 2003, s. 491). Hastigheten av korrosion kan accelereras
av manga saker: icke-oxiderande syror pa grund av vitejonbildning.; naturliga salter 1 nirvaro av
tukt; svavelforeningar; och 1 allmanhet hoga temperaturer. Baser orsakar lokal korrosion, sarskilt
1 hoga temperaturer (Pollack, 1977, ss 299-300).

Elektrokemisk korrosion kan klassifieras i olika undertyper:

¢ Bimetallkorrosion och galvanisk korrosion
I en galvanisk cell sker korrosionen via elektronbyte mellan en anod och en katod. Korrosionen
sker vid anoden, och vid katoden sker en reduktion. Fukt 6kar konduktiviteten i ledaren mellan
anoden och katoden. Vid bimetallkorrosion behovs en elektrolytlésning och tva elektroder —
antingen metaller eller en metall och ett annat elektronledande material, for att korrosion ska ske.
Vid galvanisk korrosion kan korrosionen vara orsakad av anod och katod som bildas i ett amne
dar orenheter i materialet, lokala skillnader i materialkomposition, skillnader vid korngrinser
(intergranuldr korrosion), eller olikheter i mikrostruktur, sisom repor, hal eller hack finns
(Mattsson, 1992, ss 47-50; Pollack, 1977, s. 296; L. Selwyn, 2004, s. 28).

e Allmin korrosion
Allmian korrosion dr ytkorrosion, dir anoden ror sig 6ver ytan pa katoden och hela metallytan
korroderas relativt jimnt, och utan markbart lokaliserat gropkorrosion eller dylikt (Mattsson,
1992, s. 32; Pollack, 1977, s. 300; L. Selwyn, 2004, s. 30).

e Gropkorrosion
Lokalt pa en punkt, eller i en existerande grop kan det samlas sma koncentrationer av celler och
leda till grop-eller halbildning. Ofta dr kloridjoner nirvarande vid denna process (Pollack, 1977,
s. 302; L. Selwyn, 2004, ss 30-31).

e Spaltkorrosion
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Korrosion som upptrider vid eller i anslutning till en smal spalt kallas spaltkorrosion. Om den
omgivande ytan torkar ut, kan vitska bli kvar i spalten och ge upphov till korrosion. I en vitska
kan vitskeomsittningen inne i spalten vara minskad, och leda till mer korrosion i spalten dn
utanfor (Mattsson, 1992, s. 34).

e Filiform korrosion
Korrosion som borjar 1 en punkt och sedan sprider sig i tunna linjer. Denna typ av korrosion kan
framtrada runt ett hal i hinnan pa bemalat jirn (Scully, 1990, ss 104-105; L. Selwyn, 2004, s. 31).

e Selektiv korrosion
Selektiv korrosion sker nir ett av materialen 1 en legering korroderar snabbare dn det andra.
Materialet forlorar ett av sina komponenter satillvida att en galvanisk cell bildas. Nér processen
vil startats fortgar den tills féremalet faller isdr. Gjutjarn kan forlora jirn pa detta vis och bara
limna en grafitrest (Pollack, 1977, s. 303; L. Selwyn, 2004, s. 32).

e Spinningskorrosion
Sprickor kan uppsta vid korrosion och ge upphov till antingen interna eller externa spanningar i
ett material (L. Selwyn, 2004, s. 32).

e Mikrobiell korrosion
En grupp bakterier omvandlar svavel eller sulfid till svavelsyra, med hjilp av extern syre. Det
finns en grupp anaeroba bakterier som omvandlar sulfat till sulfid eller vitesulfid (H,S) .
Bakteriell korrosion av jiarn och stél sker ofta i férorenade vatten, havsbotten och lerrika jordar.
Detta sker dock 1 miljéer man vanligtvis inte hade vantat sig korrosion — vid neutral pH och
virtuell franvaro av syre (West, 1986, ss 133-135).

Det finns tre sitt som en metall reagerar pa nir den utsitts for en korrosiv milj6. Metallen ar 1 ett
aktivt korrosionstillstind nir den reagerar med den korrosiva miljon och de resulterande
korrosionsprodukterna ér littlosliga, pa annat sitt inte repareras litt vid skador, eller har en hog
jonledningsformaga. Pa museiféremal observeras detta lattast via pulvriga korrosionsprodukter
eller flagnande ytkorrosion. Korrosion kallas passivt om korrosionsprodukterna som redan
tacker en metallyta skyddar féremalet fran vidare korrosion. Dessa korrosionsprodukter maste da
ha bildat en olslig film, fasta vil och omformas litt vid skador for att inte anses aktiva. I ett
immunt tillstind 4r metall stabilt och korroderas inte alls (L. Selwyn, 2004, s. 24). Vilka
forutsittningar som kravs for dessa stadier kan utlasas ur sa kallade Pourbaix-diagram (Fig 1).
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Corrosion | Passivation Corrosion |l

0 7 14 pH

Figl. — Pourbaixdiagram f6r Fe-H>O vid 25°C, 106 M 16st Fe (Mattsson, 1992, s. 110; WebCorr, 2014)

—

Uttrycket ”weeping” (bild 1.) anvinds .

1 konserveringssammanhang om Q O 9 o B
droppar eller bubblor av klar gul-, » ¢
orange-, eller brunfirgad korrosion. \
Dropparna utfills via hydrolys och ~-
oxidering av Fe**, Fe’*, CI -joner i sur
16sning. Dessa droppar formas pa
grund av hég ytspanning, och nir
vattnet avdunstar limnar de ett tomt
skal efter sig. En generell forstaelse
om weeping finns, men den exakta
mekanismen bakom bildandet 4r
okind (L. S. Selwyn, Sirois, &
Argyropoulos, 1999, ss 221-223)

Bild 1. Weeping
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I ett inomhusklimat 4r jirn ofta stabilt upp till ca 65% RF (L. Selwyn, 2004, s. 104), men
fororenat och korroderat arkeologiskt jirn skulle behéva en relativ luftfuktighet pa under 12%
tor att anses immunt mot korrosion (Scott & Eggert, 2009, s. 100; Watkinson & Lewis, 2005, s.
9). Det finns emellertid andra f6r arkeologiskt jarn viktiga luftfuktighetsnivier: "Weeping"
torhindras vid 18% RF (Scott & Eggert, 2009, s. 100); det har noterats en mirkbar 6kning av
korrosionshastigheten fran 25% RH och uppit (Watkinson & Lewis, 2005, s. 9); hastigheten av
bildandet av akagenit 6kar drastiskt vid 6ver 30% RF - denna 6vre grins foreslas for utstillnings-
situationer dir 19% RF ir extremt svart och dyrt att uppna (Scott & Eggert, 2009, s. 100). Aven
om jirnet inte kan férvaras under en relativ luftfuktighet dir korrosion inte sker alls, dr det
tordelaktigt att halla den sd lag som mojligt for att minska korrosionshastigheten (Watkinson &
Lewis, 2005, ss 9-10).

2.2.2 Vad hiinder innan/ under/ direkt efter utgrivning?

I atmosfiren skyddas vanligtvis jarn av ett tunt passiverande oxidationsskikt. Nir jirnet sedan
hamnar under marken ricker inte lingre detta skikt for att skydda féremalet. Niar fukt konstant
kommer at ytan pa jarnet, bildas ny korrosion elektrokemiskt. Till en borjan finns bade anod och
katod vid grinsen mellan jarnet och det omgivande materialet. Jarnet fungerar da som anod och
korrosionen pa ytan av féremalet blir tjockare och tjockare. Efter hand kommer jirnytan som
fungerar som anod lingre och lingre fran katoden, som oftast dr vid det yttersta
korrosionsskiktet med ledningstérmaga— som ofta dr av magnetit, Fe;O,. Mellan dessa behévs en
elektrolyt. Syre- och kloridjoner migrerar genom korrosionsskikten till det friska jarnet, och
jarnet ger da ifran sig jarn(Il)joner, eller jarn(Ill)joner for att uppehalla en laddningsbalans. Far
denna process fortga linge nog, finns knappt nigot eller inget alls friskt jarn kvar att bevara efter
jarn uppgravts vid en arkeologisk utgravning (L. S. Selwyn et al., 1999, ss 217-218).

En konservator soker ofta aktivt efter magnetitskiktet vid frampreparering av arkeologiska
jarnfynd fran till det yttre mestadels oformliga korrosions- och sedimentskikt. Detta skikt bildas
nira den ursprungliga ytan av féremalet, och 4r nigot hirdare och kompaktare (14,9cm’/mol) dn

det omgivande materialet (Jegdic, 2012, s. 245; L. S. Selwyn et al., 1999, ss 217-218).

Kloriderna inuti ett jordfunnet féremal bildar en sur FeCl,16sning (en 16sning med Fe2", FeOH"
och H" joner som laddningsbalanceras av Cl joner) i porerna pi korrosionsprodukterna, och
denna koncentreras om foremalet grivs upp och tillats torka. Ur 16sningen fills fasta jarn-
oxyhydroxider och l6sningen blir dnnu surare. Goethit, a-FeOOH, dr den mest termodynamiskt
stabila och kompakta (20,9cm’/mol) jirn-oxyhydroxiden. Lepidocrocit, y-FeOOH, ir mindre
stabilt och kompakt (21,7cm’/mol). Akagenit, 3-FeOOH, har en bland jirn- oxider och
hydroxider unik atomstruktur som gér den minst kompakt (26,7cm’/mol) av
jarnoxyhydroxiderna och ir den f6r museisamlingar mest problematiska jarnoxyhydroxiden.
Ingen av dessa ir lika kompakt som det omgivande magnetitskiktet, och deras bildande inuti ett
foremal leder till sprickbildning pa ytan av féremalet. Nir vil en spricka bildats pa foremalsytan
(bild 2-3.) Okar syretillgangen och Fe2" jonerna oxideras (R. M. Cornell & Schwertmann, 2003, s.
20; Jegdic, 2012, s. 245; L. S. Selwyn et al., 1999, ss 219-221).
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Bild 2. Sprickbildning pa denna spik ... till f6ljd | Bild 3. Den klart érangeféirgade aktiva
av aktiv korrosion innanfdr den ursprungliga | korrosionen inuti spiken har ”springt” loss
ytan”. spikhuvudet.

Det finns tva teorier om hur kloridjonerna péaverkar vidare korrosion. Enligt den ena teorin
reagerar saltsyra (HCI) direkt med jirn och syre, och skapar vatten och 16slig FeCl,, och sedan
reagerar vatten och O, med den I6sliga FeCl, och bildar fast jairnoxyhydroxid (bl a akagenit) och
saltsyra. D4 finns det dterigen ny saltsyra som kan starta hela reaktionsférloppet igen i en
korrosionscykel som inte slutar innan allt friskt jirn dr korroderat. Enligt den andra teorin
fungerar Cl jonerna bara indirekt som balanserare nir jirn, syre och vatten oxideras och
hydrolyseras till jirnoxyhydroxid och vite. Oavsett om CI~ jonernas roll ar direkt eller indirekt producerar
C1 jonen ett losligt salt av jarn, och losligheten av detta salt gor det mijligt for cykeln att ga runt. Denna
korrosioncykel dr mojlig sd linge det finns fri tillgAng mellan syre och kontaminerad jirnyta (L.

S. Selwyn et al., 1999, s. 220).

Sulfater kan ocksa ingé i en liknande cykel som kloridcykeln, men den tappar sulfater till
bildandet av fasta jarn(IIT)hydroxysulfater (L. S. Selwyn et al., 1999, s. 220).

Nir jarn dr nedgravt och lag syrehalt rader kan blagron rost bildas. Denna innehaéller sulfater och
klorider. Dessa korrosionsprodukter kallas for gron rost, och oxiderar snabbt nar ett foremal
grivts upp ur jord eller marin milj6 (Scott & Eggert, 2009, s. 59; L. S. Selwyn et al., 1999 s.
220).

2.3 Syrefria mikroklimat och plast

Plaster idr syntetiska material med polymer som huvudbestandsdel och tillsatsmedel, additiver.

Polymerer ir kedjor av monomerer och kan delas in 1 huvudgrupperna termoplaster, hirdplaster
och elastomerer. (Fjastad, 1999, ss 238-239).
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En variant av syrefria bevaringsmetoder ar att férvara arkeologiska jarnféremal i syrebefriade
l6sningar (Deoxygenated solutions). Problem med mikrobiell korrosion finns i samband med
denna metod. Tester med tillfredstillande resultat har gjorts med kemiska bekimpningsmedel.
En annan variant ir att ersitta luften som omger ett féremal med en inert gas (vanligtvis kvive),
da hindras oxidativ nedbrytning. Tidiga exempel pa bruk av kvive finns frin och med 1930-talet,
dir behallare av glas och plexiglas (Perspex) anvindes (Scott & Eggert, 2009, ss 142-143).

Vakuumférpackning av arkeologiska jarnféremal i plastpasar har bedrivits vid Malmé museum
sedan 1980-talet (Brunskog, 1992, s. 119).

Ett system som dterkommer i den mesta litteratur som jag hittat om syrefria mikroklimat
(Mathias, Ramsdale, & Nixon, 2004) ir RP/ESCAL, utvecklat av Mitsubishi Gas Chemical
Company. RP systemet (Revolutionary Preservation System) finns i tva former: RP-A {6r
metaller och RP-K f6r icke-metaller. RP-A ir en syreabsorbent som skapar ett mikroklimat med
RF under 10% och en syrekoncentration pa mindre dn 0.1%. Halterna av andra korrosiva gaser
som, ammoniak, svaveldioxid, saltsyra och vitesulfid minskar ocksa. ESCAL ir en genomskinlig
film med flera laminerade skikt av olika material, och fungerar som barridr mot de flesta gaser,
som syre och vattenianga. Det yttersta lagret pa ESCAL ir av polypropylen. Barridrlagret dr en
vakuumavsatt keramisk film pa ett PVA-underlag. Det innersta lagret, som titar dr av polyeten,
som kan forseglas med virme. Escal-filmen dr ganska styv att arbeta med. Ett mikroklimat
skapat med ESCAL och RP-A haller mellan 4 och 6 ar, men det syreftia tillstaindet kan besta
mycket lingre efter att absorbenten férlorat sin funktion. (Fjestad, Akerlund, & Bergh, 2006, ss
9-10; Mathias et al., 2004, s. 35; Scott & Eggert, 2009, s. 143).

Det har bevisats att ingen akagenit bildas fran blandade pulverprover under sex méanader packat
med PR-A och ESCALpisar. Aktiva syreavlagsnande medel har en férdel 6ver packning av fynd
1 kvive, da ingen plast 4ar 100% ogenomslipplig mot gaser.

Dock medges att detta kan funka som en effektiv passiv teknik, bevisat upp till tre ar.
ESCALpasar 1 kombination med antingen RP agent, Ageless oxygen absorber eller silica gel har
visat bra resultat vid ett 4rs tester av olika kombinationer av pasar och antikorrosiva medel.
Trots att uttorkning och sprickbildning ar en risk med syreavligsnande system, rekommenderas
dessa eftersom majoriteten av obehandlade jarnféremal dndd sonderdelas i forvar. Det finns ett
behov av langsiktig utvirdering av dessa metoder (Scott & Eggert, 2009, ss 142-143).

Enbart polyeten har mycket daliga barridregenskaper mot syre och vattenanga. Saranfilm har
markant battre barridregenskaper (Thomson, 1994, ss 238-241).

2.4 Samlingsforvaringen och magasinen vid Stockholms stadsmuseum

Stockholms stadsmuseum ir ett stadshistoriskt museum. Samlingens féremal kan vara tillverkade
eller ha brukats 1 Stockholm eller stockholmsregionen, kan handla om eller avbilda Stockholm
eller ha en upphovsman som varit verksam i Stockholm. Samlingen bestar av kompletta eller
delar av originalféremal, apparater och modeller, arkivhandlingar, konst, dokument pa papper,
fotografiska objekt, repliker, magnetoptiska féremal och datainformation. Samlingen riktar sig till
flertalet discipliner saisom arkeologi, etnologi, historia, konstvetenskap, kulturgeografi,
litteraturvetenskap, teknik och osteologi (SSM, 2008, ss 5-6).
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Tidigare forvarades foremalssamlingen i ett antal lador, uthus, lantliga magasin, killare och flera
andra platser under "elindiga forhallanden”’ (SSM, 2008, s. 11). Museet hade som mest 18 magasin
under 1970-talet (SSM, 2008, s. 11). Stadsmuseet borjade hyra utrymme i Frihamnens Magasin 5
ar 1976 och delar av det arkeologiska materialet kom da i klimatiserade magasin fOr fOrsta
gangen. I en utredning fran 1971 skriver Stadsmuseet om jordfyndsmagasinet i killaren under
Stadsmuseets (Ryssgardens) norra flygel: ”...av namnda lokaler har nr 1 Jordfyndsmagasinet,
centralvirme men fukten dr besvirande. Lddret maglar och jarnet rostar trots ideliga omkonserveringar.”
(Rehnstrom-Olander, 2014). En stor flytt till "szabila" byggnader i Stockholms Frihamn
genomférdes ar 2003 av museets resterande foremalssamling fran ovriga magasinsbyggnader.
Museets konservatorstjanst for féremalsvird inrittades 1996 (SSM, 2008, s. 11).

Enligt Rehnstrom-Olander (2014) var fyndbacksmaterialet placerat i rum 51 (i Magasin 5) efter
principen stadshistoriska fynd och férhistoriska fynd till och med 2006 1 den man de ddvarande
fasta konsolhyllorna rickte till. Det var svart att fa en 6verblick eftersom en mycket stor del av
materialet bestod av fyndbackar staplade péd golvet och manga fyndbackar fanns i andra
magasinsutrymmen 1 killarplanet. Det fanns stora svarigheter att aterfinna och identifiera
material dd fynd ofta fanns utspridda pa olika platser i ett eller olika rum. Hur inventarienumren
hingde samman med undersékningarna och fyndnumren gick inte att spira eftersom museet
anvinde sig av tva databaser och inventarienummertilldelningen inte hade fungerat fullt ut.

Med medel fran staden och genom ett statligt Accessprojekt inférskaffades ett kompaktsystem. 1
samband med aterflyttningen av materialet skulle backarna sorteras i inventarienummerordning
for att gbra materialet sokbart. En uppordning av backarna och i backarna pdbérjades.
Uppordningen i varje fyndback foljer samma princip som Statens historiska museum (SHM)
fordrar for att ta emot arkeologiskt undersdkningsmaterial. Accessprojektet hann dock inte
genomféra en uppordning av hela magasinet, utan enbart ungefir en tredjedel av fyndbackarna
blev ordnade. For resten av materialet rader den ordning som de undersdkande arkeologerna pa
museet lagt materialet i. Allt material — utom Helgeandsholmsmaterialet — dr rapporterat och
fyndférdelning av gamla undersékningar pagar fortfarande (Rehnstrom-Olander, 2014).

Rum 51 (bild 4), magasinet dir det
arkeologiska jarnet forvaras idag
tillsammans med Ovrigt material 1
fyndbackar dr klimatkontrollerat och har
45% relativ luftfuktighet. Detta ir ett
allmint klimat som skulle medge att ta
fynden ut och in i magasin, till utstillning
och for besdkare utan att behdva slussa
materialet eftersom magasinet saknar
slussningsmoijlighet. Det édr en
kompromiss efter radande
omstindigheter, och klimatet dr en
acceptabel milj6 for de flesta
arkeologiska material, som sten, keramik,

Bild 4. SSM magasin av arkeologiskt material.

ben, glas och trd (Karlsson Streijffert,
2014; Rehnstrom-Olander, 2014).

Friskt trd forvaras optimalt vid 55% RF, medan under 30% RF innebir bevisligen skador; alun-
och glycerinkonserverat arkeologiskt trd behover 30-40% RF; tidiga PEG-behandlade féremal
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forvaras optimalt vid 50% RF vid 18°C; obehandlat, samt frystorkat och PEG-impregnerat
arkeologiskt trd behover "stabil och inte for hog RF") (Fjaestad, 1999, ss 125-120).

Skrymmande arkeologiska metallféremal férvaras idag 1 triaskap med silicagel, vars syfte édr att
absorbera fukt (Fjaestad, 1999, s. 413). Nasta mal ir att inforskaffa klimatiserade skap for fynd av
metall till rum 51. Arkeologiska textilier, kritpipor, batar, storre sten, manskliga kvarlevor,
skdrvsten, provmaterial mm forvaras i andra magasinsrum (Rehnstrom-Olander, 2014).

2.5 SESAM-projektet

Ar 1995 beslutade riskdagen att avsitta medel for sysselsittningsatgirder, i huvudsak riktade mot
bevaring och 6ppnande av féremalssamlingar i frimst de statligt stddda museerna
(Regeringskansliet, 2000, s. 1). Det vakuumforpackade materialet hos SSM ir ett resultat av ett
sadant SESAM-projekt, vilket ursprungligen hade som mal att allt jordfunnet material i muséets
samlingar skulle inventeras, rengoras, konserveras, fotodigitaliseras och tillgiangligetras (Fenno,
1998, s. 1). Det slutligen utférda arbetet var del av etapp 1 och 2 av fyra planerade. Etapp 3 och
4 — fotodigitalisering och inforsel 1 databas uteblev pa grund av avslagen finansiering av ett till
dessa etapper kopplat SESAM-projekt (Sigurdsson, 1996, s. 1). Efter en manads utvirdering
bestimde man att resurserna som slutligen fanns tillgangliga inom projektet ¢j skulle ricka for
etapp 1, inventering. De jordfunna metallerna blev dd hogst prioriterade for atgird. En
inventering slutférdes med fokus pa jordfunnet jirn. En kulturhistorisk prioritering gjordes och
forslag pa dtgird angavs (Fenno, 1998, s. 1).

Efter inventeringen torrpenslades alla dammiga féremal, och de hogst klassade foremalen,
gruppen "sevarda" (Fenno, 1998, s. 1) placerades i syrafria askar. Askar med ligre prioriterade
toremal fick enbart syrafritt arkivpapper i botten. Olimpliga och temporira férpackningsmaterial
avlagsnades. Alla foremal vigdes, mittes och riknades. Under etapp 1 i projektet
vakuumforpackades 1940 foremal, dvs 20% av alla inventerade inventarienummer. Forst
torkades foremalen under tva dagar i varmluftskap 1 40-50 grader C. Som forpackningsmaterial
anges i rapporten polyetenplastpasar. Vakuumforpackningen syftade till att minimera
syretillgangen. Att féremalen blir mer litthanterliga vid vakuumforpackning gavs som en fordel,
bade vid hantering och ocksa vid transporter med drastiska klimatombyten. Hanteringsskador
forvintades att minska. Till vakuumforpackningen anvindes en maskin avsedd for
vakuumforpackning av livsmedel. Skrymmande féremal som inte kunde vakuumforpackas lades i
nyinstallerade torrskip med bligel (Fenno, 1998, s. 2).

For etapp 2 skaffades utrustning f6r omkonservering av metaller och en ateljé for arkeologiskt
metallkonservering inreddes. Metaller i akut behov av vard, klassade som sevirda eller
hogprioriterade skulle forstagangs- och omkonserveras. De flesta féremalen i délig kondition
som sedan tidigare var konserverade urlakades och omvaxades. Tiden f6r SESAMprojektet
rickte till ca halften av det forhistoriska jordfunna jarnet. Det stadshistoriska materialet hann
aldrig paborjas. I resultatdelen av slutrapporten redovisas alla typer av atgird sammanslaget:
konserverat, torrpenslat, vakuumférpackat material, byte av ask och "med mera" (Fenno, 1998, s.
3). Detta medfor att det ej finns ndgon slutgiltig uppgift pa hur manga féremal som faktiskt
vakuumforpackades.
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Vissa foremal har senare tagits ur syrefri férvaring i samband med fotografering. Dessa féremal
har ej vakuumférpackats om och har tydligt synliga skador, som skiljer sig i utseende mot
korrosionen pa Ovrigt arkeologiskt jirnmaterial i magasinet.

3. Material & metod

3.1 Material

Som underlag till studien finns Stockholms stadsmuseums samling av arkeologiskt jarn. Dessa
foremal forvaras 1 fyndbackar av trd, blandat med 6vrigt fyndmaterial fran arkeologiska
utgravningar i Stockholmsomradet. De olika fynden dr dock uppdelade i fyndlador av kartong -
oftast efter kontext och material. Vakuumpackat material férvaras till synes slumpmaissigt utspritt
1 fyndbackarna, blandat med icke vakuumférpackat material. Exakt antal vakuumférpackat
material framgar ej av slutrapporten fér SESAM-projektet, men uppgar till minst 20% av det
totala da inventerade matetialet (Fennd, 1998, s. 2). Till den totala mingden material vid
tidpunkten f6r SESAM-projektet tillkommer allt insamlat material fram till 4r 2014. I det senare
insamlade materialet finns det inget vakuumpackat material representerat.

Bild 5. Fyndback i trd med fyndlador av kartong. Bild 6. Fyndback med blandat material.

Ateljén for konservering av arkeologisk metall som omnamns i samband med SESAM-projektet
har sedermera avvecklats, men vakuumpackningsmaskinen finns kvar pa Stockholms
stadsmuseum. Eventuellt finns ocksa en maskin pa Tekniska muséet (Fjestad et al., 2000, s. 4). 1
SSM magasin finns stora mangder oanvint vakuumforpackningsemballage sedan SESAM-
projektet. Detta oanvinda emballage visar inga tecken pa nedbrytning.
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3.2 Metod

3.2.1 Tillstindsinventering av SSM arkeologiska magasin.

For att jamfora féremal som foérvarats 1 ’syrefri miljé” (1 vakuumforpackning) en lingre tid och
foremal som ej fatt denna behandling, upprittade uppsatsskrivren en inventeringsmall och
utférde en inventering under handledning av féremalskonservatorn Synnéve Karlsson Streijtfert.
I samband med denna inventering fanns ingen med utbildning f6r arkeologisk konservering
anstalld pa SSM.

Magasinet (bild 4) ar organiserat med rullande hyllplan, dir fyndladorna dr placerade med 11
tyndlddor pa héjden och 16 i bredd (vissa variationer forekommer). For att géra ett obundet
statistiskt urval av allt material (ca 5000-6000 fyndlador totalt) i magasinet valdes var 30:e
fyndlida ut. Dessa markerades med firgade lappar efter — "Jam? Ja/ Ne". Av totalt 185st utvalda
fyndlador inneholl 53st lador féremal av jarn. Dessa kunde i sin tur innehalla ett flertal (fran 1st
till upp till ca 50st) unika fyndkartonger (bild 5-6).

Inspiration till inventeringsmall (Bilaga 1) himtades fran den mall som anvindes av
riksantikvarieimbetet och Ostergdtlands linsmuseum nir tillstindet pa Ostergétlands
linsmuseums konserverade arkeologiska jirn skulle bestimmas (Riksantikvarieimbetet, 2012).
Denna anpassades efter examensarbetets fokus. Efter forsta skissen pa en mall var gjord,
inventerades ett antal foremal pa test, och sedan bestimdes en slutgiltig mall i samrad med
féremalskonservatorn Synnéve Karlsson Streijffert efter Stockholms stadsmuseums behov.

Tillstaindet pa foremalen hade i RAAs férstudie redovisats i en heltalsskala fran 1-3. I den hir
uppsatsen har féljande skala anvints for att okulirt bestimma korrosionsgrad: 1; 1,5; 2; 2,5; 3.
Bilderna 7 och 8 visar exempel pa skadegrad 1, féremal utan synliga tecken pé aktiv korrosion.
Bilderna 9 och 10 visar exempel pa skadegrad 2, féremél med synliga tecken pa aktiv korrosion.
Denna grupp ticker ett brett spektrum av synlig aktiv korrosion, fran sprickbildning, via mindre
gropar med aktiv korrosion till féremal helt tickta i aktiv korrosion. Bilderna 11 och 12 visar
exempel pa skadegrad 3, féremal dir den aktiva korrosionen lett till forlust av betydande mingd
av foremalets ursprungliga form. Denna grupp stracker sig fran fortfarande identifierbara
foremal till féremal som ej lingre gar att identifiera.

Bild 7. Grad 1 — Inga tecken pa aktiv korrosion. Bild 8. Grad 1 (vakuumfdrpackad).
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Bild 11. Grad 3 — Foéremalet har tappat visentlig del av Bild 12. Grad 3 — Foéremalet gér ¢j lingre att identifiera.
sin form.

Vid inventeringen har féremalen fatt decimalgraderingarna 1,5 och 2,5 om de inte med hinsyn
till inventeringens omfattning klart tillhort kategori 1, 2 eller 3 under okulir besiktning. Denna
siffra redovisas i kolumnen "Skadegrad 1-3”.

Inventeringen redovisar jag 1 bilaga 1, data fran inventeringen. Endast jarnet och
vakuumforpackningspasarna bedémdes, inte annat emballage, forpackningar eller kartonger.
Kolumnerna “Back”, “Inv. Nr” (inventatienummer), och ”"De/ Nr/Fnr”
(delnummer/fyndnummer) innehiller information om féremalens placering i magasinet, och om
var de kan hittas i databas. Till storsta delen har inventeringen utforts okuldrt pa foremalen i
magasinet, och ej via databas. Jag har sjilv tittat pa alla foremalen. Under rubriken "Saord” har
jag sjalv beskrivit féremalet, jag har alltsd inte jamfort min beskrivning med stadsmuseets
datorbaserade katalog. Nagon vidare ingdende kulturhistorisk undersékning har ej utforts da
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inventeringens fokus ligger pa ett massmaterial och okulir besiktning av féremalens
korrosionsgrad. Detta fick effekten att oidentifierade relativt vilbevarade, ej frampreparerade,
och bortom igenkinnbart korroderade féremal ofta fick samma sakord (’?”). En bedémning pa
ifall féremalen ir tidigare konserverade eller inte gjordes okulirt, och dirfér finns méinga "?”
registrerade i kolumnen “Konserverade |/ N/ 27, dir detta ej har gatt att bestimma. Ifall féremalet dr
vakuumforpackat eller inte baserades péd foremalen som slumpades fram via urvalet, och darfor
kan man inte se ifall ett f6remal varit vakuumfoérpackat tidigare, och senare tagits ur igen.
Kolumnen “Tithet” innehaller en kommentar om vakuumpasens upplevda skick och vriga
eventuella observationer pa innehéllet. Kolumnen “Ovrigr” innehaller alla 6vriga kommentarer
som inte passat in pa resterande kolumner. Ursprungligen riknades inte delar eller bitar i varje
enskild fyndkartong alls, men denna kolumn lades till efter hand och bérjar f6rst anvindas pa
den 118:e posten i inventeringen. Denna siffra kan hinvisa till antalet féremal 1 ladan, eller
antalet bitar ett eller flera f6remal blivit i och med korrosionsprocessen. Hir ska man kunna se
om ifall ett féremal delat upp sig pa fler bitar senare. Innehaller en kartong fler f6remal eller
fragment dn 10 st, registrerades detta som ”10plus”.

Efter inventeringen har data sorterats for en statistisk bearbetning i f6ljande grupper:

e Det vakuumforpackade materialet bendimns ”Vakuumforpackat SESAM-material”
(fig. 4). Detta material kallas f6r grupp A. For att fa ut ett jaimférbart material som med
stor sannolikhet inventerades samtidigt men inte vakuumpackades under SESAM-
projektet, sorterades allt material som delar fyndlada med vakuumpackat material ut ur
inventeringsresultatet. Dessa har atminstone fysiskt undersékts, om inte atgirdats i
samband med vakuumpackningen. Denna foremalsgrupp benimns som ”Ej
vakuumfoérpackat SESAM-material” (fig 5), eller grupp B.

e Gruppen ”Allt identifierat material, férutom spik, nit och bult” som kallas grupp C,
visar det allmanna tillstindet pa kulturhistoriskt intressant material i samlingen. Har faller
tyvarr en del av inventeraren oidentifierade, men viktiga féremal bort fran urvalet, for att
de for inventeringens smidighets skull registrerats som "?", och didrmed fatt samma
beniamning som foremal som korroderats bortom méjlighet for snabb identifiering.

e Foremalsgruppen "Spik, nit och bult" valdes ut, eftersom de presenterar ett brett och
materialmaissigt homogent referensmaterial (kolhalt < 0,1 viktprocent). For att spiken ska
vara hard nog och tila att spikas, har den historiskt beh6vts smidas till en viss grad (L.
Selwyn, 2004, s. 91; Thomas, 2014). Denna grupp kallas f6r grupp D.

Statistisk bearbetning av inventeringsresultaten utférdes med Microsoft Excel 2010. Den

procentuella férdelningen av korrosiongrad, fordelat pa de utvalda grupperna redovisas med
cirkeldiagram.
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3.2.2 Identifiering av forpackningsmaterial

I rapporterna frin SESAM-projektet nimndes bara
polyeten som material f6r plastpasarna. Polyeten som
material rekommenderas i litteraturen, men da 4r det
viktigt att ingen mjukgorare finns i plasten (Brunskog,
1992). Polyeten til ej UV, virme eller vistelse utomhus,
men har god bestindighet mot syror, alkalier och
l6sningsmedel (Nord, Tronner, & Bjorling Olausson,
2008, s. 75). Pa kartongerna med oanvinda pasar (bild
13) fanns kontaktuppgifter till en leverantér (Ekedahl,
2013), men inga produktnamn eller liknande
information som litt kunde anvindas for identifikation.
Bara en fristiende mirkning, "145 S" fanns att utga
ifran. Inledande kontakt visade att leverantéren finns
kvar, men att de ¢j sparat si gamla dokument att man
litt kunde identifierat materialet pd plastpasarna.
Leverantoren gissade pa att det kunde £anske handla om
Saranlackerade péasar med tjockleken 145 my. Plasten
hade de ¢j forslag pa.

Rimligen ror det sig om nagon sorts laminatfilm, da den
pa SSM ir sd pass styv att pasen pa de
vakuumférpackade féremalen haller sin form trots
hantering, och eftersom polyeten ir en sadan dalig
syrebarridr (Thomson, 1994, ss 238-241). Notera att de
16sa pasarna lingst upp i hogen (bild 13) dr av en annan
kvalitet med helt annan kinsla dn materialet i ladorna.
Allt vakuumforpackat material som jag stott pa i
magasinet ar packat 1 den styva sorten.

3.2.3 Tester med
vakuumforpackningsutrustningen

Vakuumférpackningsmaskinen (bild 14) hade ej anvints
sedan SESAM-projektet. Under examensarbetet

Bild 14. Maskin f6r vakuumpackning

testades maskinen. Den fungerar vil trots att den inte varit igaing pa 6ver 10 ar, och den ar litt att

anvanda.

4. Resultat av inventeringen

Nir inventeringen var fardig hade 680 unika fyndkartonger gatts igenom, som 1 sin tur kunde
innehilla tiotals unika féremal. Allt data fran inventeringen redovisas i Bilaga 1.

Det 6vergripande tillstandet pa Stockholms stadsmuseums samling av arkeologiskt jarn, uppdelat
pa foremalskategorierna som klassificeras under stycket Inventering av SSM arkeologiska magasin,
presenteras via cirkeldiagram baserat pa korrosionsgraderingen 1-3 (fig.2-8). Grad 1 illustreras
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med gron firg, da den representerar material som ej visar nagra yttre tecken pa aktiv korrosion
och dirmed inte ér i akut behov av aktiv atgird. Grad 2 illustreras med réd firg, da den
representerar foremal med synliga tecken pa aktiv korrosion, och iér i akut behov av atgird. Grad
3 (Bild 6-7) illustreras med nastan svart firg, da denna grupp féremal bedoms degraderade till en
sa kritisk niva, att féremalet forlorat en visentlig del av sin form, eller redan bestar av mestadels
stoft och grus.

Cirkeldiagram for inventeringsresultat

BGrad 1 BGrad1l
% Grad 1,5 BRNGLH
W Grad 2 B Grad 2
W Grad 2,5 M Grad 2,5
B Grad 3 W Grad 3
Fig. 2 Korrosionsgrad for allt material. Fig. 3 Korrosionsgrad for allt ej vakuumforpackat
material.
0% 0% 2%
0%
BGrad 1
mGrad1l

W Grad 1,5

il ®Grad 1,5
W Grad 2

- ®Grad 2
il mGrad2,5
M Grad 3 i Gradd

Fig. 4 Korrosionsgrad for grupp A, vakuumf&rpackat Fig. 5 Korrosionsgrad for grupp B, ¢j vakuumférpackat
SESAM-matetial. SESAM-material.

/2% 3%
2%

W tat
nagot |6s/luftig
"uppblast"

M punkterad

o?

Fig. 6 Vakuumpisarnas kondition.
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B Grad 1 mGrad 1
W Grad 1,5 wGrad 1,5
W Grad 2 M Grad 2
2%
M Grad 2,5 mGrad 2,5
W Grad 3 WGrad 3
Fig. 7 korrosionsgrad for grupp D, spik, nit och bult. Fig. 8 Korrosionsgrad f6r Grupp C, allt identifierat

material férutom spik, nit och bult.

Ytterligare statistiska undersokningar gjordes pa: allt material; grupperna A och B, féremal
inventerade under SESAM- projektet; samt grupp D som inneh6ll spik, nit och bult. Da
kandidatprogrammet till konservator hos Goteborgs universitet ej innefattar nagra kurser inom
dmnet statistik, har denna validering av inventeringsresultaten utférts av Ph.D Jacob Thomas
(Bilaga 2). Ett anpassat signifikanstest CHAID och ANOVA-test anvindes for att bestimma
vilka dtgirder hade mest paverkan pé skadegraden, och resultaten visualiseras med
regressionstrid (bilaga 2, fig. 9-11) och diagram (bilaga 2, fig. 12a-b och fig. 13a-b).

5. Diskussion och slutsatser

Allt material som inventerades omfattade 680 unika fyndkartonger, som i sin tur kunde innehalla
tiotals unika foremal. Inventeringen visade att 26% av materialet idag 4r i gott skick. 20% av
materialet visar tecken pa aktiv korrosion, och ir i behov av akuta aktiva konserveringsatgarder
om de bedoms intressanta for att bevaras. Korrosionen pa 34% av allt material ar sa lingt
gangen, att bara drastiska aktiva atgirder kan ridda en del av den information och de viarden som
dessa foremal innehar (fig.2, fig.9). 20% av materialet hamnade mellan grad 1 och grad 2, och
bor dirfor ses som rekommenderade for atgird, men ej akuta.

Diagrammet med vakuumforpackat (fig. 4) material visar en markant stor skillnad mot allt 6vrigt
inventerat material (fig. 3), namligen att de allra hogsta skadegraderna 2,5 och 3 lyser med sin
franvaro. Skillnaden blir nagot mindre om man jamfér med materialet som garanterat fanns med
1 SESAM-projektet och utesluter allt senare okonserverat massmaterial (fig. 5). Det finns dnda en
betydelsefull skillnad mellan materialgrupperna frin SESAM-projektet, med 9 procentenheter
mer aktivt korroderande material bland det icke vakuumférpackade SESAM-materialet, och 15
procentenheter mer material i god kondition bland det vakuumférpackade materialet. Denna
slutsats stods av regressionstradet, och ANOV Atestet f6r SESAM-materialet (fig. 10, 12a, 12b),
dar vakuumpackningen visar en hégre proportion av vilbevarade féremal, och ligre proportion
av aktivt korroderande féremal, dn det icke vakuumforpackade materialet. Vakuumforpackning
klassificeras ldgre i regressionstradet 4n ifall materialet var konserverat, vilket innebar att den
statistiska berdkningen visar att konservering ar viktigare dn vakuumforpackning for
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skadegraden. Jag dr dock nagot tveksam till hur mycket vikt man ska ligga pa detta, da jag inte
hade nagot storre fokus pa ifall icke vakuumférpackat material var konserverat eller inte under
inventeringen. Varken inventeringen, eller den statistiska undersckningen visar ifall okonserverat
material hade gagnats av att vakuumforpackas, da inget material har vakuumforpackats obebandlat.
Mathias et al (2004) framhaller vikten av forbehandling innan forvaring med RP/ESCAL
systemet.

Hir ska ocksa nimnas att det mest degraderade vakuumpackade materialet med skadegrad 2
visar smé tecken pa en del "weeping" (bild 1), medan gruppen ej vakuumpackat material med
skadegrad 2 varierar fran féremal med litt sprickbildning till f6remal tickta med aktiv korrosion.
Detta har dock ringa betydelse f6r atgirdsbehov da det rimligen redan finns kraftig aktiv
korrosion pa insidan av ett foremal for att en spricka ska bildas pa ytan (bild 2-3) .

90% av vakuumpiésarna uppfattades fortfarande tita (fig. 6), vilket borde kunna tolkas som att
det inte kommit in mer luft genom plasten, dn vad som gatt at under korrosionsprocessen inuti
toremalet. Detta innebir sannolikt att syretillgangen varit begrinsad under tiden féremalen
forvarats i vakuumpase. Dock har jag ej kunnat analysera och identifiera plasten som anvindes
till fullo, och didrmed inte kunnat rikna pad plastens permeabilitet i forhallande till syreatgangen i
korrosionsprocessen. Det dr oklart varfér en av pasarna upplevs som uppblast. Andelen 16sa,
luftiga och punkterade pasar dr for lag fOr att dra statistiska slutsatser om paverkan pa féremalens
skadegrad, men det kan konstateras att en klar majoritet av pasarna fortfarande upplevs tita.

Ett problem med vakuumforpackningsmetoden ar att féremalen blir otillgingliga f6r
arkeologerna. En l6sning pa detta vore att féremalen omemballeras efter att arkeologerna arbetat
tirdigt med materialet. Egentligen bor det inte vara sérskilt svart, men utan dndamalsenliga
lokaler, rutiner och instruktioner sker detta inte idag. Eftersom leverantoren inte sparat si gamla
kunduppgifter, gir det inte att sdga ndgot om priset pa plasten som redan finns pa Stockholms
stadsmuseum. RP/Escal- systemet dr dock relativt kostnadseffektivt jamfort med
klimatanpassning av en storre lokal (Mathias et al., 2004, s. 41)s.41

En tredjedel av urvalsgruppen "spik, nit & bult" visar inga tecken pa aktiv korrosion (fig. 7). En
fjardedel av hela gruppen bedémdes nistintill degraderade bortom riddning, och detta innefattar
inte det material som varit for degraderat for att identifieras som spik. Denna urvalsgrupp ir den
dar skillnaden mellan konserverat vilmaende jarn och okonserverat aktivt korroderande jirn ar
mest framtridande (fig. 11, fig 13a). Aven hir visar det vakuumpackade materialet pa att
metodiken har en skyddande effekt och inte paskyndar korrosionsprocessen (fig 13b).

Att urvalet med identifierat material, dér spik uteslutits (fig. 8) har en likvardig vilmaende
proportion som den ovannidmnda gruppen ir ganska intressant. Denna grupp har en mindre
katastrofalt degraderad grupp, men att 11% av materialet 4r bedomt som grad 3, och totalt 67%
av materialet, som kan anses innehalla mest unikt och kulturhistoriskt intressant material zne
bedomts vilmaende, bor visa pa hela samlingens behov av konservering och dess behov av ett
limpligare bevaringsklimat.

Enligt Jacob Thomas indikerar de statistiska analyserna (fig. 9 — 13b) "...a#t ifall ett foremal dr
konserverat eller inte har den stirsta paverkan pa skadegraden, och att vakuumforpackning dven har en
paverkan, och om man inte har mijlighet att konservera ett foremal i dagsldget, dr det formodligen en bra idé att
vakuumforpacka det tills tillfille finns for konservering (6vers.)."”
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Korrosionsprodukterna pa féremalen i SSM arkeologiska samling har inte blivit ndrmare
analyserade, men rimligtvis bor det handla om jirnoxider eller —oxyhydroxider. Litteraturen som
refereras 1 denna uppsats antyder att det atminstone delvis bestir av akagenit.

Forvaringsmiljon for de arkeologiska féremalen hos SSM har dndrats och magasinet flyttats
atminstone en gang sedan SESAMprojektet. Detta kan ha haft en f6r oss okidnd paverkan pa
foremalen.

5.1 Fragor och problem som uppstod under arbetets gang

Underhallet av férpackningarna med silicagel 1 de tinkta klimatskapen f6r skrymmande féremal
har ej omhindertagits och dirfor har silicagelen ingen absorptionsférmaga kvar. Dessa kan
eventuellt regenereras. I dagsldget dr de rosa, och idr de av sorten med indikator bor de dndra firg
till bla om de torkas (Thomson, 1994, s. 109).

Vad det dr f6r "plastpdsar” som finns pa museet var inte sa latt att fa reda pa. I Projektrapporten
finns det hinvisning till ett material (polyeten) men inte utforligt. Leverantéren, vars
kontaktuppgifter fanns pa en fraktsedel pa kartongen av plastpasar finns kvar men han kunde
inte sdga vad det var f6r material fran sa gamla uppgifter. Hans bista gissning var att det kunde
vara lackat med saran.

Flertalet vetenskapliga artiklar diskuterar hur snabbt man kan fa till det syrefria mikroklimatet,
och vilka syreabsorbenter som ar snabbast pa att skapa ett syrefritt klimat, men diremot
diskuteras inte den eventuella nyttan med att hindra ytterligare syre fran att tillforas
korrosionsprocessen. Det vill sdga att dven om permeabiliteten pa forpackningsmaterialet tillater
syret pa insidan att uppna en balans med omgivande milj6 efter X tid, har man nytta av att
begrinsa mangden syre som kan tillforas under korrosionsprocessen? Tyvirr lyckades jag inte
identifiera materialet pa vakuumpackningspasarna, och kom darfor aldrig tillrackligt langt for att
kunna borja rikna pa syretillgangen och syreatgingen under en eventuell korrosionsprocess.

Kan mikrobiell korrosion ske vid ”syrefri” forvaring av arkeologiskt jarn inuti ”’plastpasarna’”?
Detta har jag ej haft mojlighet att sitta mig in 1 under projektets ramar. Det skulle kunna vara
mojligt, om fukt, en anaerob miljé och ratt bakterier finns. Enligt uppgift torkades féremalen 1
ugn fére vakuumpackningen, och detta bor ha avligsnat det mesta av fukten.

Under min praktikperiod hos SSM uppmirksammade jag en fyndldda uppackat tidigare
vakuumforpackat material, som hade valdigt spektakular korrosion, som sig ut att ha sprutat ur
sprickorna pa féremalen nistan som expanderskum av nagot slag. Dessa féremal forvarades i en
temporir helt oklimatiserad lokal intill en parkering. Tyvirr hade den delen av magasinet flyttats
fore skrivandet av detta arbete, och jag lyckades ej aterfinna det uppackade fore detta
vakuumforpackade materialet. Dessa féremal hade varit hogst intressanta att undersoka for att
utvirdera behovet av atgird i samband med uppackning av lingtidsvakuumpackat material.
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6. Sammanfattning

Det vakuumforpackade materialet hos Stockholms stadsmuseum (SSM) ir ett resultat av ett
SESAM-projekt, som ursprungligen hade malet att museets hela jordfunna material skulle
inventeras, rengoras, konserveras, fotodigitaliseras och tillgingligedras. De tillgingliga resurserna
rickte dock inte fOr detta och en inventering med fokus pa jordfunnet jirn slutférdes. En
kulturhistorisk prioritering gjordes och forslag pa atgird angavs. Alla dammiga f6remal
torrpenslades, och gruppen "sevirda" fick syrafria askar. Askar med ldgre prioritet fick syrafritt
arkivpapper i botten. Alla f6remal vigdes, mittes och riknades. 20% av materialet
vakuumforpackades i polyetenplastpdsar efter torkning i varmluftskdp. Vakuumforpackningen
hade som mal att minimera syretillgangen. Att féremalen blir mer litthanterliga angavs som en
tordel, bade vid hantering och transporter med drastiska klimatombyten. Hanteringsskador
forvintades minska.

Klimatet i magasinet som det arkeologiska jarnet forvaras i dr inte anpassat for arkeologiskt jarn.
Ar luftfuktigheten for hog, korroderar arkeologiskt jarn. Nir jarnoxyhydroxider, varav akagenit
ir 1 museisammanhang skadligast for féremalet bildas inuti ett arkeologiskt jirnféremal spjilkas
materialet.

Syftet med uppsatsen ir att utreda det allménna tillstindet pa Stockholms stadsmuseums samling
av arkeologiskt jarnmaterial, med speciellt fokus pa det hittils outvirderade experiment med
vakuumforpackning som genomférdes ar 1996 utan att slutféras. Samlingen dr alltfér omfattande
tor att i sin helhet tillstindsbestimmas inom kandidatuppsatsens ramar, och darfor specifieras ett
statistiskt urval 1 avsnitt Material & metod. Uppsatsen har som mal att utvirdera effektiviteten av
vakuumforpackningen och dirigenom ge museet underlag for vidare forvaring av det
arkeologiska jairnmaterialet.

For att jamfora foremal som forvarats 1 vakuumforpackning en lingre tid och féremal som ej fatt
denna behandling, utférdes en inventering med ett obundet statistiskt urval av allt material 1
magasinet. Inspiration till inventeringsmall himtades fran en tillstindsinvententering av
konserverat arkeologiskt jirn av Riksantikvarieimbetet och Ostergétlands linsmuseum. Denna
anpassades for relevans till examensarbetet. Alla inventerade foremal fick en skadegradering. Ett
antal foremalskategorier separerades ur inventeringsresultaten och bearbetades med statistiska
metoder. Resultat av inventeringen (Bilaga 1) visualiseras med cirkeldiagram, regressionstrid och
tabeller.

Ett forsok att identifiera vakuumfoérpackningsmaterialet gjordes, men gav ej fullstindigt resultat.
I magasinet finns en stor mingd férpackningsmaterial kvar, och efter tester visade sig
vakuumforpackningsmaskinen fungera.

Inventeringen visade att stora delar av det arkeologiska jarnet i Stockholms stadsmuseums
magasin ir i dalig kondition, och mycket av materialet antingen har, eller ar pa vig att forlora
betydande delar av den information de representerar. Vakuumférpackning visade sig ha
skyddande effekt pa foremalen, men ir ej ett perfekt skydd i den magasinsmiljé féremalen
forvaras 1.
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7. Forkortnings- och begreppsregister

Akagenit Jarn-oxyhydroxid, 3-FeOOH, "rost”.

FOU Forskning och utveckling.

Fyndlada Trilada innehallandes en eller flera
tyndkartonger.

Fyndkartong Minsta enhet med unikt fyndnummer i

samlingen innehallandes ett eller flera f6remal,
oftast av liknande karaktir/fyndplats,
exempelvis 35st jarnspik .

RAA Riksantikvarieambetet.
SSM Stockholms stadsmuseum.
SHM Statens historiska museum
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9. Bilagor
9.1 Bilaga 1 - Data frin inventeringen

Kolumnerna “Back”, "Inv. Nr” (inventarienummer), och "De/ Nr/Fnr”
(delnummer/fyndnummer) innehaller information om féremalens placering i magasinet, och om
var de kan hittas i databas. Under rubriken”Sakord” har jag sjilv beskrivit féremalet. En
bedémning pa ifall féremalen ér tidigare konserverade eller inte gjordes okulirt, registrerat i
kolumnen “Konserverade J/N/?”. T undersokningen har jag endast bedomt foremalet okulart,
jag har saledes inte 1 katalogen konstaterat féremalets grad av konservering. Ifall féremalet dr
vakuumforpackat visas av kolumnen ”Vakuumforpackning”. Kolumnen ”Tathet” innehaller en
kommentar om vakuumpasens upplevda skick och 6vriga eventuella observationer pa innehallet.
Kolumnen "Owrigt” innehéller alla 6vriga kommentarer som inte passat in pa resterande
kolumner. ”Delar/bitat” har riknats frin den 118:e posten i inventeringen. Denna siffra kan
hinvisa till antalet féremal i ladan, eller antalet bitar. Innehaller en kartong fler f6remal eller
fragment dn 10 st, registrerades detta som ”10plus”.
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inv. Ordn.
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115 1755 3 kniv 1,0 ? n -
115 1709 21b kanonula? 2,0 ? -
pase
58 591 2 hastsko 1,0 ? j “uppblast?
58 591 3 beslag 2,0 j n -
58 591 4 ? 2,0 j n -
58 591 5 kanonkula 2,0 j n -
201 1967 3 kanonkula 1,0 j j tat
201 1967 4 kanonkula 2,0 j j tat
201 1967 5 kanonkula 1,0 j j tat
201 1967 14 las 1,0 j n -
201 1967 18 kanonkula 1,5 j j luftig
239 3308 las 1,0 j j luftig
239 3308 kedja 1,0 j j tat
239 2949 yxa 1,0 ? n -
239 2938 “bage”? 2,0 ? n -
239 3243 spik 2,0 ? n -
packad med 5080:27
293 5079 22 spik 1,5 ? j ? —koppar
293 5079 23 spik 1,5 ? j ? Se 5079:22
310 5177 7 spik 1,0 j n -
310 5177 8 spik 1,0 j n -
348 7244 kanonkula 1,5 j j tat
348 7246 spik(40cm) 2,0 j n -
593 19427? ? 2,0 ? n - dalig markning
593 19432 baltesspanne? 1,0 ? j tat
593 19429 sax 1,0 j n -
593 19434 kniv 2,0 ? n -
593 19435 kniv 2,0 ? n -
593 19430 sax 1,5 j n -
593 19431 ? 2,0 ? n - jarn? Koppar?
593 19428 sax 1,0 ? j tat
541 18336 34-36 nitar 1,5 j n -
541 18336 33 nitar 1,5 j n -
541 18336 19 ? 1,0 j j tat
tydligt
punkterad,
lite 16st
541 18336 11-18 nitar 1,5 j j material
541 18336 38-39 nitar 1,0 j j tat
20-
541 18336 | 22,24,31,32 nitar 1,5 j j tat
541 18336 37 nitar 1,5 j j tat
472 14152 spik 1,5 j n -
472 14153 ? 2,0 ? n -
472 14147 ring 2,0 ? n -
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inv. Ordn.
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382 7546 yxhuvud 1,0 j n -
382 7571 ? 2,0 ? n -
382 7572 hastsko 2,0 ? n -
382 7573 ? 2,0 ? n -
382 7570 ? 2,0 ? n -
Hela denna lada
innehaller spik. En
del I vakuumpase, en
del verkar ha blivit
indrankta | nagot,
kanske vax? Och
sedan torkade |
sagspan. De
behandlade spiken
utan pase ar
dammiga och “torra”
pa 6versidan och
glasigt blota pa
undersidan —fran
konserveringen eller
“weeping”? Tva
fyndlador innehaller
klart mer rostigt
material och ar
markerade med
grona lappar —
okonserverat
614 19935 1 ? 1,0 ? n - referensmaterial?
614 19935 2 spik 1,0 ? n -
614 19935 3 spik 2,0 ? n -
614 19935 4 spik 1,5 ? n -
614 19935 5 spik? 2,0 ? j tat
614 19935 6 spik 1,0 ? n -
614 19935 7 spik 1,0 ? n -
614 19935 8 spik 1,5 ? n -
614 19935 9 spik 1,0 j n -
614 19935 10 spik 1,0 j n -
614 19935 11 spik 1,0 ? n -
614 19935 12 spik? 1,0 ? j tat
614 19935 13 spik 1,5 ? n -
614 19936 1 spik 1,0 j n -
614 19936 2 spik 1,0 ? n -
614 19936 3 spik 1,5 ? n -
“bl6t flack” mot
pasen, ej orange
utan svart — kolla
614 19936 spik 1,0 ? j tat narmare pa?
614 19936 spik 1,5 ? n -
614 19936 6 spik 1,5 ? j tat
klart orange
“weeping” pa den
614 19936 7 spik 2,0 ? j tat blota flacken.
614 19936 8 spik 1,5 ? n -
614 19936 9 spik 2,0 ? n -
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614 19936 10 spik 1,0 ? j tat
614 19936 11 spik 1,5 ? n -
614 19936 12 spik 1,0 ? n -
614 19936 13 spik 1,0 ? n -
614 19936 14 spik 2,0 ? n -
tat, ser ut
som att
den 16sa
biten
lossnade
innan
inpackning,
och
exponerade
den rostiga
614 19937 1 spik 2,0 ? j inre ytan.
614 19937 2 spik 2,0 ? n -
614 19937 3 spik 2,0 ? n -
614 19937 4 spik 1,5 ? n -
614 19937 5 spik 1,5 ? n -
614 19937 6 spik 1,5 ? n -
614 19937 7 spik 2,0 ? n -
614 19937 8 spik 2,0 ? n -
614 19937 9 spik 1,5 ? n -
614 19937 10 spik 1,0 ? n -
614 19937 11 spik 1,5 ? n -
614 19938 4 spik 1,0 ? j tat
614 19938 5 spik 1,0 ? n -
614 19938 6 spik 1,0 ? n -
614 19938 7 spik 1,0 ? n -
614 19938 8 spik 1,0 ? n -
614 19938 9 spik 1,5 ? n
614 19938 10 spik 1,0 ? n -
614 19938 11 spik 1,5 ? n -
klart rostigare d@n alla
ovriga, gron lapp |
614 19938 12 spik 2,0 ? n - fyndladan
614 19938 13 spik 1,5 ? j tat
614 19938 14 spik 1,0 ? j tat
614 19938 15 spik 1,0 ? n -
614 19938 16 spik 1,0 ? n -
614 19938 17 spik 1,0 ? n -
614 19938 18 spik 1,0 ? n -
614 19938 19 spik 1,5 ? n -
614 19938 21 spik 1,0 ? n -
614 19938 22 spik 1,0 ? j tat
614 19938 23 spik 1,0 ? n -
614 19938 24 spik 1,5 ? n -
614 19938 25 spik 1,0 ? n -
614 19938 26 spik 1,5 ? n -
614 19938 27 spik 1,5 ? n -
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614 19938 28 spik 1,0 ? n -
614 19938 29 spik 1,5 ? n -
614 19939 1 nit/spik 1,5 j n -
614 19939 nit/spik 2,0 j n -
fyra delar, tidigare
foremal ej antecknat
614 19939 3 nit/spik 1,0 j n - antal
614 19939 4 spik 1,0 j j tat
614 19939 5 spik 1,0 j j tat
614 19939 6 spik 1,0 j n -
614 19939 7 spik 1,0 j n -
614 19939 8 spik 1,0 j n -
614 19939 9 spik 1,0 j n - tre delar
614 19939 10 spik 1,0 1,0 j n -
614 19939 11 spik 1,0 1,0 j n -
614 19939 12 spik 1,0 1,0 j n -
obs jattebra
614 osignerat - nit 10plus 1,0 j n - referenslador
formodligen lamnat
som okonserverat
614 osignerat - nit 10plus 1,5 n n - exempel
633 20102 2 skoning? 1,0 1,5 j j tat
633 20102 5 ? 2,0 1,5 j j tat
633 20102 6 ? 10plus 1,0 j j tat
633 20102 7 ? 1,0 2,0 j j tat
633 20102 8 nal 1,0 1,0 j j tat
675 20908 3 Halsring, frgmt 4,0 2,0 j n - torshammare
675 20908 4 ? 1,0 2,0 j n -
675 20908 7 spik 1,0 2,0 j n -
675 20908 9 bult 2,0 1,0 j n -
675 20908 10 ? 7,0 1,5 j j tat
Osdker pa om jarn,
675 20908 12 ? 5,0 1,0 j n - kanske tra
675 20908 13 ? 3,0 2,0 j n - Se 13
675 20908 14 ? 6,0 1,5 j n - Se 13
675 20908 15 ? 2,0 1,0 j n -
675 20908 16 nit? 1,0 1,0 j n -
675 20908 17 nit 2,0 1,5 j n -
675 20908 18 nit 1,0 1,0 j n -
675 20908 19 nit 1,0 1,5 j n -
675 20909 1 spik 1,0 1,0 j n -
675 20909 2 spik 1,0 1,0 j n -
675 20909 3 spik 1,0 1,5 j n -
675 20909 4 skakta 1,0 1,0 j j tat
675 20909 5 spik 2,0 1,0 j n -
675 20909 6 spik 1,0 1,0 j n -
romboidformad
675 20909 7 nit 2,0 1,0 j n -
675 20909 8 ? 3,0 2,0 j n -
675 20909 9 ? 1,0 1,0 j n -
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675 20909 10 nit 1,0 2,0 j n -
675 20909 11 nit 1,0 2,0 j n - weeping
675 20909 12 nit 1,0 2,0 j n - weeping
675 20909 13 nit 1,0 1,0 j n -
weeping pa
undersidan? Rinner
675 20909 14 nit 1,0 2,0 j n - det kanske nerat?
675 20909 15 bult 1,0 1,5 j n -
675 20909 16 bult 1,0 1,0 j n -
675 20909 17 nit 2,0 1,0 j n -
675 20909 18 spik 3,0 2,0 j n -
675 20909 19 nit 1,0 1,5 j n -
675 20909 20 ? 1,0 1,0 j n -
675 20909 21 spik 1,0 1,0 j n -
675 20909 22 nit 1,0 1,0 j n -
675 20909 24 nit 1,0 1,0 j n -
675 20909 25 nit 1,0 1,0 j n -
675 20909 26 nit 3,0 1,5 j n -
675 20909 27 spik 1,0 1,0 j n -
675 20909 28 nit 1,0 1,0 j n -
675 20909 29 spik 3,0 2,0 j n -
675 20909 30 nit 1,0 1,0 j n -
675 20909 31 nit,spik,jarnten 4,0 1,0 j n -
675 20909 32 nit 1,0 1,5 j n -
675 20909 33 nit 3,0 1,5 j n -
675 20909 34 nit 5,0 1,0 j j tat
675 20909 35 nit 1,0 2,0 j n -
675 20909 36 spik 1,0 1,0 j n -
675 20909 37 spik 1,0 1,0 j n -
675 20909 38 nit 1,0 1,5 j n -
675 20909 39 spik 1,0 1,0 j n -
675 20909 40 nit 1,0 1,0 j n -
675 20909 41 nit 3,0 1,0 j n -
675 20909 42 spik 1,0 1,0 j n -
675 20909 43 fonsterhake? 1,0 1,0 j j tat
675 20909 44 nit 1,0 1,0 j n -
675 20909 45 nit 3,0 2,0 j n -
675 20909 46 nit 3,0 1,0 j n -
675 20909 47 nit 1,0 1,0 j n -
675 20909 48 nit 1,0 1,0 j n -
675 20909 49 nit 1,0 1,0 j n -
675 20909 50 nit 1,0 1,0 j n -
675 20909 51 nit 1,0 1,0 j n -
fota? Weeping och
675 20909 52 nit 1,0 2,0 j n - “jattefin” spricka.
675 20909 53 nit 1,0 2,0 j n -
675 20909 54 nit 1,0 1,0 j n -
675 20909 55 nit 2,0 1,0 j n -
675 20909 56 nit 1,0 1,5 j n -
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675 20909 57 nit 1,0 1,0 j n -
675 20909 59 nit 1,0 1,5 j n -
675 20909 60 ? 1,0 1,0 j n -
675 20909 61 nit 2,0 1,0 j n -
675 20909 62 nit 1,0 2,0 j n -
675 20909 63 nit 1,0 1,0 j n -
675 20909 64 nit 1,0 2,0 j n - gron lapp
675 20909 65 nit 1,0 1,5 j n -
675 20909 66 nit 2,0 1,0 j n -
675 20909 67 nit 1,0 1,0 j n -
675 20909 68 nit 2,0 1,0 j n -
675 20909 69 nit 1,0 1,5 j n -
675 20909 70 nit 1,0 1,0 j n -
675 20909 71 nit 1,0 1,0 j n -
675 20909 72 nit 3,0 2,0 j n -
675 20909 73 nit 1,0 1,5 j n -
675 20909 74 nit 1,0 2,0 j n -
675 20909 75 nit 1,0 1,0 j n -
675 20909 76 nit 2,0 1,0 j n -
675 20909 77 nit 1,0 2,0 j n -
675 20909 78 nit 3,0 2,0 j n -
675 20909 79 nit 1,0 1,5 j n -
675 20909 80 nit 1,0 1,0 j n -
735 25607 - spanne 1,0 1,0 j j tat
735 26109 - krok 1,0 1,0 j j tat
tat,
paketerad
med massa
816 30576 1 skara? 10plus 2,0 ? j fragment?
moglig? Pa
816 30575 2 skara? 5,0 2,0 j n - undersidan?
816 30576 2 ? 4,0 2,0 ? n -
816 30588 1 ? 2,0 2,0 n n -
816 30575 3 ? 10plus 3,0 n n -
intressant att man ej
avlagsnat
metalltraden som
man anvant under
konservering —forr
dopp | vax? Som
detidigare foremalen
799 29930 1 nitar 10plus 2,0 j n - visade tecken efter!
799 29930 2 nitar 10plus 1,5 j n - Se 29930:1
kopparféremalen,
och det jarn som
finns | anslutning till
smycken, dessa ser ut att ma
799 29933 1-4 jarnspets? 6,0 2,0 j n - jattedaligt.
799 29935 1 spanne 1,0 1,5 j n -
ganska kraftigt
799 29937 2 nitar 10plus 2,0 ? n - korroderade
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ser annorlunda
behandlade ut én de
ovriga konserverade
féremalen | samma
799 29937 3 spik 10plus 2,0 j n - tralada.
spik med trd kvar
799 29934 2 runt 10plus 2,0 j n -
799 29934 1 spets 1,0 1,5 j j tat
799 29931 10 pinne 1,0 1,0 j j tat
799 29931 ? 1,0 1,0 j j tat
799 29931 4 stav 1,0 1,0 j j tat
benkamsfragment
799 29937 4 med spik 10plus 1,5 ? n -
spiken korroderar,
benkamsfragment sprackt
799 29937 5 med spik 2,0 2,0 ? n - benkamsbiten
1118 36255 hastsko med nitar 2,0 2,0 j n -
1253 39089 2 ? 10plus 2,0 j j tat
1253 39091 2 ? 3,0 1,5 j j tat
punkterad,
1253 39091 1 ? 4,0 1,5 j j ej uppblast
1253 39091 5 ? 8,0 1,0 j j tat
1253 39094 1 ? 6,0 2,0 j j tat
1253 39089 3 ? 1,0 1,0 j j tat
1253 39088 1 ? 2,0 1,0 j j tat
1253 39088 2 spik 10plus 1,5 j n -
1253 39089 4 nit 10plus 2,0 j n -
1253 39093 1 nit 10plus 2,0 j n -
1253 39094 2 spik 10plus 1,5 j n -
2
samband
med
39088-
1253 39094) ? 10plus 3,0 ? n -
1253 39091 6 spik 10plus 2,0 j n -
1214 38471 - spik 1,0 2,0 j j tat
1214 38455 2 ring 1,0 1,5 j j tat
1214 38458 1 ? 1,0 1,0 j j tat
1214 38467 - yxhuvud 1,0 1,0 j j tat
1214 38446 1 jarnbit med ring 1,0 2,0 j n -
1214 38472 - nit 1,0 2,0 ? n -
Mest
kopparsmycken,
men ser ut som
jarnoxid pa vissa
1214 38455 1 kopparsmycken 3,0 2,0 ? n delar.
1513 49342 - spanne 1,0 1,5 ? n -
1513 49343 - ? 1,0 2,0 ? n -
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1606 51961 - ? 1,0 2,0 n -
tat, packad
1606 51974 - spik 1,0 1,5 j j med 51975
tat, packad
1606 51975 - spik med hal 1,0 2,0 j j med 51974
1606 51981 - spik 1,0 1,0 j j tat
1849 53237 - ? 3,0 1,5 ? j tat
1849 53238 - ? 4,0 1,0 ? n -
1849 53246 - ? 10plus 3,0 ? n -
1849 53252 - ? 8,0 1,5 j n -
1849 53278 - ? 10plus 1,5 j n -
1849 53279 - spik 2,0 2,0 j n - packad | plastburk
1849 53280 - spik/nit 10plus 1,5 ? n -
1849 53281 - ? 2,0 2,0 j n -
1849 53282 - ? 10plus 1,5 ? n -
1849 53289 1 nit 10plus 1,5 ? n -
1849 53289 2 nit 10plus 1,5 ? n -
1849 53302 - kniv? 10plus 1,5 ? n -
1849 53304 - ? 1,0 2,0 ? n -
1872 54396 - lang spik 10plus 1,5 ? n -
1872 54397 - ? 1,0 2,0 ? n -
mycket fint skick.
Glansig blank hard
2090 59585 - spik 10plus 1,0 j n - yta. Nar knserverat?
2090 59598 a ? 6,0 2,0 n n -
2090 59598 b ? 2,0 2,0 n n -
2090 59598 c ? 1,0 2,0 n n -
2090 59598 d ? 2,0 2,0 n n -
2090 59598 e spik 5,0 1,5 n n -
2090 59598 f ? 10plus 1,5 ? n -
2090 59598 g ? 7,0 2,0 ? n -
2090 59598 h ? 10plus 1,5 ? n -
2090 59598 | spik 5,0 1,5 ? n -
2090 59598 j ? 7,0 1,5 ? n -
2090 59598 k spik 10plus 1,5 ? n -
2090 59598 | spik 1,0 2,0 ? n -
2090 59598 m spik 10plus 1,5 ? n -
2090 59598 n spik 10plus 1,5 ? n -
2090 59598 p ? 6,0 2,0 ? n -
2090 59598 q spik 9,0 1,5 ? n -
2090 59598 r ? 10plus 1,5 ? n -
2090 59598 s spik 1,0 2,0 ? n -
2090 59599 - ? 1,0 1,0 j n -
2090 59584 - batnitar 10plus 1,0 j j tat fran brandlager
2090 59602 - ring/beslag 3,0 1,0 j j tat
2090 59586 - spik 10plus 1,0 j j tat
2090 59601 - ring/beslag 2,0 1,0 j j tat
2090 59603 - ? 2,0 1,0 j j tat
2090 59605 - ring 1,0 1,0 j j tat
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2090 59604 - ring, frgmt 1,0 1,0 j tat
Smolk & ett
fragment I6sa |
pasen, ser ut att ha
lossnat | samband
59606- med
2090 59608 - Halsring, frgmt 4,0 1,5 j j tat vakuumpackningen.
2073 58359 - nit 10plus 1,0 j n -
2073 58360 - nit 7,0 2,0 j n -
Foremal uppdelade
pa tre fyndaskar. De
allra flesta nitar visar
inga tecken pa aktiv
korrosion, alla ar
blankt konserverade.
Men ett fatal nitar
har “sprangts”
2073 58361 - nit 40plus 2,0 j n - inifran.
2073 58363 - beslag 1,0 1,0 j j tat
2073 58388 - spik 2,0 1,0 j j tat
denna lada fotas av
1992 56370 - kanonkula 1,0 1,0 ? j tat goran sehlstdt
56369,
56371,
56372,
1992 56373 - kanonkulor 4,0 1,5 ? j tat
1992 56374 - kanonkula 1,0 1,0 ? j tat
1992 56375 - handtag 1,0 1,5 j n -
annat inv. Nr
147.029, Nordiska
1992 56376 - skedskaft 1,0 1,0 j n - Museets?
1992 56378 - nyckel 10plus 3,0 ? n - embarmligt skick.
1992 56380 - spik 10plus 3,0 ? n -
1974 55792 - ? 1,0 3,0 ? n -
en av skallorna har
troligen gatt |
smabitar efter
“skallor”? fyndtillfalle,
1974 55794 - “ugnsbottnar”? 10plus 3,0 ? n - kanterna ar skarpa.
2460 64819 99 huggjarn 1,0 2,0 ? n -
2385 2001 17 beslag 1,0 1,0 j n -
2385 2001 26 ring 1,0 1,0 j n -
2385 2001 29 ? 1,0 1,0 j n -
2385 2001 18 spik? 2,0 1,0 j n -
Bla “flackar” (som
2385 2001 10 las 1,0 1,0 j n - fjall), glansande.
2385 2001 4 skakta 10,0 1,0 j n -
Bla “flackar” (som
2385 2001 23 beslag/hinge 1,0 1,0 j n - fjall), glansande.
2385 2001 32 skakta 1,0 1,0 j n -
2385 2001 8 ? 1,0 1,0 | j n -
2385 2001 6 handtag 1,0 1,0 j n -
2385 2001 12 knivblad 1,0 1,0 j n -
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Bla “flackar” (som
2385 2001 7 ? 10plus 1,0 j n - fjall), glansande.
okej, men
2368 64047 - ? 10plus 1,0 j j lite 16s
2368 64048 - ? 1,0 1,0 j j tat
2368 64070 - smaspik 10plus 1,0 j j tat
2368 64081 - jarnten 1,0 1,0 j j tat
2368 64060 - jarnspik 1,0 1,5 j j tat
2368 64103 - nitar 7,0 1,5 j n -
2368 64061 - nit 1,0 1,0 j n -
2368 64053 - spik 10plus 2,0 j n -
2368 64052 - spik? 8,0 1,5 j n -
2368 64104 - beslag 1,0 2,0 j n -
2368 64031 - ring 6,0 2,0 j n -
2368 63765 - ring? 10plus 1,5 j n -
2368 64062 - beslag 1,0 2,0 j n -
2368 64082 - batnitar 9,0 1,5 j n -
Hela denna lada
bestar av
synbarligen
okonserverat
jarnamterial.
Krustan som blivit
kvar vid
utgravningen faller
av fran foremalen —
ofta sa att man
nastan far en kénsla
av att detta foljer en
ursprunglig yta, men
ibland med
katastrofala foljder
och lamnar bara
oformliga klumpar
2554 1993 6 ? 10plus 3,0 n n - och krafs kvar.
2554 1993 7 ? 10plus 3,0 n n -
2554 1993 17 spik 10plus 3,0 n n -
2554 1993 18 ? 10plus 3,0 n n -
2554 1993 25 spik 10plus 3,0 n n -
2554 1993 26 ? 10plus 3,0 n n -
2554 1993 27 spik? 10plus 3,0 n n -
2554 1993 33 spik 10plus 3,0 n n -
2554 1993 34 ? 10plus 3,0 n n -
2554 1993 35 ? 10plus 3,0 n n -
2554 1993 36 ? 10plus 3,0 n n -
2554 1993 42 spik 10plus 3,0 n n -
2554 1993 54 spik 10plus 3,0 n n -
2554 1993 65 spik 10plus 3,0 n n -
2554 1993 82 spik 10plus 3,0 n n -
2554 1993 87 spik? 10plus 3,0 n n -
2554 1993 84 ? 10plus 3,0 n n -
2554 1993 76 spik? 10plus 3,0 n n -
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2554 1993 86 spik 10plus 3,0 n n
2554 1993 90 spik 10plus 3,0 n n
2554 1993 94 spik 10plus 3,0 n n
2554 1993 97 ? 10plus 3,0 n n
2554 1993 111 spik 10plus 3,0 n n
2554 1993 140 spik 10plus 3,0 n n
knivblad?
2554 1993 125 Svardspets? 10plus 3,0 n n
2554 1993 153 spik 10plus 3,0 n n
2554 1993 165 spik, smasten 10plus 3,0 n n
2554 1993 169 ? 1,0 3,0 n n
2554 1993 170 spik 10plus 3,0 n n
2554 1993 177 spik 10plus 3,0 n n
2554 1993 178 ? 1,0 3,0 n n
2554 1993 180 spik 10plus 3,0 n n
Se lada 2554
angaende ladans
2592 1993 6674 ? 10plus 3,0 n n innehall.

2592 1993 6675 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6694 spik 10plus 3,0 n n
2592 1993 6695 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6696 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6705 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6697 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6706 ? 1,0 3,0 n n
2592 1993 6707 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6708 ? 1,0 3,0 n n
2592 1993 6710 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6714 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6716 ? 2,0 3,0 n n
2592 1993 6717 ? 1,0 3,0 n n
2592 1993 6720 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6729 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6722 ? 1,0 3,0 n n
2592 1993 6724 ? 1,0 3,0 n n
2592 1993 6725 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6726 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6727 ? 1,0 3,0 n n
2592 1993 6728 ? 1,0 3,0 n n
2592 1993 6715 ? 1,0 3,0 n n
2592 1993 6731 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6732 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6733 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6734 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6735 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6736 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6737 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6740 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6741 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6764 ? 1,0 3,0 n n
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2592 1993 6765 ? 1,0 3,0 n n
2592 1993 6766 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6767 ? 2,0 3,0 n n
2592 1993 6768 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6769 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6783 ? 1,0 3,0 n n
2592 1993 6809 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6828 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6829 spik 10plus 3,0 n n
2592 1993 6832 spik 10plus 3,0 n n
2592 1993 6833 ? 2,0 3,0 n n
2592 1993 6834 ? 1,0 3,0 n n
2592 1993 6859 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6862 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6843 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6855 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6856 1,0 3,0 n n
2592 1993 6858 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6884 ringar 2,0 3,0 n n
2592 1993 6895 skakta? 1,0 3,0 n n
2592 1993 6896 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6902 ? 10plus 3,0 n n
2592 1993 6867 ? 1,0 3,0 n n
2592 1993 6885 ? 10plus 3,0 n n
Ev fota denna fnr —
spricka rakt igenom
féremalet, och inte
langst den
2592 1993 6866 ? 10plus 3,0 n n ursprungliga ytan?
Alla dessa ar
rostigare pa den sida
som legat nedat i
fyndkartonen,
oberoende pa vad
som &r skallans upp-
och- ner
2633 1993 146 Skallor/slagg 1,0 1,5 n n ursprungligen.
Dessa skulle kunna
2633 1993 143 Skallor/slagg 1,0 1,5 n n lakas ur.
2633 1993 145 Skallor/slagg 1,0 1,5 n n
2633 1993 147 Skallor/slagg 1,0 1,5 n n
2633 1993 148 Skallor/slagg 1,0 1,5 n n
2633 1993 188 Skallor/slagg 1,0 3,0 n n
2633 1993 189 Skallor/slagg 1,0 1,5 n n
2633 1993 186 Skallor/slagg 1,0 1,5 n n
2633 1993 201 Skallor/slagg 1,0 2,0 n n
2633 1993 204 Skallor/slagg 1,0 1,5 n n
2802 1995-96 2396 nubb/nit 10plus 3,0 n n
2802 1995-96 2395 ? 10plus 3,0 n n
2802 1995-96 2437 spik 10plus 3,0 n n
2802 1995-96 2451 skalla 1,0 1,5 n n
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2802 1995-96 2386 ? 1,0 3,0 n
2802 1995-96 2394 ? 1,0 3,0 n n
2 stora spikar
(“vagganankare?”),
varav en har puts
2802 1995-96 2378 spik 10plus 3,0 n n kvar.
2802 1995-96 2401 ? 10plus 3,0 n n
2802 1995-96 2402 beslag? 10plus 3,0 n n
2802 1995-96 2450 ? 10plus 3,0 n n
2802 1995-96 2466 spik 10plus 3,0 n n
2802 1995-96 2468 beslag 3,0 3,0 n n
2802 1995-96 2469 beslag? 1,0 1,5 n n
2802 1995-96 2372 ? 10plus 3,0 n n
2802 1995-96 2395 slagg? 1,0 3,0 n n
2802 1995-96 2400 ? 5,0 3,0 n n
2802 1995-96 2399 skallbit 1,0 1,5 n n
2802 1995-96 2440 spik 10plus 3,0 n n
2802 1995-96 2458 platbit? 10plus 3,0 n n
2802 1995-96 2467 jarntenar 2,0 3,0 n n
2765 1998 19 nit? 10plus 3,0 n n
2765 1998 6 nit/spik? Splus 3,0 n n
2765 1998 9 nit/spik? 10plus 2,5 n n
2765 1998 10 batnit? 1,0 1,5 n n
2765 1998 8 spik 1,0 2,0 n n
2765 1998 16 spik/nit 10plus 3,0 n n
2765 1998 7 spik/nit 10plus 3,0 n n
2765 1998 17 spik/nit 10plus 3,0 n n
2765 1998 18 spik/nit 10plus 3,0 n n
2765 1998 13 batnit 1,0 1,5 n n
2765 1998 14 batnit 10plus 3,0 n n
2765 1998 12 batnit 10plus 3,0 n n
2765 1998 11 spik/nit 1,0 1,5 n n
2765 1998 15 spik 10plus 3,0 n n
24-07-07
ab Thisbe 4 417 bult 1,0 1,5 n n
24-07-07
ab Thisbe 4 416 liespets? 2,0 1,5 n n
24-07-07
ab Thisbe 4 370 spik/bult 10plus 3,0 n n
24-07-07
ab Thisbe 4 379 spik/bult 10plus 3,0 n n
24-07-07
ab Thisbe 4 371 ? 1,0 1,5 n n
24-07-07
ab Thisbe 4 380 spik 2,0 1,5 n n
24-07-07
ab Thisbe 4 455 krampa? 10plus 3,0 n n
24-07-07
ab Thisbe 4 468 spik 10plus 1,5 n n
24-07-07
ab Thisbe 4 454 spik 10plus 3,0 n n
24-07-07
ab Thisbe 4 718 bult? 10plus 3,0 n n
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inv. Ordn.
Back

Inv. Nr

Del Nr/Fnr
Sakord

Delar/bitar

Skadegrad 1-3
Konserverat J/N?
Vakuumforpackning

Tathet
Ovrigt

24-07-07
494 ab Thisbe 4 570 spik/bult 10plus 3,0

=}
=}
'

24-07-07
495 ab Thisbe 4 586 spik/bult 4,0 3,0 n n -

24-07-07
496 ab Thisbe 4 587 stormjarn? 1,0 3,0 n n -

24-07-07
497 ab Thisbe 4 719 beslag? 10plus 3,0 n n -

24-07-07
498 ab Thisbe 4 667 spik 10plus 3,0 n n -

24-07-07
499 ab Thisbe 4 720 spik 10plus 3,0 n n -

24-07-07 vit korrosion.
500 ab Thisbe 4 670 plat? 3,0 3,0 n n - Svavel?

24-07-07
501 ab Thisbe 4 668 lasbeslag 10plus 3,0 n n -

24-04-03
Bjorns Helt tackta i
502 | tradgard 2003 113 spik 2,0 1,5 n n - sediment /krusta.

24-04-03
Bjorns
503 | tradgard 2003 155 spik 10plus 3,0 n n -

24-04-03
Bjorns
504 | tradgard 2003 126 ? 2,0 1,5 n n -

24-04-03
Bjorns
505 | tradgard 2003 111 ? 1,0 1,5 n n -

24-04-03
Bjorns
506 | tradgard 2003 139 Marla 4,0 1,5 n n -

24-04-03
Bjorns
507 | tradgard 2003 158 Marla 1,0 1,5 n n -

24-04-03
Bjorns
508 | tradgard 2003 157 ten/frgmt? 1,0 2,0 n n -

24-04-03
Bjorns
509 | tradgard 2003 125 spik 10plus 1,5 n n -

24-04-03
Bjorns
510 tradgard 2003 156 frgmt 6,0 2,0 n n -

fynden ej reg.
24-02-08 knivblad? Bladformen tydlig,
511 ab 64860 ?a Svardspets? 10plus 1,5 n n - men krustbemangd

Gronblatt stick pa
korrosionen —
konserverat?
Relativt mycket
frampreparerat atm.
26-03-05 Galler hela backen.
512 | KvSvalan 64887 10143 spik 10plus 3,0 ? n - Vivianit?

26-03-05
513 | KvSvalan 64887 10132 spik 10plus 3,0 ? n -

26-03-05
514 | KvSvalan 64887 10216 knivblad 2,0 3,0 ? n -
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26-03-05
Kv Svalan 64887 10145 knivblad? 1,0 2,0 ? n
26-03-05
Kv Svalan 64887 10220 ? 1,0 1,5 ? n
26-03-05
Kv Svalan 64887 10254 frgmt? 2,0 1,5 ? n
26-03-05
Kv Svalan 64887 10222 ring 1,0 1,5 ? n
26-03-05
Kv Svalan 64887 10223 frgmt 1,0 3,0 ? n
26-03-05
Kv Svalan 64887 10256 ? 1,0 1,5 ? n
26-03-05
Kv Svalan 64887 10350 jarnplat? 1,0 1,5 ? n
26-03-05
Kv Svalan 64887 10259 bult/spik? 10plus 3,0 ? n
26-03-05
Kv Svalan 64887 10544 spik 1,0 3,0 ? n
26-03-05
Kv Svalan 64887 10342 ring 1,0 2,0 ? n
26-03-05
Kv Svalan 64887 10258 spik 5,0 3,0 ? n
26-03-05
Kv Svalan 64887 10343 ringfrgmt? 2,0 2,0 ? n
26-03-05
Kv Svalan 64887 10346 knivblad 1,0 1,5 ? n
26-03-05
Kv Svalan 64887 10253 spik 10plus 3,0 ? n
26-03-05
Kv Svalan 64887 10255 krok? 1,0 1,5 ? n
26-03-05
Kv Svalan 64887 10231 lang kniv 10plus 3,0 ? n
26-03-05
Kv Svalan 64887 10348 spik 3,0 3,0 ? n
26-03-05
Kv Svalan 64887 10436 spik 3,0 3,0 ? n
inte alls samma bla
26-02-02 farg pa dessa som
ab 64887 11917 spik 10plus 2,0 n n forra backen.
26-02-02
ab 64887 11919 knivblad 1,0 1,5 n n
26-02-02
ab 64887 11927 frgmt 3,0 3,0 n n
26-02-02
ab 64887 11925 ring 1,0 1,5 n n
26-02-02
ab 64887 12171 frgmt 3,0 1,5 n n
26-02-02
ab 64887 11926 jarntenar 8,0 1,5 n n
26-02-02
ab 64887 12142 spik 10plus 3,0 n n
26-02-02
ab 64887 11928 Knivblad/6vrigt 6,0 3,0 n n
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bla stick. Obs! Samre
kondition pa sidan
som legat nerat. Nu
26-02-02 ar den vand upp och
ab 64887 11929 knivblad 1,0 1,5 n n ner)
26-02-02
ab 64887 12113 spik 10plus 3,0 n n
26-02-02
ab 64887 12144 spik 10plus 3,0 n n
26-02-02
ab 64887 12069 spik 10plus 3,0 n n
26-02-02
ab 64887 11920 spanne 1,0 1,5 ? n
26-02-02
ab 64887 11978 spik 1,0 1,5 n n
26-02-02
ab 64887 12140 ? 4,0 1,5 n n
26-02-02
ab 64887 12093 spik 2,0 3,0 n n
26-02-02
ab 64887 11965 spik 10plus 1,5 n n
26-02-02
ab 64887 12116 spik 1,0 2,0 n n
28-03-05
Granby 67608 5 spik 10plus 1,0 j n
28-03-05
Granby 67607 5 krampa? Splus 1,5 j n
28-03-05
Granby 67606 5 spik 8,0 1,0 j n
28-03-05
Granby 67626 25 nubb 10plus 1,0 j n
Rad 29
tritonia 8 55876 1-7 spik 10plus 1,5 n n
645
Helgeand - slagg hela ladan 3,0 n n
609
Helgeand - slagg hela ladan 3,0 n n
563
Helgeand - slagg hela ladan 3,0 n n
Foremalen ej
frampreparerade,
krustor och
korrosionsprodukter
faller av av sig sjélva,
513 pa ett mycket
Helgeand 14539 ? 10plus 3,0 n n destruktivt satt.
Foremalen ej
frampreparerade,
krustor och
korrosionsprodukter
faller av av sig sjélva,
513 pa ett mycket
Helgeand 14540 ? 10plus 3,0 n n destruktivt satt.
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Foremalen ej
frampreparerade,
krustor och
korrosionsprodukter
faller av av sig sjalva,
513 pa ett mycket
Helgeand 14544 ? 10plus 3,0 n n destruktivt satt.
Foremalen ej
frampreparerade,
krustor och
korrosionsprodukter
faller av av sig sjalva,
513 pa ett mycket
Helgeand 14542 ? 10plus 3,0 n n destruktivt satt.
Denna lada &r fullt
med skarvor, bitar
och korrosion i form
av en grushog — en
gang i tiden
513 sammanhallet?
Helgeand 14548 ? 10plus 3,0 n n Fota?
Foremalen ej
frampreparerade,
krustor och
korrosionsprodukter
faller av av sig sjalva,
513 pa ett mycket
Helgeand 14547 ? 10plus 3,0 n n destruktivt satt.
513 1 plus
Helgeand 14550 ? smafrgmt | 2,5 n n
Foremalet ej
frampreparerat,
haller pa och
513 1 plus spricker upp eller
Helgeand 14549 ? smafrgmt | 3,0 n n fram.
Foremalet far ej
plats i fyndladan,
sticker ut Gver
kanten. | Gvrigt gott
skick men sma
tecken av illorange
499(b) aktiv korrosion pa
Helgeand 11828 Stangjarn 1,0 2,0 j n ett fatal stallen.
499
Helgeand 11400 plat? 10plus 2,5 ? n
499
Helgeand 11611 ? Splus 2,5 n n
499
Helgeand 12006 Spik & diverse 2plus 2,0 n n
499
Helgeand 11768 ? 10plus 3,0 n n
499
Helgeand 11401 spik/stang? 1,0 1,0 j n
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Det framstar tydligt
attden
okontrollerade
korrosionen under
maganisering lett till
att ena “huvudet” pa
499 niten ligger 16st dar
Helgeand 11639 nit 10plus 3,0 n n den rostat loss.
499
Helgeand 11671 spik 10plus 3,0 n n
499
Helgeand 11957 kniv 1,0 1,0 j n
499
Helgeand 12092 ? 10plus 3,0 n n
499
Helgeand 11426 Spiraldetalj 1,0 1,0 j n
499
Helgeand 11653 ? 1,0 2,5 n n
499
Helgeand 11691 ? 10plus 3,0 n n
499
Helgeand 11766 ? 1,0 2,0 n n
499
Helgeand 11662 spik? 10plus 3,0 n n
499
Helgeand 11767 spik 10plus 3,0 n n
Ser ndstan ut som
att
ursprungsféremalet
499 varit stjarnformat?
Helgeand 11769 ? 10plus 3,0 n n Kanske en sporre?
499
Helgeand 11651 ? 10plus 3,0 n n
499 Platdetalj med
Helgeand 11427 vikt kant 10plus 2,5 n n
481
Helgeand 7630 ? 10plus 3,0 n n fotoldda?
481
Helgeand 7676 ? 10plus 3,0 n n
481
Helgeand 7685 ? 2plus 3,0 n n
481
Helgeand 7827 ? 10plus 3,0 n n
481
Helgeand 7794 ? 10plus 3,0 n n
481
Helgeand 7992 ? 10plus 3,0 n n
481 1 plus
Helgeand 7720 ? smafrgmt | 3,0 n n
481
Helgeand 7923 ringfrgmt/spik? 4plus 3,0 n n
481
Helgeand 7929 ? 10plus 3,0 n n
481
Helgeand 7935 ? 10plus 3,0 n n
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481
Helgeand 7775 ? 10plus 3,0 n n
481
Helgeand 7647 spik 10plus 3,0 n n
481
Helgeand 7828 ? 10plus 3,0 n n
481
Helgeand 7629 spik 10plus 3,0 n n
481
Helgeand 7778 ? 10plus 3,0 n n
481
Helgeand 7725 ? 10plus 3,0 n n
Har en gang behovt
en lang fyndlada,
481 men inte langre
Helgeand 7888 ? 10plus 3,0 n n (bara fragment kvar)
481
Helgeand 7887 stav 1,0 1,0 j n
481
Helgeand 7886 syl 1,0 1,5 j n
Ligger med en krusta
481 korrosionsprodukt i
Helgeand 7943 ring 2,0 1,0 j n samma fyndlada.
481
Helgeand 7996 ? 2,0 1,0 j n
481
Helgeand 7623 ? 1,0 1,0 j n
481
Helgeand 7889 ? 1,0 1,0 j n
481
Helgeand 7927 ? 1,0 1,0 j n
481
Helgeand 7864 beslag m. tra? 4plus 2,0 j n
481
Helgeand 7621 ? 1,0 1,0 j n
481
Helgeand 7719 ? 1,0 1,0 j n
481
Helgeand 7890 ? 4,0 1,0 j n
481
Helgeand 7891 ? 2,0 1,0 j n
481
Helgeand 7584 ring 1,0 1,0 j n
konserverad med
annan teknik an det
ovriga materialet i
ladan? Konserverat i
kiruna samtidigt
med Origt material i
481 1 plus denna lada (13/6
Helgeand 7878 ? smafrgmt | 2,0 j n 2003)
481
Helgeand 7579 ? 1,0 1,0 j n
481
Helgeand 7789 knivblad? 1,0 1,0 j n
425
Helgeand 904 ? 10plus 3,0 n n
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425
Helgeand 882 ? 10plus 3,0 n n
425
Helgeand 900 spik? 10plus 3,0 n n
425
Helgeand 862 ? 10plus 3,0 n n
425
Helgeand 847 ? 10plus 3,0 n n
425
Helgeand 845 ? 10plus 3,0 n n
425
Helgeand 874 spik? 10plus 3,0 n n
425
Helgeand 856 ? 10plus 3,0 n n
425
Helgeand 912 ? 10plus 3,0 n n
425
Helgeand 908 ? 10plus 3,0 n n
425
Helgeand 880 ? 10plus 3,0 n n
425 1 plus
Helgeand 846 ? smafrgmt | 3,0 n n
425 1 plus
Helgeand 875 ? smafrgmt | 3,0 n n
425
Helgeand 785 ? 10plus 3,0 n n
425
Helgeand 898 ? 10plus 3,0 n n
425
Helgeand 907 spik? 10plus 3,0 n n
425
Helgeand 844 ? 10plus 3,0 n n
425
Helgeand 881 ? 10plus 3,0 n n
425
Helgeand 879 spik 10plus 3,0 n n
425
Helgeand 786 ? 10plus 3,0 n n
425
Helgeand 787 ? 10plus 3,0 n n
425
Helgeand 788 ? 10plus 3,0 n n
425
Helgeand 784 ? 10plus 3,0 n n
425
Helgeand 752 ? 10plus 3,0 n n
425
Helgeand 753 ? 10plus 3,0 n n
425
Helgeand 742 spik 10plus 3,0 n n
425
Helgeand 783 spik 10plus 3,0 n n
425
Helgeand 725 ? 10plus 3,0 n n
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Helgeand 750 ? 10plus 3,0 n n
spindelvav pa
fyndkartongen
51f22a 1995 182 ? 10plus 3,0 n n bredvid
1plus spindelvav i
51f22a 1995 185 spik/bult frgmt 3,0 n n fyndkartongen
51f22a 1995 165 spik/bult 10plus 3,0 n n
Fore detta
sammanhallen
svardspets i ett
stycke, numera en
rest och massa
51f22a 1995 162 svardspets 10plus 3,0 n n fragment.
51f22a 1995 159 spik 10plus 3,0 n n
51f21b 1994 254 spik 1,0 2,5 n n
51g15i 1994 10 ? 3,0 2,0 n n
56-1-1
ab 68240 256 spik 10plus 2,0 n n bla korrosion?
56-1-1 bla och vit
ab 68240 263 spik 10plus 3,0 n n korrosion/utfallning?
56-1-1
ab 68240 264 spik 10plus 2,5 n n bla korrosion?
59-5-7 hela ladan full med
ab ? 2-211 slagg 10plus 2,5 n n slagg.
59-1-8
ab ? 28 spik 10plus 2,0 j n
Star eldstal pa
fyndlappen, men
ladan finns bara
dammiga fragment.
Har dessa en gang
suttit ihop? Fa
60-5-5 tecken pa aktiv
ab ? 95 eldstal 10plus 2,5 j n korrosion.
se ovan, men dessa
fragment liggeri
egen fyndkartong
60-5-5 och utan
ab ? 95 ? 10plus 2,5 j n beskrivning.
60-5-5
ab ? 111 beslag 1,0 2,5 j n
alltjarnidenna
fyndlada verkar ha
vita (syrafria?)
kartonger, medan
allt annat material
60-1-8 har bruna
ab 2002 34 stav/spik? 10plus 3,0 ? n kartonger?
60-1-8
ab 2002 35 spik 10plus 3,0 ? n
60-1-8
ab 2002 61 ? 10plus 3,0 ? n
60-1-8
ab 2002 65 spik 10plus 3,0 ? n
60-1-8
ab 2002 68 spik 10plus 3,0 ? n
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62-6-11
ab ? jarnpuck 1,0 2,0 ? n
65-1-5
ab 22 halsring? 10plus 2,5 j n
65-1-5
ab 8 halsring? 10plus 2,5 j n
65-1-5
ab 27 nitar 10plus 2,0 j n
65-1-5
ab 8 nitar 10plus 2,5 j n
65-1-5
ab 27 halsring? 10plus 2,5 j n
65-1-5
ab 6 syl? 2,0 2,0 j n
65-1-5
ab 3 kniv 3,0 2,0 j n
65-1-5
ab 25 ? 10plus 2,5 j n
65-1-5
ab 27 ? 1,0 2,0 j n Jarn?
65-1-5
ab 27 ? 2,0 2,0 ? n
65-1-5
ab 22 nit? 2plus 2,5 j n
65-1-5
ab 8 nitar 10plus 2,5 j n
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9.2 Bilaga 2 - Statistik

Denna statistiska bearbetning har genomforts med XLSTAT Version 2014.2.06 (Regressionstrad
och ANOVA — modeller). For regressionstrid anvindes CHAID-metod (CHI-squared
Automatic Interaction Detection) baserad pa Bonferroni signifikanstest med max triddjup = 5,
signifikansniva = 5% och tréskelvirde f6r uppdelning = 5. De i denna uppsats redovisade
figurerna 9-13b har direfter omarbetats, dels via Gversittning till svenska, och dels for att
anpassa visualiseringen fran programmets standardpresentation till Gvriga arbetet, som firgskalor
och axelspann.
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Fig. 12a Anova-diagram av SESAM-projekt. Fig. 12b Anova

3

Konserverat ?/Ja/Nej

- diagram av SESAM-projekt (Thomas, 2014). Omarb.!
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Fig. 13a Anova-diagram av spik, nit & bult Fig. 13b Anova-diagram av spik, nit & bult (Thomas, 2014). Omarb.2

1Oversatt fran engelska, skalan anpassad till skadegraden, och diagrampunkters visualisering fértydligad.
2Qversatt frin engelska, skalan anpassad till skadegraden, och diagrampunkters visualisering fortydligad.

58




