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ABSTRACT
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(Lantmateriet) to study historical landscapes. The studied objects are based on
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not very common in this part of Sweden today. The most known findings are located
in the provinces of Scania and West Gothland.

This paper presents earlier research in agricultural studies of bandparceller
throughout the years. Also experiences of working with laser data in purpose of
mapping and discovering new cultural objects in the landscape is mentioned.

In Sweden there has only been one comprehensive publishing about the use of laser
data for cultural heritage research (2013).

The method used to indicate bandparceller in historical maps and laser data is based
on literature studies and comparison with other similar researches. The indications in
the analyzed material are finally confirmed by a field survey.

The results are presented in georectified maps, charts and text. The analysis of the
historical maps and laser data shows, after the field survey, how reliable this method
is and what you can expect from laser data delivered by National Land Survey of
Sweden.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Landskapet kan ses som ett mangskiktat arkiv till var historia. De spar som gar att se i
landskapet efter mansklig aktivitet ar en oerhort vardefull resurs nér inga skriftliga kallor
finns att tillga for att kunna bilda en uppfattning om lamningars alder, funktion och betydelse.
Framforallt galler detta lamningar fran forhistorisk tid, d.v.s. sten, - brons - och jarnalder.
Bandparceller & en markindelning som har sina rotter i forhistorisk tid och som karaktéariserar
sydsvenska hoglandet. Bandparceller kom i huvudsak till under jarnalder till medeltid och
tolkas vara ett satt att definiera brukningsratten till marken (Mascher, 1995 s.50).
Utformningen &r karaktéaristisk och latt att kanna igen med langsmala parceller som oftast
ligger parallellt utlagda i ett system. Mest tydligt gar det att se bandparcellernas utformning
och utbredning i det historiska kartmaterialet fran storskifte och laga skifte.

Under tiden for skiftena hade dock bandparcellerna mist sin huvudsakliga funktion som
agoparcell, men som synes pa kartorna levde i viss man dess fysiska struktur kvar i
landskapet. Utifran det historiska kartmaterialet 6ver Jonkopings lan kan man i flera omraden
pavisa hog férekomst av bandparceller. Tittar man daremot i Riksantikvarieambetets
fornminnesregister sa far man bara fram en handfull registreringar.

Detta staller da fragan om det inte borde finnas fler fysiska spar kvar efter bandparceller i
landskapet? Med den tekniska utveckling som rader skapas nya forutsattningar att gora
landskapsanalyser och tolkningar. En ny metod som har borjat anvéandas inom
kulturmiljosektorn &r laserskanning. Lantmaéteriet har haft i uppdrag att skanna av marken i
syfte att uppratta en ny nationell hdjdmodell (NNH). Med materialet kan man se strukturer i
marken som annars pa vanliga ortofoton (flygbilder) doljs av vegetation. Detta skapar
mojligheter att identifiera nya och bevaka befintliga forn- och kulturlamningar.

1.2 Problemformulering och fragestéllningar

Lantméteriet paborjade i juli 2009 att laserskanna marken for att uppratta en ny nationell
hojdmodell (lantmateriet.se, 2013-05-16). Inom kulturmiljévarden har man sett potential for
laserdata vid exempelvis identifiering och bevakning av fornlamningar men daremot finns
bara ett fatal svenska publiceringar som behandlar &mnet. Vad galler arbetsmetoder med
lantméteriets laserdata inom kulturmiljévarden &r erfarenheterna ytterst fa. En viss skepticism
rader da man anser att materialet har for lag kvalitet for att kunna anvandas vid t.ex.
identifiering av fornlamningar. Lansstyrelsen i Dalarna gjorde pa uppdrag av Lantmaéteriet en
kort undersokning av materialet 2009. Slutsatsen blev anda nagot positiv och man uppmanade
fler att undersdka mojligheterna med denna rikstackande skanning (Jansson, Alexander &
Soderman, 2009 s.66).

Sedan skiftesreformerna pa 1700- och 1800-talet fram till idag har landskapet genomgatt
stora forandringar med olika rationaliseringsinsatser sasom intensiv stenréjning, uppodling,
intensivt brukande, markberedning i skog m.m. Detta har bidragit till att vissa strukturer och
konstruktioner suddats ut eller gjorts mindre synliga. Framforallt med bandparceller har
manga sammanhéngande system fragmenterats till sma spillror.

| Lommaryds socken, Jonkopings lan, pavisar storskifteskartorna forekomst av bandparceller
inom flera byar, mer eller mindre tydligt. Riksantikvariedmbetets fornminnesregister FMIS
har ddremot bara vaga registreringar om vad som kan vara lamningar efter bandparceller.
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e Gar det att med hjalp av lantmateriets laserdata att identifiera spar efter bade kanda
och hittills oregistrerade bandparceller i Lommaryds socken?
e Hur aterspeglas bandparceller i dagens landskap?

1.3 Syfte och malséttning

Syftet ar att bidra med erfarenheter till hur val Lantméteriets laserdata fungerar for att
identifiera bandparceller i landskapet. Syftet ar dven att forsoka fa en klarhet hur
bandparceller aterspeglas i dagens landskap i mina undersékningsomraden.

Malet forvantas bli ett bidrag till utvecklingen av arbetsmetoder dar man anvander
lantmateriets laserdata i syfte att identifiera forn- och kulturlamningar.

1.4 Tidigare forskning

| Dalarna har man haft ett omfattande projekt dar man anvént sig av flygburen laser.

Ar 2006 skannades ett omréde pa 36 000 ha i Leksands kommun dér syftet var att taxera
skogen men dven for att kartlagga fornlamningar. Ar 2009 gav lansstyrelsen i Dalarna ut en
rapport (Jansson, Alexander & S6derman, 2009) dar man presenterade sina resultat och
erfarenheter fran arbetet att identifiera fornlamningar med hjalp av laserskanning.

Rapporten ser jag som den mest ingdende svenska publicering dar man anvant sig av
laserskanning for att identifiera fornlamningar. Forfattarna bakom rapporten har, utifran
kunskapslaget da den skrevs, hamtat mycket kunskap och erfarenheter fran internationell
forskning och integrerat det i sina metoder och analyser. Jag ser rapporten som tva
uppdelningar dar den forsta delen introducerar lasaren i hur sjalva tekniken fungerar, hur man
metodiskt kan arbeta med materialet, vilka problem som kan uppsta. Den andra delen handlar
om hur man soker efter lamningar i laserdata. De har da utgatt fran sitt egna material som
skannades in ar 2006 och tagit med nagra typiska lamningar som kan vara identifierbara.
Lamningarna har man delat in i punktobjekt, linjeobjekt och ytobjekt. Varje lamning
presenteras hur de framstar i laserdata och hur man kan tanka nar man gor tolkningar.

Sedan 2005 har Norsk Institutt for Kulturminneforskning (NIKU) anvant sig av flygburen
laser for andamal inom framforallt arkeologi. Tekniken har dven anvants for dokumentation
av byggnader och ruiner. Flera rapporter har publicerats dar resultat och erfarenheter
presenteras. | utvecklingen av att anvanda tekniken har NIKU kommit langt, sakerligen langre
an arbetet i Sverige. Vid identifiering av forn- och kulturlamningar bér vi kunna hdmta
kunskap fran Norge da vara typer av lamningar har mycket gemensamt. Deras publicerade
rapporter bor ses som ett vardefullt kunskapsunderlag.

1.5 Avgransningar

Undersokningsomradet avgransas till Lommaryds socken, Jonkopings lan. Valet av lokal
grundar sig i att jag vill undersoka forekomsten av bandparceller i norra Smaland eftersom
registreringar av lamningstypen i omradet verkar allt for fa mot vad historiskt kallmaterial
pavisar. Lommaryds socken &r ocksa for dvrigt relativt fornlamningstatt med mycket
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lamningar fran brons- och jarnalder vilket vittnar om hég mansklig aktivitet i omradet under
forhistorisk tid.

Valet att enbart inrikta sig pa bandparceller &r for att jag vill avgransa mig till en lamningstyp.
Jag valde bandparceller eftersom forskningen om denna slags historiska markindelning for
tillfallet verkar ofullstandig samt att jag tycker agrara lamningar ar intressanta att fordjupa sig
i.

1.6 Teoretisk bakgrund

1.6.1 Bandparceller

Inom sydsvenska hdglandet har de yngre odlingsfaserna karaktariserats av en markindelning
dar man systematiskt delat in marken i agoavgréansningar, s.k. bandparceller (Mascher, 1995
5.48). Indelning av mark i bandparceller verkar ha férekommit redan under &ldre jarnalder
(fran ca 500 f.kr.) vilket man inom framforallt kulturgeografisk forskning har pavisat
(Anglert, 2008). Man kan se bandparceller som en utveckling fran uppodling i
réjningsréseomraden som &r den aldsta form av ett mer fastare jordbruk som &r kant i Sverige.
Dock gar det inte att pasta att odling i réjningsroseomraden har tvart évergatt till bruk i
bandparceller utan de bada brukningssystemen har sakerligen sammanfallit som fas med
varandra. Som man tolkat bandparceller har dess uppkomst formodligen att géra med att man
ville definiera brukningsrétten till marken. Gravar fran brons- och jarnalder som ligger i
anslutning till réjningsréseomraden har tolkats som en definiering att bruka marken dar
sléktskap var grunden och sjélva gravmonumenten en slags territoriemarkering (Mascher,
1995 s. 45). Inom forskningen har man teorier om att dispositionsratt av mark baserat pa
slaktskap holl pa att upplosas under jarnaldern for ett mer stratifierat samhélle dar
markinnehav istéllet definierades av systematiska och fysiska indelningar av mark, d.v.s.
bandparceller (Mascher 1995 s.47).

| Vasterg6tland har man inom vissa bandparcellomraden gjort metrologiska analyser pa
parcellbredderna och kommit fram till att de &r anlagda efter gemensamma mattprinciper
(Mascher red. 2002 s.58). En teori ar att det funnits en éverhet ovanfor de enskilda
brukningsenheterna som velat styra markanvandningen och da uppréattat markindelningar som
kan ligga till grund for taxering. Detta starks framforallt av att man kénner till att det under
mellersta och yngre jarnalder funnits lokala stormén i Vastsveriges skogsbygder.

Dock finns det bara teorier i nuldget om vad som kan ha legat bakom de mattanlagda
markindelningarna. Fran de nuvarande teorierna finns manga likheter mellan forhistoriska
bandparceller och det medeltida tegskiftet. Medeltida tegskiftet var en taxering av den
enskilda garden i en by och en rattviseprincip, dar den bésta odlingsjorden delades upp mellan
gardarna, som lag till grund for uppdelning av markinnehavet (Anglert, 2008 s.112).

Historiskt kartmaterial kan visa pa hur bandparcellernas huvudsakliga funktion som
agoparcell ar upplost da ett och samma bandparcellomrade kan ligga under en ensamgard
(Mascher, 1995 s.51). Intressant ar da att bandparcellernas fysiska struktur har levt kvar i
landskapet under sa pass lang tid. | det historiska kartmaterialet gar det ibland att tydligt se
strukturer fran denna forhistoriska markindelning vilket sager en del om genomslagskraften
den hade i landskapet. Den geometriska formen for en bandparcell &r precis som ordet
antyder, en langsmal avgransad yta (Gren, 1997 s.96-98). Ordet parcell avser minsta
avgransbara akeryta och ordet band syftar pa formen, d.v.s. dess langsmala karaktar.
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Svenska akademiens ordlista (Svenska akademien, 1986 s.409) definierar ordet parcell som
jordruta for vaxtforsok; avstyckad jordlott, stycke.

Det kan vara latt att dra slutsatsen att marken inom bandparcellen endast var avsedd for
akerbruk, men studerar man fossila bandparceller sa kan man se att de dven innehaller
impedimentmark sasom rosen och stenblock (Mascher, 1994 s.71). Man bor istéllet se varje
enskild bandparcell som en &goparcell dar marken inuti varit brukad for flera andamal och
inte endast aker (Mascher, 1995 s.48). Bandparceller forekommer sallan individuellt utan
oftast finner man flertalet bandparceller utlagda i ett system dar de ligger parallellt med
varandra.

1.6.2 Skiftenas paverkan pa landskapet

Sedan mitten av 1700- talet har jordbruket i Sverige genomgatt flera rationaliseringsinsatser
med initiativ fran staten. Syftet har fran borjan varit att l6sa upp det tegsystem som manga
byar var uppdelade i. En enskild brukningsenhet hade oftast flertalet aker- och dngsstycken
utplacerade pa spridda platser inom byn och de kunde till antalet pa vissa platser i Sverige
uppga till ett 100-tal (Gadd, 2000 s.277).

Storskiftet som introducerades 1749 var det forsta storre skifte i Sverige som hade som avsikt
att minska agosplittringen. Med storskiftet hoppades man aven pa nyodling och
befolkningsokning. Detta har man i en undersokning av ett antal smalandska byar i
skogsbygden idag kunnat bekrafta att sa ocksa skedde (Gadd, 2000 s.282).

Storskiftet bibeholl dock bebyggelsens bystruktur och de gemensamt inhdgnade gérdena med
flera brukares tegar inom varje. Alltsa brukades jorden i viss samfallighet dven efter
storskiftet. Detta kom dock att mer eller mindre upplésas i och med laga skifte som tradde i
kraft 1827. Detta skifte byggde vidare pa en princip som enskiftet, en tidigare reform, hade
gett upphov till.

Laga skifte kan enkelt forklaras sa att den gemensamma bebyggelsen och de gemensamt
inhagnade gardena upplostes i och med skiftet. Jordbruket gick alltsa fran mer samfalligt
brukande till privatiserat jorddgande. Som foljd av laga skifte upprattades nya
fastighetsgranser varpa manga av landets stenmurar ar anlagda. Stenmurar anlades aven i
syfte som hégnader. Stenbrytningen intensifierades och rojningsrdsen och stenstrangar
hamnade ofta i stenmurar och s.k. stentippar.
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1.6.3 GIS

GIS é&r en forkortning pa geografiska informationssystem som dr ett datoriserat arbetsverktyg
dar man behandlar geografisk information (Harrie, 2008 s.14). For att uppfylla kriterierna for
att fa kallas GIS ska programvaran kunna hantera fem funktioner:

e Insamling/ utmatning av data: innebér att programvaran kan ta emot data fran t.ex.
en handator eller GPS.

e Utmatning: exportering av data till t.ex. handator eller GPS.

e Bearbetning/Lagring: férandring av data samt lagring.

e Analys: undersokning av egenskaper hos data, t.ex. métning av area 6ver en fossil
aker.

e Visualisering: innebér att data ska kunna presenteras pa ett Overskadligt satt t.ex.
kartbilder, diagram och tabeller.

1.6.4 Lantmiiteriets laserskanningsdata

Lantméteriet har sedan 2009 pa uppdrag av regeringen arbetat med att ta fram en ny nationell
héjdmodell med hjalp av flygburen laserskanning. Anledningen till att man uppdaterar
hojdmodellen ar for att den foregaende inte uppfyllde de noggrannhetskrav som nu stélls.

| och med forvéantade klimatforandringar vill man ha ett tillforlitligt underlag for att kunna
planera klimatanpassningsatgarder for exempelvis 6versvamningar och skred
(Regeringskansliet, 2013-05-16).

Anvandningsomraden for materialet ar dock flera, bl.a. arbetar skogsstyrelsen och Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) med ett projekt dar man ska undersoka den nya hojdmodellens
mojligheter for skogstaxering. Slutrapporten &r tankt att redovisas den 1 april 2016
(Skogsstyrelsen, 2013-05-12).

Inom kulturmiljovarden ser man potential med det rikstackande laserskannade materialet.
Arkeologen Benedict Alexander pa lansstyrelsen i Dalarna har gjort en kort undersékning dar
han anvant sig av lantméteriets laserdata for att se om det ar mojligt att identifiera kultur- och
fornlamningar. 21 potentiella objekt valdes ut utifran lantmateriets laserdata vilka sedan
kontrollerades mot FMIS for bekréftelse. De 21 utvalda objekten visade sig motsvara 14
registrerade lamningar av totalt ca 30 lamningar i det undersékta omradet. Forfattaren
poangterar att undersokningen hade begransade resurser, men hade mer tid lagts pa att studera
den laserdata dver omradet hade sannolikt fler mojliga lamningar kunnat patraffas. Han
kommenterar pa slutet att den nationella laserskanningen har stor potential for
kulturvardssyften samt kultur- och fornminnesinventering (Alexander, 2009).
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1.6.5 Flygburen laserskanning

Flygburen laserskanning ar en teknik som idag
anvands for olika andamal dar man bl.a. behéver
skapa underlag for hojdmodeller,
vegetationsanalyser, 3D- modeller for byggnader
etc. (Klang & Agren, 2008). Flygburen
laserskanning sker med antingen flygplan eller
helikopter.

Fran luften mater man via en sensor avstandet till
marken med hjalp av pulser (laserljus).

Eftersom ljusets hastighet ar ként kan man rékna ~ © , -
ut tidsintervallet fran da pulsen skickades ut tills = . SIS

P2 G- st
den returnerades tillbaka till sensorn (Jansson, Figur 1. Visar markmodellen i laserdata (3D).
Alexander & Séderman, 2009 s.7). Detta ger da De parallella linjerna motsvarar terrasser och ar
data i hojdled. Samtidigt som avstandet till klassificerade ~ som  fast  fornlamning.
marken registreras bestams sensorns position ©Lantmateriet {2012/955
med GNSS- utrustning (t.ex. GPS) for att fa reda pa var flygplanet befann sig nar pulsen
skickades ut, vilket mgjliggor orientering mot markytan. Som ett sista komplement véger man
in flygplanets rotation dar ett troghetssystem (IMU) kontinuerligt avgor rotationerna.

Punkttatheten ar relevant for hur tydligt objekt i markmodellen aterspeglas i laserdata.

Med punkttathet menas punkter per kvadratmeter och den har att géra med hur tatt
laserpulserna hamnar (Jansson, Alexander & Soderman, 2009 s.10). Punkttitheten styrs av
hur manga laserpulser som skickas ut per tidsenhet, skannerns rorelse samt flygplanets hojd
och hastighet. Pulstatheten ar dock inte alltid avgorande for punkttatheten da tat vegetation
kan paverka hur manga pulser som returneras.

TIN (Triangular Irregular Network) ar den datastruktur som anvands for att representera
markmodellen i detta arbete. Genom triangelytor sammanbinds markpunkterna fran
laserskanningen och man far en modell av markytan. Att arbeta med TIN har den fordelen att
datamangden blir forhallandevis liten om man jamfor med t.ex. en markmodell i rasterformat.

1.6.6 Historiska kartoverliigg

Genom att studera geometriska jordebokskartor, storskifteskartor och laga skifteskartor kan
man fa en uppfattning om det historiska landskapets framvéxt. Kartorna kan ibland vara fulla
av ledtradar som kan vara till hjalp vid landskapsanalyser, fornminnesinventeringar,
specialinventeringar infor exploatering etc. (Tollin, 1991 s.67).

For att enkelt kunna orientera sig i det historiska kartmaterialet finns det en anvandbar metod
som heter historiska kartoverlagg. Metoden bygger pa att man passar in en historisk karta 6ver
en aktuell karta, flygfoto etc. Historiska kartoverlagg borjade anvéndas under 1970- talet
(Tollin, 1991 5.67) inom kulturmiljovarden. Metoden var da en manuell process som innebar
att avritning, rektifiering och renritning gjordes fér hand. Numera kan samma process goras
digitalt om materialet &r digitaliserat. Fordelarna att gora digitala kartoverlagg i GIS ar flera,
bl.a. ar det relativt enkelt att lagga till data och det gar att ge kartor koordinater for enklare
informationsbehandling .
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1.7 Metod

Undersokningen ar en komparativ analys och har sin utgangspunkt ur historiskt kartmaterial
som indikerar férekomst av bandparceller. Det historiska kartmaterial som anvands i detta
arbete utgors i huvudsak av storskifteskartor. Tecken pa bandparceller aterfinns inte i alla
byars historiska kartmaterial inom mitt avgransningsomrade. Lokaler har da selektivt valts ut
enligt “russinplockarmetoden”, en metod som framforallt anvands vid studerandet av
bondedagbdcker och som menas att man plockar ut foreteelser som sticker ut (Myrdal, 1991 s.
7).

Historiska kartor som pavisar indikationer av bandparceller rektifieras mot ett ortofoto med
ett givet referenssystem (SWEREF99) i GIS- programvaran ArcMap10. Detta gors for att
kunna se var i terrdngen bandparcellerna funnits och hur marken uppskattningsvis brukas
idag.

Steg nummer tva ar att rita en polygon runt den historiska akerindelningen som nu &r
rektifierad och koordinatsatt. Polygonen exporteras som shape- fil for att kunna 6ppnas i
FugroViewer, programvaran for analys av laserdata. Eftersom omradets laserdata och polygon
har samma referenssystem aterges den historiska akerindelningen i markmodellen och
fungerar da som referens.

Nar linjeobjekt ska identifieras i markmodellen kan man forst utga fran omradet inom den
historiska akerindelningen for att sedan successivt arbeta sig utat mot mer perifera omraden
déar man kan ténka sig att bandparceller kan ha fortsatt ut i terrdngen.

Om potentiella linjeobjekt identifieras markeras dessa med brytpunkter eller polygoner.
Néar markmodellen har analyserats fardigt exporteras registrerade linjeobjekt som shape- fil
och 6ppnas sedan i ArcMap for bearbetning.

Féltinventering genomfors sedan for att kunna bekrafta eller avfarda om registrerat linjeobjekt
kan knytas till de bandparceller som det historiska kartmaterialet pavisar. Utskrivet ortofoto
och historisk karta med registrerade linjeobjekt atergivna i vardera anvands som underlag vid
faltinventeringen. For orientering anvénds handator med GPS.

1.7.1 Metoddiskussion

Att tolka strukturer i det historiska kartmaterialet som regelratta bandparceller ar en svar
beddmning att gora. Eftersom bandparcellernas huvudsakliga funktion vid karteringstillféllet
for vara aldsta kamerala kartor inte langre gallde kan den markorganisation som aterges i
kartan spegla andra tidsepoker. Ett akersystem som tycks likna bandparceller kan i sjalva
verket vara ett senare medeltida tegskifte. Langa och smala avgransningar i aker kan ocksa
vara diken fran sen historisk tid. Genom att analysera historiska kartor av platser dar det ar
kant med bandparceller och sedan jamfora dessa med andra platser som pavisar samma
strukturer sa gar det att dra liknelser och slutsatser. | detta arbete har historiska kartor fran
framforallt VVastergotland analyserats och jamforts.

En rektifierad historisk karta mot en modern koordinatsatt karta i GIS bor ses med ett kritiskt

6ga. Nar lantmétare pa 1600, - 1700- och 1800-talet uppréattade kartor hade de inte samma
forutsattningar som vi idag har att kunna detaljmata. Linjer och objekt kan darfor ligga nagot
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forskjutet fran dess egentliga plats och vinkelfel i kartorna kan ha uppstatt. Detta bér man
darfor ha i atanke nar man analyserar en historisk karta mot en modern.

Att aldersdatera stenstrangar, stenmurar, jordvallar och terrasser i falt genom att bara studera
det som syns ovan mark ger oftast inga exakta svar om lamningens alder. Dock ar det méjligt
med hjalp av empiri och vetenskap att vid en faltinventering gora grévre tidsuppskattningar.
Genom att dra nagot generella morfologiska slutsatser om ett objekt kan det ge en ungefarlig
aldersdatering. Vid bedomning av alderdomlighet for sddana lamningar ar det framforallt hur
litet och homogent stenmaterial som patréaffas och dess héjd och plats i terrangen m.m.

Vid osakra antaganden har fotografier tagits pa objektet vilka sedan jamforts med
motsvarande i litteraturen.
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1.8 Kvalitetskontroll Laggared, Hillareds socken Vistergotland

For att kunna pavisa laserskanningens tillforlitlighet innan mina omradesundersékningar
paborjas utgar jag fran ett omrade dar det sedan tidigare finns kanda forekomster av
bandparceller som avgransas av stenstrangar, terrasser och jordvallar. Faltkarteringen &r
hédmtad ur antologin Mylla mule méanniska (Mascher, 1994 s.73) och har skannats in. For att
kunna bearbeta féltkarteringen digitalt har materialet rektifierats mot ett ortofoto med givet
referenssystem (SWEREF99). Rektifieringen &r gjord i ArcMap10, en GIS- programvara som
har ett sarskilt verktyg for georeferering. For att de bada kartorna ska stimma 6verens i skala
och vinklar laggs s.k. control points till. Detta &r alltsa linjer som dras fran en kand punkt i
kartan till motsvarande punkt i den andra. Genom att dra flera control points far man kartan,
som i det har fallet ar faltkarteringen fran 1987, i samma skala som ortofotot och eventuella
vinkelfel réttas till. Dock bér man vara Kkritisk ndr man gor den hér sortens rektifieringar
eftersom det vid karteringstillfallet kan uppstatt fel vid inméatningen, d.v.s. vissa linjer och
punkter kan ligga nagot forskjutet fran dess egentliga plats. Detta ar framst patagligt i de aldre
lantmaterikartorna fran 1600- 1700- och 1800- talet, men dven i sentida karteringar dar man
inte anvént sig av GNSS- system, t.ex. totalstation, GPS- handdator etc.

For att kunna gora kvalitetskontrollen maste synliga linjeelement prickas in och exporteras
fran det laserskannade materialet. Lantméteriets laserdata finns tillgangligt fran SLU:s databas
maps.slu.se och levereras som vektordata i ett filformat som heter LAS.

Norsk institutt for kulturminneforskning (NIKU) har i en rapport (Risbgl et al. 2011, s14)
anvant sig av programvaran Quick Terrain Modeler till sina analyser. Lansstyrelsen i Dalarna
har anvant sig av samma programvara (Jansson, Alexander & S6derman, 2009 s.15).

Quick Terrain Modeler kraver dock licens, men det finns flera gratisprogramvaror tillgangliga
bl.a. FugroViewer som lantmateriet rekommenderar pa sin webbsida. | det har arbetet har
FugroViewer version 1.52 anvants. | FugroViewer visas lantméteriets laserdata som antingen
vegetationsmodell eller markmodell. Markmodellen anvands héar eftersom det ar linjeelement
i marken som ska identifieras. For att linjeelement ska kunna upptéckas i laserdata bor man ha
mojlighet att andra ljussattningar till markmodellen. Att kunna andra ljussattningen i
programvaran ar grundldggande for att kunna gora analyser och identifiera olika slags
historiska lamningar (Jansson, Alexander & S6derman, 2009 s.15).

| FugroViewer gors detta genom att andra visningslaget fran 2D till 3D. Da far man ett tydligt
omradesutsnitt som gar att vrida 360° vilket andrar ljussattningen till markmodellen.

Innan analysen av markmodellen pabdrjas kan det underlatta att ha ett bakgrundslager som
referens s& man vet var nagonstans man befinner sig. Att endast lokalisera sig via
hojdmodellen kan vara nagot besvérligt och det ar latt hant att man tappar bort sig.

| det har arbetet anvands akerindelningen fran det historiska kartmaterialet som referenslager.
Genom att rektifiera samma historiska karta som pavisar férekomst av bandparceller mot t.ex.
ett ortofoto sa gar det sen att fran ArcMap exportera akerindelningen som polygon i
filformatet shape (Shp.). Samma georefererade shape- fil 6ppnas i FugroViewer och man ser
da tydligt var i markmodellen den historiska akerindelningen ligger.

Den historiska akerindelningens form ar oerhort vardefull anser jag nar man ska identifiera
linjeobjekt i markmodellen. Dels kan man leta inom den historiska akerindelningen efter
potentiella linjer och dels &ven utanfér den samma dar man ser att bandparceller kan ha
fortsatt langre ut i terrdngen. | det historiska kartmaterialet kan lantmataren ha ritat in
overgiven aker med bandparcell- form i &ngen och bendmnt dessa som “dckror” eller “ekrer”
(Mascher, 1994 s.77).

19



Beroende pa hur noggrann lantmataren har varit vid karteringen kan dvergiven aker i
angsmarken finnas med pa kartan, ibland inte. Darfor bor man i vilket fall undersoka
markmodellen runt omkring referenslagret, d.v.s. den historiska akerindelningen.

Sjalva analysen av laserdata bor ske systematiskt med en bildruta i taget, garna sa stor skala
som majligt. Nar man val lyckats identifiera nagot som potentiellt skulle kunna vara en
lamning efter bandparceller sa finns det ett verktyg i FugroViewer som gor att man kan lagga
till punkter eller polygoner. Dessa kan farglaggas efter [amningstyp och text kan tillforas.
Nackdelen med programmet &r att linjer inte kan laggas till. Linjeobjekt som identifieras far
man istallet markera med flera brytpunkter for att sedan exportera som shape- fil till ArcMap
for ombearbetning till linjer. Den andra nackdelen ar att punkter och polygoner inte kan
laggas till i 3D- lage. Oftast &r det i visningslaget for 3D som lamningar synliggdrs bast, men
dessvérre kan man endast i 2D- lage lagga till geodata. Losningen blev for det har arbetet att
markering av punkter gjordes med tva visningslagen 6ppna samtidigt, d.v.s. bade
visningsfonstret for 2D och 3D. Da kan man lagga till en punkt i 2D, vilken samtidigt visas i
3D. Da far man en bekraftelse i realtid om punkten hamnat rétt.

Nar linjeobjekt 6ver ett omrade har blivit identifierade exporteras dessa for att bearbetas och
analyseras i ArcMap.

| byn L&ggared kunde flertalet linjeobjekt identifieras med denna metod. Registreringarna
fran omradets laserdata exporterades som shape-fil och lades sedan till i ArcMap som ett lager
i ett projekt tillsammans med ortofoto och féltkartering. | figur 2 visas hur linjeobjekt som
identifierades i laserdata motsvarar faktiska lamningar efter bandparceller.
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1.8.1 Resultat

I lantméteriets infoblad n: 0 14 om flygburen laserskanning (Lantmaéteriet, 2009) poéangteras
detta: “Den optimala kvalitetskontrollen dr att utvirdera laserdata mot inmditta objekt pd
marken.”. | byn Laggared kan vi dra tva slutsatser angaende resultatet fran jamforelsen. Forst
kan man positivt konstatera att registrerade linjeobjekt fran laserdata i verkligheten motsvarar
stenstrangar och terrasser om man jamfor mot faltkarteringen. Man ser ocksa att
registreringarna forekommer bade i 6ppen mark och mer halvsluten till sluten mark vilket
séger att metoden inte enbart lampar sig for analyser i 6ppen terrdng. Den andra slutsatsen av
jamforelsen ar dessvérre att en stor del av linjeobjekten, uppskattningsvis halften, inte kunde
identifieras i laserdata.

Figur 2. Laggared, Hillareds socken Vasterg6tland. Féltkartering, ortofoto & laserdata. Féltkarteringen &r uppréttad av
Catharina Mascher & Adel Franzén, juni 1987. Norra delen av Mats Widgren, Catharina Mascher, Stefan Hoglin &
Per- Eric Ullberg Ornell, okt. 1987. Renritning: Catharina Mascher. Ortofoto ©Lantméteriet i2012/955.
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2. Undersokningen

2.1 Hullaryd — Resultat frin filtinventering

Fran analysen av laserdata kunde 21 linjeelement identifieras. Dessa tolkades vid
analystillfallet som spar efter odling och att de dven kunde ha ett samband med den
akerindelning som storskifteskartan visar. Genom att dverfora linjeelementen till den
rektifierade storskifteskartan over Hullaryd kunde ett urval goras dar vissa linjer prioriterades
bort med anledning att de inte sammanfoll med storskiftets akerindelning. Efter urvalet
aterstod 11 linjeelement som i forsta hand skulle prioriteras under inventeringen (se bilaga 1
& 2). Linjeelementen redovisas har numrerade, dér varje nummer representerar ett eller flera
linjeelement.

Tabell 1. Visar resultat fran faltinventering i Hullaryd.

Linjeobjekt Beskrivning Kommentar
1. Stenmur. Mestadels stor, blockig sten. Svag
terrassering, sluttning frén N—S.
2. Stensatt terrass som utgors av i huvudsak storre
stenblock.
3. Stenstrang. Lag, 6vertorvad. Utgors av mindre

stenmaterial.

4, Terrasser. Linjeelementen fran laserdata motsvarar | Omradet ar klassificerat
terrasserna i falt mycket val. som Ovrig
kulturhistorisk lamning
enligt FMIS.
5. Skogsvéag med korspar.
6. Terrasser. Ligger i en villatradgard. Osakert om de
har med éldre odling att gora.
7. Skogsvéag med korspar.
2.1.1 Analys

Resultatet fran faltinventeringen gav bade positiva och negativa utslag. Linjeelement 5 och 7
hade jag ur laserdatat klassificerat som osékra linjeelement. Dessa visade sig i falt motsvara
vagar med tydliga kdrspar fran antingen traktor eller skogsmaskin. Bada tva lag i skogsmark
sa formodligen var det skogsvéagens Gppna strak och korsparen som gav indikationer i
markmodellen. Linjeelement 2 och 3 sammanfaller mycket véal med strukturerna fran
storskiftets akerindelning. Linjeelement 2 motsvarade i falt en stensatt terrass som visar pa en
lite yngre odlingsfas da terrassen bestar av mer storre stenblock medans linjeelement 3, vilket
i falt motsvarade en stenstrang, visar pa en mer alderdomlig struktur p.g.a. att stenstrangen ar
lag, 6vertorvad och bestar av mindre stenmaterial. De bada linjeelementen syns tydligt i
terrangen och utgor en klar nivaskillnad mot omgivande mark vilket kan antas vara en av
anledningarna till att de framtrader tydligt i markmodellen. Omradet &r ocksa relativt 6ppet
vilket skapar forutsattningar for hogre punktéthet. Vid faltinventeringen kunde &ven flertalet
faror i marken skymtas som lag parallellt med linjeobjekt 2 och 3. Farorna i marken &r med
storsta sannolikhet vattenfaror vars huvudsakliga funktion var att dréanera bort ytvatten. |
omraden dar man in pa sent 1800- tal brukade akermarken med arder har det sedan
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medeltiden forekommit sadana slags faror i akermarken (Gadd, 2000 s. 150). | efterhand har
farorna kunnat identifieras i markmodellen.

Linjeelement 4 hade i markmodellen Kklassificerats som 4 terrasseringar i skogsmark. I falt
motsvarade de just detsamma, 4 terrasserade, langsmala, fossila akerparceller.
Linjeelementen fran laserdata 6verensstamde har mycket val med vad som patraffades i falt,
vilket kan ses som en positiv erfarenhet. Har lag dven lamningarna i tatare granskog vilket
sannolikt maste paverkat returerna fran marken negativt, men édnda gav de utslag i
markmodellen.

Linjeelement 1 tolkades i markmodellen som en potentiell terrassering. | falt motsvarade den
en stenmur av storre, blockigt stenmaterial. Stenmuren var dock upplagd pa en svag
terrassering sa helt feltolkat var det inte. Hela linjeelement 1 tolkades i falt som en sentida
lamning just for att stenmaterialet utgors av storre, blockig sten vilket karaktériserar en
sentida odlingsfas. Linjeelement 1 sammanfaller daremot mycket bra mot storskiftets
parcellindelningar, sa det kan ursprungligen kanske varit en lag stenstrang som med tiden
paforts mer stenmaterial.

Linjeelement 6 tolkades i markmodellen som tydliga linjeelement. De visade sig vara

terrasseringar i en villatradgard. Det dr osakert om dessa har med odling att géra men de
sammanfaller bra med linjer fran storskifteskartan.
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2.2 Hokhult — Resultat frin faltinventering

Fran analysen av laserdata kunde 32 linjeelement identifieras. Dessa tolkades vid
analystillfallet som spar efter odling och att de aven kunde ha ett samband med den
akerindelning som storskifteskartan visar. Genom att éverféra linjeelementen till den
rektifierade storskifteskartan over Hokhult kunde en bedémning géras om nagra linjeelement
kunde sallas ut. Alla linjeelement sammanféll inte med storskiftets aker- och angsstrukturer
men bedémdes &nda intressanta eftersom de 1ag i kuperad och sluttande terrang.

Pa storskifteskartan ligger dessa avvikande linjeelement, tolkade i laserdata som terrasser,
inom ang och utmark vilket da potentiellt skulle kunna vara lamningar fran bruk innan
storskiftet, likasa efter storskiftet. Linjeelementen redovisas har numrerade, dar varje nummer
representerar ett eller flera linjeelement. Se bilaga 4 & 5.

Tabell 2. Visar resultat fran faltinventering i Hokhult.
Linjeobjekt Beskrivning Kommentar
1. Terrasser. Langsmal odlingsyta inom ett omrade
med réjningsrdsen. Terrasserna ligger i en
sluttning mot 6ster.

2. Akerhak/ terrass. Fran vést framtrader
linjeelementet som akerhak, 6vergar till stensatt
terrass i Oster.

3. Sandas. Svaga terrasser uppe pa asen fran N—S.
Tydlig terrass nedre Ostra kanten. Inget
stenmaterial pa asen. Pa asens norra och sodra sida
framtrader likartade stensatta terrasser frain V—O.
Stenmaterialet &r framforallt storblockigt.

4. Terrasser. De tolkades i markmodellen som 5 Terrasserna ligger inom
potentiella terrasseringar vilket i falt bekraftades. | | ett omrade som ar
falt framtrader de pa vissa stéllen svagt men klassificerat som fast
huvudsak syns de tydligt. fornlamning.

5. Stensatt terrass (stentipp). Storblockigt till mindre
stenmaterial, ca 1,5- 2 m hdg. Aktivt jordbruk pa
terrassen.

6. Terrass. 2- 2,5 m hog. Pa terrassen pagar aktivt
jordbruk.

7. Terrass. Delvis stensatt. Inget aktivt jordbruk.

8. Terrasser. Framtrader mycket tydligt i terrangen.

Motsvarar registrerade linjeelement fran laserdata
mycket bra. Stenig och blockrik mark.
9. Traktorspar.

10. Sentida odling. Vél stenbruten mark. Kraftig
sluttning. Svartolkade linjeelement.
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2.2.1 Analys

Hokhults by ar ett mycket intressant omrade att analysera. Borjar man med att titta pa
storskifteskartan fran 1757 6ver byn gar det att se hur aker- och angsmark var indelad i en
bandparcellstruktur. Kartan ar upprattad av lantmatare P.J.S. Duker och han har pa ett mycket
detaljerat satt atergivit bandparceller aven i &angsmarken. De visas som streckade indelningar i
angsmarken som ligger narmast akermarken. Kulturgeografen Catharina Mascher har i en
artikel skrivit om precis samma fenomen dér streckade bandparceller i &ngsmark kan ha varit
tidigare akermark. I hennes exempel fran Vastergétland bendamns dessa 6vergivna akrar i det
historiska kartmaterialet som “ekrer”, ”ackror” eller ”lindackror” (Mascher, 1994 s.77). |
Hokhults notarium for storskifteskartan anno 1757 sa hittar jag inga liknande benamningar for
angsmarken. Daremot kan man anta att det rér sig om samma fenomen eftersom
angsindelningarna ar slaende lika till utseende samt att de férhaller sig pa samma sétt till
akermarken.

Linjeelement 1 ligger i dag inom en betesmark och som storskifteskartan visar fanns dar en
gang en liten akeryta. De bada terrasser som jag tolkade i markmodellen visade sig mycket
riktigt motsvara just detta. De sammanfaller mycket bra med akerytans yttre avgransning i
storskifteskartan vilket bekraftar deras historiska anvéndning. Linjeelement 2 registrerades i
markmodellen som akerhak. | falt visade det sig motsvara ett akerhak som Gvergick till en
stensatt terrass. Inom omradet for bade linjeelement 1 och 2 finns det flertalet réjningsrosen.
Dessa agrara lamningar har daremot inte fatt nagon antikvarisk bedémning i FMIS.

Linjeelement 3 ligger utanfor Hokhults storskiftesdgor men togs danda med eftersom linjerna
framtradde tydligt i laserdata. Linjeelement 3 registrerades i markmodellen som 6 potentiella
terrasseringar. Dess samband med Hokhults bandparceller ar nagot osaker eftersom linjerna
inte sammanfaller helt korrekt. De undersoktes anda i falt och visade sig motsvara allt fran
svaga till tydliga terrasser. Stenmaterialet i terrasserna ,som léper i V—O riktning, var storre
blockig sten vilket kan tolkas som sentida aktivitet.

Linjeelement 4 tolkades i markmodellen som fem potentiella terrasseringar. | falt framtradde
dessa pa vissa stallen svagt men i huvudsak tydligt. De tre terrasser som ligger langst soderut
pa kartan sammanfaller ganska perfekt med storskifteskartans akerytor medan de tva terrasser
som ligger langst norrut istallet sammanfaller med angsmarkens streckade bandparceller.
Detta kan pavisa att angsmarkens streckade linjer i storskifteskartan har motsvarat fysiska
linjer eller avgransningar i landskapet nér kartan upprattades. Linjeelement 4 ligger inom ett
omrade som idag ar klassificerat som fast fornlamning.

Linjeelement 5, 6 och 7 registrerades i markmodellen som potentiella terrasseringar. Detta
bekraftades i falt och pa terrass 5 och 6 var det fortfarande aktivt jordbruk. Alla tre terrasser
(5, 6 och 7) hor kanske till Hokhults mer intressanta. For det forsta visar storskifteskartan fran
ar 1757 pa nastan precis samma markhavd, d.v.s. pa terrass 5 och 6 bedrevs akerbruk och pa
terrass 7 var det &ng (idag bete). Sedan ligger dessa terrasser mycket val i linje med
linjeelement 8 som motsvarar 7 terrasser inom ett omrade som ar 1757 var utmark och som
idag ar klassificerat som fast fornlamning. Dessa skulle da kunnat ha utgjort ett stérre
komplex under en tid innan storskiftet. Linjeelement 8 tolkades i markmodellen som 7
terrasser och i falt kunde dessa mycket enkelt lokaliseras. De flesta framtrader mycket tydligt,
nagra enstaka mindre tydligt i falt.
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Linjeelement 9 tolkades i markmodellen som tre terrasser och hade mycket stor potential att
kunna vara det eftersom de lag tvargaende i en brantare sluttning. De forhéll sig dven ganska
val med omradets dvriga historiska bandparceller. | falt kunde dessa dock konstateras vara
hjulspar efter traktor eller dylikt.

Linjeelement 10 tolkades i markmodellen som fem potentiella terrasseringar. | falt kunde
ingen slutgiltig bedomning goras eftersom omradet mest visar spar efter modern odling. De
linjer som i laserdata uppfattades som terrasser kan vara stigar efter betesdjur, men detta &r
hogst osakert.
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2.3 Norrby — Resultat fran filtinventering

Fran analysen av laserdata kunde 27 linjeelement identifieras. Dessa tolkades vid
analystillfallet som spar efter odling och att de aven kunde ha ett samband med den
akerindelning som storskifteskartan visar. Genom att dverfora linjeelementen till den
rektifierade storskifteskartan dver Norrby kunde ett urval goras dar vissa linjer prioriterades
bort med anledning att de inte sammanfoll med storskiftets dkerindelning. Efter urvalet
aterstod 15 linjeelement som i forsta hand skulle prioriteras under inventeringen (se bilaga 6
& 7). Linjeelementen redovisas har numrerade, dér varje nummer representerar ett eller flera

linjeelement.

Tabell 3. Visar resultat fran faltinventering i Norrby.
Linjeobjekt Beskrivning
1. Stenstrang. Bestaende av grévre stenblock till mindre stenmaterial.
Sentida/modern tidskaraktar.

2. Stenstrang. Flack och bitvis 6vertorvad.

3. Akerhak frén nutida odling.

4. Stentipp. Kraftig terrassering.

5. Stentipp, akerhak och stenstrang. Linjeelementet har bitvis paforts
material i senare/modern tid.

6. Stenmur. Val upplagd skalmur. Bestaende av mindre till storre
stenmaterial.

7. Stenstrang. Val anlagd, &r bitvis paférd med sten fran sen tid.

8. Terrass.

9. Jordvall. Kan vara en dvertorvad stenstréng.

10. Stenstrang. Flack karaktér, bitvis évertorvad.

11. R&jningsrésen som ligger nagorlunda pa rad.

12. Bred upphdjning intill ett dike. Férmodligen sten och jord som
avsatts efter utdikningen.

13. Terrass inom réjningsréseomrade. Ligger tvargaende i en

sluttning. Tat tall- och granskog.

14, Terrass inom réjningsréseomrade. Ligger tvargaende i en sluttning
och parallellt med linjeelement 13. Tét tall- och granskog.

15. Traktorspar

16. Akerhaksliknande lamning, dock hégst osaker.
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akerindelning.



Ovriga iakttagelser

| anslutning till linjeelement 13 och 14 patraffades dessutom flera terrasser (ca 5 stycken)
utdver de som identifierades i markmodellen. Dessa ligger parallellt med linjeelement 13 och
14. De framtrader mycket svagt framst p.g.a. markvegetationen.

2.3.1 Analys

Storskifteskartan och topografin for Norrby uppvisar vissa typiska karaktérsdrag for ett
bandparcellomrade. Med exempel fran Vastergétland kan man dra vissa paralleller med
Norrby. Exempelvis sa I6per bygatan i Norrby langs med krénet pa en hojdrygg och
akertegarna ligger tvars ner mot sidornas sluttning. Samma fenomen hittar man i det
historiska kartmaterialet for t.ex. Ldnghems kyrkby i Vastergotland (Mascher, 1994 s.68).
Linjeelement 1 framtrader mycket tydligt i laserdata och forhaller sig val med 1814 ars
tegindelning av akermark. Vad som syns i falt av linjeelement 1 &r en stenstrang med framst
storre blockig sten som kan tolkas vara sentida. Troligtvis kan den ursprungliga
avgransningen ligga under det material som paforts i sen tid. Dess nuvarande, sentida
utseende kanske darfor inte gor stenstrangen mindre intressant eftersom den kan ha en langre
historia bakom sig.

Linjeelement 2 tolkades i laserdata som ett tydligt linjeelement och den visade sig i falt
motsvara en flack och bitvis dvertorvad stenstrang. Till utseendet kan man tolka stenstrdngen
som alderdomlig p.g.a. dess flacka karaktar, men jamfor man med storskifteskartan fran 1814
sd sammanfaller den inte alls med den tegindelning som akermarken var uppdelad i.

Detta staller da fragan om stenstrangen kom till innan eller efter storskiftet ar 1814. | FMIS &r
stenstrangen registrerad som 6vrig kulturhistorisk lamning.

Leif Gren skriver att om man patraffar stenmurar som avviker fran storskifteskartans
hagnadssytem samt pavisar aldre karaktar av tiden fore skiftena bor de registreras som fast
fornldmning (Gren, 1997 s. 104- 105). | Norrbys storskifteskarta &r det inte hdgnadssystemen
som linjeelement 2 avviker fran utan de langsmala impedimentstrangar som man finner
parallellt liggande i akermarken. Utgangspunkten for Norrby har bl.a. varit dessa
impedimentstrangar som aterfunnits i det historiska kartmaterialet och dessa har utifran
jamforelser med bl.a. Vastergotland (Mascher, 1994 s. 65-80) bedomts vara en relik fran tiden
innan skiftena.

Stenstrangen (linjeelement 2) blir darfor ett svartolkat objekt eftersom den avviker fran den
historiska akermarkens strukturer men samtidigt ger intryck av alderdomlig karaktar.

Linjeelement 3 tolkades i laserdata som ett tydligt linjeelement och motsvarade i félt ett
&kerhak fran nutida odling. Akerhaket ligger precis i anslutning till aktiv jordbruksmark .
Linjeelement 4 framtrader mycket tydligt i laserdata men visade sig inte ligga i linje med den
historiska akerstrukturen. | falt motsvarade linjeelement 4 en stentipp med kraftig terrassering.
Linjeelement 5 registrerades i laserdata som tydligt linjeelement. Det ligger dven mycket val i
linje med storskifteskartans impediment i akermarken. 1 falt bestod linjeelement 5 av bitvis
stenstréng, jordvall och stentipp. Alla lamningar var val synliga i terrangen. Linjeelement 6
kunde ocksa skonjas mycket val i laserdata. | falt motsvarade denna en val anlagd skalmur
med bade smatt och storre stenmaterial. Stenmurar av denna typ kan kopplas till sen tid
(1800- tal) nar marken odlades upp mer rationellt. Jamfor man den i storskifteskartan sa ligger
den inte alls i linje med akerstrukturen och den finns inte heller utritad pa kartan.
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Linjeelement 7 tolkades i laserdata som ett tydligt linjeelement och det forholl sig val med
storskifteskartans langsmala impediment i akermarken. | falt motsvarade linjeelement 7 en
stenstrang av lag karaktar med en del storre och blockigt stenmaterial som paforts i sen tid.
Stenstrangen kan mycket val vara en rest efter en indelning i bandparceller.

Linjeelement 8 kunde i féalt bekréftas vara en terrass, daremot har den formodligen ingenting
med akrarnas historiska markindelning att géra. Linjeelement 9 kunde i falt bekraftas vara en
jordvall, eventuellt stensatt men dock osékert. Den forhaller nagorlunda val till omradets
ovriga akerstrukturer.

Linjeelement 10 registrerades i laserdata som ett tydligt linjeelement och visade sig i félt
motsvara en lag, bitvis 6vertorvad stenstrang. Av karaktéren att doma kan stenstrangen
mycket val vara en relik fran tiden innan storskiftet. De linjara strukturerna i akermarken fran
storskifteskartan sammanfaller ocksa val med stenstrangens lage.

Linjeelement 11 registrerades i laserdata som osakra linjeelement. Nagra definitiva linjer
kunde inte bekraftas i markmodellen men de var anda intressanta eftersom de ganska val
sammanfoll med storskiftets dkerindelning. 1 falt kunde dessa konstateras vara réjningsrosen
som lag nagorlunda pa rad. Nagon stenstrang mellan rosena kunde ej observeras utan
formodligen var det rosenas linjara placering som gav utslag i markmodellen.

Linjeelement 12, 15 och 16 registrerades i laserdata som otydliga linjeelement. Dessa visade
sig motsvara dumpmassor fran dike, traktorspar samt nagot som tycks likna ett akerhak, men
det ar dock osékert. Dessa gar kanske inte att koppla till ndgot bruk innan storskiftet men det
positiva ar anda att de gav utslag i markmodellen. | falt framtrader inget av de tre
linjeelementen sarskilt tydligt och med tanke pa den tata granskog som omger linjeelementen
kan man se detta som en positiv erfarenhet av Lantméteriets laserdata.

Linjeelement 13 och 14 gav det mest positiva resultatet fran Norrby. De bada linjeelementen
hade i markmodellen tolkats som osdkra linjeelement. I falt kunde de konstateras vara
terrasser. Genom att titta pa storskifteskartan kan man se att terrasserna befinner sig utanfor
storskiftets akermark men att de sammanfaller bra med akermarkens bandparcellstrukturer.
Utover de 2 terrasser som identifierades i markmodellen kunde 5 till liknande och parallella
terrasser observeras i omradet under faltinventeringen. For Norrby kan omradet med dessa 7
terrasser utgora det mest tydliga sparet efter det mer omfattande systemet med bandparceller.

For anvandningen av laserdata att identifiera agrara lamningar ger detta en positiv erfarenhet.
Har kunde tva terrasser identifieras i markmodellen i ett omrade som idag ar beklatt med tat
gran- och tallskog. Vid inventeringen av de tva terrasserna kunde aven 5 liknande terrasser
observeras i direkt anslutning till dem.
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2.4 Noby — Resultat fran faltinventeringen

Fran analysen av laserdata kunde 29 linjeelement identifieras. Dessa tolkades vid
analystillfallet som spar efter odling. Genom att 6verfora linjeelementen till den rektifierade
storskifteskartan éver Norrby kunde ett urval goras dér vissa linjer prioriterades bort med
anledning av att de inte sammanfoll med storskiftets akerindelning. Efter urvalet aterstod 5
linjeelement som potentiellt skulle kunna ha ett samband med den bandparcellstruktur som
storskiftet pavisar. Linjeelementen redovisas har numrerade, dar varje nummer representerar
ett eller flera linjeelement.

Tabell 4. Visar resultat fran faltinventering i Noby.

Linjeobjekt Beskrivning Kommentar
1. Hagnad. Bitvis murad. Utgors pa vissa stéllen av
storre stenblock. Omsluter en liten akerlycka.

2. Faror. Parallellt liggande faror inom en inhagnad Registrerade
akerlycka. linjeelement i
markmodellen kan i falt
bekraftas.
2.4.1 Analys

Storskifteskartan fran 1792 6ver Noby visar en tydlig och systematisk indelning av akermark
som kan ha sitt ursprung i bandparceller. Det syns att vid karteringstillfallet for
storskifteskartan ar bandparcellstrukturerna val bevarade men att systemet haller pa att luckras
upp. Overgiven aker i angsmark gar inte att se pa storskifteskartan. Nar de registrerade
linjeelementen fran laserdata laggs ovanpa den rektifierade storskifteskartan ser man att
flertalet linjer inte alls 6verensstammer med storskiftets akerstrukturer. Det gar att konstatera
att Noby sedan storskiftet har genomgatt en stor omvandling inom jordbruket och att de flesta
linjara spar blivit utsuddade.

Linjeelement 1 registrerades i markmodellen som ett tydligt linjeelement. | forhallande till
akermarkens bandparcellstrukturer var det inte helt orimligt att linjeelement 1 skulle kunna ha
ett samband med Ovriga strukturer. | falt visade det sig motsvara en stenstrang som var bitvis
murad men som i huvudsak utgjordes av storre stenblock. Hagnaden kan tolkas som sentida
med tanke pa stenmaterialet och den vél stenréjda akerlycka som hagnaden omsluter.

Linjeelement 2 registrerades innanfor stenstrangen (linjeelement 1) och tolkades vara
potentiella vandfaror eftersom man i markmodellen kunde se vaga linjara forsankningar.

| falt motsvarade de mer regelratta vattenfaror och inte vandfaror. Vandfaror syftar pa de faror
som forekommer i samband med ryggade akrar. | efterhand har jag kunnat konstatera att
ryggade akrar inte alls &r nagot typiskt for sydsvenska hoglandet (Gadd, 2000 s. 150).

Marken mellan farorna (linjeelement 2) ar istéllet plan vilket gor det mer troligt att det handlar
om vattenfaror vilka hade som funktion att dranera marken.
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3. Diskussion

| detta kapitel diskuteras och sammanfattas resultaten fran mina undersokningsomraden dar
historiskt kartmaterial, laserdata och faltinventering ligger som grund. Har redogors de
erfarenheter och tolkningar som mina omradesundersokningar gett upphov till och vilka jag
hoppas ska kunna bidra till utvecklingen av arbetsmetoder med lantmaéteriets laserdata.

Innan mina omradesundersokningar i Lommaryds socken paborjades gjordes en
kvalitetskontroll dar laserdata jamfordes mot inmétta objekt pa marken. Syftet var att ge mig
en nagorlunda klar bild av hur pass mycket linjeelement man kan forvantas identifiera i
laserdata. Nar registrerade linjeelement fran byn Laggared lades ovanpa en faltkartering fran
1987 6ver samma omrade kunde jag se att en stor del, uppskattningsvis halften, inte visades i
markmodellen. Detta gav en signal om att kvaliteten var bristfallig. Metoden visade sig anda
fungera da flertalet linjeelement kunde identifieras i markmodellen.

De mest positiva erfarenheterna hamtar jag fran Hullaryd (linjeelement 4) och Norrby
(linjeelement 13 och 14). Nar markmodellen analyserades kunde jag genom morfologin
urskilja linjeelementen som terrasser och detta trots att de befinner sig i tat barrskog.

Det rader viss skepticism mot kvaliteten av lantmateriets laserdata med en punktathet < 1. Har
visar mina resultat att laserdata med punkttathet < 1 dven fungerar under daliga forhallanden
sdsom tat barrskog vilket patagligt forsamrar kvaliteten. | Hullaryd sammanféll linjeelement 4
mycket val med akermarken pa storskifteskartan fran 1813. De 4 terrasser som linjeelement 4
motsvarar finns inom ett omrade som &r klassificerat som dvrig kulturhistorisk lamning. |
FMIS finns de 4 terrasserna med i beskrivningen men dock inte individuellt markerade pa
kartan. Potentialen for laserdata skulle vara att detaljinméta individuella objekt inom redan
registrerade omraden. | framtiden kanske en mer detaljerad bild dver agrarhistoriska
strukturer i landskapet efterfragas och da kan laserdata mycket val fungera som verktyg for att
fa fram detta.

I Norrby kunde jag konstatera att linjeelement 13 och 14 i félt faktiskt motsvarade terrasser.
Den positiva erfarenheten blev utéver att markmodellen indikerade dessa lamningar ocksa att
flertalet andra terrasser i anslutning till nr 13 och 14 kunde patraffas. Sammanlagt kunde jag
under faltinventeringen bekrafta 7 terrasser inklusive nr 13 och 14.

Har visar aterigen laserdata sin potential som verktyg fast nagot mer indirekt. Tva potentiella
terrasser lyckades i laserdata identifieras och under féltinventeringen slutade det med att
sammanlagt 7 terrasser kunde bekréftas.

Vid faltinventeringen i Hullaryd patraffades flertalet faror i marken inom en fossil aker som
pa storskifteskartan fran 1813 omfattar en bandparcellindelning. | samband med inventeringen
av linjeelement 2 och 3 lade jag marke till farorna som lag parallellt med de bada
linjeelementen. VVager man samman den bandparcellstruktur som storskifteskartan visar med
vad som idag patraffas i falt, d.v.s. en fossil aker med parallella faror som sammanfaller
mycket val med de historiska bandparcellernas avgransningar, kan det mycket vél vara en rest
efter omradets historiska akerstrukturer sa som storskifteskartan fran 1813 pavisar.

Farorna i marken ar med storsta sannolikhet vattenfaror vars huvudsakliga funktion var att
drénera bort ytvatten. | omraden dar man in pa sent 1800- tal brukade akermarken med arder
har det sedan medeltiden férekommit sadana slags faror i akermarken (Gadd, 2000 s. 150).

| Hullaryd har kanske inte storskiftets akerparceller avgransats av stenstrangar, jordvallar,
grasremsor m.m. som oftast ar vanligt forekommande i forhistoriska bandparcellomraden.
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Dessa vattenfaror som potentiellt har sitt ursprung fran medeltiden har kanske istéllet utgjort
de avgransningar i akermarken som gar att se i storskifteskartan fran 1813.

Tekniken med laserdata skapar nya forutsattningar att innan en faltinventering kunna bilda sig
en uppfattning om vilka strukturer som finns i landskapet. Nar man analyserar historiska
kartor ger de oftast en forforstaelse varfor ett landskap ser ut pa ett visst satt. De &r ett bra
kéallmaterial att studera innan ett faltbesok men dven efterat for att kunna tolka strukturer,
objekt m.m. i landskapet. P4 samma satt har laserdata potential att vara ett vagledande
instrument. Med laserdata skapas méjligheter att identifiera objekt, men ocksa kunna tolka
dem i ett nytt landskapsperspektiv. | och med att laserdata nu ger oss méjligheten att pa ett
detaljerat och mer visuellt tydligt satt studera landskapets former digitalt 6kar kanske
forstaelsen for t.ex. en lamning om man véger in geomorfologiska aspekter.

Erfarenheterna fran faltinventeringen visar att registrerade linjeelement inte alltid motsvarade
vad som tolkades i markmodellen. | flera fall har jag konstaterat att linjeelement som tolkats
vara lamningar efter en mer alderdomlig agrar verksamhet i sjalva verket motsvarade nutida
traktorspar eller skogsvégar. Detta ser jag som en av de storre bristerna med anvandningen av
laserdata. Med dessa erfarenheter bor man vara nagot kritisk nar man tolkar markmodellen.
Fler bakgrundslager i analysverktyget skulle begrénsa antalet feltolkningar, t.ex. en
terrangkarta som visar stigar och vagar. Vid faltinventeringen fran Hullaryd upptackte jag att
en skogsvég sammanfoll val med en stenstrang. Vid analystillfallet uppfattades dessa som
sammanhdrande, d.v.s. att dem bada utgjorde en sammanhangande stenstrang.

I markmodellen tolkades dessa som pafallande lika, men var i verkligheten mycket olika.

Nér analysen av markmodellen 6ver Hokhult gjordes togs inte den bandparcellerade
angsmarken med i referenslagret. Eftersom min metod utgick fran den historiska
akerindelningen gjorde jag ingen andring vid analystillfallet.

Mest optimalt for utfallet borde ha varit att jag dven tagit med den bandparcellerade
angsmarken som referenslager eftersom resultatet fran faltinventeringen visade pa att det
forekommit 6vergiven aker i angsmarken (2.2 Hokhult, linjeelement 4).

Kanske hade fler linjeelement kunnat identifieras i markmodellen om den historiska,
bandparcellerade angsmarken tagits med som referenslager.

| Hokhults by kan man se hur spar efter bandparceller aterspeglas i dagens landskap pa olika
satt. Tittar man pa terrasserna som linjeelement 8 motsvarar och jamfor dessa med
linjeelement 5, 6 och 7 (terrasser) kan man utga fran att dessa har ett gemensamt ursprung.
Linjeelement 8 har varit langvarigt 6vergivet och ar idag klassificerat som fast fornlamning.
Linjeelement 5, 6 och 7 pagar daremot fortfarande aktivt jordbruk. Har finns bade
bandparceller inom aktivt jordbruk med lang kontinuitet dar jordforflyttning skapat kraftiga
terrasser samt overgivna bandparceller som visar en mer alderdomlig karaktar med stenig och
blockrik mark.
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4. Sammanfattning

| Lommaryds socken har jag undersokt fyra byar utifran Lantmaéteriets laserdata. Gemensamt
for byarna &r att deras storskifteskartor pavisar en alderdomlig markindelning i bandparceller.
For Norra Smaland &r sadana slags agrara lamningar inte sa véal dokumenterade och
karnomradena finns framforallt i de sodra delarna av Vastergétland.

Genom analys av storskifteskartor, laserdata, kartoverlagg samt faltinventering har jag fatt ett
resultat som besvarar mina fragestallningar:

e Gar det att med hjalp av lantmateriets laserdata att identifiera spar efter bade kanda
och hittills oregistrerade bandparceller i Lommaryds socken?
e Hur aterspeglas bandparceller i dagens landskap?

Innan tolkningen av undersokningsmaterialet och faltinventeringen gjordes har tid lagts at
litteraturstudier for att kunna gora en sa rattvis och objektiv beddmning av linjeelementen som
mojligt. Erfarenheter med anvandning av laserdata inom arkeologi och kulturmiljovard &r i
Sverige an sa lange fa. Lansstyrelsen i Dalarna har publicerat den hittills mest ingaende
rapporten: Laserskanning fran flyg och fornlamningar i skog (Jansson, Alexander, &
So6derman 2009). Dar redovisas de resultat man fatt utifran sitt laserskannade material samt
hur man kan ga tillvaga nar man arbetar med identifiering av lamningar fran olika manskliga
aktiviteter. | Norge har man kommit langre i utvecklingen av arbetsmetoder med laserdata.
Norsk Institutt for Kulturminneforskning (NIKU) har publicerat flera rapporter inom
arkeologi som ber6r &mnet.

Forskning och kartlaggning av bandparceller &r idag ofullstandig vilket gor dem till ett
intressant studieobjekt. Forskning inom kulturgeografi kommit fram till teorier om orsaken till
dess uppkomst, alder och utbredning. | detta arbete har tidigare forskning om bandparceller
hamtats fran bl.a. Landskap bortom traditionen: historisk arkeologi i nordvéstra Skane
(Anglert, 2008), Dispositionsratter till mark i brons- och jarnalderns agrarsamhalle
(Mascher, 1995) & Brons- och jarnalderns odlingslandskap: aterspeglat i det aldre
kartmaterialet fran sodra Vastergétland (Mascher, 1994). Det som kan poangteras ar att
forskningen framforallt utgatt fran Vastergotland och viss man Skane. Tillampningen pa mina
undersokningsomraden i Norra Smaland kanske darfor inte ar direkt 6verférbar dd man bor ta
hansyn till regionala skillnader.

Underlag for analys av mina undersokningsomraden &r laserdata, historiska kartor,
litteraturstudier och resultatet fran faltinventeringen vilka presenteras som kartoverlagg och
tabeller. Laserdata har analyserats i LAS- programvaran FugroViewer 1.52 dér linjeobjekt har
registrerats i filformatet shape (shp.) vilket &r kompatibelt med GIS-programvaran ArcMap10
som har anvants i detta arbete. | ArcMap10 har historiska kartor rektifierats mot ortofoton
med givet referenssystem i SWEREFF99 varpa linjeobjekt fran laserdata lagts till for att
kunna tolka landskapets utveckling fran sent 1700- tal till idag.

Slutligen har en faltinventering gjorts for att undersoka vad linjeobjekten motsvarar i
verkligheten samt for att kunna skapa en diskussion for hur anvéndbar laserdata kan vara for
kulturmiljovarden.
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Resultatet har givit positiva erfarenheter nér det galler att identifiera lamningar. Men
samtidigt visar laserdata pa en del brister sdsom nar linjeobjekt tolkats vara spar efter
alderdomlig agrar verksamhet men som istéllet visade sig vara hjulspar efter traktor eller
dylikt. Bland de positiva erfarenheterna finns flera fall dar spar efter bandparceller har kunnat
identifieras. Dels har det varit redan registrerade lamningar i FMIS men ocksa ej tidigare
kanda spar. Bandparceller med olika kontinuitet har patraffats i falt, bl.a. ett fran borjan
sammanhdangande system som idag ar fragmenterat i en fast fornlamning samt inom aktiv
jordbruksmark. Detta visar pa flera plan hur bandparceller aterspeglas i dagens landskap.

For landskapsvarden har arbete med laserdata och historiskt kallmaterial potential nar skotsel-
och brukningsplaner samt kulturreservat ska upprattas. For analys av landskapets morfologi
och lamningar efter ménsklig aktivitet ar arbetsmetoden ett bra verktyg for att kunna skaffa
battre forstaelse for historisk markanvandning och kulturhistoriska varden. Denna metod kan
exempelvis spela roll om stallning mot bevaring eller utveckling maste tas.
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BILAGOR

Bilaga 1. Oversiktskarta, Lommaryd. (Riksantikvaricimbetets fornsok FMIS, 2013-
05-21).
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Bilaga 2. Hullaryd, storskifteskarta fran 1813 + registrerade linjeobjekt
fran laserdata. Lantmiteriet akt E74-19:4.

Hullaryd

Teckenférklaring Linjeelement fran laserdata 0 100 200 Meter
I I
FMIS - Tydliga linjeelement
[:l Akermark storskifte 1813 Osékra linjeelement

Potentiella terrasseringar
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Bilaga 3. Hullaryd, Ortofoto + registrerade linjeobjekt frin laserdata.
©Lantmaéteriet i2012/955.

Hullaryd

Teckenforklaring Linjeelement fran laserdata 0 100 200 Meter

L v
FMIS = Tydliga linjeelement
|:| Akermark storskifte 1813 Osakra linjeelement
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Bilaga 4. Hokhult, Storskifteskarta fran 1757 + registrerade linjeobjekt
fran laserdata. Lantmateriet akt E74-24:1.

Hokhult

0 50 100 200 Meter

Teckenférklaring Linjeelement fran laserdata | | |
e FMIS e Akerhak
FMIS Potentiella terrasseringar

[ ] Akermark Hokhult 1757
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Bilaga 5. Hokhult, ortofoto + registrerade linjeobjekt frin laserdata.
©Lantmateriet i2012/955.

_Hokhult

Teckenférklaring Linjeelement fran laserdata 0 50 100 200 Meter
I I
e FMIS Akerhak
FMIS Potentiella terrasseringar

[ ] Akermark Hokhult 1757
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Bilaga 6. Norrby, Storskifteskarta frian 1814 + registrerade linjeobjekt fran
laserdata. Lantméteriet akt E74-36:1.

Norrby

o

Teckenforklaring Linjeelement fran laserdata 0 100 200 Meter

I I
— FMIS Potentiella terrasseringar
FMIS Osaékra linjeelement
I:l Akermark storskifte 1814 ~———— Tydliga linjeelement
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Bilaga 7. Norrby, ortofoto + registrerade linjeobjekt fran laserdata.
©Lantmateriet i2012/955.

Teckenfbrklag Lineelement fran laserdata 100 200 Meter

L
e FMIS Potentiella terrasseringar
FMIS Osékra linjeelement
|:] Akermark storskifte 1814 ——— Tydliga linjeelement
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Bilaga 8. Noby, Storskifteskarta frian 1792 + registrerade linjeobjekt fran
laserdata. Lantmateriet akt E74-35:1.

Noby

_OAm.r'anm o

Teckenforklaring Linjeelement fran laserdata 0 50 100 200 Meter
I I
— FMIS ——— Tydliga linjeelement
FMIS Potentiella terrasser

Potentiella vandfarar
Akerhak

[__] Akermark Noby storskifte 1792
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Bilaga 9. Noby, ortofoto + registrerade linjeobjekt frian laserdata.
©Lantmaéteriet i2012/955.

Noby

Teckenforklaring Linjeelement fran laserdata 0 50 100 200 Meter

e FMIS —— Tydliga linjeelement
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|:| Akermark Noby storskifte 1792 Potentiella vandfarar
Akerhak
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