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Sammanfattning

Vi dr tva studenter som &r intresserade av matematik och ar nyfikna till varfor eleverna far
svarigheter nar de méter ekvationer och avancerade berdkningar i senare aldrar. Vi ville veta
om det kan bero pa att de inte fick utveckla en forstaelse for pre-algebra och specifikt
likhetstecknet i de tidigare arskurserna. Darfor vill vi undersoka de arbetssatt en grupp larare
anvander sig av da de undervisar elever i arskurserna F-3 om likhetstecknets betydelse. Varfor
anvander larargruppen sig av denna arbetsétt? Vilken uppfattning har larargruppen om
likhetstecknets betydelse? For att kunna analysera larargruppens arbetssétt tog vi hjalp av
variationsteorin for att anvanda den som ett verktyg for att analysera lararnas arbetsséatt. Vi
har aven inspirerats av ett sociokulturellt perspektiv da vi anser att en del larare i larargruppen
tycker att eleverna framst Iar sig i ett socialt ssmmanhang. Vi valde den kvalitativa intervjun
som forskningsmetod for att samla in data till undersokningen. Vi intervjuade atta larare fran
fyra olika skolor. Var undersokning letade efter monster mellan de olika lararnas
undervisning. Resultatet av detta blev att vi uppfattade tre kategorier med vissa skillnader och
likheter i mellan. De kategorier vi skapade kallar vi Praktiska aktiviteter, Samtala i grupp och
Alternativa larmiljoer. | var studie upptackte vi att variationen i undervisningen ar viktigt for
att utveckla forstaelsen om likhetstecknet. Nar vi genomforde undersokningen upptackte vi att
nagra larare kande sig osdkra pa undervisning av likhetstecknet. Da vi bad olika larare om en
intervju blev det tydligt att manga av lararna tackade nej da de uppfattade arbetet med
likhetstecknet som svart och problematiskt. Var slutsats av detta ar att de larare som sjélva har
svart att klargora sina tankar om likhetstecknets betydelse far svarigheter med att undervisa
om det i klassrummet. Daremot var det nagra larare som arbetar aktivt och varierar sin
undervisning om likhetstecknet for att utveckla forstaelsen om likhetstecknets betydelse for
eleverna.



Forord

Forst och framst vill vi tacka lararna som deltog i intervjuerna for ett gott samarbete. Ni har
bidragit intressanta diskussioner och utan er hjélp hade denna undersokning inte gatt att
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1. Inledning

Vi har last tvd matematikkurser under var lararutbildning, dessa behandlar hur lararna skall
utveckla sin undervisning for att 6ka elevernas intresse for matematiken. Under kurserna fick
vi som uppgift att utfora faltstudier, dar fick vi mojlighet att undersdka elevernas
grundlaggande kunskaper om matematik. Under arbetet upptdckte vi hur viktigt det ar att
lararen anvander sig av varierande metoder for att matematikundervisningen och elevernas
kunskaper ska utvecklas.

Vi har gatt skolan i lrak dar matematikundervisningen skiljer sig fran undervisningen i
Sverige. Under var utbildning i Irak upplevde vi inga svarigheter med matematiken eftersom
lararna dar arbetar med eleverna pa ett kreativt sétt. T.ex. under en lektion som handlade om
ekvationer sa visade lararen en uppgift dar alla elever fick arbeta och diskutera uppgiften
tillsammans och i det sammanhanget visade lararen hur man kunde l6sa uppgiften med olika
metoder. Detta arbetssatt gjorde att det blev lattare att forsta ekvationerna och vi kande att
ekvationerna inte var avancerade. | Sverige blev vi forvanade Gver att det finns manga larare
som later eleverna rakna sjalva med bocker utan ndgon gemensam dialog i klassen och néar
eleverna sedan far borja med algebra sa upplever de svarigheter. Detta dr nagot vi inte upplevt
i vart hemland. Det var anledningen till att vi vill undersoka hur lararnas arbetssatt kan
paverka elevernas forstaelse och utveckling om pre-algebra nar det galler likhetstecken.
Undersokningen riktar sig mot elever som gar i F-3.

Vi &r intresserade av att undersoka matematiklararnas uppfattning om likhetstecknets
betydelse da lararens uppfattningar direkt paverkar elevernas kunskaper och inlarning.
Forskning visar att eleverna har fatt samre resultat i matematik och manga elever har svart att
rakna ekvationer i algebra. En av undersokningarna ar PISA (Skolverket, 2012) och TIMSS
(Skolverket, 2011c) som visar att eleverna i Sverige har fatt forsamrade resultat inom algebra.
Detta resultat vackte uppmérksamhet inom skolsystemet dar alla pedagoger vill forbattra
matematikundervisningen (Skolverket, 2011c; PISA, 2012). Saledes vill vi undersoka hur
lararna arbetar med pre- algebra i arskurser F-3. Eftersom likhetstecken &r en viktig grund for
pre- algebra vilket i sin tur ar grunden for att kunna losa ekvationer, valde vi att fokusera pa
lararnas arbetssatt och hur det kan bidra till att utveckla elevernas forstaelse for pre-algebra.
Vi vill undersdka hur l&rarna undervisar i algebra och specifikt med likhetstecknet for att
hjalpa vara elever i framtiden att fa en battre forstaelse av algebra.



2. Bakgrund

Vi kommer att skriva under rubriken bakgrund fakta som syftar till att ge forstaelse for vilken
undersokningsgrund studien bygger pa och for att battre forsta undervisningen om algebra och
framfor allt likhetstecknet. Vi kommer &dven att skriva hur det ar kopplat till vad som star i
styrdokumenten.

2.1 Algebras historia

Begreppet algebra kommer fran den arabiska vetenskapsmannen al-Khwarizmi. Han skrev en
larobok om ekvationer och berakningar med hjalp av Al-jabr (algebra) som publicerades ar
830 e.Kr. i den irakiska huvudstaden Baghdad. Al-jabr handlar om hur man for 6ver termer
fran den ena sidan till den andra av ekvationen. Ett viktigt begrepp inom Al-jabr &r
Almugabala som innebér att ekvationens olika termer pa motsatta sidor tar ut varandra. Det
svenska begreppet Algebra kommer séaledes fran det arabiska ordet al-jabr som ocksa innebér
att man ska addera lika termer till bada sidor av en ekvation for att ta bort negativa termer.
Senare har algebran utvecklats alltmer abstrakt och matematikerna har gjort en teori for den
algebraiska strukturen (Roos, 2014).

2.2 Pre-algebra

Pre-algebra enligt Bergsten m.fl. (1997) &r olika aktiviteter som ska inga i undervisningen
innan man infor algebran, for att pa sa satt skapa en naturlig utveckling i
algebraundervisningen. Efter det forsta steget (Pre-algebra) kommer den inledande algebran,
dar lararen infor bokstavssymboler. Eleverna maste fa utveckla kunskaper om de tre stegen i
progressionen: pre-algebra, inledande algebra och algebra, for att senare kunna ldsa
ekvationer. Det som menas med att arbeta pre-algebraiskt ar att forsta vad en ekvation innebéar
och hur man kan l6sa problemet retoriskt. Bergsten poangterar ocksa att det ar nddvandigt for
forstaelsen av pre-algebra att lararen hjélper eleverna att utveckla forstaelsen av likhetstecken
och arbeta med likhetstecknet i undervisningen pa ett strukturellt satt. Inom aritmetiken bor
lararen t.ex. arbeta med uppgifter av typen 4+6= 6+ och 3+ = 7+ 3 och lararen ska inte
bara arbeta med uppgifter av typen 4+6=__ (Bergsten m.fl., 1997).

Mellan pre-algebra och algebra finns steget inledande algebra och dar infors
bokstavsymbolerna. En viktig aspekt av den inledande algebran &r att l&raren inte bor
introducera bokstavsymbolerna alltfér snabbt, eleverna behdver forst ha en grundldggande
forstaelse for olika begrepp, maénster, aritmetik och likhetstecknet, annars finns det risk att
eleverna réknar utan forstaelse. Det algebraiska tankandet skiljer sig fran det aritmetiska
tankandet da det handlar om en perspektivforskjutning. Aritmetiskt tankande fokuserar mest
pa talen och genomfor operationer pa dessa. Saledes far elever problem om de tanker i
aritmetiska termer nar det handlar om en algebraisk operation. Ett exempel pa denna
tankeform r att elever stéller sig fragan vad blir 2+2”. Medan elever som tdnker algebraiskt
i stallet ser det som ett typiskt exempel pa operationen a + b som har olika egenskaper

8



(Bergsten m.fl., 1997). Eleverna maste vara medvetna om det algebraiska tankandet inom alla
berdkningar och fa en fordjupad forstaelse for det.

As long as one works within a system without being aware of its law, one is tied up in it.
Awareness brings about freedom and control over the system. Once the systems are seen as one
of the possible systems, a way is open to new systems, new generalizations and syntheses, new
understanding. (Bergsten m.fl., 1997, s.157).

2.3 Likhetstecknets betydelse

Likhetstecknet skrevs om for forsta gangen av Robert Recorde i hans bok ”The Whetstone of
witte”, publicerad ar 1557. Likhetstecknet har dock sett lite annorlunda ut och utvecklats och
andrats med tiden. Under 1600-talet bestamde vetenskapsman att talsprak ska erséttas med en
symbol. D& bestamde man att likhetstecken ska betecknas med tva streck =. Likhetstecknet
markerar alltsd att det alltid ska vara lika stora mangder pa bada leden om tecknet.
Likhetstecken innebér att det &r lika mycket t.ex. *****=***** g|ler 5 = 5 (Webbmatte, 2014).
Recorde menar ocksa att eleverna forst behéver forstd vad likhetstecknet innebar for att
underlatta forstaelsen vid ekvationslosningar.

Nar det star ett likhetstecken mellan tva uttryck kan man sdga att man med matematiskt sprak
pastar att de ar lika (Alkadhe, forelasning, 2013-12-05). Bergsten m.fl. (1997) skriver att
manga elever har svart att 16sa en ekvation och menar ocksa att eleverna forst behover forsta
vad likhetstecknet innebar for att mojliggora en forstaelse vid ekvationslosningar. Forfattaren
tycker att man ska tolka det som att likheten kan lasas bade fran vanster till hoger och
tvartom, han menar att bada leden finns och att de &r likvardiga. Likhetstecknet star for
ekvivalens som betyder att véanster och hoger led ar olika uttryck for samma tal. Det ar inte en
signal som sdger har ska svaret komma eller nu ska du rékna ut vad det blir. Det finns en
viktig aspekt for elevernas larande och det &r att de maste kunna se likhetstecknet statiskt,
som ar lika med. Han skriver att bade beprévad erfarenhet och studier visar att elever har
storre forstaelse och en hégre l6sningsfrekvens for ekvationer dar (Bergsten m.fl., 1997).

Gronmo (1999) forklarar att manga elever kanner att algebra ar svart for att de inte har en
forstaelse av aritmetikens operationer och likhetstecknets innebord. Vidare kravs en forstaelse
for detta dven vid senare arbete med bokstéaver som symboler (Gronmo, 1999). Likhetstecknet
anvénds inte endast for att ange likhet mellan tal, utan dven likhet mellan andra objekt som
storheter, méngder och vektorer (Skoléverstyrelsen, 1979).

En viktig forutsattning for att forsta likhetstecknet & som Gronmo (1999) skriver att eleverna
behdver forsta spraket. De flesta uppgifterna som eleverna far innehaller text och begrepp
som lararen och eleverna behover diskutera. Eleverna kan 6va sig i att lyssna pa varandra for
att pabdrja en diskussion kring begrepp och symboler. Det blir latt nagon slags tavling mellan
eleverna for att bli fardig med alla uppgifter snabbt och avbryta den som pratar och sjéalv
komma pa svaret (Gronmo, 1999). Detta hindrar att eleverna far tillrackligt plats att kunna
reflektera Over uppgiften. Hoines (2004) forklarar i sin bok hur viktigt det &r att lararen
lyssnar pa eleverna och tolkar deras sprak for att pa sa satt fa reda pa vad det ar de kan. Detta



gor att lararen far mojlighet att veta vad eleverna har lart sig och eleverna kommunicerar med
hjalp av det sprak de redan har. Lararen ska hjalpa dem att utveckla sin forstaelse om olika
begrepp da det ar en forutsattning for att eleverna ska forsta matematiken (Hoines, 2004).
Gronmo (1999) havdar att eleverna behover fa varierade erfarenheter av att reflektera och
diskutera om likhetstecknet i olika situationer. Eleverna ska forsta att likhetstecknet inte alltid
innebar att de skall utféra en operation. Eleverna ska fa tid till egen reflektion dar de satter ord
pa vad de tanker. Lararens uppgift har ar att forklara betydelsen av likhetstecknet for eleverna.
Vad som kan vara viktigt att tydliggora enligt Gronmo ér att likhetstecknet har olika betydelse
beroende pa sammanhanget (Gronmo, 1999).

2.4 Styrdokumenten for grundskolan (Lgrl1)

Eleverna behdver uppleva att matematikundervisningen &r lustfylld vilket innebér att elever
upplever ett samband mellan matematiska berédkningar och vardagslivssituationer (Skolverket,
2011a). Laroplanen lyfter fram matematiken som en kreativ och problemldsande verksamhet
och utgdr fran den gladje som ligger i att forstda och kunna l6sa problem. Genom
undervisningen ska eleverna fa mdjlighet att tolka situationer samt formulera och losa
problem. Det star under rubriken grundlaggande virden att syftet med utbildningen ir “att
elever ska inhdmta och utveckla kunskaper och vérden. Den ska framja alla elevers utveckling
och larande samt en livslang lust att 1dra”(Skolverket, 20114, s.7). Det betyder att lararna ska
kunna hjalpa eleverna att utveckla sina kunskaper pa ett satt som ska gora att eleverna ska ha
lust att lara.

Skolverkets beskrivning av &mnet matematik for skolan &r att kunskaperna i matematiken ger
manniskor forutsattningar att kunna fatta beslut i vardagslivets manga valsituationer och ékar
mojligheterna att delta i samhéllets beslutsprocesser (Skolverket, 2011a). Beskrivningen &r
inte specifikt for att eleverna ska kunna mota olika situationer utan syftet med den &r att
lararen ska lara eleverna hur man kan anvanda matematiken for att 16sa olika situationer eller
att battre kunna forsta situationer i vardagen. Syftet med matematikundervisningen ar att
eleverna ska utveckla kunskaper om matematiken och undervisningen ska
sammanfattningsvis ge eleverna forutsattningar att utveckla sin formaga att:

« formulera och 16sa problem med hjilp av matematik samt vérdera valda strategier och metoder,
« anvédnda och analysera matematiska begrepp och samband mellan begrepp,

+ vilja och anvanda lampliga matematiska metoder for att gdra berdkningar och Ifsa
rutinuppgifter,

» fora och f6lja matematiska resonemang, och

+ anvinda matematikens uttrycksformer for att samtala om, argumentera och redogdra for
frégestallningar, berakningar och slutsatser. (Skolverket, 2011a, s.62- 63)

Under det centrala innehallet i kursplanen namns det obligatoriska innehall som lararen ska
undervisa om och pa vilket satt undervisningen ska uppna sina syften. Laroplanen for arskurs
1-3 tar upp ett av de obligatoriska moment som kraver att matematikundervisning ska lagga

10



fokus pa ”Matematiska likheter och likhetstecknets betydelse” (Skolverket, 2011a, s.63). |
skolverkets beskrivning av kunskapskraven i amnet matematiken star det att:

Eleven kan hantera enkla matematiska likheter och anvander da likhetstecknet pa ett fungerande
satt. Eleven kan beskriva och samtala om tillvagagangssatt pa ett i huvudsak fungerande sétt och
anvander da konkret material, bilder, symboler och andra matematiska uttrycksformer med viss
anpassning till ssmmanhanget. (Skolverket, 2011a, s.67)

Haftet kommentarmaterial riktar sig till lararen och syftar till en djupare forstaelse av texterna
i kursplanen. Kommentarmaterialet forklarar hur det centrala innehallet utvecklas Gver
arskurserna och hur kunskapskraven ar uppbyggda (Skolverket, 2011b). Man diskuterar
pogressionen i matematik och forklarar att matematikundervisning i de tidigare aldrarna ska
utgar fran ett prévande forhallningssatt. Att prova sig fram med hjélp av olika uttrycksformer
i olika sammanhang ger eleverna kunskap for att kunna hantera begrepp och metoder som ar
anvandbara och utvecklingsbara. For att eleverna i senare aldrar ska kunna mdta mer
formaliserade metoder kravs det att i de tidigare arskurserna lyckat tillgodogora sig grunderna
for konkreta och elevndra situationer. Det gor att eleverna i storre utstrackning kan uttrycka
sig pa ett adekvat matematiskt sprak och det blir dven lattare for eleverna att utfora mer
avancerade matematiska berékningar (Skolverket, 2011a).

Laroplanen betonar vikten av grundldggande algebraiska kunskaper. Vi skrev ovan i stycket
som handlar om det centrala innehallet mer om vad som &r viktigt for eleverna. Algebraiska
kunskaper kan beskrivas som att man kan anvanda bokstavsbeteckningar i stéallet for tal och
det kan utrycka berakningar pa ett generellt satt. Har ingar att man ska ha goda kunskaper om
likhetstecknets innebdrd, bokstavsbeteckningar och variabel begreppet.

Tillsammans med kunskaper i aritmetik ar detta viktiga byggstenar inom det algebraiska
omradet. De ligger till grund for elevernas forstdelse av ekvationer, algebraiska uttryck,
funktioner och formler // eleverna behdver kunskapen i och om algebra for att kunna fora
generella resonemang vid problemldsning. Algebraiska kunskaper ar ocksd nodvandiga for att
kunna anvanda matematiska modeller i senare arskurser och i fortsatta studier. (Skolverket,
2011b, s.16)

Matematikdidaktisk forskning visar hur viktigt det ar att eleverna i de tidigare arskurserna far
mota och utveckla kunskaper i algebra. Det innebdr att eleverna i de tidigare aldrarna kommer
arbeta med matematiska likheter och likhetstecknets betydelse och efter hand forsta att en
lucka i en matematisk likhet kan bytas ut med en bokstav. Vidare utvecklar det en
forforstaelse for okanda tal och variabelbegreppet. Darefter kommer undervisningens fokus
lagga en grund for innehdllet om “okdnda tal och deras egenskaper samt situationer dér det
finns behov av att kdnna igen okénda tal med en symbol i senare dldrar” (Skolverket, 20113,
s. 17).
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3. Definition av begrepp

Algebra: Handlar om allménna berdkningar och operationer dar tal bytas med bokstaver
(Léwing, 2008).

Pre-algebra: En mangd olika aktiviteter under alla skolar innan man infor algebra (Bergsten
m.fl., 1997).

Likhetstecknet: Likhetstecknet ar ett matematiskt tecken som markerar att tva uttryck har
samma véarde (Alkhade, Féreldsning, 2013-12-05).

Dynamisk: Genom den dynamiska eller sa kallad operationer kan det omformas till ett
uttryck med en ny struktur, t ex 5x=3x+10, sedan 2x=10, och x=5. (Bergsten m.fl., 1997).

Statisk: Det betraktas som strukturell uppfattning av likhetstecknet som innebadr att de uttryck
som finns kring likhetstecknet &r lika stora tal. (Bergsten m.fl., 1997)

Ekvationsldsning: En l6sning av en ekvation. En utsaga av t.ex. 3x +2=8, har soker man det
tal x som gor ekvationen sann (L6wing, 2008).
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4. Syfte och fragestallning

Under kapitel 4 kommer vi att presentera vart syfte och fragestallningarna som é&r
utgangspunkten for var undersokning.

4.1 Syfte

Syftet med vart arbete ar att undersoka lararens uppfattningar om arbetssatt for att utveckla
elevers forstaelse for likhetstecknet i arskurs F-3.

4.2 Fragestallning

1. Vilka arbetssatt anvander larare som arbetar med elever i arskurserna F-3 i samband
med undervisningen om likhetstecken?

2. Varfor anvander lararna dessa arbetsatt?

3. Vilken uppfattning har lararen om likhetstecknets betydelse?
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5. Teoretisk anknytning

Under kapitel 5 kommer vi att presentera tva teorier som ar relevanta for underskningen.
Denna studie utgar fran variationsteorin och det sociokulturella perspektivet.

Variationsteorin lampar sig val for att forklara en del av vara forskningsfragor da det vi
intresserar oss av ar lararnas arbetsstt i forhallande till ett larandeobjekt. Larandeobjektet vi
intresserar oss for av ar likhetstecknet och vi fokuserar pa de kritiska aspekterna hos detta, ur
en lararsynpunkt. Fenomenografinska forskningsansatsen har legat till grund for utvecklingen
av variationsteorin darfor kommer vi att presentera forst fenomenografin sedan
variationsteorin till sist learning study. 1 learning study projektet har ett antal larare anvéant
variationsteorin som ett verktyg for att analysera matematikundervisningen, for att kunna
utveckla kvalité i undervisningen.

5.1 Fenomenografin

Variationsteorin ar enligt Marton och Booth (2000) en teori om larandet som har sina grunder
i den fenomenografiska forskningstraditionen. Fenomenografi bérjade véxa fram vid
institutionen for pedagogik vid Goteborgs universitet. Det grundade sig i ett intresse for att
beskriva fenomenen i varlden och att beskriva variationen av dessa i ett pedagogiskt
sammanhang. Forfattarna skriver att fenomenografi undersoker individers erfarenheter av ett
fenomen och forskaren studerar den variation av erfarenheter som finns hos en grupp
individer. Undersokningen gors i en grupp av individer och det ar svart att generalisera dessa
tolkningar men det kan ge en bild av vilken variation av uppfattningar som kan finnas.
Maraton och Booth (2000) skriver om skillnaden mellan det som lararen har erfarenhet om
och det som eleven behdver kunna. Med hjalp av att understka elevernas uppfattningar kan
lararen fa syn pa kunskaper som vagleder lararen da denna gar vidare med sin undervisning. |
fenomenografin beskrivs larande som forandringar i elevers satt att uppfatta nagot och
lararens uppgift blir da att variera undervisningen om ett specifikt innehall sa att en férandring
kan ske hos eleverna (Marton & Booth, 2000).

5.2 Variationsteorin

Variationsteorin handlar om att utveckla l&randet, dvs. att den &r en teoretisering av
fenomenografin dar variationen ar viktigt. Den fenomenografiska forskningsansatsen har legat
till grund for utvecklingen av variationsteorin (Marton & Booth, 2000). Teorin kan beskrivas
som inriktad pa att anvanda de erfarenheter som fas genom en fenomengrafisk
undersokningsansats for utveckling av undervisning och ldrande. Det som &r viktigt &r
variationen av ett specifikt innehall dar urskiljning och reflektion anvands for att beskriva
undervisningen och elevers larande. Variationen &r viktig for larande. For att lara sig om
exempelvis tiokompisar i matematik sa bor lararen dela upp talen med varierande metoder.
Det innebér att man maste kunna urskilja en typ av foreteelse fran en annan for att lara sig.
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... we cannot discern anything without experiencing variation of that object. There would not be
any gender if there were only one, no color if there were only one color etc. So we believe that
what varies and that which invariant is fundamentally important. (Marton & Morris 2002, s. 20)

Eleverna behover alltsa kunna urskilja vad det ar som varierar. Variationsteorin har intresse
av att kvalitativt ta reda pa hur manniskor upplever samma foreteelse eller fenomen pa skilda
sétt. Forskningsmetoder har anvénts for att studera hur ménniskor tolkar olika aspekter av det
specifika innehallet (Marton & Morris, 2002; Runesson, 1999; Lo Mun Ling, 2014; Marton &
Booth, 2000).

Runesson (2005) skriver att variationsteorin ar en komplettering av andra teorier eftersom den
kan avsloja villkoren for vad som &r mojligt att lara i en viss klassrumssituation.
Variationsteorin i sin helhet & en sammanhangande logiska forklaringar av en serie
forhallande som har provats genom omfattande forskning (Lo Mun Ling, 2014). Runesson
(2004) forklarar att erfarandet och larandet i variationsteorin bygger pa hypotesen att for att
kunna nagot kravs att man kan se det pa ett sarskilt satt. Det som menas ar att man bor kunna
urskilja vissa drag hos det man l&r sig och se att det kan variera, eller forandras. Detta hjélper
eleverna att forsta och for att forsta ett specifikt innehall sa behover de fa mojlighet att
uppfatta det specifika innehallet pa olika satt. | undervisningen behdver eleverna méta samma
innehall presenterat med varierande metoder. Eleverna ska i undervisningen ges mojlighet att
urskilja olika drag som é&r viktiga for att forsta det specifika innehallet. Det racker inte att
endast presentera likheter for att eleverna ska forsta dem och kunna upptacka skillnaderna.
Lararen bor dven g pa djupet i undervisningen och ge manga olika variationer av det
specifika innehallet (Lo Mu Ling, 2014). Variationsteorin kan anvandas som ett verktyg att
analysera och utveckla undervisningen. Med hjalp av teorin kan man identifiera de delar som
maste finnas for att mojliggora inlarning hos eleverna. Den utgor ett verktyg for att planera
och analysera undervisningen och forbattra elevernas larande och kan &ven anvandas for att
hitta de olika villkor som behdvs for att ett larande ska ske (Marton & Morris, 2002; Lo Mu
Ling, 2014).

Variationsteorin fokuserar pa ett larandeobjekt, den férmaga eller kunskap lararen vill att
eleverna ska utveckla. Ett larandeobjekt har flera aspekter och det forstdas pa olika satt
beroende pa vilka aspekter man urskiljer. Om man urskiljer flera aspekter samtidigt har men
en mer avancerad forstaelse av larandeobjektet &n om man endast urskiljer enstaka aspekter.
Forutsattningen for att man ska kunna urskilja larandeobjektet &r att man har upplevt en
variation av de kritiska aspekterna av larandeobjektet nar det galler likhetstecknet kan vara att
eleverna blev medvetna om att det blir (Lo Mun Ling, 2014). Lararen maste ha ett tydligt mal
och bor vélja lampliga arbetssétt som hjalper eleverna att lara sig innehallet. Det ar lararen
som bestammer vilket innehall som ska laras och hur det ska presenteras men variationen i
undervisningen ar viktigt for elevernas forstaelse. Variationsteorin tar larandeobjektet som
utgangspunkt och betonar nagra viktiga forutsattningar for larandet och dessa forutsattningar
har att gora med hur larandeobjektet ska behandlas (Lo Mun Ling, 2014).

Variationsteorin anvands for att skapa mojligheter for larande. Exempelvis kan en l&rare som
undervisar om ekvationslosningar, under tiden eleverna diskuterar I6sningen, vanda pa samma
ekvation och géra den omgjlig att 16sa. Lararen ska medvetet erbjuda situationer dér larande
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kan ske pa nya satt. Larande behover vara medveten om och kunna anvénda kritiska aspekter
om varfor det gar/ inte gar att 16sa ekvationen (Lo Mun Ling, 2014).

Kullberg (2004) skriver i sin undersokning av de internationella studierna, PISA och TIMSS,
att manga lander fick battre resultat an Sverige i algebra. Hon forklarar att undervisningen i
Sverige i sin helhet & mer lik den amerikanska undervisningen och i storre utstrackning
skiljer sig fran den japanska undervisningen. De asiatiska landerna som t.ex. Japan lyckades
bast med sina resultat i matematik. Det beror pa att i Japan arbetar lararna med
kompetensutveckling och de japanska lararna arbetar pa ett medvetet och systematiskt satt
med att utveckla sin undervisning kring ett specifikt innehall som eleverna skall lara sig
(Runesson, 2004). Darfor detta tycks vara nagra av de bakomliggande orsakerna till varfor
japanska elever far bra resultat i matematik och dven lyckas bra vid internationella jamforelser
(Skolverket, 2011c). Det som gor att japanska elever lyckades handlar till stor del om lararens
satt. 1 Japan fokuserar eleverna i matematikundervisning pa ett problem at gangen och
forsoker komma pa olika losningar/metoder. | Amerika far eleverna i
matematikundervisningen I6sa manga problem med samma metod. Det betyder att eleverna i
Japan har olika mgjligheter att l&ra sig fast de hade samma objekt for larandet. De japanska
eleverna tycks na béttre resultat da de far mota en variation av I6sningssatt pa problemet
medan de amerikanska eleverna far varierade uppgifter som de skall 16sa med samma metod
(Kullberg, 2004).

5.3 Learning study

Runesson (1999) skriver i sin avhandling om hur olika larare behandlar samma innehall. |
denna avhandling beskrivs hur ldararna deltog i en learning study dar de lat olika kritiska
aspekter pa larandeobjektet variera. De kom fram till att undervisningen blev béttre ju storre
variation det forekom i undervisningen. Lararna arbetar i en lerning study med att lata olika
kritiska aspekter variera och det paverkar vad eleverna erbjuds att lara sig i undervisning, vad
som varierar i en undervisningssituation har betydelse for larandet. |1 en learning study
anvander en grupp larare variationsteorin som ett verktyg for att kunna analysera
undervisningen kring ett specifikt innehall. En forskare foljer lararnas arbetssatt och elevernas
kunskapsutveckling av ett specifikt innehall som i detta fall skulle kunna vara likhetstecknet.
Syftet med en learning study &ar att hitta ett monster av variation som kan tydliggora
larandeobjektets kritiska aspekter. Genom dylika studier fokuserar man pa att reflektera 6ver
undervisningen och tar sin utgangspunkt i variationsteorin om larande. Fokus laggs pa elevers
larande av ett specifikt innehall och pa hur lararen kan variera arbetsatten. Grunden for hela
arbetet ar variationsteorin, lararna staller fragor till sig sjalva innan och efter lektionen for att
utveckla sin undervisning. Dessa fragor kan vara av typen: vad brukar eleverna ha svart med?
Varfor ar det svart? Hur brukar vi undervisa? Learning study lagger fokusen pa kunnande
eller formagan som man vill att eleverna skall utveckla. Lararna planerar undervisningen
tillsammans och genomfor undervisningarna i var sin klass. Alla lektioner filmas for att
anvandas vid revidering. Sedan genomfords en ny undervisningsomgang utifran andringar
som l&rargruppen har bestamt tillsammans (Runesson, 2004; Runesson & Kullberg, 2007).
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5.4 Sociokulturella perspektivet

Vi valde det sociokulturella perspektivet som ett verktyg for att kunna analysera hur lararna
arbetar i en elevgrupp for att utveckla deras kunskaper om likhetstecknet utifran en
sociokulturell synséatt, samt for att kunna besvara vara fragestallningar.

Sociokulturella perspektiv handlar (Braten, Lars & Erling, 1998) om att vi manniskor lar oss
hela tiden i sociala sammanhang. Lev Vygotskij som var en sovjetisk psykolog har utformat
en teori och teorins utgangspunkt &ar det sociokulturella perspektivet. Lev Semenovich
Vygotskij foddes i staden Orsha i norra Vitryssland 1896, hans intresse var framst litteratur
och filosofi samt historia och psykologi och han undervisade pa olika pedagogiska
institutioner. Senare blev just psykologi Vygotskijs viktigaste intresse.

” Throughout his life, his work and his behavior draws broadly on the experience of former
generations, which is not transmitted at birth from father to son. We may call his historical
experience” (Braten m.fl., 1998, s.14). Vygotskij menar att individens utveckling och
prestation spelar en viktig roll i det sociokulturella perspektivet pa larandet. Vygotskji betonar
att utvecklingen sker genom relationer, tankeformaga, sprak, och mental och personlig
utveckling ar den utvecklingen som behovs i det sociokulturella larande. Saljo (2010) skriver
att en av utgangspunkterna for det sociokulturella perspektivet pa larande och manskligt
agerande och tankande &r att man intresserar sig for hur grupper och individer tillagnar sig
och anvander fysiska och kognitiva tillgangar. Den kognitiva utvecklingen och den kulturella
forstaelsen kallar Vygotskij for internalisation som innebér att kulturen inte bara &ar en
verklighet utanfor individen utan individen faktiskt har internaliserat eller gjort kulturen till
sin egen. FOr att ett barn ska internalisera kunskaper och begrepp krdvs det goda relationer
med &ldre d.v.s. foréldrar, larare osv for att detta ska lyckas (Braten m.fl., 1998; Saljo, 2010).

Braten m.fl. (1998) skriver att enligt VVygotskij ar for det forsta kulturella och kognitiva
redskap sprak, berattande, skrivande och teckning; for det andra traditionella kognitiva
processer som logiskt minne, begreppsbildning och uppmarksamhet. Vygotskij betonar att
begreppstankande hos barnet bildas under yttre paverkan och kan anses vara en social
konstruktion. Vidare menar han att for att barnet skall kunna lara sig vetenskapliga begrepp ar
det viktigt att pa forhand kunna utveckla begrepp genom att bygga vidare pa fenomen i
vardagslivet. Braten skriver att VVygotskij har formulerat det sociokulturella perspektivet pa
skolans undervisning som den viktigaste grunden till barns utveckling. |1 boken Vygotskij och
pedagogiken star det att skolans undervisningssituationer och sociala sammanhang &ar
inriktade pa att omforma och behandla/utveckla tankandet. Vidare menar Vygotskij enligt
forfattarna att det sociokulturella perspektivet innebér att eleverna lar sig i ett socialt
sammanhang. Dar far eleverna mojlighet att diskutera och genom diskussion far de mojlighet
att byta kunskaper och ldra sig av varandra (Braten m.fl., 1998).

Saljo (2010) skriver att fragan om hur manniskor lar och utvecklas ar kopplat till hur vi tanker
och agerar i allmanhet. Det kan man anvénda i fortsattningen for att kunna analysera larande
och utveckla kunskaper och féardigheter. VVygotskijs uttryck den ndrmaste utvecklingszonen
innebar skillnaden mellan det ett barn kan klara pa egen hand inom ett kognitivt omrade och
de uppgifter som det kan I16sa med hjalp av en vuxen. Denna véxelverkan mellan spontant och
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vetenskapligt begreppstankande ar enligt Vygotskij den viktigaste grunden for individens
utveckling av en medvetenhet om sin egen kunskap (Braten m.fl., 1998). Saljo papekar att
man kommer fram till kunskap, nar man forstar argumentationen och handlingen i sociala
kontexter och som resultat av aktiva forsok att forst se och sedan behandla varlden pa ett visst
satt (Saljo, 2010).

6. Tidigare forskning

Under kapitel 6 kommer problemomradet att belysas narmare genom tidigare forskning. Dels
kommer det att handla om olika internationella forskningar om algebra och likhetstecknet och
dels kommer det att handla om kritiska aspekter i relation till likhetstecknet.

Under de tidigare arskurserna lar sig eleverna att utféra olika matematiska operationer med
naturliga tal. Detta ger eleverna mojligheter att bygga upp en grundlaggande forstaelse for
matematiken. Lowing (2008) skriver att for att elever ska komma vidare i matematiken krévs
det att de kan se matematiska operationer pa ett mer allmant satt for att kunna losa problem av
mer allmant. Eleverna kan da ha kunskap om hur man léser problem pa en generell niva for
resonemang och reflektera om matematiska operationer. Denna férmaga forbattras gradvis
hos eleverna och parallellt med att de utvecklar sina matematiska kunskaper ar det viktigt att
de utvecklar ett matematiskt sprak. Detta ar viktigt for att eleverna ska kunna resonera och
kommunicera kring matematik pa ett generellt satt och aven finna och diskutera allmanna
matematiska samband. En forutsattning for detta ar kunskaper i algebra (L6wing, 2008).

6.1 Internationella undersokningar

PISA (Programme for International Student Assessment) och TIMSS (Trends in International
Mathematics and Science Study) ar studier som genomfors i OECD-l&anderna (Organisation
for economic Co- operation and developement) vart tredje ar for att undersoka elevernas
kunskaper i olika &mnen som matematik, lasforstaelse och naturvetenskap (Skolverket, 2012).
Dar undersoker man olika delar av matematiken och algebra &r en av dessa (Skolverket,
2012). Vi kommer att fokusera pa vad de har kommit fram till angdende svenska elevers
kunskaper i algebra och likhetstecken i studierna.

Utifran undersokningen gors internationella jamforande studier, dar landerna kan utforska och
uppmaérksamma sina egna skolsystems starka och svaga sidor. Tanken med studierna &r att i
fortsattningen kunna bidra till en utvecklad och forbattrad skola. Sverige deltog for femte
gangen i den internationella PISA-studien i mars 2012 och studien visar att Sverige ar bland
det lander som har l&gre och forsdmrade resultat nér det géller algebra. | Sverige har elevernas
genomsnittliga resultat i matematik forsamrats jamfort med 2003. Forandringarna &r statistiskt
signifikanta. 1 PISA 2003 var Sveriges matematikresultat signifikant hogre d&n OECD-
landernas genomsnitt medan det vid den senaste matningen var signifikant lagre (Skolverket,
2012).
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| PISA undersokningen ar 2012 var matematiken huvudomradet och algebra var en stor del av
detta omréade. Aven i PISA undersokningen 2003 var algebra en viktig del (Skolverket, 2012).
| Skolverket star det om TIMSS, den senaste undersékningen som genomférdes i 50 olika
lander dar mer an 300 000 elever i arskurs 4 och ungefar lika manga i arskurs 8 deltog varen
2011 (Skolverket, 2011c). Malet med TIMSS a&r att utféra en regelbunden studie for att
kartlagga och belysa elevernas kunskaper i matematik och andra &mnen och satta resultaten i
relation till Ovriga deltagande lander (Skolverket, 2011c). | matematiken undersoks
kunskaperna hos eleverna i olika delomraden som algebra, dar undersoker man elevernas
forhallningssatt till dessa amnesomraden och till undervisningen. Studien ger ytterligare
information om undervisningens utférande i olika lander. TIMSS visar att Sverige ar en av
landerna som har lagre resultat just i algebra delen jamfort med elever i andra EU/OECD-
landerna. | arskurs 8 ar resultatbilden jamfért med de andra landerna den samma som i arskurs
4. Det visar sig att Sverige ar bland de OECD- lander som har lagre resultat i algebra, dock
lag de Gver det internationella medelvérdet inom andra omraden i matematik. Kunskapsnivan
4r stabil enligt TIMSS undersdkningen. Ar 2007 deltog svenska elever i &rskurs 4 i
undersokningen och resultaten visar att det inte har skett nagon forandring mellan aren 2007
och 2011 (Skolverket, 2011c). | rapporten star det att matematikkunskaper hos svenska elever
varierar inom olika delomraden. Eleverna i arskurs 4 &r béattre i datapresentation och samre i
taluppfattning. Eleverna i arskurs 8 visar en tendens till att eleverna har béttre resultat inom
omradet taluppfattning men samre i algebra (Skolverket, 2011c)

6.2 Likhetstecknets kritiska aspekter

Héggstrom (1995) skriver i sin artikel om hur elever uppfattar matematiken i tidigare
arskurser jamfort med senare. Han visar att en storre andel elever far svarigheter under
hogstadiet dd manga elever under denna period tappar matematikintresset, darfor behdver
eleverna tidigt en tydlig grundlig matematik undervisning. Det ar en trend som inte bara
galler for svenska elever utan aterfinns i flera lander. Pa sa vis ar det nodvandigt att lararen
arbetar med att ge eleverna en stabil matematisk grund da goda kunskaper i matematik
kommer att bli allt viktigare i framtiden for att det underlattar forstaelsen infor ekvationerna.
Fragan ar vad det ar i hogstadiematematiken som stéller till det? Har forklarar Haggstrom
(1995) att det finns en komponent som bidrar till svarigheterna och det ar symboler och
symbolberékningar. Introduktionen av algebra har bara férekommit i hogstadiet vilket gor att
manga elever inte fatt en riktigt bra forstaelse av det. Persson (2002) skriver i sin artikel att
det &r viktigt for eleverna att algebra ska infors i ett sammanhang och inte som ett 16sryckt
avsnitt av matematiken med en uppséttning regler, som for eleverna bara blir en procedur utan
underliggande forstaelse (Persson, 2002).

En vanlig kritisk aspekt som forfattarna Bergsten, m.fl. (1997) beskriver &r att det ofta ar sa
att eleverna uppfattar likhetstecknet som det samma som blir. Detta medfér senare svarigheter
for eleverna da eleverna har forforstaelsen blir och inte fran borjan kan l6sa en berakning som
exempelvis 5+8=. For elever som inte har forstaelse av att 13 ar lika mycket som 5+8 blir
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likhetstecknet en uppmaning att utféra ekvationen och sedan skriva svaret. Da ses
likhetstecknet som ett dynamiskt operationellt tal (Bergsten m.fl., 1997; Haggstrom, 1995).

Dahlin och Eriksson beskriver i sin artikel hur eleverna bar med sig en forforstaelse av att
likhetstecknet &r det samma som blir. Elever uppfattar det alltsd som att det ska bli snarare an
att det ar lika med. Dahlin och Eriksson betonar ocksa att eleverna maste kunna tolka och
anvanda likhetstecken for att kunna forsta ekvationer och ekvationslosning (Dahlin &
Eriksson, 2008; Stephans, 2006; Li m.fl., 2008; McNeil, 2008; Falkner m.fl., 1999; Asquith
m.fl., 2007). Forskarna betonar att eleverna maste ta till sig den statiska forstaelsen av
likhetstecknet innan man paborjar algebra. Forskarna menar ocksa att eleverna som har
forstatt likhetstecknet som statiskt battre har kunnat 16sa ekvationer i arskurs atta.

Gronmo (1999) presenterar i sin artikel att eleverna moter problem med uppgifter dar
likhetstecknet inte skall tolkas som att nagot skall utféras. | en uppgift som exempelvis 5+9=
_och 4- 2 = _tolkas likhetstecknet som att man ska utféra en operation. Gronmo menar att i
uppgifter av typen 5+9= 9+ och 4 - = 6 far eleverna mojlighet att tanka och reflektera dver
andra betydelse av likhetstecknet. Vidare menar han att ldararen styr det satt pa vilket
uppgifterna presenteras och detta gor i sin tur att eleverna kan bli medvetna om det
algebraiska sattet att tanka. Vilket sétt bor da lararen anvanda? Gronmo havdar att om eleven
skall fa utvecklad forforstaelsen i algebra sa skall man utféra diskussioner och reflektioner i
sma grupper och sedan i helklass som bor foljas upp (Gronmo, 1999).

McNeil och Alibali skriver i en artikel om vikten av likhetstecknet att symbolen ar viktig for
att fa forstaelse av manga aspekter av matematik (McNeil, Grandau, Knuth, Alibali, Stephens,
Hattikudur & Krill, 2006).

Ett antal forskare (McNeil m.fl., 2006) redovisar i en artikel den studie som de har utfért om
elevers upplevelser av likhetstecknet. Den fokuserar pa likhetstecken som symbol och hur
viktigt det ar for att fa en battre forstdelse av manga delar av matematiken. Forfattarna
uppfattade elevers forstaelse av likhetstecken som en viktig del for deras larande och
utveckling. Det som forfattarna vill betona &r att elever behdver en rationell forstaelse av
likhetstecknets betydelse. Forfattarna forklarar att det finns andra studier som har pekat pa att
elever som kan l6sa algebraiska ekvationer korrekt har natt upp till en rationell forstaelse av
likhetstecknet (McNeil m.fl., 2006).

De ovan ndmnda forskarna har undersokt om likhetstecknets symboler som inte betyder lika
med, for att det skall bidra till att eleverna far forstaelse for likhetstecknet. De ovan namnda
forskarna har undersokt elevers forstaelse av likhetstecknets olika symboler genom sin studie.
Forskarna har gjort 3 olika undersdkningsstadier dér eleverna fick utfora ett fortest samt ett
eftertest for att pa sa vis kunna undersoka elevernas utveckling (McNeil m.fl., 2006).

Det ena gruppen var elever i arskurs tre och fyra som skulle forstd skillnaden for mellan
mindre an, storre &n och sa vidare. Det andra gruppen var enbart att kunna forsta likhetstecken
och den sista fick inte mojlighet till att upptédcka och urskilja symboler. Forfattarna har
kommit fram till att de elever som fick dva sig i att urskilja mellan mindre &n, storre &n och
likhetstecknet fick béattre resultat &n eleverna i de andra grupperna (McNeil m.fl., 2006).

20



Utifran studien drog dessa forskare slutsatser om varfor elever far svarigheter med
likhetstecknet och varfor elever ofta brister i forstaelse nar de ska utféra berdkningar (McNeil
m.fl., 2006). Undervisningen ska syfta till att eleverna inte enbart ska hitta svar och l6sningar
pa olika operationer utan den ska dven syfta till en Okad forstaelse av likhetstecknets
betydelse (McNeil, 2008). Som vi har ndmnt tidigare under punkt 6.1 visar TIMSS-
undersokningen som gjordes ar 2007 att svenska elevers matematikkunskaper behdver
utvecklas och forbattras. Enligt TIMSS far undervisning som enbart &ar laroboksstyrd
svarighet att befasta matematisk forstaelse. (Skolverket, 2011c). McNeil m.fl. (2006) skriver i
sina studier om Baroody och Ginsburg (1983) och Carpenter m.fl. (2003) som é&ven har
undersokt om likhetstecknet. Enligt de sistndmnda forskarnas undersokningar tycks det vara
bade mojligt och onskvart att fora in likhetstecknet redan i foreskoleklassen. McNeil m.fl.
(2006) beskriver i sin undersokning, som genomférts i arskurs 6, hur eleverna skulle svara pa
en vis typ av uppgifter som gick ut pa att svara och placera ratt siffra i rutan t.ex. 8+4= _+ 5.
Resultatet visade att endast 10 % av eleverna skrev det rétta svaret. McNeil (m.fl., 2006) och
de andra forskarna beskriver i sin undersokning forstaelsen av likhetstecknet hos elever i
arskurs ett hur. Forskarna menar att eleverna ser likhetstecknet som en relationssymbol vilket
innebar att likhetstecknet relaterar till ett svar. Dér gjorde alltsa eleverna en operativ tolkning
av likhetstecknet. Forfattarna skriver ocksd att det ger battre resultat om lararen tidigt
presenterar likhetstecken. Man bor borja med att presentera likhetstecknet i en enklare kontext
for att sedan gradvis gora mer komplicerade berakningar. Om man for tidigt presenterar svara
tal for eleverna leder det ofta till en samre forstaelse av likhetstecknet langre fram. Sa bor man
tex. undvika att presentera ett tal som 12-4+2= da det innehaller bade addition och
subtraktion och latt staller till det for eleven. For att 16sa denna typ av operationer pa ratt satt
ar det nodvandigt for eleverna att forst lara sig tolka likhetstecknet som en symbol for
likvardighet snarare an som en uppmaning att utféra en operation (McNeil m.fl., 2006;
Carpenter m.fl., 2003).

Vi skrev under punkt (5.3) om undersokningen dar manga larare deltog i en learning study.
Dér beskriver Runesson (2006) learning study med hjélp av variationsteorin. Hon poéangterar
att det ar nodvandigt for eleverna att de forstar likhetstecknets tva betydelser for att senare
kunna utféra svarare matematiska berakningar som t.ex. algebraiska ekvationer. | arbetet som
lararna deltog i forsokte de utveckla elevernas forstaelse for likhet och att likhetstecknets
kritiska aspekter som kan betyda att likhetstecken bestar av det blir och ar lika mycket. Detta
gor att eleverna forstar bade helheten av en berékning och de olika delarna t.ex. del + del= del
+ del. Har menar Runesson (2006) att det &r viktigt att det finns ett visst matt av variation av
larandeobjektet. | denna learning study borjade lararna med att ta reda pa elevernas for-
forstaelse av larandeobjektet genom intervjuer. Dar bad lararna eleverna att forklara hur de
tdnkte kring vissa berdkningar, sen samlade lararna elevernas synpunkter och anvande dem
som en grund for undervisningen. Denna undervisning planerade lararna tillsammans. L&rarna
planerade och genomforde tre lektioner som hade samma typ av struktur, men de skiljde sig at
i hur larandeobjektet kritiska aspekter bearbetades. Lararnas utvarderingar av lektionerna
visade att i tva av lektionerna om likhetstecknet forandrades flera av de kritiska aspekterna
som &r “’bli tdnket”. I den andra lektionen fordndrades flera aspekter av likhet 1 foljd. Det som
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lararna kom fram till var att olika larande var bundna till flera aspekter som férandrades
samtidigt eller separat (Runesson, 2006).

Bergsten m.fl. (1997) forklarar att det ar nddvéandigt for elevernas larande att ldraren
presenterar bade det dynamiska, operationella och statiska, strukturella tankandet for att ge en
overgripande forstaelse om likhetstecknets betydelse. | undervisningen bor lararna forklara
huvudréakning for eleverna med bade tankesatten. Det gor att eleven far en rikare forstaelse
och kan anvénda flera olika satt att forstd sambanden i en ekvation (Bergsten m.fl., 1997).
Enligt variationsteorin sa ar variation nodvandig for att eleverna ska kunna urskilja olika
aspekter av larandets objekt. Forskarna Marton, Runesson och Tsui (2004) havdar att om
eleverna kan urskilja kritiska aspekter av larandets objekt sa ges de battre majligheter att lara
sig och utveckla sina kunskaper.

What is of decisive importance for the students, is what actually comes to fore of their
attention,i.e., what aspects of the situation they disern and focus on. In the best case they focus
on thecritical aspects of the object of learning, and by doing so they learn what the teacher
intended. But they may also fail to disern and focus on some of the critical aspects, or they may
disern andfocus on other aspects. (Marton, Runesson & Tsui, 2004, s.5)

Honies (2004) beskriver hur barnen i den inledande undervisningen tillagnar sig det
matematiska symbolspraket genom att rita och samtala om hur de tanker nér de arbetar med
olika uppgifter. Forfattaren havder att lararna inte har tagit tillrackligt allvarligt pa den
abstrakta process som symbolerna infors i en operation. Det betyder att eleverna utvecklar
sina kunskaper om likhetstecknet genom att beratta nagot. Lararen bor vara medveten om
vilka krav som han eller hon vill uppna da det hjalper eleverna att veta vad som é&r viktigt for
att de ska kunna utvecklas.

Forfattare Ahlberg m.fl. (2000) foérklarar att barn redan i forskoleklassen kan rita och prata om
rakne hédndelser utan att de behdver skriva symboler. Barn har mycket fantasi och l6ser
uppgifter pa ett kreativt satt. Nar de kommer upp i sexarsaldern behéver de dock bérja forsta
matematiska symboler och inneborder. Manga barn missforstar likhetstecknet och for att
kunna utveckla forstaelsen for inneborden av likhetstecknet sa bor lararen lara barnen att méta
likhetstecknet i konkreta situationer langt innan de borjar raknar uppgifter av typen 3+2=__.
Da de senare kommer att mota ekvationer behdver eleverna forstaelse av likhetstecknets
innebord. Lararen bor introducera likhetstecknet i de tidigare aldrarna da eleverna kan fa
jamfora mangder. Forfattarna skriver ocksa att det finns olika konkreta arbetssétt att lara
eleverna pa. Genom t.ex. vagen, Oppna utsagor och att eleverna far laborera sjalva far
eleverna battre forstaelse nar de laborerar och diskuterar om likhetstecknet eller
berdkningarna. FoOrfattarna tycker att det ar lampligt att inféra symbolerna gradvis och med
konkreta material kan ldararen forst infora likhetstecknet och sedan féra in plus- och
minustecken och dven ldra eleverna att arbeta samtidigt med bada sidorna av likhetstecknet.
Lararen bor lara eleverna de informella metoderna for att de ska kunna klara berékningar
(Ahlberg m.fl., 2000)
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7. Metod

Under punkt 7 presenterar vi vart val av metod for genomforandet av undersokningen som &r
relevant for vart syfte och fragestallningar. Vi beskriver vilken metod som vi har valt och
forklarar aven varfor vi har valt just den metoden i var undersékning.

7.1 Kvalitativt intervju

Var undersokning baserar sig pa en kvalitativ studie. Stukat (2011) forklarar begreppet
kvalitativt och menar att kvalitet har tva betydelser, en mer neutral med betydelsen sort,
karaktarsdrag och beskaffenhet samt en andra, mer positivt varderande betydelse. Stukat
skriver att det kvalitativa tdnkandet har vuxit fram ur de humanistiska vetenskaperna.
Grundtanken inom de filosofiska inriktningarna hermeneutik och fenomenologi uppfattning ar
att helheten utgér mer an summan av delarna. | en fenomenografisk forskningsansat som vi
har namnt tidigare under punkt (5.1) kan det ocksa handla om att forskaren bor ha kunskaper
och erfarenheter om &mnet. Kunskaperna behdvs for att utforma intervjun dar det skapas en
dialog och forskaren bor lyssna med Oppet sinne och stélla fragor sa att den intervjuade
hanger med. Forskaren maste aven vara medveten om sin egen forforstaelse for att kunna
upptacka vad som ar kritiskt i intervjun. Den kvalitativa analysens huvuduppgift &r att tolka
och forstd de resultat som framkommer och inte att generalisera resultatet och dra statiska
slutsatser (Stukat, 2011). Det kvalitativa arbetssattet kan innebara 6ppna intervjuer av olika
slag och intervjun ska ha bestamda fragor utifran specifika kategorier. Det samlade materialet
ska bearbetas med olika former av kvalitativ analys, men det finns en problematik i det da
forskarens tolkningar kan spela roll for vilket resultat man far. For att undvika denna falla bor
forskaren koncentrera sig pa en undersokningsmetod t.ex. intervju dar man ska beskriva
materialet exakt som det ar och forskaren inte blandar in sina egna asikter med
undersokandeobjektets asikter (Stukat, 2011).

Forskningsintresset i kvalitativt arbete handlar inte alltid om att man ska generalisera sina
resultat. Daremot &r malet att finna kvalitativt olika uppfattningar som kan tacka storre delen
av variationen i uppfattningar (Stukat, 2011). Forfattarna Rienecker och Jorgensen (2008)
skriver angaende kvalitativ empiridata att den handlar om sarskilda kvaliteter och egenskaper
hos det som forskaren studerar. Om man har fa kvalitativa data maste man formulera sig
omfattande. Problematiken &r, som vi nyss papekade, att sdga nagot generellt utifran en
begréansad méngd data. Genom att uttala sig om just det som géller den empiri man undersokt
kan forskningen goras relevant for lasaren.

Syftet med var undersokning var att ta reda pa hur lararna arbetar for att utveckla elevernas
kunskaper om likhetstecknet. Vi genomforde vart arbete genom intervjuer med atta olika
larare fran fyra olika skolor for att sedan gora analyser av det. Vi har tillsammans planerat
vara intervjufragor utifran arbetets syfte och vara intervjufragor var relaterade till
fragestéllningarna. Vidare har vi konstruerat foljdfragor som kan anvandas under intervjun for
att fa djupare forstaelse om lararnas arbetssatt. Nar vi formulerade vara intervjufragor tog vi
var utgangspunkt i det som forfattarna skriver om i Metodpraktikan (Esaiasson, Gilljam,
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Oscarsson & Wangnerud, 2012). Dar menas det att intervjun bor inledas med fragor som
fungerar som ett slags “uppvirmningsfrdgor”, vilka skapar god stdmning for att
intervjupersonen inte kanner sig for utsatt. Under intervjun lyssnade vi noga pa svaren och vi
var aven nyfikna pa deras reflektioner vilket gjorde att intervjupersoner lattare kunde kanna
sig avslappnade (Esaiasson m.fl., 2012).

Genomforandet av var undersokning praglades av ett kvalitativt arbetssatt. Kvale och
Brinkmann (2009) skriver om den kvalitativa forskningsintervjun att den syftar till att
undersoka och forsta varlden fran undersékningspersonernas synvinkel, framstélla och
utveckla mening av personernas erfarenheter, upptacka deras levda vérld som den var fore de
vetenskapliga forklaringarna. (Kvale & Brinkmann, 2009). Syftet med den kvalitativa
forskningsintervjun ar att forsta amnen fran det praktiska arbetet i vardagen ur lararnas eget
perspektiv (Kvale & Brinkmann, 2009). Verktyg som vi har anvant under vara intervjuer ar
bandspelare och vara mobiltelefoner da det underlattade arbetet med att renskriva ldrarnas
svar. Kvale och Brinkmann (2009) férslar att forskaren ska skaffa sig en bandspelare under
intervjuaren for att det ska vara intressant for intervjupersonen. Vidare menar Kvale och
Brinkmann (2009) att man kan sdga att vardagslivets samtal liknar ett professionellt samtal.
Detta innebér att genom intervjun konstrueras kunskap i interaktionen mellan intervjuaren och
den intervjuade (Kvale & Brinkmann, 2009). | Metodpraktikan (Esaiasson m.fl., 2012) star
det att samtalsintervjun ger stérre utrymme for interaktion och samspel mellan intervjuaren
och intervjupersonen. Forfattarna skriver att intervjun som metod inte framst bygger pa
kallkritik utan i forsta hand lampar sig for att undersoka manniskors asikter och installningar
kring de forestallningar man undersoker (Esaiasson m.fl., 2012).

Vi valde att endast anvanda oss av intervjuer da undersékningen handlar om likhetstecknet
och hur lararna i praktiken arbetar for att utveckla undervisningen. Vi gjorde ett begransat
urval da vi framst ville intervjua larare som for tillfallet befann sig mitt uppe i arbetet med
likhetstecknet. Vi upplevde vissa svarigheter i att fa tag pa larare for intervjuer och det var en
del som tackade nej till intervjun nar de horde att det handlade om pre-algebra. Vi forsokte
dock forklara att det inte var sd avancerade amnen men trots det upplevde vi vissa svarigheter
med att fa intervjuobjekt. Naturligtvis accepterade vi de som inte ville bli intervjuade i
enlighet med vad forfattarna Esaiasson m.fl. (2012) skriver om samtycke mellan intervjuaren
och intervjupersonen. Den teori som vi har tagit inspiration fran ar variationsteori,
fenomenografin och sociokulturell perspektiv. | var resultatredovisning och diskussionen,
kommer vi att analysera och diskutera lararnas arbetsatt.

7.2 Urval

Atta ldrare ingick i undersékningen och dessa valdes ut genom bekvamlighetsurval (Bryman,
2008). Som namnet antyder befann sig fyra av lararna néra till hands under forfattarnas
verksamhetsforlagda utbildning (VFU). Vi har var VFU-placering pa tva olika skolor. Vi
intervjuade tva larare fran varje skola. Vi fick dven en intervju med tva larare fran en annan
skola i det ena omradet och tva larare i det andra omradet, vi intervjuade samanlagt atta larare
fran fyra olika skolor och samtliga larare undervisade i de tidigare aldrarna. Dessa larare
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valdes eftersom de tyckte att likhetstecknet var viktigt for elevernas utveckling. Atta larare
tackade ja till intervjun medan 35 stycken tackade nej. Att hitta ldrare som tycker att
likhetstecknets betydelse ar viktigt for eleverna var en forutsattning for var undersékning. Vi
ville ocksa fa en sa stor variation som méjligt, darfor valde vi larare som arbetar i fyra olika
skolor som befann sig i olika miljoer for att se om de hade olika arbetssatt som vi kunde ha
nytta av i var undersokning. Vi ville inte bara undersoka en skola da vi kanske inte hade fatt
en tillracklig variation i vart underlag. Léararnas uppfattningar om larandeobjektet lampar sig
val for en kvalitativ analys. Observationer hade varit en annan mojlig metod som hade gjort
det majligt for oss att se hur lararna arbetar med likhetstecknet i praktiken. Da hade vi kunnat
jamfora hur lararnas utsagor stdmmer med det de gor under lektionen. Men vi valde inte detta
tillvagagangssatt da det var svart att fa tag pa larare som under den aktuella perioden
undervisade om just om likhetstecknet.

8. Analys av insamlat material

Vi intervjuade atta larare och varje intervju tog mellan 20 - 35 minuter. Vi skrev rent varje
intervju for sig. Kvale och Brinkmann (2009) beskriver vad hon kallar meningskoncentrering.
Detta ar en analysmodell som innebér att man utgar fran de transkriberade intervjuerna och
kondenserar forkortar/vaskar fram det centrala ur langa sammansatta texter tills endast
huvudinnebdrden/vissa centrala teman finns kvar. Vi anvande forst meningskoncentrering sen
stallde vi undersokningsfragor som &r studiens fragestéllningar i relation till dessa centrala
teman foOr att sedan kunna knyta samman all samlad data till ett tydligt slutresultat. Slutligen
kategoriserade vi vara intervjuresultat utifran de centrala teman som vi identifierat. Pa sa vis
forsokte vi identifiera monster och samband mellan vara olika intervjuer. Var kategorisering
resulterade i skapandet av tre kategorier.

Vi kommer under kapitlet Resultatredovisning att presentera dessa kategorier. Teorin som vi
utgar ifrdn och anvander som analysverktyg &r variationsteori och sociokulturell teori.
Begreppen skillnader och likheter kommer att anvéndas for att hitta centrala teman och
kritiska aspekter. Vi kommer ldgga fokus pa lararnas arbetssatt och larandeobjektet samt
undersoka i vilken utstrackning lararna anvander sig av en varierad undervisning. Pa vilket
satt skiljer sig de olika lararnas arbetssatt och hur forhaller sig deras arbetssétt till var valda
forsknings tankar om variation i undervisningen? Detta ar fragor som vi kommer att belysa
och dra av slutsatser som kommer i var analys. Vi undersoker dven huruvida de intervjuade
lararna uppfattar kritiska aspekter av elevernas larande och om de identifierar nagra sarskilt
viktiga faktorer for larandet.

For att skydda lararnas identitet kommer vi att markera lararna med LA, LB, LC, LD, LE, LF,
LG och LH.
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9. Tillforlitlighet

For att kunna utfora var studie har vi anvant oss av vara inspelningar samt anteckningar.
Genom att anvanda oss av inspelningar menar vi att vi starker undersokningens reliabilitet da
vi kan forsakra oss om att vi har uppfattat svaren korrekt.

Stukat (2011) forklarar reliabilitet som tillforlitlighet och betonar att det handlar om kvalitén
pa matverktyget som anvands i studien. Han menar ocksa att det ibland kan finnas brister pa
reliabiliteten. Det kan vara exempelvis feltolkningar nar intervjuaren fragar eller yttre
storningar under intervjun. Vidare menar han att intervjupersonen kan ha en dalig dag eller att
man gissar pa vissa fragor som stélls. Ibland var det storningar vid enstaka tillfallen under
inspelningarna da det kom nagon och Gppnade dorren eller sa rérde intervjupersonen pa sig
for mycket. Detta gjorde att det var svart att hora vissa ord nér vi skrev rent intervjuerna. For
att fa in det omradet som undersékningen handlar om sa har vi utgatt fran fragestallningarna
och syftet med studien.

Stukat (2011) skriver att forskaren ska vara medveten och fundera 6ver undersoknings
generaliserbarhet, "vem de resultat man far fram egentligen géller for" (Stukat, 2011, s.129).
Vi kan inte generalisera lararens arbetssatt i var undersokning da vi endast har intervjuat 8
larare.

10. Forskningsetiska aspekter

Under intervjuerna har vi utgatt fran vetenskapliga radets forskningsetiska principer inom
humanistisk- samhallsvetenskaplig forskning (HSFR) (Stukat, 2011). De atta lararna som vi
har intervjuat har blivit informerade om undersokningen. Vi beréttade for dessa larare om 0ss
och vad syftet var med var undersokning. Lararna har blivit informerade om att deras
uppgifter endast kommer att anvéndas i undersokningssyfte och att inspelningen och allt
transkriberat material kommer att slangas nar arbetet ar fardigt. Vi har forklarat att all material
och information som vi har fatt konfidentiellt och deras identitet skulle vara anonym. Lérarna
hade aven informerat och vi varit tydliga fran borjan om att medverkan var frivillig och att de
nér som helst kunde avbryta i undersékningen. Kontakten med dessa larare var genom telefon
och E-post och fragade de om de ville delta i undersékningen. Dessa larare var positiva och
stallde upp, medan manga andra larare som vi hade fragat tackade nej vilket var helt
acceptabelt.
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11. Resultatredovisning

Under detta kapitel kommer vi att presentera var tolkning av intervjuerna med lararna LA,
LB, LC, LD, LE, LF, LG och LH som handlar om undervisningen av likhetstecknet.
Resultatet ar var egen tolkning som vi styrker med citat som &r tagna fran intervjuerna. Under
intervjuerna stallde vi olika fragor, bland annat om hur undervisningen om likhetstecknet ser
ut idag jamfort med nagra ar sedan? Nar presenterar lararna likhetstecknet for eleverna? Hur
uppfattar lararna sjalva likhetstecknet? Vilka arbetssatt anvander de i undervisningen om
likhetstecknet? Av dessa fragor fick vi svar att matematikundervisning ser mycket battre idag
an for nagra ar sedan. De flesta larare som vi intervjuade har arbetat i manga ar och av detta
drog vi slutsatser som vi kommer att belysa nedan.

Vart resultat bygger pa 8 intervjuer, vi fragade 43 larare om intervju men 35 larare tackade nej
till intervjun och angav som svar att de dels hade ont om tid, dels tyckte de amnet var svart.
De flesta fragade vad som menas med pre-algebra. De lararna som vi intervjuade hade redan
en forstaelse om likhetstecknet men begreppet pre-algebra var okant for de flesta lararna.
Utifran var samlade data har vi lagt méarke till att det finns tva dimensioner i larargruppens
arbetssatt. Dimensionerna kallar vi metod och forstaelse. Med metoden menar vi hur lararna
undervisar om likhetstecknet, vilka olika arbetssétt som lararna foredrar och vilka material de
anvander i undervisningen om likhetstecknet. Med forstaelsen menar vi att handlar om vad
lararna vill att eleverna ska forsta i undervisningen om likhetstecknet och vilken forforstaelse
eleverna bor ha innan lararna presenterar likhetstecknet. Det finns likheter och skillnader pa
metod och forstaelse. Skillnaden &r att lararna har olika uppfattningar om vad som ar viktigast
i undervisningen om likhetstecknet, om de koncentrerar sig pa forstaelse forst eller metod.
Likheten &r att lararna integrerar metod och forstaelse i sin undervisning. Kategorin praktiska
aktiviteter skiljer sig fran den andra kategorin genom det sétt som larargruppen arbetar med
forstaelsen och grundlaggande uppfattningar om talen. | denna kategori gors det genom
praktiska aktiviteter vilket tycks oka forstaelsen for likhetstecknet.

Vi kommer att skriva en kort presentation om lararna (se bilaga 1), och intervjufrdgorna som
handlar om undervisningen om likhetstecknet (se bilaga 2). | resultatredovisningen kommer vi
att skriva nagra citat fran lararna for att tydliggora vad som skiljer kategorierna at. Lararna
presenteras i en grupp for att vi ser pa dem som en helhet, en larargrupp. De tre kategorier
som beskriver l&rares varierande arbetssatt av likhetstecknet ar:

1. Praktiska aktiviteter.
2. Samtala i grupp.
3. Alternativa larmiljoer.
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11.1 Praktiska aktiviteter

Denna kategori handlar om att lararna anvander praktiska moment for att skapa en forstaelse
for vad likhetstecknet betyder.

LE: // Och jag tanker att matte &r konkret, laborativt och abstrakt. Nar eleverna ar sma ska man
visa eleverna med konkret material och laborera med fingrarna, kort och klossar sa att eleverna
forstar likhetstecknets betydelse. Sedan jobbar vi med abstrakta saker, att fem star for fem saker.
Sedan nar vi gor olika raknesatt s maste vi kunna ga tillbaka till det konkreta och se vilka regler
géller.

Larare LE i detta citat poangterar det konkreta, laborativt och abstrakta. Att eleverna behdver
laborera med fingrar, kort och klossar &r ett exempel pa hur eleverna anvéander laborativt
material i sitt arbete. Enligt LE leder det till att eleverna utvecklar forstaelse om
likhetstecknet, nar de arbetar med konkreta material och forstar vad foremalet star for. Detta
effektiviserar elevernas larande om likhetstecknet och tal. LE tycker att eleverna behdver ha
en djupare forstaelse av tal for att sedan kunna forsta vad likhetstecknet star for. LE
forklarade att eleverna behdver lara sig bade den dynamiska och statiska uppfattningen om
likhetstecknet.

LF: Vi brukar prata om gungbrador och jag brukar vara en vag for att visa for eleverna
likhetstecknet dar ta jag fram mina hénder // jag lagger saker och dven visa att det inte spelar
nagon roll om det &r tunga saker eller ltta saker. Sa att man visar att det antalet som géller. Men
forst maste de ju forstd delning av tal sa forstar de inte det sa ar det kort. Det &r viktigt att ha
6ppna utsagor att och man gor mycket praktiskt forst for att forsta.

Bade lararna LE och LF sager explicit att det praktiska laborativa arbetet ar viktigt. Larare LF
anvander vag som ett praktiskt verktyg for att forklara for eleverna vad likhetstecknet star for.
Det hjélper dem att fa en djupare forstaelse om likhetstecknet samtidigt tycker LF att denna
metod ar lamplig for att den hjalper eleverna att forsta likhetstecknet. LF tycker att innan man
presenterar likhetstecknet for eleverna sa bor de forsta delning av tal och om de inte far
utveckla denna formaga sa blir det svart for dem att forsta likhetstecknets betydelse.

LA: det som ar viktigt i ettan ar att de maste kunna forsta vad ett tal &r, manga barn kan ramsa,
rams rakna om talen. Men vad betyder t.ex. i talet 4 s& finns talet 3 och 1 det ar inte sjalvklart for
barnen. Sen att likhetstecknet nar man bérjar med och &r lika med pé bada sidor &r hur svart som
helst att visa for barn och att forstd de olika sakerna. Jag brukar ligga en tallinje pa golvet dar
brukar vi rdkna tillsammans.

Larare LA i detta citat forklarar att eleverna maste ha en grundlaggande forstaelse for tal och
dess uppdelning redan i forsta klass aven om likhetstecknet ar svart att forsta nar eleverna ar
sma. Lararen tycker att det ar viktigt att borja tidigt med att utveckla forstaelsen av
likhetstecknet. Det uppnas genom praktiska aktiviteter, t.ex. namnde larare LA att de brukar
rakna med en tallinje. LA tycker att eleverna kan rakna fran ett till tio men de forstar inte vad
det innebar. Da forklarar LA att i talet 4 finns siffror som talet 3 darfor behover eleverna
forsta det forst innan LA presenterar likhetstecknet for dem for att likhetstecknet &r inte latt
for eleverna.
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Ett laborativt och konkret material fungerar enligt vara intervjuade larare bra for att na en
okad forstaelse for manga av eleverna. Det ar dven viktigt att kunna ha med Praktiska
aktiviteter som en variation av undervisningen for de elever son har svarigheter att forsta
larandeobjektet med andra metoder. Sedan tycker lararna att det ar viktigt att tanka pa en
lamplig metod som hjélper eleverna att forsta de viktiga aspekter som ror likhetstecknet och
tal. Det gor de efter att eleverna fatt utveckla forstaelsen om grundlaggande kunskaper om
talen.

11.2 Samtala i grupp

Denna kategori handlar om att larargruppen arbetar i grupper med eleverna for att skapa
trygghet hos eleverna och fa mojlighet for en 6ppen diskussion mellan lararen och eleverna.
Larargruppen vill utveckla elevernas forstaelse om likhetstecknet genom att undervisa i
grupp. Denna kategori skiljer sig fran andra kategorier genom att larargruppen koncentrerar
sig pa att vélja en metod dar eleverna kanner sig trygga i att arbeta i en grupp. | valet av metod
reflekterar lararna 6ver hur de ska undervisa och variera arbetssattet i grupperna for att vidare
utveckla elevernas forstaelse. Det som utméarker kategorin samtala i grupper ar att lararna
tycker att man forst bor valja ratt metod som sedan kan hjalpa eleverna att utveckla
forstaelsen om likhetstecknets betydelse. Vidare ar det sociokulturella inslaget mycket tydligt
i denna arbetsform da gruppsamtalet mojliggor ett standigt utbyte eleverna emellan.

LA: ofta borjar jag med en samling dar jag anvander de sma white-boardarna. Speciellt i arskurs
tre nar vi fick dem kunde jag skriva ett tal vilket som helst sa fick eleverna sitta och l6sa det och
sen var jag sekreteraren och kunde visa pé tva olika satt och prata om det, vilket var det bésta
sittet eller smartaste sattet. S& kunde jag visa pa olika sadana saker. Sen har jag ibland olika
projekt som jag kan kalla det, for barnen fick jobba ihop tva och tva eller tre och tre 0.s.v. De
undersoker alltsd nagonting och det kan vara vad som helst. Efter det samlas vi igen och da far
barnen redovisa sina undersdkningar for gruppen.

| detta ovanstaende citat uttrycker larare LA att samlingen &r viktig. Dar bor lararen tanka pa
vilket sprak man ska anvanda da det paverkar elevernas forstaelse om likhetstecknet. Lararen
anvander i ovanstaende exempel ett hjalpmedel for att fa eleverna att forstd hur de kan
undersoka och forsta likheten. Dar ar dven diskussionen och reflektionen mellan eleverna och
lararen viktiga for forstaelsen. Darfor tycker larare LA att det ar viktigt att lararen valjer ratt
metod som hjalper eleverna att forsta likhetstecknet. LA tycker att eleverna lar sig battre om
likhetstecknet ndr de samtalar med varandra om berékningar. Detta ger dem mojlighet att
reflektera och resonera och det i sin tur utvecklar deras férstaelse om likhetstecknet.

LB: Det ar viktigt att dela upp eleverna i sma grupper for att eleverna ska kdnna sig bekvama nar
de pratar infor en grupp. For att vaga gora fel utan att det ar en stor grupp som lyssnar och att
kamraten skrattar at en eftersom vissa elever inte har formagan att visa sina kunskaper da. D& ar
det bra om de sitter i sma grupper och pratar om berakningar och reflekterar 6ver likhetstecknet.

| detta ovanstaende citat podngterar larare LB att eleverna kanner sig trygga i mindre grupper
och att det ar viktigt att man vagar saga fel. Sedan véljer man en lamplig metod som hjalper
eleverna att forsta likhetstecknet och detta gér man i mindre grupper. Darfor tycker LB att
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lararen forst bor vélja en metod som passar eleverna och far dem att kanna sig trygga, vilket
ar en viktig aspekt som gor att eleverna forstar amnet.

LG: Vi brukar ofta borja med att jag visar eleverna pa tavlan, sedan sa forsoker jag gora en
dialog med eleverna och demonstrera hur jag gor for eleverna. Gérna att man introducerar
nagonting nytt och de far chansen att prata tva och tva eller i sma grupper. Sedan gér man
individuellt arbete dar de raknar sjalva och anvéander laromedel.

Larare LG borjar undervisningen med en genomgang vid tavlan dar LG presenterar nya
strategier for att 16sa berdkningar. Enligt LG gor det att eleverna far upp sina 6gon for nya satt
att utveckla deras forstaelse om likhetstecknet. Lararen upprepar vid varje genomgang att
likhetstecknet star for lika mangder. LG forklarar att det ar viktigt att skapa nagon slags
dialog mellan lararen och eleverna och att arbeta i sma grupper ar ocksa ett arbetssatt som
hjalper eleverna att forstd. Sedan efter diskussionen anvéander lararen laromedel som
mattebdcker for att eleverna ska kunna rékna sjalva.

LD: Samtala om likhetstecknet och forklara. Det har att samtala tvd och tva det ar s& mycket
effektivare &n att sitta dér sjdlv med massor av tal som barnen inte vet om de har gjort rétt eller
fel. Att bara gora mekaniskt. L&raren ska kréva att de ska sitta tillsammans och forklara vad de
har gjort for att de inte vet nar jag kommer. Da fragar jag hur har ni tankt, kan ni forklara? Da
upptacker jag om eleverna har forstatt eller inte, jag uppmanar barnen sjalva att de ska forklara.

Larare LD tycker att eleverna inte bor anvanda matematikbocker sa ofta for att det stor deras
inlarning om likhetstecknet. LD forklarade att lararen far ta hjalp av matematikbocker dar det
finns uppgifter som eleverna ska samtala om. Enligt LD paverkar diskussionen mellan
eleverna for deras forstaelse positivt. LD och LA har arbetat ar 2007 med projektet learning
study dar l&rarna upptéckte att de bor analysera sin undervisning och variera i arbetsétt.

11.3 Alternativa larmiljoer

Denna kategori handlar om att lararna anvander andra larmiljoer &n klassrummet for att skapa
forstaelse for vad likhetstecknet betyder. Det som skiljer denna kategori fran andra kategorier
ar att larargruppen tycker att bada dimensionerna gar hand i hand och det gar inte att
specificera vilken dimension som kommer forst. Lararna podngterar att det som hjalper
eleverna att forsta likhetstecknet ar att man som larare valjer ratt metod i olika miljoer vilket
samtidigt ger mojlighet for en fordjupad forstaelse dar eleverna arbetar kreativt med
berékningarna.

LH: det finns manga saker sddana som man haller pa jattelinge med. Som att ha en tallinje pa
marken i skolgarden, som bestar av 5 roda cirklar, 5 svarta eller vita, 5 roda till och 5 svarta och
sen gér de och staller sig pd 10. D4 fragar jag hur vet du det? Att det ar 5 dar och 5 dar som ar
10. Det hér att kunna anvénda tallinjen sa praktiskt. Att ldra sig att de har forsta 5 4r 5 som inte
ens behdver raknas. Det ar mycket sant har och dels ar det forfarligt med mattebockerna for de
borjar nastan med en gdng med + och -.

| detta ovanstaende citat menar larare LH att, genom att valja ratt miljo hjalper man eleverna
att forsta likhetstecknet. Det &r viktigt att det gors genom praktiska aktiviteter och innan dess
bor lararen veta vilken metod som passar eleverna for att utveckla deras forstaelse. Déar tog
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LH ett exempel som forklarar hur eleverna arbetar pa skolgarden med en tallinje. Eleverna
brukar ta figurer som cirklar i olika farger. LH ger en uppgift for eleverna; rakna summan av
10 med hjalp av fargade cirklar. Da valjer eleverna 5 réda cirklar som de adderar med 5 svarta
cirklar dar fick de se att roda och svarta cirklar véager lika mycket. LH menar att eleverna
utvecklar forstaelsen om likhetstecknet och tal samtidigt genom denna arbetsatt.

LC: Jag forsoker hitta olika metoder som barn kan anvanda véldigt mycket. De far sjalva gora
saker eller sjalva fa raknas som foremal i skogen. D& har vi tva timmar i veckan som vi far vara
dar i skogen och eleverna far sta eller lagga 4 barn dar pa olika satt. Man kan dven gora det i
klassrummet. Jag forsoker koppla det till manga omraden och aven fa med begrepp som de kan

lara sig sa de far vara mer delaktiga.

Léarare LC betonar att man genom att undervisa om likhetstecknet i utemiljo och att variera
arbetssattet hjalper eleverna i tidigare arskurser att forsta likhetstecknet. LC forklarar att i
skogen raknar eleverna olika foremal for att forsta att saker ser olika ut men de ar lika mycket,
aven eleverna sjalva far vara delaktiga och anvandas som ett foremal.

LE: Jag forsoker ha olika. Ibland gor vi sa att vi kommer fram till svaret tillsammans eller ocksa
genom att experimentera. Jag tar fram vagen och vi ser om det véger lika mycket. De ska forsta
sjalva att jag maste lagga sa mycket for att det ska vaga lika mycket pa den sidan. Vi gar utanfor
klassrummet och forsoker vaga olika foremal och anvanda utemiljon. Det hjalper barnen att
forsta pa ett kreativt satt.

LE forklarar i detta citat att det som hjalper eleverna att forsta likhetstecknet ar att de far
experimentera sjalva, eleverna far ga ut och undersoka om tal. P4 det sattet okar deras
forstaelse om tal och likhetstecknets betydelse. LE forklarade att i undervisningen brukar
eleverna anvéanda olika hjalpmedel som IKT, och i experimenten far eleverna anvanda olika
foremal som eleverna kan hitta i naturen.
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12. Diskussion

Under detta kapitel kommer vi att diskutera tidigare forskning och resultatet. Kapitlet inleds
med en diskussion kring undersokningens fragestallningarna med en forklaring om vilka
resultat vi fick av var insamlade data.

Syftet med vart arbete var att undersoka lararens uppfattning om arbetssatt for att utveckla
elevernas forstaelse for likhetstecknet i arskurser F-3. Under vara intervjuer har vi funnit en
hel del kopplingar till saval variationsteori som sociokulturell teori. For att tydliggora de olika
typer av aktiviteter som forsiggick i klasserna har vi skapat tre kategorier som sammanfattar
viktiga aspekter av var studie. Dessa ar Praktiska aktiviteter, Alternativa larmiljéer och
Samtala i grupp.

12.1 En varierad undervisning

Inledningsvis arbetade de allra flesta lararna med att variera material, metoder och larmiljGer.
De allra flesta arbetade dven med olika hjalpmedel som larobocker, IKT och praktiska
material av olika typer. Praktiska material var exempelvis klossar, pengar, leksaker eller
material som man kunde hitta i naturen.

En av intervjufrdgorna var hur lararna sag pa undervisningen nu jamfort med tio ar sedan? De
flesta larare i larargruppen har arbetat i manga ar och undervisningen ar enligt dem mycket
battre an for nagra ar sedan. Framforallt upplevde lararna att arbetsséttet i skolan nu &r mycket
mer varierat, inriktat pa grupparbeten och i storre utstrackning kopplat till praktiska
aktiviteter. | de fall undervisningen har forandrats pa ett sadant satt kan man, dels utifran
forskning, dels utifran vara intervjuer tro att matematikundervisningen kommer na battre
resultat &n tidigare.

| intervjuerna betonade manga av lararna att det ar viktigt att inte bara variera aktiviteterna i
klassrummet utan det ar &ven viktigt att variera den miljo som larande dger rum i. I linje med
detta resonemang menade de att elevernas utveckling gynnades av att lara sig i andra miljoer,
som t.ex. i skogen eller andra platser utomhus. Lararna LH, LC och LE upplevde att
undervisning i skogen hjélpte eleverna att fa en battre forstaelse for likhetstecknet an i
klassrummet. Ibland kéndes det for l&rarna att det ar lite rorigt ute i skogen men att vistas dar
innebar manga fordelar. Larargruppen tycker genom att eleverna far mojlighet att kanna pa
saker och undersoka verkligheten blir det lattare att konkretisera den annars ofta abstrakta
matematiken. Nar man t.ex. talar om olika foremals vikt gar det bra att ga ut i skogen for att
jamfora vikten pa olika saker.

Just vikten av att arbeta med konkreta material och situationer ar nagot som betonas av
Ahlberg (m.fl., 2000). Forfattaren forklarar att lararen bor planera en undervisning dar
likhetstecknet introduceras i en konkret situation med laborativa material innan barnen far
rakna sjalva. Ahlberg poéngterar att eleverna far battre forstaelse nar de laborerar med, och
diskuterar om likhetstecknet eller berékningarna.
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| projektet learning study (Runesson, 2006) anvande lararna variationsteorin som ett verktyg
for att utveckla undervisningen om ett specifikt innehall. Tva av lararna som vi intervjuade
arbetade for ett par ar sedan med projektet learning study dar fick de mojlighet att reflektera
och analysera undervisningen om likhetstecknet med andra pedagoger i skolan. Dér upptackte
de att lararens variation i undervisningen var viktigt for elevernas forstaelse och okade
undervisningens kvalité.

Utifran variationsteorin valde vi att analysera lararnas arbetssatt. Det sétt lararna arbetade pa
paminde ofta om det japanska sattet (Kullberg, 2004), dar man varierar material och metoder
men later en viss berdkning vara kvar. Genom att variera materialet och metoderna men inte
sjalva berékningen ar forhoppningen att eleverna ska fa upp 6gonen for larandeobjektets
kritiska aspekter. De larare vi intervjuade som arbetade enligt denna modell upplevde att det
var positivt for elevernas inlarning.

12.2 En sociokulturell undervisning

Genom att vistas i skogen far eleverna dels méjligheter till en varierad undervisning, dels far
de aven mojligheter till att diskutera och reflektera kring de berékningar som utfors. Just
diskussionen och det gemensamma reflekterandet kring matematiken ar nagot som ligger i
linje med ett sociokulturellt perspektiv dar man betonar vikten av att fa uttrycka sin vaxande
amnesforstaelse i ord (Braten m.fl., 1998; Séljo, 2010). Enligt denna teori utvecklas kunskaper
till stor del i ett socialt sammanhang. Det blir i ljuset av denna insikt tydligt att den typ av
undervisning som ldmnar utrymme for elevernas tankar och diskussioner har storre
mojligheter att na malen for undervisning.

Sociokulturell teori (Braton m.fl., 1998) betonar att spraket ar en viktig del av larandet och
detta var nagot som vi markte tydligt i samtalen med ldrarna. De tyckte att spraket spelade en
viktig roll da man ska forsta likhetstecknet. Genom diskussioner sinsemellan och med
handledning av lararen lyckades eleverna béattre dn da de arbetade pa egen hand. Det blev da
lattare for dem att fa en forstaelse for att likhetstecknet kan betyda, det blir, det &r sa eller att
det ar lika mycket pa bada sidor. Ett exempel pa hur ldararna arbetade i enlighet med ett
sociokulturellt perspektiv gav lararen LH. LH arbetade med halvklass och en del arbetade i
sma grupper dar lararen kunde fungera som sekreterare. | den rollen uppmanade lararen
eleverna att sjalva hitta olika vagar for att na en lésning men det som var viktigt var inte
framst svaret utan reflektionen och metoden som eleverna anvénder vid I6sningen.
Larargruppen tyckte alltsa att eleverna ska samtala med varandra vilket gor att de kan
inspireras av varandras tankar. Arbetssattet kan utveckla elevernas formaga att reflektera,
argumentera och kommunicera om berakningarna vilket det utvecklar undervisningen i sin
helhet.

Ett exempel pa hur lararna arbetade i enlighet med sociokulturell teori kan vi ta fran vanligt
forekommande klassrumssituationer. Enligt l&rarna vi intervjuade lat de ofta eleverna sitta
tillsammans i sma grupper och arbeta under en langre tid med en viss berakning. Det gjorde
det mojligt for eleverna att mer ingdende diskutera och resonera kring uppgiften. En forskare
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som tex. Gronmo (1999) menar att lararen bor lata eleverna reflektera sjélva dver en
berakning for att nd en djupare forstaelse. Aven kursplanen i matematik skriver att eleverna
behover lara sig att resonera och kommunicera kring matematiska berakningar. En del larare i
larargruppen arbetar alltsa i grupper dar lararen samtalar med eleverna. Vara intervjuade
larare tyckte att tryggheten och den 6ppna diskussionen var till stor hjalp for eleverna. Vi fann
alltsa i var studie att lararna till stor del uppfyllde de malsattningar som uttrycks i kursplanen i
matematik men aven lyckades arbeta i enlighet med sociokulturell teori och variationsteori.

| vara intervjuer stack en larare dock ut lite fran mangden. Denna larare anvande sig bara av
matematikbocker. Utifran detta arbetssatt fick inte eleverna mojlighet att arbeta vare sig
utifran variationsteori eller sociokulturell teori da ar den en konsekvens att eleverna for inte
tillrackligt med forstaelse. Enligt den forskning vi tagit del av innebar detta sétt att arbeta att
eleverna gar miste om viktiga mojligheter att utveckla sin forstaelse for likhetstecknet. Dels
da det inte genomfors nagra praktiska aktiviteter, dels da de inte far mojlighet att reflektera
Over matematiken i grupp och slutligen utnyttjas inga alternativa larmiljoer vilket skulle
kunna ha varit gynnsamt for manga elever. Har vill vi poangtera att nar lararna anvander
enbart bocker far eleverna heller inte mojligheter till den reflektion som styrdokumenten
efterfragar och enligt forskningen vi tagit del av &r det alltsa dven en nackdel att inte variera
sin undervisning vad géller material, metoder och larmiljGer.

12.3 Vilken uppfattning har lararna om likhetstecknets betydelse?

Nagra larare kande inte till begreppet pre-algebra. Da vi forsokte fa tag pa larare for intervjuer
fragade vi 43 stycken. Av dessa 43 kande endast 2 stycken till begreppet pre-algebra. Men 8
larare tyckte att forsta likhetstecknets betydelse ar viktigt for eleverna. Vad innebér det for
elevernas mojligheter att utveckla kunskap inom omradet? Att lararna sjalva har bristfalliga
kunskaper om larandeobjektet kan av naturliga sjalv ses som en stor forklaring till varfor inte
heller eleverna lyckas utveckla tillrackliga kunskaper inom omradet.

De 35 larare som tyckte alltsa att amnet var svart och de flesta hade alltsa inte kunskaper om
begreppet pre-algebra. Redan dar kom vi fram till att det finns manga larare av dessa larare
som vi fragade om intervju inte har en valutvecklad forstaelse om likhetstecknets betydelse
och hur viktig den &r for elevernas kunskapsutveckling. Det ar en problematik att det finns sa
manga lararen som saknar kunskaper och kompetens om algebra och anda undervisar i
matematik. Om sjdlva lararna har inte forstaelse om vad likhetstecknet ar sa forvanar det oss
inte att eleverna inte heller forstar den.

Av de atta larare vi intervjuade var det endast en som tyckte att eleverna behover ha forstaelse
kring bade den dynamiska och den statiska uppfattningen om likhetstecknet. Bergsten m.fl.
(1997) forklarar att eleverna behdver ha en uppfattning om bade dynamiska och statiska
uppfattningar av likhetstecknet for att kunna losa operationer pa mer generellt satt vid
avancerade berékningar. Denna uppfattning aterspeglades alltsa inte i nagon storre
utstrackning av lararna vi intervjuade aven om det var positivt att det fanns atminstone en
larare som tanker pa dessa aspekter av undervisningen kring likhetstecknet.
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12.4 Nar ska man boérja med undervisning om likhetstecknet?

| styrdokumenten (2011) star det att eleverna ska kunna forstd matematiska likheter och
likhetstecknets betydelse. For att lyckas uppna dessa mal ar det viktigt att eleverna i de
tidigare arskurserna far mota och utveckla kunskaper i algebra och lara sig att tal kan bytas
mot bokstéver.

Runesson (2005) beskriver hur viktigt det &r att lararen &ar klar 6ver elevernas forkunskaper
innan man planerar infor undervisningen. Detta var nagot vi kande igen under vara intervjuer
da ett flertal av lararna uttryckte asikten att det var viktigt att forst testa elevernas kunskaper
om likhetstecknet innan man planerade den kommande undervisningen. Ldararana uttryckte
aven tankar som liknade de vi tagit del av i forskningen. Ett antal forskare (Carpenter m.fl.,
2003; McNiel, 2008; McNiel m.fl. 2006; Ahlberg m.fl., 2000; Bergesten m.fl., 1997) menar
att larare bor introducera likhetstecknet redan vid sex ars alder, t.ex. for att jamfora tva
mangder. Aven i vara intervjuer var det ett antal larare som menade att barnen borde borja
redan i forskolan med att utveckla en forstaelse for likhetstecknet.

En larare forklarade att hon arbetade med de kritiska aspekterna av likhetstecknet vid varje
lektion. Hon upprepade alltsa att likhetstecknet betyder lika mycket. Hon menar att denna
repetition hjalper eleverna att forstd larandeobjektet. Aven om repetition ar viktigt sa ar det
inte tillrackligt, eleverna behdver sjalva vara delaktiga under lektion och fa mojlighet att
diskutera och reflektera for att kunna forsta.

12.5 Slutsatser

Utifran vara intervjuer sa drar vi ett antal slutsatser. Forst och framst ar det tydligt, bade
utifran tidigare forskning och vara intervjuer, att en varierad undervisning ar gynnsam for
likhetstecknets utveckling som béade forskning och lararna understrycker. De larare vi har talat
med varierar undervisningen vad géller den fysiska larmiljon, material, metoder och genom
att arbeta saval enskilt som i mindre grupper. Det ar alltsa ett arbetssétt som ligger i enlighet
med saval variationsteorin som med sociokulturell teori och lararna upplevde att det
paverkade elevernas larande i en positiv riktning.

Att lararna valde att arbeta utifran dessa teoretiska utgangspunkter motiverades del med
hanvisning till den teori vi diskuterat men framst utifran en vardaglig upplevelse av att denna
varierade och samarbetsinriktade undervisning faktiskt gav bra resultat. Enligt oss kommer ett
fortsatt okat fokus pa en varierad matematikundervisning leda till battre resultat i framtiden.

En av de viktigaste slutsatserna av undersékningen &r att det satt pa vilket lararna arbetar med
likhetstecknets kritiska aspekter spelar stor roll for elevernas mojligheter till larande. | fallet
med den l&rare som endast arbetade med larobdckerna upplevde vi att det verkar finnas battre
forutsattningar dar ett varierat arbetssatt forekommer.

Vidare ser vi de 35 lararnas bristande férkunskaper som en allvarlig nackdel da eleverna ska
lara sig om likhetstecknets betydelse. Alla forskning om algebra som vi tagit del av
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understryker att eleverna tidigt behéver utveckla en forstaelse for likhetstecknet da det ar helt
avgorande for deras fortsatta utveckling och underlattar for eleverna i senare arskurserna att
l6sa ekvationer.

Som lérare ar det viktigt att ibland vara 6vertydlig med saker som man kan uppfatta som
sjalvklara. For att utveckla nodvandiga forstaelsen for likhetstecknet ar detta nagot vi vill
understryka en extra gang. Att verkligen variera sin undervisning och pa en mangd olika satt
forklara likhetstecknets betydelser ar av avgorande betydelse for elevernas framtida studier.

Det som ar bra med l&raryrket ar att lararen behdver lara sig nya saker och nya arbetssatt/
metoder hela tiden for att utveckla undervisningen. For att de larare som saknar kunskaper om
likhetstecknet borde lasa om det for att hjalpa eleverna att utveckla forstaelsen om
likhetstecknet. Det ska vi komma ihag alltid och det finns ingenting som sager att man kan
allting utan man behover lara sig mer om olika saker. Vi som blivande larare vill utveckla var
eget satt att lara ut och ska analysera undervisningen.

13. Metoddiskussion

Var metod byggde pa det vi hade last innan vi borjade med undersékningen. Forskning och
teorier som vi tog del av &r variationsteorin, sociokulturell perspektiv (Bergsten m.fl., 1997;
McNiel m.fl., 2006; Gronmo, 1999; Hoines, 2004; och Lo Mun Ling; 2014). Vi blev
inspirerade av fenomengrafin och variationsteorin men vi har inte anvént teorierna helt utan vi
tog bara inspiration av de for att kunna analysera lararnas arbetssétt. Vi valde den kvalitativa
intervju som metod for att samla in data for undersokningen. Vi har undersokt lararnas
arbetssatt och intervjuerna besvarar fragor om hur lararna arbetar kring likhetstecknet.

Vi skrev om learning study for att det ar ett arbetssatt da det &r ett satt att anvanda sig av
variation i undervisningen och lararens analys av undervisningen hanger samman med den
fortsatta planeringen. Vi inspirerades av detta arbetssétt och anvénder det som metod for att
kontrollera om lararna har variation i undervisningen och erbjudit nagot larande for eleverna
kring likhetstecknet. De atta lararen som deltog i undersokningen var positiva och intresserade
av undersokningen.

Nar vi analyserade intervjuerna markte vi att det skulle ha blivit battre om vi har stallt mer
foljdfragor till lararna. Pa nagot satt kande vi att vi borde ndja oss med de svar vi fick av
lararna. Vi fick en kénsla av att inte stalla fragor i intervju, och inte lampligt att stélla for
mycket foljdfragor under intervjun och ibland svarade lararna med att de redan har svarat pa
samma fraga. Utifran denna erfarenhet kanner vi att vi behover trana oss pa att formulera
vettiga foljdfragor som kan gynna en undersokning. Vi upplevde aven att det var alldeles for
fa larare som ville stalla upp pa en intervju. Om fler larare hade stéllt upp hade vi fatt ett
storre underlag och haft battre mojligheter att urskilja en variation i lararnas arbetssétt och
deras uppfattning av likhetstecknet.

Det som &r positivt med var metod ar att den ar relevant for var undersokning. Metoden
hjalpte oss att svara pa en del av undersokningens fragestallningar aven om det var bara atta
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larare som deltog. Dar fick se en liten variation i lararnas arbetsatt. Vi tyckte att av metoden
anda fick ett brett resultat som besvarade fragestallningarna. Det var spannande att vara ute
och intervjua olika larare i olika skolor och man far en god kénsla av att kunna underséka och
komma fram till ett resultat. Det var trevligt att kunna diskutera med olika larare som hade
olika uppfattningar om likhetstecknet och matematikundervisning. Lararna hade olika asikter
kring undervisningen men hade ocksd argument till varfor de gjorde som de gjorde.
Undersokningen gav oss ocksa en insikt i hur viktigt det ar att forhalla sig kritisk och
analytisk.

Sammanfattningsvis ar att de flesta forskaren som vi har ndmnt tidigare i undersékningen och
de 8 lararna som vi intervjuade understrycker att den viktigaste slutsatsen av undersékningen
ar att lararens arbetsséatt kring de kritiska aspekterna av likhetstecknet &r av avgoérande
betydelse for elevernas kunskapsutveckling inte och gor att eleverna i senare aldrar forstar
ekvationerna.

14. Foérslag for vidare forskning

Fortsattningsvis kan man undersoka om likhetstecknet och hur lararnas arbetssatt kan paverka
elevernas forstaelse, da kan undersokaren gora en studie och undersoka de klasser som de atta
larare undervisar i. Dar kan man gora ett fore och efter test for att se vilken uppfattning
eleverna har om likhetstecknet. Pa det sattet kan undersokaren ta reda pa vilken arbetssatt
utvecklar forstaelsen aktivt om likhetstecknet for eleverna. Undersokaren kan jamfora mellan
lararnas arbetssétt och se vilka som utvecklar elevernas uppfattning om likhetstecknet. Det
kan leda till ett intressant resultat for att ta reda pa elevernas kunskaper och se om de har
forstatt likhetstecknet betydelse enligt lararnas arbetssatt. For att syftet ar att eleverna ska fa
mojlighet att utveckla forstaelsen om likhetstecknet, som kan bidra till att det blir lattare for
eleverna néar de moter ekvationer.
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15. Bilagor
15.1 Bilaga 1
Presentation av lararna som deltog i undersdkningen.

Larare A har arbetat i 30 ar och undervisar i arskurs ett. Har stor intresse for matematiken
och har arbetat ar 2007 med projektet learning study.

Léarare B har arbetat i 25 ar och undervisar i arskurs ett. Lararen tycker att det ar viktigt att
eleverna kanner sig trygga pa skolan for att det ar da eleverna presterar bra och utvecklas.

Léarare C har arbetat i 2 ar och undervisar i en forskoleklass. Lérare C tycker att i
forskoleklassen ska eleverna vara ute och utforska om matematiken det hjélper de att fa battre
forstaelse om matematik

Léarare E har arbetat i 10 ar och undervisar i arskurs ett. Innan E kom till Sverige arbetade
hon i sitt hemland som larare, hon intresserad av matematik. Nar hon boérjade undervisa i
Sverige tyckte hon att matematik undervisning &r for enkel och eleverna behdver se variation i
undervisningen da bestamde hon sig att utveckla elevernas forstaelse for matematiken genom
laborativa aktiviteter.

Larare F har arbetat i 16 ar och undervisar i arskurs ett. Lararen arbetar utifran elevernas
behov och intresse.

Léarare D har arbetat i 40 ar och undervisar i arskurs tre. Lararen Tycker det viktigaste som
lararen borde tanka pa ar den sociala relationen mellan eleverna. Det &r viktigt for att kunna
lara eleverna kunskaperna.

Léarare G har arbetat i 30 ar och ar mellan stadie larare 4-6, men har ocksa haft matematik for
arskurs tre. G har intresse for musik och anvander det i sin undervisning. Lararen tycker att
dagens undervisning ar mycket battre an vad det var forut for att man vill na forstaelsen.

Larare H har arbetat som larare i 12 ar och undervisar i arskurs tva. H ar larare Fran F-3.
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15.2 Bilaga 2

Intervjufragor:
Intervjun borjar med en kort presentation av lararen.

1. Nar jag sager pre- algebra vad far du for tankar kring det?

2. Tycker du att likhetstecken ar viktigt for elevernas utveckling?

3. Nér introducerar du likhetstecken for eleverna? Och hur?

4. Har eleverna forkunskaper nér du introducerade likhetstecken for dem? vilka forkunskaper?
5. Nér ar det viktigt med forstaelsen for likhetstecknet?

6. Introducerar du likhetstecken for sig eller tillsammans med andra symbolar? Varfor gor du
det? Hur gor du?

7. Vilka arbetsatt/metoder anvander du under lektionen? Vilka arbetssétt tycker du fungerar
bast? Varfor? Ge exempel?

8. Anvénder du dig av olika metoder? Vilka? Varfor? Nar anvander du respektive metod?
9. Vilka svarigheter upplevde du under arbetets gang? Vilka fordelar tycker du det finns?
10. Vilka material anvander du under lektionen? Vad &r det som bra med dem?

11. Ar IKT ndgot som du anvénder under lektionen?

12. Diskuterar du elevernas forstaelse av likhetstecken med andra pedagoger? Hjalper det dig
att utveckla din undervisning?

13. Brukar du tipsa andra lararen om hur du arbetar om likhetstecken? Far du feedback av
dem? Andrar du din synsétt pa din undervisning efter diskussionen med andra pedagoger?

14-Forskningen visar att eleverna i arskurs 8 har fortfarande den statiska uppfattningen och
inte den dynamiska stdimmer det enligt dina erfarenheter?

15. Brukar du forklara for eleverna den dynamiska och statiska exempelvis 10=5+? Hur skulle
du vilja forklara uppgiften for eleverna? Brukar du ta flera exempel och I6sa med samma
metod eller ett exempel med flera metoder?

16. Om du skulle kunna jamféra matematik undervisningen nu jamfort med nagra ar sedan?
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