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ABSTRACT

The geometrical cadastre of Torpa, drawn by Swedish surveyor Nils Eriksson Njurén in 1648, was
analyzed by micro-sampling Energy-dispersive X-ray (SEM-EDX) and Fourier transform infrared
(FTIR) spectroscopy, in order to characterize the materials used in its production. The volume is one
of the old Swedish geometrical (large-scale) cadastres that were produced during the period 1630-1655,
with the purpose to gain insight of the resources of the country. The maps give detailed information
about the value, extent and ownership of farms and villages together with additional information and
text descriptions of the mapped features. The maps are often used in historical and archaeological
research. The geometrical cadastre of Torpa consists of 146 pages in a parchment binding. The maps
are hand-drawn with ink and watercolour recto and verso on paper. The aim of the study has been to
give a better understanding of how the volume was made, of its history and condition, and in a wider
sense to contribute to the overall knowledge of the materials and techniques used in the early Swedish
cadastral maps.

The investigation was carried out in two steps: First historical information was gathered and the
object's physical and material attributes was examined by optical techniques, resulting in a brief
structural description of the volume. Features such as watermarks in the paper, characteristics of the
media, marks made by tools and signs of degradation were observed and described. Nine paint samples
from different coloured fields in the book were then removed from the object and analyzed by SEM-
EDX and FTIR. The pictorial materials identified include traditionally used inorganic pigments such as
vermillion, red lead, orpiment and verdigris as well as inorganic pigment indigo/woad. Yellow and
green organic pigments were detected but could not be fully identified. The binder used was confirmed
to be a natural gum.
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1. Inledning

"..noterade, affmitte och delinjerade effter sin ritta quantitet och qualitet..."
(Ur titelblad Oresten geometrisk jordebok, Riksarkivet/ GEORG)

En karta kan definieras som en tvadimensionell symboliserad avbildning av verkligheten. Dess syfte kan
vara att visa olika typer av information, som exempelvis vigars strickning, folkmingden i ett omride eller
stiders utbredning. Men en karta kan ocksa vara tillkommen i syfte att manifestera makt, lirdom eller
territoriell kontroll. Kartans grundférutsittningar dr matematiska i form av geometri och skala, men firger
och symboler behdvs f6r att man ska kunna f6rstd och tolka dess innehall. Firg har tidigt varit en visentlig
del av kartans utformning. Dartill har kartor i alla tider setts som konstféremal och tidigt forsetts med
utsmyckningar av olika slag. (Gussarsson Wijk et al. 2013:13ff)

Historiska kartor anvinds som killmaterial for forskning inom olika discipliner. Kartornas ur-
sprungliga syfte skiljer sig inte sillan frin det som vi anvinder dem f6r i dag (Gussarsson Wijk
2013:14;18). Genom att exempelvis studera spir efter tillverkningsteknik kan annan information utldsas dn
den som upphovsmannen ursprungligen hade for avsikt att férmedla.

1 denna uppsats presenteras en materialteknisk undersékning av Torpa geometrisk jordebok (1648),
med tonvikt pa kemisk analys av de kul6rgivande dmnen som anvints for kartbilderna. Volymen ér en av
de s.k. dldre geometriska jordebocker som f6r den svenska kronans, men dven adelns rikning, upprittades
mellan dren 1633 och 1655 (Gussarsson Wijk et al. 2013:84).

1.1 Bakgrund

En geometrisk karta dr en storskalig karta som med hég detaljeringsgrad avbildar ett mindre omrade som
en gird, by eller stad och innehéller uppgifter av topografisk, ekonomisk och juridisk karaktir. Skalan ir
1:8000 eller storre. (Tollin 1991:11) De geometriska kartorna dr handritade och firglagda med akvarell
samt bundna till bécker hiradsvis. Omkring hundra idldre geometriska jordebocker finns bevarade till vara
dagar. Huvuddelen ingar i Lantmiteristyrelsens arkiv, vilket férvaras 1 Riksarkivet Arninge. De privat till-
komna volymerna ingar ddremot vanligen i enskilda arkiv efter adeln. Dessa finns i huvudsak i Riksarkivet
Marieberg, Krigsarkivet samt landsarkiven (Gussarsson Wijk et al. 2013:120). Torpa geometrisk jordebok
ingir i Torpa girdsarkiv, som férvaras i Goteborgs landsarkiv.

De ildre geometriska kartorna avbildar péd detaljniva 1600-talets agrara bebyggelse och vegetation, och
ger en levande bild av girdarnas rumsliga orientering och ekonomiska villkor. Kartorna utgér ett rikt, och
unikt, killmaterial foér forskning inom omriden som agrarhistoria, kulturgeografi, arkeologi och
sprakvetenskap. (Hoglund 2008:14;32;45, Karswall & Tollin 2010:94ff) Med syfte att 6ka tillginglicheten
till materialet och minimera slitaget pa originalhandlingarna har samtliga kdnda dldre geometriska
jordebocker digitaliserats. De finns tillgingliga i databasen GEORG via Riksarkivets hemsida:
http://riksarkivet.se/geometriska. Hir dterfinns 4dven Torpa geometrisk jordebok 1 sin helhet:
http://jordebok.ra.se/browse/index.phprlanr=Torpa:Framsida. (Gussarsson Wijk et al. 2013:120,
Karswall & Tollin 2010:99f, Riksarkivet/ GEORG).

Det har under de senaste artiondena blivit allt vanligare att man inom kulturvardsfiltet gor analyser
med naturvetenskapliga metoder for att nd 6kad kunskap om féremaéls materialuppbyggnad. Att kdnna till
ett kulturféremals tekniska och kemiska egenskaper dr viktigt savdl for att forstd dess proveniens,
autenticitet och historiska sammanhang som for valet av konserveringsatgirder, bade aktiva och
preventiva (Nystrom 2012:35, Pessanha et al.2010:1510). Att det 4r svért, dven for mycket erfarna
konservatorer, att med enbart okulir metod identifiera pigment och firgimnen i akvarellmileri har
konstaterats (Davis 1996:51).

Forskningen kring de dldre geometriska kartornas tillkomst har hittills frimst koncentrerats kring
lantmiteriteknik och det tidiga svenska lantmiterivisendets utveckling. Naturvetenskapligt inriktad
forskning rérande de geometriska jordebockernas material och tekniska uppbyggnad saknas helt. Man har
for visso intresserat sig for firgerna pd dldre lantmiterikartor, men de undersOkningar som har gjorts ir
baserade pi studier av historiskt kidllmaterial (Ehrensvird 1982, Ekstedt 1987).
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1.2 Syfte och malsittning
1.2.1 Syfte

Det huvudsakliga syftet med den undersékning som redogdrs for 1 denna uppsats dr att med kemiska
analysmetoder, FTIR-spektroskopi och SEM-EDX, karakterisera, och om mdéjligt identifiera, de fargstoff
och det bindemedel som anvints fér upprittandet av kartorna i Torpa geometrisk jordebok. De fragor
som den kemiska analysen syftar till att besvara at:

e Vilka kul6rgivande dmnen, dvs. pigment och firgimnen, férekommer i volymens kartbilder?

¢  Vilket bindemedel har anvints 1 malningsfirgerna?
Syftet dr dirtill att presentera en strukturell 6versiktsbeskrivning av volymen avseende tillverkningsteknik
och ingdende material. De fragor som den tekniska undersokningen syftar till att besvara ar:

e Vilka spar av tillverkningsteknik finns i volymen?

® Vad kan utldsas i volymen betriffande lantmitarens materialval?

1.2.2 M4l

Milet 4r att undersokningen ska leda till en férdjupad forstdelse for féremalet och dess bevarande-
férutsittningar, samt bilda underlag f6r val av framtida konserveringsinsatser. Malsittningen 4r ocksa att
6ka kunskapen kring de dldre geometriska kartornas tillkomst, materialsammansittning och tekniska upp-
byggnad. Avsikten ér att ge en forsta antydan om vilka fargstoff, kulérgivande dmnen, som anvindes i den
tidiga svenska lantmiteriverksamheten, och dirmed bidra med en pusselbit till den samlade kunskapen om
vilka pigment och firgimnen som fanns tillgingliga i 1600-talets Sverige. Forhoppningen ar att
undersokningen ska inspirera till fortsatta undersékningar av de dldre storskaliga kartornas materiella och
tekniska egenskaper.

Ett mer 6vergripande mal dr att 6ka uppmirksamheten och intresset kring den information, som finns
inneboende i ett féremal utdver det uppenbara — och i arkivsammanhang sa sjilvklara — informations-
innehallet 1 text och kartbild, och som kan ge virdefulla upplysningar om féremilets uppbyggnad och
historiska kontext. Det kan vara de ingdende materialens kemiska sammansittning, men ocksd spir efter
tillverkningsteknik, som exempelvis stickhal fran de verktyg som anvints, vattenmirken i papperet eller
bokbandets uppbyggnad. Digitalisering dr en utmdrkt atgird f6r att minska slitaget pd originalhandlingarna
och underlitta for forskning i dem. Men 1 en skannad kopia har sd gott som all i féremalet inneboende
information av ovan nimnt slag gitt helt férlorad (jfr Jansson 2007:10). Jedrzejewska menar att féremal,
som ger oss upplysningar om forgangna tider, ska betraktas som historiska dokument och att de som
sddana mdste vara autentiska. "En kopia eller replik kan ibland vara virdefull, men inte som dokument,
bata som férmedlate av information. Detta dr en mycket viktig del av konserveringens etik." (Jedrzejewska
1980:2).

1.3 Teoretisk ansats

Etisk problematik och diskussion har linge varit ett centralt tema inom konserveringsfiltet, och lett till att
institutioner som ICOM, the International Council of Museums, och AIC, the American Institute for
Conservation, utarbetat etiska regler som vigledning f6r konservatorns arbete. Etiska stillningstaganden
genomsyrar alla delar av konserveringsprocessen, siavil undersokning, analys och dokumentation som val
av aktiva och férebyggande vérdinsatser. (Jfr Caple 2000:59, Jedrzejewska 1980:4)

Nir det giller denna uppsats har de etiska 6vervigandena frimst r6rt den provtagning som utforts
infér den kemiska analysen av kartornas firger. Provtagning innebir att sma fragment avldgsnas frin ett
foremal fOr att nd 6kad kunskap om det. Om mdijligt bér icke-invasiva analysmetoder viljas, med vilket
menas att ingen provtagning eller annat fysiskt ingrepp pa féremalet krdvs (jfr Miliani et al. 2010:728ff,
Nystrom 2012:22;35). I praktiken dr det dock sillan sidana metoder kan anvindas (Caple 2000:85). Innan
prov tas fran ett féremal bér man noga tinka igenom om nyttan 6verviger den strukturella och estetiska
forlusten. For att undvika onddig skada pd féremdlet ska provmingden vara sa liten som moijligt. Provet
ska sparas for att kunna anvindas for eventuella kompletterande analyser. Analysmetoden bor ddrfér om
mojligt vara icke-destruktiv, vilket innebdr att provet inte ska forbrukas eller forstéras genom analys-
forfarandet. Provtagning och analysresultat ska dokumenteras vil, och informationen héllas tillginglig och
kopplad till féremalet, si att behovet av framtida provtagning fran det minimeras. Innan provtagning ska
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samtycke inhdmtas frin dgaren till féremalet. (jfr Caple 2000:85ff, Nystrém 2012:35, AIC 1994:punkt 17,
ICOM 2005:8)

Teknisk undersékning av kulturféremil dr en essentiell del av konservatorsprofessionen (ICOM-CC
1984). Caple menar att varje konserveringsinsats kan ses som en balansakt dir aktiviteterna tydliggbrande,
undersokning och bevarande! ingdr i varierande proportioner beroende pa vad man vill uppni med
insatsen. Savil hela konserveringsprocesser som enskilda dtgirder kan beskrivas pd detta sitt. (Caple
2000:33ff) Utifran Caples modell kan analysen av firgerna i Torpa geometrisk jordebok beskrivas som en
aktivitet som frimst dr av undersOkande karaktir. Bevarandeaspekten fér tillfilligt std tillbaka, 1 s4 mening
att smd mingder material avligsnas frin féremalet. Aktiviteten ska dock, tillsammans med andra atgirder
av tydligegbrande och bevarande karaktir, ses som en del i en stdrre process, dir lingtidsbevarande av fore-
milet 4r huvudaktivitet och tillika slutmal.

1.4 Avgrinsningar

Uppsatsen fokuserar pa frigan om vilken teknik och vilka material som anvints f6r framstillandet av den
geometriska jordeboken &ver Torpa friherrskap med underliggande hemman. Undersékningen omfattar
endast en volym, utférd av en lantmitare, och gbr inte pd ndgot sitt ansprik pa att presentera en
heltickande bild av vilka firgstoff som férekommer pé de idldre geometriska kartorna, utan ska endast ses
som en forsta ansats till beskrivning av de forsta lantmiterikartornas materialsammansittning,

Undersékningens utformning har paverkats av de tids- och utrymmesmissigt begrinsade ramar som en
kandidatuppsats har. Valet av analysmetod har begrinsats av tillgdngen pa analysinstrument, med vilket
menas den apparatur som funnits att tillgd vid institutionen f6r kulturvard. Ramanspektroskopi var ett
tillgdngligt alternativ, som valdes bort av tidmiéssiga skal.

Avgorande f6r metodvalet har ocksa varit det faktum att undersdkningsobjektet, av sikerhetsmaissiga
skal, inte kunnat flyttas frin Goteborgs landsarkiv. Detta har medfort att provtagning fran volymen varit
nédvindig. En icke-invasiv metod hade kunnat Overvigas om foremalet i stillet kunnat lanas till
institutionen. Kulturféremal av hég dlder dr ofta skéra och bér 6ver huvud taget hanteras och trans-
porteras sa lite som mojligt (Nystrém 2012:36). I synnerhet pergament, varmed Torpavolymens parmar ér
kladda, dr ytterligt kdnsligt f6r forindringar i luftens relativa fuktighet, och att sdkerstilla ett jimnt klimat
under transport skulle ha wvarit ett omstindligt foretag. Dirtill kommer riskerna fér stold eller
olyckshindelse under flytt.

Uppsatsen ska inte uppfattas som en fullstindig skadeinventering av Torpa geometrisk jordebok, och
heller inte som ett dtgirdsforslag f6r konserveringsinsatser.

Slutligen diskuteras i denna uppsats inte frigan om varfér det gula dr gult och det gréna grént pa
kartorna, dvs. varfér en viss landskapstyp eller ett visst dgoslag markeras med en viss kulor. For ett ut-
forligt resonemang kring detta hinvisas till Ekstedt 1987:90f och Ehrensvird 1982:91f.

1.5 Tidigare forskning

Fragan om vilka pigment och firgimnen som foérekommer pd dldre svenska lantmiterikartor har
behandlats av Olle Ekstedt i boken Fargerna pa gamla lantmaiterikartor, utgiven av Nordiska museet 1987, och
av Ulla Ehrensvird i uppsatsen Fdrg pa gamla kartor, publicerad i Biblis 1982. Bada framstillningarna ér
baserade pd omfattande studier av historiskt kidllmaterial som bevarade arkivhandlingar och ildre tryckta
malerihandb6cker. Ekstedts och Ehrensvirds slutsatser har fungerat som utgingspunkt f6r den kemiska
analysen av firgerna i Torpa geometrisk jordebok som presenteras i denna uppsats. En sammanstillning
av de pigment och firgimnen som enligt Ehrensvird respektive Ekstedt kan férekomma pa dldre lant-
miterikartor aterfinns i Tubel/ T nedan.

Viirt att notera dr att bada undersékningarna avser en stérre grupp av kartor dn endast de ildre
geometriska lantmiterikartorna. Ekstedts slutsatser giller lantmiterikartor tillkomna under perioden 1628-
1800 (Ekstedt 1987:86). Ehrensvird 4 sin sida definierar inte uttrycket ’gamla kartot’, men dirsom det
tidiga svenska lantmiteriet diskuteras 1 texten, och redogérelsen for tinkbara firgstoff baseras pa Elias
Brenners firgtabld fran 1680, bor 1600-talets lantmaiterikartor i alla hindelser inte vara uteslutna —
lantmiiteriet var ocksa den stora svenska kartproducenten vid denna tid. (Ehrensvird 1982:271f)

I Caple anvinder orden revelation, investigation, och preservation (Caple 2000:33ff)
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Ekstedt har tittat pa uppgifter om saluférda firgstoff i prislistor och andra bevarade handlingar frin
dldre tiders apotek, kryddbodar och firgerier. Att han valt att titta pa arkivalier av detta slag beror pé att
savil apotekare som kryddhandlare har forsalt pigment och firgimnen, eftersom manga av dessa ocksa
har anvints som droger f6r medicinskt bruk eller torra livsmedel. (Ekstedt 1987:66f) De arkivhandlingar
som Ekstedt anvint dr alla av senare datum i4n de dldre geometriska kartorna; den tidigaste dr en
farmakopé daterad 1686. Tvi av de malerihandbécker som Ekstedt gitt igenom ér 4 andra sidan tillkomna
tidigare, Valentin Boltz' I/uminierbuch, f1st tryckt i Basel 1549 och direfter i flera upplagor under 1500-
och 1600-talen, samt Lorentz Benedichts Farffue oc llluminer Bog, tryckt i Képenhamn ndgon giang efter
15782, Ekstedt har ocksid anvint Elias Brenners ar 1680 publicerade tabla Over firger limpliga for
miniatyrmaleri, Nomenclatura et species colorum miniate picture. Thet dr: Forteckning och proff pa miniatur fargar:
Nomenclatura trilingnis . Brenners lista har den férdelen att den innehéller uppmailade prov av vart och ett av
de uppriknade firgstoffen. Den ir visserligen inte helt samtida med de Zldre geometriska arbetena, och
anger inte heller firger tinkta att anvindas fér kartor, men bér dnda ge en god uppfattning om vilka
firgstoff som fanns tillgdnglica f6r de svenska lantmitarna dven ndgra édrtionden tidigare. Dirtill har
Ekstedst tittat pa Johannes Schefferus’ Graphice id est, de arte pingendi fran 1669, samt de rekommendationer
om firgligening av kartor som limnas av engelsmannen John Smith i 3:e upplagan av malerihandboken
The art of painting in oyl utgiven 1 London 1701. Kapitlet “The whole art and mystery of colouring maps, and
other prints, in water colours’ dterfinns endast i denna upplaga av Smiths verk. Virt att notera hir ir att
Smiths rekommendationer giller kolorering av tryckta kartor, inte handritade, och engelska férhallanden,
inte svenska. Handeln med firgstoff var emellertid 1 hégsta grad internationell, och Ekstedt menar att de
firger som anvindes for den svenska kartframstillningen 1 allmédnhet var importerade (Ekstedt 1987:65).

Ekstedts sammantagna slutsats dr att de rdda firgstoff som kan komma i friga for de dldre
lantmiterikartorna 4r cinnober, moénja, koschenill och bresilja, medan tinkbara gula firgstoff ir
auripigment, gummigutta och sittgult. Ekstedts grina kandidater utgérs av spanskgront och saftgront, och
de bli av azurit, indigo/vejde och ultramarin. Brunt bor, enligt Ekstedt, ha dstadkommits med umbra.
(Ekstedt 1987:86)

Ehrensvirds resonemang kring vilka pigment och firgimnen som kan férekomma pa idldre svenska
kartor utgar frin Brenners lista, vilken stélls i relation till Smiths uppgifter. Ehrensvird citerar stora delar
av Smiths kartkoloreringskapitel, ndgot som framstir som extra virdefullt, eftersom tredjeupplagan av
Smiths verk visat sig vara mycket svart att fi tillging till (Ehrensvird 1982:34ff)3. Aven Boltz” och
Benedichts handbdcker nimns av Ehrensvird, som menar att de svenska lantmitarna troligen kinde till
atminstone den sistndmnda (Ehrensvird 1982:27).

Ehrensvirds slutsats dr att de roda firgstoff som kan finnas pd dldre kartor dr cinnober, mdnja samt
eventuellt 4ven karmin, koschenill och bresilja. Gula kartpartier anser hon troligast vara dstadkomna med
gummigutta eller sittgult, men nimner auripigment, ockra och massicot som tinkbara alternativ. Grina
firgstoff som anges av Ehrensvird dr spanskgront och saftgront. Nir det giller blitt framhaller hon
indigo/vejde som den troligaste kandidaten, men att dven azurit ir tinkbart. Som brunt pigment menar
Ehrensvird att umbra anvints, medan svar? mest sannolikt dstadkommits genom anvindandet kimrok.
For vita partier har kartograferna, enligt Ehrensvird, troligen anvint blyvitt. (Ehrensvird 1982:28ff)

2 De uppgifter ur Benedichts och Boltz’ verk som anviinds for resonemanget i denna uppsats ir inhimtade via Ehrensvird (1982)
och Ekstedt (1987):
Benedicht, Lorentz (e.1578). Farffue oc Illuminer Bog: Mange haande Artige Kaanster at berede gaat Blick oc alle haande Farffue |...]
Képenhamn
Boltz, Valentin (1648). En Ny oc Konstrig Illuminer-Bog det er: Hvorledis konsteligen er at giore oc berede alleslags Farffver [...]
Képenhamn

3 De uppgifter som hirrér frin Smith och som hinvisas till i denna uppsats ir inhimtade via Ehrensvird (1982):
Smith, J. (1701). The art of painting in oyl Wherein is included each particnlar circumstance relating to that art and mystery. Containing the best
and most approved rules for preparing, mixing, and working of 0yl colours. ... The third impression with some alterations ... By John Smith ...
Licensed, Rob Midgely. 1.ondon, Printed for Samuel Crouch.
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Tabell 1. Tinkbara pigment och firgimnen pi ildre lantmiterikartor enligt Ehrensvird (1982) resp. Ekstedt (1987)

Ehrensvird Ekstedt
Rott cinnober, ménja, karmin, koschenill, bresilja cinnober, ménja, koschenill, bresilja
Gult | gummigutta, sittgult, auripigment, ockra, massicot auripigment, gummigutta, sittgult
Gront | spanskgront, saftgront, chrysocolla spanskgront, saftgront
Blatt | azurit, indigo/vejde azurit, indigo/vejde, ultramarin
Brunt | umbra umbra
Svart | kimrok, tusch ¢j uppgift
Vitt blyvitt ¢j uppgift

1.6 Definitioner
Frg och kulir

Med firg avses 1 denna uppsats malningsfirg, dvs. ett material som bestar av en blandning av bindemedel,
16sningmedel, firggivande dmnen samt ev. fyllmedel och tillsatser, avsett att paforas en yta och dir, sedan
det torkat, bilda ett skikt. Med &#/jr menas den synférnimmelse som kan beskrivas med firgadjektiv som
t6tt, gront osv. (Hallstrom 1986:156, RAA 2006:8)

Bindemedel
Bindemedel definieras som den flytande, icke flyktiga, ingrediens i en malningsfirg som héller samman
maleriskiktet och fister det vid underlaget (RAA 2006:8).

Pigment och fargémmnen

Otdet fargstoff anvinds 1 denna uppsats som ett samlingsbegrepp f6r pigment och firgimnen, dvs. dmnen
som har formaga att ge kulér (jfr RAA 2006:8). Pigment ir olésliga, finkorniga, vanligen oorganiska,
partiklar med kulbrgivande férmaga, som madste dispergeras i bindemedel fore applicering. Farganmen
diremot utgors av 16sliga, normalt sett organiska, substanser med férmaga att tringa in i fibrer och ge dem
kul6r. VattenlGsliga fiargimnen behover strikt sett inget bindemedel. Ett substratpigment bildas da ett
organiskt firgimne genom absorption eller komplexbindning fills ut pa ett neutralt och firglost
oorganiskt substrat, vanligen ett metallsalt som exempelvis aluminiumhydroxid eller kaciumsulfat.
(Ambers et al. 2010:77) Ett vanligt tillverkningssitt har sedan antiken varit att till en 16sning bestdende av
firgimnet och alun, aluminiumsulfat, tillsdtta ett alkaliskt amne som pottaska, kaliumkarbonat (Daniels
1982:68, Gettens & Stout 1966:91f).

Akvarel]

Akvarellfarg ir en transparent malningsfirg bestdende av ett eller flera kulérgivande dmnen blandat med
vattenlOsligt bindemedel. Bindemedlet utgdrs i de flesta fall av ndgon vattenlslig polysackarid av
vegetabiliskt ursprung, vanligen gummi arabicum, men dven animaliskt lim eller dggvita kan férekomma.
Firgstoffen utgors vanligtvis av finférdelade oorganiska, i bindemedlet dispergerade, pigment, men dven
organiska, i bindemedlet 16sliga, firgimnen férekommer. (Ambers et al. 2010:80, RAA 2006:291) Tillsatser
som animaliskt lim, dggvita, linolja och honung har tidigt anvints for att modifiera akvarellfirgers
egenskaper. Lim har tillsatts for att Oka firgens viskositet, medan honung och socker i egenskap av
mjukgérande dmnen tillférts £6r att f6rhindra sprickbildning 1 firgskiktet. (Ormsby et al. 2005:47f)

Gummi arabicum har anvints for vigg-, akvarell- och miniatyrmaéleri samt blickframstillning sedan
antiken. Det bestdr av den intorkade saften fran olika arter akaciatrdd som vixer i tropiska och subtropiska
omriaden. Gummit utsondras nir tridet, avsiktligen eller oavsiktligen, skadas. Gummi arabicum ir en
polysackarid uppbyggd av sockerarterna arabinos, ramnos och galaktos samt syrorna glukuronsyra och
galakturonsyra. Aven kalcium, magnesium och kalium kan ingi. Vattenlésligheten 4r god. Gummit ger en
viskds 16sning med upp till 50 viktprocent gummi. Aldre mélerihandbécker rekommenderar ofta att
gummi arabicum skulle anvindas sa tunt som moijligt, eftersom det tenderar att spricka och flagna om det
pafors for tjockt. (Horie 2010:266f, Mills & White 1994:76f, Ormsby et al. 2005:45)
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De idldsta bevarade sparen av akvarellmileri utgdrs av egyptiska viggmalningar fran tiden nirmast var
tiderdknings bérjan. Tekniken spreds till etruskerna och anvindes av de forsta kristna f6r utsmyckning av
Roms katakomber. Akvarell anvindes for illuminering av medeltida handskrifter, liksom fér hand-
kolorering av tidiga grafiska blad. Det moderna akvarellmaleriet tog form i renissanskonstniren Dirers
naturstudier, och vidareutvecklades i Holland och Frankrike under 1600- och 1700-talen, samt England
under 1800-talet. (NE/akvarell)

Figur 1. Torpa geometrisk jordebok. Vikningar och infillda klaffar i flera lager.
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2. Metod

Unders6kningen av Torpa geometrisk jordebok har bestatt av tva delar; en inledande strukturell versikts-
analys av volymens tekniska uppbyggnad samt en efterféljande kemisk materialanalys av kartornas farger.
Resultaten presenteras i kapitel 4 och 5.

2.1 Teknisk materialanalys

Teknisk, eller strukturell, materialanalys gérs f6r att lira kinna ett kulturféremal och fi en uppfattning om
dess uppbyggnad och fysiska kondition. Spar frin tillverkningsprocessen, som exempelvis penseldrag, hal
fran stickverktyg eller tecken pa omarbetningar, kan komma i dagen. Omraden férindrade av retuscher
och andra senare tilligg kan ocksa identifieras, sd att provtagning fran dessa partier kan undvikas. Till-
sammans med upplysningar om foremilets historiska kontext kan den strukturella analysen leda till
tordjupad forstielse for féremalet och dess olika historiska, teknikhistoriska och estetiska virden. (Jfr
Ambers et al. 2010:8, Nystrém 2012:37)

Vid strukturell analys underséks féremaélets uppbygegnad med okuldra metoder. 1 dagsfjus kan sidant
som det birande underlagets textur och kulér studeras. Mirken, flickar, missfirgningar och andra skador
och tecken pa nedbrytning kan upptickas och en forsta karakterisering av blick och firger gbras. 1 siapljus
kan birarens ytstruktur iakttas, med eventuella skrynklor, revor och brott. Aven lagade och retuscherade
omriden kan vara littare att uppticka, liksom blanka partier, krackelyrer och bortfall hos medierna. 1
transmitterat fjus kan kedjelinjer och vattenmirken i1 papperet studeras. Skador och éldre lagningar fram-
trider ocksa tydligare. Vid mikroskopering dr det mojligt att studera strukturer och skador mer noggrant.
(Ambers et al. 2010:8ff).

Torpa geometrisk jordebok har undersokts i dagsljus, slipljus och transmitterat ljus. Som ljuskilla har
anvints ljusbord och handhallen lampa med led-ljus.

2.2 Kemisk materialanalys

De kemiska analysmetoder som har anvints for analysen av firgerna i Torpa geometrisk jordebok ir
FTIR, fouriertransformerad infrarédspektroskopi, och SEM-EDX, svepelektronmikroskopi med energi-
dispersiv rontgenspektroskopi. De valda metoderna dr komplementira; den forra ger information om
provets molekylstruktur, medan den senare ger information om dess grunddmnesinnehall (jfr Bitossi et al.
2005). Den generella arbetsgingen var sidan att proven férst analyserades med FTIR och direfter med
SEM-EDX. Ett av proven, prov nr 3, se avsnitt 2.2.3 och 5.1.2 nedan, har emellertid endast analyserats
med SEM-EDX. Detta prov visade sig vid en inledande provanalys sannolikt innehalla ett oorganiskt
pigment som forklarade kuléren, och underséktes diarfor aldrig med FTIR.

Att kombinera olika analysmetoder dr en ofta tillimpad strategi vid pigment- och firgimnesanalys, och
fordelarna med denna strategi dr vil kinda (Correla et al. 2008:1482, Manso et al. 2013:289, Pessanha et al.
2010:1511). Firgstoff dr av mycket olika ursprung och sammansittning, och flertalet av de tillimpbara
teknikerna har brister ndr det giller att analysera prov som, i likhet med firg, innehaller mer 4n ett dmne.
Flera analysmetoder behdver dirfér ofta tillimpas f6r att en komplett bild ska erhallas (jfr Caple 2000:83,
RAA 2006:21).

2.2.1 FTIR-spektroskopi

Vid spektroskopisk analys drar man férdel av det faktum att elektromagnetisk stralning interagerar med
materia. Vid IR-spektroskopi dr det stralning inom det infrardda vaglingdsomradet, vanligast 700 — 1000
nm, som anvinds. Vid analysen exponeras provet for kontinuerlig IR-bestralning, vilket orsakar for-
dndringar av vibrationsenergin i dmnet. Detta beror pé att bindningar i molekylerna absorberar strilning.
Ett krav f6r IR-absorption dr att molekylen innehéller ett dipol-dipolmoment. Dessa férekommer frimst i
olika slags funktionella grupper, som exempelvis amidgrupper eller karboxylgrupper. Olika typer av
kemiska bindningar mellan atomer absorberar IR-strilning vid olika specifika vigtal* eller vagintervall. Det

4 Vigtal ir det samma som det inverterade virdet av ljusets viglingd uttryckt i cm-1, exempelvis har ljus med véiglingden 500 nm
vagtal 20 000 cm! RAA 2006:20).
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6kade energiinnehillet i bindningarna 6verfors till rorelse av olika slag: strickningar, bojningar, saxningar
eller gungningar. En molekyls rérelse bestims helt av de ingdende atomernas struktur, ddrfor dr energi-
6vergangarna unika for varje dmne. Molekyler bestir ofta av flera olika grupper av atomer som var och en
deltar i olika vibrationsévergingar. De fotoner som absorberas av molekylerna i materialet nar inte de-
tektorn i analysinstrumentet, medan de som inte tas upp av provet transmitteras 1 princip opdverkade.
Resultatet av analysen ir ett IR-spektrum ddr provets absorbans vid olika vagtal anges 1 procent. (Derrick
et al 1999:4ff, Nystrom 2012:45, Pinna et al. 2009:151) FTIR-spektroskopi innebir att erhallna data
omvandlas till ett absorptionsspektrum med hjilp av en datoriserad fourier-transform. Denna forbittrar
forhallandet mellan signal och brus och ger dirmed ett bittre instrument (Nystrom 2012:45f, RAA
2006:20).

IR-spektroskopi, som dr en vil beprévad analysmetod inom kulturvirdsomradet, kan anvindas for
identifikation av bdde organiska och oorganiska dmnen, savil kristallina som amorfa. Tekniken fungerar
dock simre fér oorganiskt material, som ger mindre distinkta absorptionsband. Metoden kriver att det
erhéllna absorptionsspektrumet jaimfors med referensspektrum frin analyser av kint material. Provtagning
fran féremailet krdvs, men mingden prov som behdvs dr liten. Provet f6rstors inte vid analys, vilket dr en
fordel. (RAA 2006:20f) IR-spektroskopi har begrinsad anvindbarhet for analys av sammansatta material,
vars enskilda bestandsdelar har 6verlappande absorptionsband. Firg ér ett sidant uppblandat material som
kan ge breda, svirtolkade absorptionstoppat. Vidare kan IR-analys av éldrat eller nedbrutet material vara
problematisk. Materialet kan ha genomgitt sa stora kemiska férindringar att den ursprungliga molekylira
strukturen inte lingre dr den samma. Tillginglica referensspektra giller vanligen recent material, inte
aldrat, nagot som ytterligare forsvarar tolkningen. (Nystrém 2012:406, Pinna et al. 2009:151)

FTIR-spektroskopi har i denna uppsats anvints f6r identifikation av firgstoff och bindemedel. De
analysreferenser som konsulterats dr den spektraldatabas som tillhandahalls av Infrared and Raman Users
Grouwp (IRUG) samt de IR-spektrum som dterfinns 1 materialdatabasen Conservation &>Art Materials
Encyclopedia Online (CAMEO).

2.2.2 SEM-EDX

SEM-EDX bestir av tvd delmoment: Svepelektronmikroskopi (SEM) samt enenergidispersiv rontgen-
spektroskopi (EDX). SEM-funktionen ger en detaljerad hégupplost bild av provet i forstoring upp till
ndgra 100 000 ganger, medan EDX-funktionen ger information om det analyserade materialets grund-
Amnessammansattning.

Vid analys placeras provet i en vakuumkammare och utsitts for en fokuserad strém av elektroner, s.k.
primira elektroner. De primira elektronerna interagerar med atomerna i provet, varvid olika signaler
genereras. Flera olika slags elektroner och fotoner emitteras, vilka innehéller information om provets
utseende och kemiska sammansittning. Signalerna detekteras av analysinstrumentet och forstirks. De
mest anvindbara signalerna dr sekundira elektroner, bakatspridda elektroner och rontgenstrilar. De
sekunddra elektronerna emitteras fran atomer i provets yta och ger upphov till en hégupplost bild av
provets yttopografi. De bakatspridda elektronerna sidnds ut frin atomer som befinner sig strax under ytan
pa provet. Intensiteten hos de bakitspridda elektronerna stir i grunddmnesberoende korrelation med
kontrasterna i bilden pa sa sitt att tyngre grunddmnen upptrider ljusstarkare dn littare grundimnen. Pa
detta sitt kan information erhallas om hur de olika grunddmnena ir férdelade i provet. Rontgenstralning,
slutligen, emitteras vid skalovergangar i provets elektronorbitaler. Med detta menas att en elektron fran ett
inre skal, eller energinivd, exciteras varvid en elektron frin ett yttre skal tar dess plats. Skillnaden i energi
mellan skalen emitteras som en réntgenstrale. Antalet rontgenstralar och deras energi detekteras med
EDX-spektrometern 1 analysinstrumentet. Den emitterade rOntgenstrdlningen 4r unik f6r vatje
grunddmne. Analysen ger ddrfér kvalitativ, och eventuellt ocksd kvantitativ, information om provets
grundimnesinnehéll. Utifran detta kan en tolkning av dmnets troliga kemiska sammansittning goras.
Analysresultatet dskadliggdrs 1 ett rontgenspektrum ddr antalet detekterade fotoner visas som en funktion
av deras energi. (Hogmark 1989:9;17;19, Nystrom 2012:406, Pinna et al. 2009:191)

SEM-EDX ir en snabb och sidker metod som pévisar de flesta grundimnen. Mikroprov fran féremaélet
krivs. Provberedningen dr som regel enkel. Icke-ledande dmnen kan ladda kraftigt under elektron-
beskjutningen, men detta kan undvikas om provet beldggs med ett tunt lager kol eller guld. Metoden ir,
bortsett fran detta, oférstérande, dvs. provet paverkas eller férbrukas inte genom analysforfarandet.

SEM-EDX fungerar bist f6r analys av oorganiskt material. EDX-funktionen ger mycket lite anvindbar
information nir det giller identifikation av organiska dmnen. Det dr dirfér nédvindigt att komplettera
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med andra analystekniker vid identifikation av organiska foéreningar som exempelvis firgimnen. (Nystrom

2012:47f, Pinna et al. 2009:191, RAA 2006:19)

2.2.3 Provtagning och -hantering

Efter den inledande 6versiktliga tekniska undersokningen togs med skalpell mikroprov, mindre dn 1 mm i
diameter, frin volymen. Skalpellbladet byttes infor varje prov och latexhandskar anvindes. Firgen var i de
flesta fall mer eller mindre insjunken i underlaget, varfor bade firgskikt och pappersfiber kom med i de
tagna proven. Vid tjockare maleriskikt kunde en liten firgflaga lossas, men 1 de flesta fall fick
provmaterialet avligsnas tillsammans med en del av det birande underlaget. Fragmenten lades i uppmairkta
behillare for transport till laboratoriet vid Institutionen fér kulturvard, dir analyserna utférdes.
Provtagningen dokumenterades i text och bild.

Proven togs frin omriden i volymen som inte visade ndgra tecken pd att ha genomgatt tidigare
restaurering. I méjligaste man valdes provpunkterna ocksa utifrdn kriteriet att varken baksida eller mot-
staende sida skulle innehalla text eller kartbild, detta for att minska risken f6r att proven kontaminerats av
Ovriga 1 volymen férekommande firgstoff. Inga prov togs
fran kartbilder som maste vikas upp for att bli synliga, detta
tor att inte orsaka onddigt slitage pa de skoraste och mest
utsatta delarna av volymen.

Foljande prov togs: 7t frin hustak och grinsmarkering
(prov 1-2), gult fran mosse (prov 3), grint frin skalstock, dng,
trid och kant-ram (prov 4-7), samt blatt fran vattendrag och
kompassros (prov 8-9). Dirtill togs ett prov av sjilva
papperet frin ett omride utan text och bild. Ett representa-
tivt stille per omradestyp valdes, nigot som bygger pa
antagandet att alla kartfdlt med liknande kulér malats med
samma firg, ndgot som man inte kan vara helt siker pa. Detta
ar ett generellt problem, som man maste férhalla sig till vid all
provtagning frin kulturféremal. Att ta prov fran varje kartbild
i volymen skulle dock inte vara vare sig resursmissigt rimligt
eller etiskt forsvarbart. Varken vitt eller brunt férekommer i
Torpa geometrisk jordebok.

Inga prov togs frin bokens textpartier pa grund av det
specifika informationsinnehallet i bokstdver och siffror. Att
déma av den bruna kuléren och kraftiga genomslaget dr
volymens fristaende textpartier, dvs. de som finns utanfor
kartbilderna, skrivna med jdrngallusblick. Att avligsna
material frin sddana redan mycket skéra omriaden bedémdes
inte som motiverat, i synnerhet inte med hinsyn tagen till den

Figur 2. Torpa geometrisk jordebok. Nozarum
explicatio, noters forklaringar, i nedre hégra

ringa tillférsel av ny information som skulle kunna vintas hotnet. Kompassros med norrpilen riktad
utkomma av de valda analysmetoderna. Prov togs inte heller uppit. Kantram avpassad efter kartbilden.
fran volymens graskrafferade dkerpartier. Flera skil finns till Utvikta klaffar upptill och nertill.

detta. Sannolikt har ett kolbaserat pigment anvints for detta

dgoslag; kuléren dr, till skillnad mot de fristdende textpartierna, svartgra och inget genomslag finns till
papperets baksida. Kol skulle inte kunna pavisas med de valda analysmetoderna annat 4n genom franvaron
av andra dmnen, och orsakar heller inte nigon nimnvird nedbrytning av det birande underlaget (jfr
Ambers et al. 2010:62). Dartill dr firgskiktet i dessa omraden mycket tunt paférd, och det bedémdes svart
att avldgsna tillrickligt stor provmingd utan att orsaka orimligt stor skada. Sammantaget gjordes
bedémningen att provtagning fran akerpartierna inte var tillrdckligt motiverad.

Efter avslutad FTIR-analys 6verférdes proven direkt fran IR-instrumentet till de koltejpférsedda
aluminiumstubbar som skulle anvindas vid SEM-EDX-analysen. Proven placerades pa stubbarna med
fargskiktet uppit. De belades varken med kol eller guld, varfér méjligheten att anvinda dem f6r eventuella
kompletterande analyser i framtiden kvarstir. Proven forstorades x 65 infér grundimnesanalysen. For att
ge en representativ bild av provets innehall valdes minst tre analyspunkter per prov.
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3. De ildre geometriska kartorna

3.1 Lantmiterivisendets uppkomst och det dldre geometriska projektet

Det svenska lantmiterivisendet inrdttades formellt genom den instruktion som 1628 utfirdades av Gustav
1T Adolf till generalmatematikern Anders Bure®. Instruktionen, som 4r mycket omfattande, gav Bure i
uppdrag att kartera det ddvarande Sveriges alla landskap med édkrar, dngar, skogar, sjéar, hamnar och
gruvor (Gussarsson Wijk et al. 2013:58, Hoglund 2008:16, Tollin 2007:51f). Bure dlades vidare att gbra
”speciella landtaflor och afritningar, icke allenast huru socknarne och bygdelagen tillhopa hinga, utan ock
pé hvar och en bys ldgenheter i dker och dng, skog och mark” (Samlingar i landtmiteri, del 1, 1901:1£f).

For att klara detta gigantiska uppdrag skulle Bure anta en grupp unga min och utbilda dem i lant-
miteriteknik. Bure antog sex auskultanter som kom att bilda kirnan 1 den forsta svenska lantmatarkaren.
Utbildningen, som omfattade sdvil uppmitning i filt som framstillandet av sjilva kartorna, tog omkring 5
ar. Direfter sdndes de ut som sjilvstindiga lantmatare till olika delar av landet. Var och en av lantmitarna
antog i sin tur en auskultant, och kunskaperna férdes pa sd sitt vidare inom karen. (Gussarsson Wijk et al.
2013:591f, Héglund 2008:19)

1600-talets lantmitare kom fran olika delar av landet och rekryterades ofta fran bondehushdll eller
pristfamiljer, men kunde ocksd vara soéner till hantverkare, stadsborgare eller ligre militirer. Flera av dem
hade varit inskrivna vid Uppsala universitet, dir de studerat 4mnen som matematik och geometri. Lant-
mitarna bar nistan samtliga vanliga personnamn, men tog sig vanligen ett tillnamn. (H6glund 2008:191f)

Lantmitarna levererade sina firdiga arbeten till Kammaren i Stockholm, som lit binda dem héradsvis
till geometriska jordebocker. Bestimningen geometrisk anvindes for att skilja dem fran kronans kamerala
jordebocker, som inte innehéller nigra kartor. Omkring 30 000, eller ungefir hilften, av det ddvarande
Sveriges hemman blev karterade innan projektet i slutet av 1640-talet avbréts (Hoglund 2008:12, Karswall
& Tollin 2010:97). Det frimsta skilet till det fortida avvecklandet var att drottning Kristinas omfattande
torlaningar till adeln medfért en dramatisk 6kning av antalet frilsegardar; dessa hade kronan inte samma
intresse av att kartera. Geografiska, smaskaliga, mitningar av riket skulle istillet prioriteras. (Gussarsson
Wijk et al. 2013:70, Tollin 2007:67)

Det dldre geometriska projektet saknar motstycke i andra linder i det att det var en systematisk och
centralt styrd kartering av stor omfattning. Det hade blivit allt vanligare med kartor i Europa under 1500-
och bérjan av 1600-talet, men det rérde sig mestadels om geografiska kartor. Anmirkningsvirt dr att den
svenska staten prioriterade inre kartligening, och inte, vilket var vanligare, kartering av nyligen erévrade
omriden. (Gussarsson Wijk et al. 2013:606)

3.1.1 Bakgrund och orsaker

Orsakerna till igingsittandet av detta storslagna karteringsprojekt dr inte entydigt klarlagda. Sverige var vid
denna tid en nybliven stormakt involverad i stora, och kostsamma, krig pd kontinenten. Det ligger nira till
hands att se karteringen av rikets byar och gardar som ett sitt f6r kronan att s6ka stirka sin kontroll 6ver
landets ekonomiska resurser. Det dr emellertid osannolikt att syftet skulle varit att genomféra en
revidering av jordskatterna, till det var forfarandet onédigt komplicerat. I den kungliga instruktionen fran
1628 formuleras att avsikten med projektet dr att forbittra rikets resurser och att kartorna skulle anvindas
sd att man “alla Landskapers och Stiders ligenheet sigh f6r 6gonen stella kunne” (Samlingar i landtmiiterd,
del 1, 1901:1£f). Genom kartorna kunde centralférvaltningen i Stockholm fa en detaljerad bild av byarna
och gardarna och deras begrinsningar och forbittringsméjlicheter utan att befinna sig pa plats. Kartorna
kunde visa om avkastningen av jordbruket kunde h&jas och om det fanns obrukad mark som kunde tas i
ansprak. (Jfr Gussarsson Wijk et al. 2013:59ff, Hoglund 2008:9£f, Tollin 2007:52f)

> Anders Bure (1571-1646) upprittade pa uppdrag av Karl IX en karta 6ver Skandinavien, ett arbete som tog drygt 20 ér att
genomféra. Bures Skandinavienkarta, som firdigstilldes 1623, innebar genombrottet f6r svensk kartografi. Redan 1611 hade Bure
latit trycka en karta 6ver Lappland, vilken riknas som den forsta kartan Gver skandinaviskt omrade baserad pa noggranna
uppmitningar. Det idr inte kdnt varifrin Bure inhdmtat sina kartografiska firdigheter, men han kan ha fatt sina férsta kunskaper
fran sin kusin Johan Bureus som studerat i Heidelberg. Bure lirde upp den férsta generationens lantmitare, men var sjilv inte
aktiv i karteringsarbetet. Redan 1633 limnade Bure lantmiteriverksamheten f6r andra uppdrag. (Gussarsson Wijk et al. 2013:52ff,
Tollin 2007:55ff)
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3.1.2 Adelns karteringar

Lantmitarna skulle i férsta hand koncentrera sig pa skatte- och kronohemman, dvs. sidan jord som
kronan hade intressen 1. Frilsehemman skulle karteras endast om de ldg blandade med andra jordnaturer.
(Karswall & Tollin 2010:97, Wastfelt 2007:19)

Vid sidan av kronans geometriska projekt férekom att dven adelsmin anlitade lantmitare f6r samma
typ av karteringar av sina grev- och friherreskap med underliggande girdar. Dessa privata karteringar
resulterade i likadana geometriska jordeb6cker som de som framstilldes f6r statens rikning, och med fullt
jamforbart innehall och utseende (Nilsson 2010:39). Det dr sannolikt att de lantmdtare som tog privata
uppdrag vid sidan av den ordinarie tjansten arbetade pd samma sitt och med samma material vid
upprittandet av de privata kartorna som de statliga. Ett 20-tal, eller omkring 1/10, av de bevarade
geometriska jordebdckerna dr upprittade pa enskilt initiativ. De flesta av dessa tillkom, i likhet med Torpa
geometrisk jordebok, i slutet av 1640- och bérjan av 1650-talet, da kronans intresse f6r den storskaliga
karteringen svalnat. Flera lantmitare fick da avsked och kom att i stillet engageras for privata uppdrag at
adeln. De privat tillkomna geometriska jordebockerna férvarades hos dgaren. (Gussarsson Wijk et al.
2013:70, Karswall & Tollin 2010:97, Nilsson 2010:96, Tollin 2007:67)

Skilen till att adelsminnen lit kartera sina grev- och friherreskap var sannolikt att de, i likhet med
kronan, ville skaffa sig kontroll och 6verblick 6ver sina jordegendomar (Informant 1). Aven adeln drev in
avgifter fran sina underliggande hemman och upprittade kamerala jordebocker 6ver jordegendomar och
andra ekonomiska tillgingar. Genom kartorna befiste man sin makt 6ver de underliggande omradena och
fick ett konkret hjdlpmedel for att visualisera byarnas tillgangar och férbittringspotential. Att lata kartera
sitt gods var kostsamt (jfr Gussarsson Wik et al. 2013:70, Hoglund 2008:24). De geometriska
jordebockerna sdgs sannolikt som dyrbara konstféremdl, och fungerade i sd mening ocksa som symboler
tor rikedom och hog status.

3.2 Torpa geometrisk jordebok

Torpa geometrisk jordebok 4r en av de volymer, som i kolvattnet av det forsta statliga geometriska
karteringsprojektet, upprittades pa privat initiativ. Volymen innehiller kartor 6ver Torpa friherreskap med
underliggande hemman. Upphovsman ér lantmitaren Nils Eriksson Njurén. Avmitningarna skedde 1648,
men renovationen, renritningen, ir gjord forst 10 ar senare, 1658 (Torpa gardsarkiv: DII:1). Orsaken till
denna f6rdréjning ar inte kind.

3.2.1 Torpa stenhus och étten Stenbock

Totpa stenhus, vars dldsta delar hirror fran slutet av 1400-talet, ir
beliget vid sjén Asunden i Linghems socken i sédra Vistergdtland.
Torpa dr stamgods for dtten Stenbock, ocksa kallad Torpaitten. Den
stenbockska dtten, som tillhérde hégadeln, hade under 1600-talet nira
politiska och familjemissiga kopplingar till hovet (Eckerholm &
Sundelius 2001:82, Hill 2004:5;39, Schoultz et al. 1968:79ff). Agare till
Torpa var vid tidpunkten f6r den geometriska jordebokens tillkomst
riksradet och riksamiralen Gustaf Otto Stenbock (1614-1685). Det ir
sannolikt att det var Gustaf Otto, eller mojligen hans bror Fredrik
Stenbock (1607-52), som bestillde karteringen av Torpa® (jfr Nilsson
2010:96, SBL, Stenbock 1929:appendix).

3.2.2 Nils Eriksson ﬂVjurén) beldget vid Lilla lacus, Lillsjon, en
utlépare till Asunden. Geografisk

Om upphovsmannen till Torpa geometrisk jordebok, Nils Eriksson, avmiitning Nils Eriksson 1648,

med tillnamnet Njurén, finns endast knapphindiga uppgifter.
Ekstrand uppger i samlingsverket Swenska Landtmdtare 1628-1900
(1896-1903) att Njurén troligen var bror till lantmitaren Erik Eriksson Niure(nius). Denne var av slikt

6 Fadern Gustaf Eriksson Stenbock hade avlidit 1629. Hans inka, Beata Margareta Brahe, bodde kvar pa Torpa till sin déd 1645.
Under dnketiden nimns dldste sonen, riksrddet Fredrik Stenbock (1607-1652) som innehavare av godset, men efter moderns déd
var det den yngtre brodern Gustaf Otto Stenbock som 6vertog dgandet av Torpa (Hill 2004:13, Stenbock 1929:appendix)
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fran Njurunda, och sannolikt son till kyrkoherden i Ume socken, Erik Niurenius (Ekstrand 1896-1903:21),
vilket stimmer bra med uppfattningen att lantmitarna ofta rekryterades fran pristhushall, jfr avsnitt 3.1
ovan. Aren 1653-1660 uppges Nils Eriksson Njurén ha varit verksam vid geografiska mitningar i Oster-
och Visterbotten. Direfter ska han ha fortsatt sin bana i Malméhus lin och 1668-69 omnimns han som
lantmitare i Landskrona. Han hade 16n i Skane dnnu 1670, men var, enligt Ekstrand, 1677 "afgangen”
(Ekstrand 1896-1903:155, Samlingar i landtmateri, del 3, 1902:7).

1 Vistergotland var huvudsakligen tre lantmitare aktiva under den dldre geometriska karterings-
perioden (1630-1655): Johan Botvidsson (senare adlad Gyllenstig), Kettil Classon (Felterus) samt Nils
Eriksson (Njuren). Botvidsson horde till den forsta generation lantmitare som hade instruerats av Anders
Bure, medan Classon i sin tur var elev till Botvidsson. Kartorna av de tre lantmitarna har flera
gemensamma sirdrag som visar hur stil och teknik gatt i arv fran lantmatare till lantmitare. Det giller bla.
firgval, symbolsprik, kompassrosens utférande, detaljeringsgrad och utseendet pa den ram som omsluter
kartbilderna. Vistgdtalantmitarna har ocksa anvint en stérre skala dn vad som var brukligt, 1:3333 istillet
fér den gingse 1:5000. I synnerhet Kettil Classons och Nils Eriksson Njuréns kartor uppvisar en sliende
likhet, varfér det dr sannolikt att Njurén lirts upp av Classon (jfr. Nilsson 2010:18f, Samlingar i
landtmateri, del 1, 1901:47, Samlingar 1 landtmiteri, del 3, 1902:7). Det ér inte otdnkbart att de tva fortsatt
samarbeta om savil uppmitnings- som renovationsarbeten, trots att de firdiga kartorna endast bir den
enes namn. Exempel pd att etablerade lantmitare samarbetat pa detta sitt finns frin andra hall. (Jfr
Gussarson Wijk et al. 2013:68, Hoglund 2008:26f, Karswall & Tollin 2010:90)

Njurén dr dven upphovsman till den geometriska jordeboken 6ver det till Torpa angrinsande
friherreskapet Oresten (1649-50). Aven Oresten tillhérde Gustaf Otto Stenbock. Kint ir ocksa att Njurén
1650, efter forarbete av Johan Botvidsson 1642, firdigstillde ett kartblad 6ver Fredrik Stenbocks gods
Kungslena (jfr Gussarson Wijk et al. 2013:94). Fredrik Stenbock lit dessutom uppritta geometriska
jordebdcker ver sina grevskap Lonnarp (1650-51) och Bogesund (1652-54). De sistnimnda volymerna
saknar bada, pa grund av skador i titelbladet, identifierad upphovsman, men av utseende och tillkomsttid
att doma dr det sannolikt Njurén, eller mojligen Kettil Classon, som stir bakom dven dessa.
(Riksarkivet/GEORG) Det forefaller alltsdé som att Njurén under en period i botjan av sin karridr,
atminstone till dels fatt sin f6rsérjning genom att ata sig privata karteringsuppdrag it familjen Stenbock.
Kanske var han en av dem som f6r en period blev utan arbete nir statens intresse f6r den geometriska
kartliggningen minskade 1 slutet av 1640-talet.

Utéver kartorna fran Vistergotland har Njurén upprittat geometrisk jordebok fér Oxie och Skytts
hirader 1660-61. Dirtill finns det kartblad bevarade av honom 6ver stiderna Gamlakarleby (1653) och
Katlshamn (1666) samt Frostad hirad (1667). (Riksarkivet/NAD)

Figur 4. Delignerat och affmditt Anno 1648. Nils Eriksson. Skalstock ur Torpa geometrisk jordebok.

3.3 De idldre geometriska jordebdckernas innehall och utférande

De geometriska kartorna, de privata savil som de statliga, avbildar girdarnas indigomark med bebyggelse,
aker, dng, beteshagar och, i férekommande fall, humle-, frukt- och kalgardar. Utigomarken dr endast
undantagsvis karterad. Hignader, bygrinser samt vissa vigar och vattendrag ér utritade, liksom kyrkor,
broar och kvarnar. Ibland férekommer dven andra objekt som hamnar, tullstationer, masugnar,
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fornlimningar, varggropar och avrittningsplatser. P4 sjilva kartbilden finns upplysningar i textform om
jordman och vegetation. Till varje karta hor en forklarande text, Notarum Explicatio, med kvantitativa och
kvalitativa uppgifter av ekonomisk och kameral natur. Hir anges bl.a. antal hemman och deras jordnatur
samt uppgifter om édkerns storlek och dngens arliga avkastning. (Hoglund 2008:9, Karswall & Tollin
2010:95, Tollin 2007:54)

Kartbilderna uppvisar en relativt enhetlig utformning, som antyder att det redan tidigt funnits en
gemensam tanke om deras komposition (Gussarsson Wijk 2013:73, Tollin 2007:54). Akermarken ir
skrafferad med gra stiliserade faror. Angsmark och mossar har ofta gront respektive gult prickmonster.
Sj6ar dr firgade blatt i kanten, ofta i form av tita tunna streck. Grinser markeras med réda punkter.
Tomtmarken ir forsedd med stiliserade hussymboler dir lingsidan, gaveln och halva taket dr synligt.
Taken dr genomgdende réda. Kyrkor avbildas ibland stiliserat och ibland med unika sirdrag. I flera fall dr
detta de ildsta avbildningarna av kyrkor vi har i Sverige. (jfr Gussarsson Wijk 2013: 66ff, Hoglund
2008:81f)

Kartbladet dr forsett med en skalstock, scala uinarum, dir skalan anges i alnar. Pa kartbladet finns
vanligen ocksd en kompassros, som ofta ir rikt utsmyckad och firglagd. En dekorativ ram aterfinns som
regel runt kanten pa arket. Nér papperet inte rickt till f6r det omrade som skulle avbildas har klaffar fallts
in, med vilket menas kompletterande pappersark som klistrats fast med Sverlappning. (jfr Gussasson Wijk
2013:68tf, Karswall & Tollin 2010:94).

3.3.1 Tekniska anvisningar frin Kammaren

Det tidiga 1600-talets lantmiteri var inte en sjilvstindig myndighet, utan en funktion under
Kammarkollegium i Stockholm. Lantmitarnas arbete reglerades i en rad instruktioner och memorial
utfirdade av Kammaren. Tekniska anvisningar angiende kartornas upprittande och utformning saknas
nistan helt 1 instruktionerna, men i ett memorial frain den 19:e maj 1636 angiende vad lantmaitarna ~uti
deras arbete skola iakttaga” dterfinns féljande foreskrifter om vilka kulérer som skulle anvindas for
kartornas firgliggning:

Akrarna skulle malas med Ygra firg, ingar och lindor med grom, mossar med gu/, girdesgirdar svart,
sjoar 1 kanten med Jusblatt, bickar och strdmmar nagot mdirkare, ragangar med rids, skogen med
mdrkgron och stenbackar med Avit firg”. (Samlingar i landtmiteri, del 1, 1901:20f)

Ingenstans sdgs nigot om vilka pigment eller firgimnen som skulle anvindas for att astadkomma de
péabjudna kul6rerna (jfr. Gussarsson Wijk 2013:591f).

Lantmitarna uppmanades vidare att sinsemellan komma Gverens om ett gemensamt pappersformat f6r
upprittandet av renovationerna, si att dessa skulle kunna bindas till bécker av samma format (Samlingar i
landtmiteri, del 1, 1901:21). I en instruktion frin Kammarkollegium den 17 maj 1642 ges foljande
motivering till att kartorna skulle bindas in och inte fOrvaras lésa: “Hartill horer att, som atskilliga
topografiska och geometriska avritningar pliga férkomma och férryckas, enir de 16sa och oinbundna uti
arbeten inldggas, Inspektoren skall allt sidant mottaget arbete bokvis uti stérre bokformer inbinda lata, sa
att en form gores for hvart landskap f6r sig, samt sa mycket mojligt ér, lita samma taflor [dvs. kartor| hela
inhifta och icke gbra ndgra veck pd dem, fOr att de sa mycket lingre md kunna f6érvaras, Kronan och
posteriteten’ till nytta.” (Samlingar i landtmateri, del 1, 1901:32) Ett tidigt bevarandeperspektiv med andra
ord.

3.3.2 Lantmaiteriteknik

”...sd snart sedenn Jorden baar blifwer sitt arbete begynna och flijteligen afmitha hwar bys dgor i bade
aker och dng”

Citat ur Instruktion 1643 frin Kammarkollegium till lantmiétarna (Samlingar i

landtmateri, del 1, 1901:33)

Lantmadtarnas arbete bestod av tva sdsongsbundna huvudmoment. Under sommarhalvéret dgnade de sig at
avmitningar i filt, vilket resulterade i utkast, sa kallade Aoncgpr. Under vinterhalvaret skulle koncept-

7 Posteritet’s kommande slikten, eftervirlden (SAOB)
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kartorna sammanstillas och renritas, renoveras. Till sin hjilp hade lantmitarna dtminstone en auskultant.
Sannolikt bidrog dven bybor i det aktuella avmitningsomriadet med handrickningshjilp (Héglund
2008:26;73 Tollin 2007:57f).

En forutsittning f6r 1600-talets geometriska karteringar var de tekniska innovationer som utvecklats
under det féregiende arhundradet. Den metodiska kunskapen om hur storskaliga kartor framstills tog de
svenska lantmitarna sannolikt till sig frin Holland, Tyskland eller Baltikum. (Tollin 2007:51£f)

Lantmaitarens viktigaste redskap for uppmitningarna i filt var det portabla mdthordet, konstruerat av
Johann Praetorius i Nirnberg 1590. Mitbordet bestod av en kvadratisk skiva, med den ungefirliga
storleken 60 x 60 cm, pi tre reglerbara fétter. P4 mitbordet spindes ett papper upp, varpa konceptkartan
ritades och berikningar och anteckningar gjordes. (Svirdson 1928:143) Av stor betydelse fér de geo-
metriska karteringarna var ocksa proportionalcirkeln, uppfunnen av Galilei i slutet av 1500-talet. En
proportionalcirkel bestir av en passare, vars ben ir reglerbara och férsedda med olika proportionella
skalor, och med vars hjilp man utan kalkyl kunde géra vissa enklare berikningar och omvandlingar. Det
var ett anvindbart instrument om man ville rita om en karta i en annan skala. (Nordisk Familjebok,
Svirdson 1928:147). En annan teknisk férutsittning var den magnetiska Aompassen, som méjliggjorde
faltuppmitning med hjilp av triangulering. Triangulering innebidr att man, om man kdnner avstindet
mellan tva punkter, kan berdkna avstandet till en tredje. For detta krivdes dven en diopterlinjal med tvi
sikten. (Wistfeldt 2007:19)

Hirtill behovdes vissa hjdlpinstrument. I ett brev frain Anders Bure till chefen f6r kammarkollegium
riknas upp ett antal verktyg som skulle specialtillverkas for lantmitarnas arbete: passare, skaltransportir,
gradskiva, ritstift och vinkelbake. Mdtsnire anvindes for exakta mitningar mellan punkter i terrdngen.
(Gussarsson Wijk 2013:73, Hoglund 2008:28, Svirdson 1928:143f) Arealuppgifter beriknades genom att
de olika ytorna delades in i geometriska figurer som trianglar, rektanglar och parallellogram. Arean kunde
direfter berdknas utifrin h6jd och bredd (Svirdson 1928:147).

Omstindigheterna kring hur lantmitarnas renovationer framstilldes dr bristfilligt kinda. Det ir inte
sikert att det var lantmaitaren sjdlv som utférde sjilva renritningsarbetet, &ven om det bar hans namn. Han
kan ha 6verlatit det helt eller delvis 4t en auskultant. Tollin menar att ocksd familjemedlemmar kan ha
hjalpt till genom att forbereda kartbladen med skalstockar, norrpilar och inramningar. (jfr Gussarsson
Wijk et al. 2013:73, Héglund 2008:28, Tollin 2007:58)

Hur 6verférandet av konceptet till renovationsarket gick till rader det delade meningar om. Svirdson
anser att repor lings dgofigurerna pd bevarade konceptkartor tyder pa att kopieringen under denna period
skedde genom kalkering med stalstift (Svirdson 1928:150ff). Hoglund dr i stillet av den 4sikten att
kopieringen gick till sd att konceptkartan lades ovanpa det tomma arket och 6verférdes genom att en nal
stacks eller rispades genom papperet (Gussarsson Wijk et al. 2013:73). Avstickning med nal var det vanliga
kopieringssittet i senare tid och ses ofta pa kartor av yngre datum.

Det finns ndgra konceptkartor bevarade, och fér den intresserade hinvisas till exempelvis geometrisk
jordebok f6r Lysings hdrad. For detta omriade finns bade koncept och renovation bevarade.
(Riksatkivet/ GEORG)

Figur 5. Torp geometrisk jordebok. Uppslag med utvikt klaff nertill.



4. Resultat teknisk oversiktsanalys

4.1 Bokbandet

Datering 1648, renovation 1658

Matt 310 x 215 x 55 mm

Matt boksida 298 x 202 mm, falsar ej inrdknade

Antal sidor 146

Skala kartbilder ~ 1:3333

Bandform Helband, slit rygg

Bandteknik Losrygg, hiftad pa bind

Overdrag Gulvitt pergament

ggﬁﬂiﬁgal Zi}pﬁ knytband, saknas Figur 6. Torpa geometrisk jordebok. Framsida.

Torpa geometrisk jordebok utgdrs av ett pergamentband, som av allt att d6ma ir samtida med inlagan.
Pirmarna dr av papp. Stickade kapitdlband av linnetrad aterfinns i huvud och fot. Pergamentet dr gulvitt i
firgen och uppvisar viss glans. Repor, avskavda partier samt flickar och missfirgningar av olika slag kan
ses. Reporna forefaller vara spar fran tillverkningen av pergamentet men ocksd ett resultat av senare
slitage. Inlagan 4r bunden pd fyra pergamentsbind, varav tva kan konstateras vara av. Titeln pa bokens
framsida dr handskriven och mycket bleknad. Pa framsidan finns dven inristad text och symboler, vilka
framtrider i sldpljus. Dessa har sannolikt tillkommit som dgarmirken eller “klotter” nigon ging under
arens lopp. Att volymen tidigare haft knytband visas av dtta skurna jack i pergamentsomslaget, fyra pa
respektive pirmsida. Oresten geometrisk jordebok, dven den upprittad av Njuren och mycket lik Torpa
geometrisk jordebok till utférandet, har i behdll grona tuskaftviavda knytband (Riksarkivet/ GEORG).
Torpavolymen kan ha haft nagot liknande.

Vem som utfért bindningsarbetet dr inte kdnt. Lantmitarna limnade normalt sett in sina firdiga
arbeten till Kammaren i Stockholm som lit binda in dem, men hur bindningsférfarandet gatt till i sam-
band med de privata uppdragen dr oklart. Vi vet inte om Njurén samarbetat med ndgon bokbindare och
dirmed kunnat leverera en firdig produkt till uppdragsgivaren, eller om det i stillet kommit an pa
bestillaren, dvs. familjen Stenbock, att lata binda in de fardigstillda kartbladen.

4.2 Inlagan

Volymen omfattar 146 sidor. Kartbilder och férklarande text finns pa sévil recto som verso, vilket medfor
problem med genomslag av vissa blick och firger. Kartorna dr handritade och inhdngda pa falsar av dter-
anvint papper, varfor fragmenterade textpartier av okdnd proveniens dterfinns pa falsarna, se figur 8.
Fristaende textpartier, som innehéllsférteckningar, rubriker och notarum explicatio, dr skrivna med vad
som av den bruna kuléren och tydliga genomslaget att déma ir jarngallusblick. Konturer och férklarande
textpartier samt siffer- och bokstavsmarkeringar i kartbilderna har en svart eller svartgra kulér och tycks
inte ge niagot genomslag, vilket tyder pa att ett kolbaserat pigment anvints hir. F6r bokstavsmarkeringar
férekommer dven rétt blick. Detta uppvisar visst genomslag, 1 synnerhet ddr det ér tjockt pafort.

4.2.1 Firgerna

Firgsittningen i Torpa geometrisk jordebok dverensstimmer i stort sett med de instruktioner angdende de
geometriska kartornas firgligening som aterfinns i KKammarkollegiums Memorial fran 1632, se avsnitt
3.3.1 ovan. Dock férekommer inte vitt, utan stenpartier ar istillet utritade som svarta eller bla cirklar eller
bergstoppar. Njurén tycks ocksd ha anvint samma bla kul6r £f6r savil sjdar som béckar, och inte olika som
memorialet foreskriver.

Merparten av kartfilten i Torpa geometrisk jordebok idr inte helfyllda med firg, utan markeras med
antingen prickmoénster, skraffering eller firg endast 1 kanten. Pricktekniken har sannolikt varit ett sitt att
spara firg. Nagon tidsvinst jimfort med att fylla hela ytorna torde det inte ha inneburit. Prickarna varierar
i styrka efter hur mycket firg som funnits i penseln. Mindre ytor som hustak och delar av kompassrosor
och skalstockar har ddremot fyllts helt, ett férhéllande som dven giller de dekorativa ramar som finns runt
samtliga kartbilder i volymen.
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Figur 7. Torpa geometrisk jordebok, detaljbilder: Hjilplinjer i blyerts. Avtryck fran icke-torkad réd firg pa motstiende sida.
Kompassros med stickhal frin passare (transmitterat ljus).

Firgerna dr generellt sett tunt paférda och insjunkna 1 papperet, men mer pastosa maleriskikt fére-
kommer ocksd. Dessa dr typiskt mer glansiga och har tendens till sprickbildning, flagning och bortfall,
vilket sannolikt férklaras av en hégre halt av bindemedel 1 dessa partier.

4.2.2 Spdr av tillverkningsteknik

Kartbladen i Torpavolymen har rimligen inte varit férberedda med ramar, skalstockar och kompassrosor,
som ibland foreslagits, jamfor avsnitt 3.3.2 ovan. Ramarna idr helt avpassade efter kartbildens utformning
och miste ha tillkommit i efterhand, se figur 2. Aven skalstockar och kompassrosor bér ha tillkommit
sedan kartan upprittats. Dessa har ingen fast placering, utan har ritats pa fortfarande tomma ytor utanfor
kartbilden.

Kartorna i Torpa geometrisk jordebok innehaller mycket fa stickhal. I den man de férekommer ér det i
mitten av kompassrosorna, dir en passare troligen centrerats, se figur 7. Att kopieringen av konceptkarta
till renovationsark skett genom avstickning med nal kan dirfér uteslutas fo6r Torpavolymens del, jamfor
avsnitt 3.3.2 ovan. Inte heller har nagra rispmirken kunnat upptickas. Hur kopieringen har gatt till dr
dérfér holjt i dunkel. Vid mitten av 1600-talet fanns dnnu inga bestimmelser om att lantmitarnas
konceptkartor skulle sparas (Samlingar i landtmateri, del 1, 1901:312), varfdr ett kopieringsférfarande som
medférde att konceptet forstérdes dr tinkbart. Ndarmast till hands ligger kanske teorin om att 6verféringen
skedde genom kalkering med stalstift. En annan méjlighet, som atminstone 4r tinkbar, dr att lantmitaren
inte upprittade fullskaliga kartor i falt, utan mestadels gjorde berikningar utifran vilka renovationskartorna
sedan ritades upp. Detta dr emellertid endast en spekulation.

Raderingar och dndringar i texten har gjorts antingen genom att det felaktiga skrapats bort eller klistrats
over med en bit papper, se figur 8. Vid ett tillfdlle har Njurén klistrat ihop tva blad. I transmitterat ljus syns
tydligt en underliggande skiss med text och firglagt rutménster. Det forefaller som att ett kasserat blad
fran ett annat arbete hir anvints fér att ticka Over en hel sida. Hjilplinjer, underliggande skisser och
prelimindr paginering dr synlig pa flera stillen och férefaller vara gjord med blyerts (grafit), se figur 7.
Konturer till kompassrosor och skalstockar har ritats upp med tusch.

De ildre geometriska renovationerna uppges vanligen ha ett format kring 370 x 220 mm (Svirdson
1928:153). Torpavolymen dr av ndgot mindre storlek, 310 x 215 mm. Kartbladen miter omkring 298 x 202
mm, falsar ¢j inrdknade. Kanske har det mindre formatet i kombination med den storre skalan, 1:3333,
bidragit till volymens jimférelsevis rika forekomst av infillda klaffar och infogade extraark — inte sillan i
timligen avancerade system av sammanfogade ark med kartor pa savil fram- som baksida, se figur 1.

Merparten av de mer raffinerade konstruktionerna aterfinns i bérjan av volymen, som generellt ger
intryck av att vara mer arbetad. Det férefaller som om Njurén fatt brattom med att firdigstilla volymen.
Kartbilderna mot slutet dr 6ver lag enklare utférda: kompassrosor saknas, det férekommer firre vikningar
och infillda klaffar, men diremot fler misstag och korrigeringar. Négra av arken har ocksa vikts ihop
innan firgen hunnit sitta sig, vilket framgdr av att icke torkade partier limnat tydliga avtryck pd
motstiende sida, se figur 7. Det dr frimst réda grinsmarkeringar och den fristdende textens blick som
firgat av sig pa detta sitt. Hir far vi en antydan om i vilken ordning kartbladen kan ha fardigstillts.
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Figur 8. Torpa geometrisk jordebok detaljbilder. Korrigeringslapp (transmitterat ljus). Falsar av ateranvint papper. Radering
genom skrapning (transmitterat ljus).

4.2.3 Papperet

Papperet i Torpavolymen 4r nagot gulnat, frimst runt kanterna, vilket forklaras av att dessa i hogre grad ar
utsatta for nedbrytningsfaktorer som syre, ljus, fukt och luftféroreningar. En del flickar och ytsmuts kan
ses. Missfargningar som ligger inuti papperet kan vara orsakade antingen av mikroorganismer (foxing) eller
av metalljoner som tillkommit papperet redan under tillverkningsprocessen. Ytlig smuts och miss-
firgningar dr sannolikt resultatet av mycken hantering, men ocksé det faktum att kartbilderna ligger dikt an
mot varandra inuti volymen och dirmed kan firga av sig pd varandra.

De minga vikningarna och infillda klaffarna i Torpavolymen dr problematiska ur bevarandesynpunkt.
Sdrskilt svért utsatta dr infogade helark, vars mittveck utsitts for stora mekaniska pafrestningar nir
kartorna viks upp och ihop, vilket leder till sprickor, brott och revor lings vikningarna. Situationen for-
virras av att volymen inte kan Oppnas till plant lige, ndgot som medfor ytterligare spanningar i papperet
nir kartorna dppnas och stings.

Fyra olika vattenmirken férekommer i Torpa geometrisk jordebok: Narrkdpan, Fransk lilja (flenr-de-lis) i
krint skold, Lejon i kront skold samt Guds lamm (Agnus Dei) i kront skild, se figur 9. Samtliga dr vanligt f6re-
kommande i europeiska papper fran 1600-talet. Ett femte vattenmirke, en stjirna av medeltida typ,
férekommer i en till volymen bilagd pro memoria med négra korta uppgifter bl.a. gillande tidpunkten for
Nils Eriksson Njurens renovation.

Narrkdapan (ty. Narrenkappe, eng. foolscap) ir det ojamforligt mest frekventa vattenmirket i Torpavolymen.
Detta vattenmirke var mycket vanligt under 1500- och 1600-talen, och upptridde i otaliga variationer &ver
hela Europa. Mest anvind férefaller Narrkdpan ha varit i Holland, som var det ledande landet pa pappers-
omradet under 1600-talet. Hollindarna var stora exportérer av papper, inte minst till den nordiska
marknaden, vilket bidrog till vattenmirkets stora spridning och popularitet. (Bladmark & Johansson
1978(3):13ff) Narrkipan kan beskrivas som ett manshuvud i profil if6rt en méssa med tvé bjéllror samt en
kapa med fem eller sju bollférsedda snibbar. Den mittersta snibben avslutas vanligen med ett hermetiskt
kors, vilket ndrmast ser ut som en 4, varunder tre ringar, eller klot, dterfinns (jfr Rudén 1968:41). Den
variant av Narrkidpan som finns i Torpa geometrisk jordebok har fem snibbar, varav den mittre saknar
boll. ”Fyrans” spets dr vind at samma hdll som narrens ndsa. Torpa-narren kan, enligt den standard f6r
beskrivning av vattenmairken som utarbetats av International association of paper historians (IPH), kategoriseras
som typ 1 (IPH 2013:37). Narrkdpepapperet i Torpa geometrisk jordebok har ett motmirke med
bokstiver som kan tolkas som JIPINAVD’, se figur 9. Motmirket angav vanligen papperstillverkaren.
Clemensson uppger att Narrkdpan férkommer i hollindskt papper” (Clemensson 1953:87).

En inhemsk pappersproduktion hade kommit iging i Sverige under forsta delen av 1600-talet, men
huvuddelen av pappersbehovet ticktes genom import dnda fram till 1800-talet. Inférseln av papper till
Stockholm under 1600-talet var stor, som exempel kan nimnas att det bara under 1670 importerades 7500
ris av ett 50-tal importorer. “NarrenKapp” var en av de papperskvaliteter som importerades (Rudén
1968:63ff). Att det 4r denna bendmning och inte det engelska ’foolscap’ som aterfinns i killorna skulle
kunna tyda pa att papperet erh6lls fran tyskt eller hollindskt omrdde snarare dn engelskt. Narrkipan
anvindes under 1600-talet fOr att beteckna papper av visst format. Vattenmirkena hade vid denna tid
generellt 6vergatt fran att vara den enskilde tillverkarens firmamirke till att beteckna papper av viss storlek
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och kvalitet. Engelskans ’foolscap’ betecknar dn i dag papper av folioformat (343 x 432 mm). (Bladmark &
Johansson 1978(2):14, Bladmark & Johansson 1978(3):10, Rudén 1968:8)

Vattenmairket Fransk lifja i kront skold aterfinns 1 bokens forsitts- och eftersittsblad, samt i en av de
infillda klaffarna. Detta papper dr tunnare och férefaller vara av simre kvalitet dn Gvriga i volymen
térekommande papper, nigot som framgir av att firger och blick pa den infillda klaffen 4r mer
tirgférindrade mot brunt dn i 6vriga omraden i volymen. Intressant nog har klaffen med den franska liljan
dirtill en avvikande, tvirgiende, fiberriktning och simre monsterpassning dn Ovriga klaffar. Att ett enklare
och tunnare papper anvints for forsittsbladen ir inte férvinande — till de akvarellerade kartbilderna
krivdes ett tjockare papper av hogre kvalitet, medan ett enklare och tunnare papper kunde viljas till de
tomma bladen i bokens bérjan och slut. Clemensson kategoriserar dven denna vattenmirkestyp som
térekommande i ’hollindskt papper” (Clemensson 1953:87).

Vattenmirkena Lejon i kront skild respektive Guds lamm i krint skold patriffas endast vid ndgot enstaka
tillfille vardera i inlagan till Torpa geometrisk jordebok, till synes utan bakomliggande tanke. Papperen
som innehaller dessa vattenmirken dr av liknande tjocklek och kvalitet som narrkipepapperet, och har
férmodligen slumpartat valts 1 stillet for detta.

Heawoods Watermarks, mainly of the 17th and 18th centuries samt databaserna The Gravell Watermark Archive
och The Watermark Database of the Dutch University Institute for Art History har konsulterats for att férsoka
identifiera de vattenmirken som férekommer i Torpa geometrisk jordebok, men exakt de varianter som
aterfinns i volymen har inte kunnat sparas till vare sig land, producent eller tillverkningsperiod (Gravell
Watermark Archive, Heawood 1950, Watermark Database of the Dutch... 2014). Bara i Heawood finns
upptaget 166 olika varianter av Narrkdpan och 501 av Fleur-de-lis, men ingen av dessa verensstimmer
helt med de varianter som finns i Torpavolymen (Heawood 1950:pl.203-270; pl.273-296). Populira motiv
spreds och anvindes med lokala modifikationer éver stora omraden. Antalet varianter av en vattenmarkes-
typ kan dirfér vara mycket stort, och att hirleda en bestimd variant later sig inte alltid med litthet goras.
Inte heller texten i Narrkdpepapperets motmirke eller de monogram som férekommer i de Ovriga
vattenmarkenas bimirken har med sikerhet kunnat kopplas till ndgon kind papperstillverkare. En hypotes
ar emellertid att monogrammet WR, som férekommer i bimirket till bide Guds lamm och Lejonet, skulle
kunna sta f6r Wendelin Riedel, pappersmakare och pappershandlare verksam i Basel (Blad-mark &
Johansson 1978(4):7).

Sammanfattningsvis kan sidgas att det papper som anvints for upprittandet av Torpa geometrisk
jordebok sannolikt var importerat, och att det finns nagra saker som pekar mot att det kan ha kommit fran
hollindskt omrdde. Detta dr emellertid endast en gissning och inget som kan sagas med sikerhet.

4.3 Tidigare konservering

Torpa geometrisk jordebok ir, enligt ett till volymen bilagt dokument, restaurerad vid Riksarkivet 1945, pa
initiativ av Fritz Zethelius, ddvarande dgare till Torpa. Restaureringen forefaller frimst ha bestatt i
papperslagning: kantlagning samt lagning och forstirkning av revor och spruckna veck. Firgerna i de
restaurerade omradena har paverkats och uppvisar viss firgférindring mot brunt.

Figur 9. Vattenmarken i Torpa geometrisk jordebok (transmitterat ljus): Narrkdpan (med motmirke), Fransk lilja i kront skild, 1ejon i krint skild
samt Guds lamm i kront skild.
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5. Resultat kemisk materialanalys

I detta avsnitt redovisas resultaten frin den kemiska materialanalysen av de firgprov som tagits frin de
olika omridestyperna i Torpa geometrisk jordebok. Data och tolkningar frain SEM-EDX-undersékningen
hittas i zabel/ 2. En sammanfattande uppstillning med resultat fran savil FTIR- som SEM-EDX-analysen
presenteras i fabel/ 3. Erhillna spektra frin de utférda analyserna dterfinns 1 uppsatsens bilaga.

5.1 Pigment och firgimnen
5.1.1 Rott: Prov 1och 2

Tva réda prov fran Torpa geometrisk jordebok har analyserats, ett fran ett hustak, prov 1, och ett fran en
r6d gransmarkering, prov 2, se figur 10. Bada har en klart réd till orangeréd kulér, dr tickande och har viss
glans. Firgen pd hustak i dr 6verlag relativt tjockt paférd, medan grinsprickar uppvisar tunnare firgskikt.
Visst genomslag till baksidan férekommer i bada fallen.

Resultatet av SEM-EDX-analysen visar att prov 1 innehaller kvicksilver. I flertalet analyspunkter
patriffades dven bly. Detta innebdr att cinnober, HgS, blandad med ménja, Pb3Os, sannolikt har anvints.
Att bly inte patriffats i alla analyspunkter i provet kan tyda pa att cinnober ingdr i hégre andel 4n ménja,
eller har paférts tunt Gver monjan.

Vid grundimnesanalysen av prov 2 identifierades endast kvicksilver, vilket indikerar att en oblandad
cinnober anvints. Firgen dr dock tunnare applicerad i detta prov dn i prov 1, varfér ett eventuellt bly-
innehall i prov 2 kan ha varit f6r lagt for att detekteras av analysinstrumentet.

Cinnober (kvicksilver(II)sulfid, eng. vermillion) har anvints sedan antiken. Pigmentet dr vanligt i dldre
olje-, akvarell- och dggtemperamileri. Det férekommer i naturen 1 Europa, men har tillverkats artificiellt
sedan dtminstone 700-talet. Holland var en stor producent av cinnober under 1600-talet. Det dr ett
bestindigt, men giftigt, pigment, som dock kan mérkna i direkt solljus. Tackférmdgan dr mycket god. Fint
mald cinnober har ofta rekommenderats for firgliggning av tryck och kartor. Cinnober 4r ocksa det
pigment som vanligtvis ingir i rétt blick i medeltida bokilluminationer. (Hansen & Jensen 1991:124f,
Harley 2001:128, Roy 1993:159ff) Det réda blick som férekommer f6r bokstavsmarkeringar 1 Torpa-
volymen har inte analyserats, se avsnitt 2.2.3 ovan, men da det har liknande kulér och karakteristika som
prov 1 och 2 dr det inte orimligt att anta att cinnober ingir som huvudsakligt kulérgivande dmne dven i
detta.

Mbinja (blytetraoxid, eng. red lead) ér ett kraftigt oranger6tt pigment som framstillts artificiellt redan
omkring 400 f Kr. Pigmentet ar giftigt. Det har délig ljusikthet och kan missfirgas mot gratt av savil ljus
som luftens vitesulfider. Monja férekommer ofta i medeltida handskrifter, biade ensamt och tillsammans
med cinnober. I blandning med cinnober 6vergir monjans orange ton till en mer kylig, djupréd nyans.
(Hansen & Jensen 1991:146f, Feller 1986:1091f)

Cinnober och monja har ofta férekommit tillsammans och har ocksa férvixlats med varandra. Ordet
’minium’ anvindes ursprungligen fér att beteckna cinnober, men 6vergick omkring ar 1500, efter viss
begreppstorvirring, till att vara bendmning for monja. (Gettens & Stout 1966:170£f, Harley 2001:123) Att
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Figur 10. Provtagningsstillen: A. Prov 1, r6tt tak. B. Prov 7, brungron ram. C. Prov 2, 16d grinsprick. D. Prov 3, gul mosse.
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de tva pigmenten férekommer tillsammans i Torpa geometrisk jordebok har tva tdnkbara, principiellt olika
forklaringar: Antingen har Njurén, omedvetet eller medvetet blandat dem, exempelvis i avsikt att fa fram
en viss kulér, eller s har de bida blandats innan pigmentet kom i hans 4go. Det var inte ovanligt att den
cinnober som fanns till forsiljning i handeln tillsatts monja som ett sitt att dryga ut och forbilliga
pigmentet. Harley uppger att det i slutet av 1600-talet férekom sadana klagomal och att konstnirer darfér
uppmanades att tillverka sin egen cinnober (Harley 2001:126). Aven Cennini varnar fér att képa firdig-
riven cinnober eftersom denna ofta var férfalskad med monja eller tegel (Cennini 2011:89).

Béde cinnober och moénja anges av savil Ekstedt som Ehrensvird som tinkbart forekommande pa
aldre lantmiterikartor. Bada finns med i Boltz’ och Benedichts malerihandbécker. Smith rekommenderar
att hus firgliges med monja och tegel med cinnober. Uppmalade prov av bada pigmenten aterfinns dven i
Brenners tabléd; cinnobern har bibehallit sin klarréda kulér, medan ménjan har morknat och férdndrats
mot brunt. (Brenner 1680, Ehrensvird 1982:29; 37, Ekstedt 1987:86)

5.1.2 Gult: Prov 3

Gult anvinds i Torpavolymen som markering f6r mossar. Den gula firgen dr matt och relativt tunt paford
och férekommer i form av prickar av varierande storlek och fargstyrka, se figur 10.

SEM-EDX-analysen av det gula prov som tagits fran volymen, prov 3, pavisade hég andel av sivil
arsenik som svavel, vilket innebir att auripigment, As»Ss, sannolikt dr det kulérgivande dmne som anvints.

Auripigment (arseniktrisulfid, eng. orpiment) dr ett klart gult pigment med god tickande férmaga. Det dr
mycket giftigt. Det anvindes redan i det forntida Egypten och var vanligt i medeltida bokmaleri.
Pigmentet férekommer pa savil nordiska vikingaskepp som polykrom triskulptur frin tidig medeltid.
Auripigment har anvints i akvarellmaleri fram till 1800-talet. Amnet finns i naturen pa flera platser i
Europa och Asien, om dn i sma mingder. Det har ocksa framstillts pa konstgjord vig tidigt; det nimns av
Cennini som artificiellt. Auripigment dr inkompatibelt med koppar- och blyhaltiga pigment. (Cennini
2011:183, FitzHugh 1997:47ff, Gettens & Stout 1966:135, Harley 2001:93)

Auripigment hor till de gula firgstoff som Ekstedt anser som troligt férekommande pé dldre lant-
miterikartor. Aven Ehrensvird nimner det som tinkbart. Pigmentet finns med hos Boltz, och aterfinns i
Brenners tabld med ett fortfarande klargult firgprov. Det dr ocksa ett av de firgstoff som Smith
rekommenderar for firgligening av kartor. (Brenner 1680, Ehrensvird 1982:32;35ff, Ekstedt 1987:80;80)

5.1.3 Gront: Prov 4-7

Gront dr en kulér som i olika varianter dr vanligt férekommande i Torpa geometrisk jordebok. Fyra grona
prov frin olika omridestyper i volymen har analyserats, prov 4, 5, 6 och 7. Prov 4 dr det som avviker mest
fran de 6vriga nir det giller savil kulor som maleriskiktets Ovriga egenskaper, som ytglans, tjocklek och
benidgenhet till genomslag. Prov 5 och 6 dr mycket likartade, medan prov 7 avviker frin 5:an och 6:an
frimst nir det giller kulSren.

Prov 4

Prov 4, som kommer fran en skalstock, har en klart gron kul6r, se figur 4 och 11. Firgskiktet uppvisar viss
glans och ir relativt tjockt applicerat. Bubblor, krackelyrer och mindre bortfall férekommer. Firgen ger ett
tydligt genomslag till baksidan. Férutom i skalstockarna patriffas firgtypen frekvent 1 kompassrosorna i
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volymen. Grundimnesanalysen av prov 4 visar att detta innehdller ett kopparhaltigt pigment, troligen
spanskgront, med den ungefirliga formeln Cu(OH); - (CH;COO); - 5 H2O.

Spanskgront (kopparacetat, eng. verdigris) dr en samlingsterm f6r basiska kopparacetater med varierande
sammansittning. Kul6ren kan skifta fran olivgron till blidgron. Pigmentet, som framstillts artificiellt sedan
antiken, hade stor anvindning i BEuropa frain medeltiden fram till 1800-talet. Tillverkningsprocessen
innebar i korthet att man lit kopparplit exponeras for dttiksyra. Bldgron drg bildas da pa metallens yta.
Denna kunde skrapas av och anvindas som pigment. S.k. destillerat spanskgront framstilldes genom att
den erhillna basiska kopparacetaten blandades med utspiddd dttiksyra. Losningen filtrerades och in-
dunstades, varvid mérkgrona kristaller av neutralt kopparacetat erholls. Spanskgront var ett relativt billigt
och littatkomligt pigment som tillverkades i stor skala, frimst i vinproducerande linder. Det férekommer
ofta i dldre handskrifter, liksom pa kartor och jordglober, och har ocksa anvints f6r firgligening av tryck.
Spanskgront dr ett instabilt och reaktivt pigment, vars koppar(Il)joner katalyserar oxidationen av cellulosa
i papper. Det har dven en nedbrytande effekt pd pergament. Spanskgrént kan svartna under inverkan av
ljus och luftens vitesulfider. Det tenderar likasd att morkna 1 kontakt med svavelhaltiga pigment. Det dr
giftigt. (Ehrensvird 1982:31, Gettens & Stout 1966:1691, Harley 2001:80£f, Roy 1993:131ff).

Spanskgront dr, enligt bade Ehrensvird och Ekstedt, ett troligt forekommande pigment pa édldre
kartor. Pigmentet omndmns av savil Boltz som Benedicht. Smith rekommenderar det som limpligt f6r
firgligoning av tryckta kartor. I Brenners tabld aterfinns uppmilade prov av savil spanskgréont som
destillerat spanskgront. (Brenner 1680, Ehrensvird 1982:31;341f, Ekstedt 1987:82;86)

Prov 5 och 6
Prov 5 ir taget fran ett sidant omrade i volymen som betecknar dng, se figur 11. Firgen, som dr applicerad
i prickménster, dr matt och relativt tunt applicerad. Inget genomslag till baksidan kan ses.

Resultaten fran FTIR-analysen indikerar att prov 5 innehiller det organiska bla firgimnet indigo, se
avsnitt 5.1.4 nedan. Detta innebdr att provet sannolikt innehaller en blandgron, dir indigo blandats med ett
gult farganme. Vilket gult firgimne det dr friga om har inte med sikerhet kunnat avgéras med de valda
analysmetoderna, men toppar vid omkring 2900 cm!, 1250 cm?, 930 cm, 840 cm! och 700 cm™ i FTIR-
spektrum pekar mot att det skulle kunna vara rhamnetin, se figur 13. Analysen dr emellertid osiker, dd
erhillna spektra dr svirtolkade. Att referensspektrum f6r rhamneting, IRUG OD00744, har flera
sammanfallande, eller i stort sett sammanfallande, toppar med referensspektrum fér indigo, IRUG
OD00729, och dessutom med spektrum for papper, dr nagot som komplicerar tolkningen ytterligare. Vid
SEM-EDX-analysen av prov 5 pévisades endast sidana grundimnen som férekommer i organiskt
material, vilket stirker uppfattningen om att det dr friga om ett eller flera kul6rgivande dmnen av
organiskt ursprung.

Prov 6, dr taget frin ett av de trdd som symboliserar skog eller beteshage pid kartorna, se figur 11.
Tridden har liknande kulér som dngspartierna, och sivil FTIR- som SEM-EDX-analysen av prov 6 gav i
allt visentligt samma resultat som analyserna av prov 5. Det dr ddrfor sannolikt att samma férg, troligen en
organisk blandgrén dir indigo ingar som en komponent, anvints for bada dessa omradestyper.

Rbamnetin, CisH1207, dr en flavonoid, ett gult vixtfirgimne, som genom kokning utvinns ur biren av
getapel/vigtorn, Rhammus cathartica, brakved, Frangula alnus och andra Rhamnusarter som vixer pd olika
hall i Asien och Europa, dven i Sverige. Biren har ofta kallats gulbir eller persiska bir. Rhamnetin ir den
huvudsakliga kul6rgivande komponenten i biren, men de innehéller dven quercetin och kamferol. Om
biren plockas nir de dr omogna ger de gul firg, medan fullt mogna bir, efter tillsats av alun, ger gron.
Rhamnetin hade stor anvindning i Europa fram till slutet av 1800-talet, bide som substratpigment inom
maleriet och som betfirg for textil. Den erhéllna firgen var transparent och dirfér populir f6r akvarell-
mileri, liksom f6r handkolorering av tryckta kartor. Rhamnetin 4r mycket ljuskinsligt. (Cardon 2007:1871f,
Eastaugh 2008:328, Harley 2001:112ff, Nystrém 2012:101f). Rhamnetin blandades ofta med nédgot blatt
pigment eller firgimne, som exempelvis azurit eller indigo, och gav dé olika grona nyanser (Direr &
Thomas 1666:23, Harley 2001:109). Rhamnetin ir ett av de vixtfirgimnen som kunde ingé i det fardig-
preparerade organiska substratpigment som i handeln sildes under namnet sittgult eller schiittgult. Sittgult
inneholl olika slags gula firgimnen frin bla. gulbir, gurkmeja, vau/firgreseda och firgginst, hopbakade
med krita eller ndgot annat fyllmedel till smd kulor eller kdglor. (Ekstedt 1987:56, Harley 2001:1071f,
Nystrém 2012:101f)

Bdde Ehrensvird och Ekstedt menar att sittgult kan ha férekommit pd de éldsta lantmaterikartorna
och savil Boltz som Benedicht omnimner omogna bir av brakved/havtorn, dvs. thamnetin (Ehrensvird
1982:32, Ekstedt 1987:56;79f). Blandgrona firger dir indigo/vejde kombinerats med ett gult organiskt
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firgimne, eventuellt sittgult eller bjorkl6v, har tidigare identifierats i sydsvenskt bonadsmaleri (Nystrom
2012:150). Det var vanligt att rthamnetin fran gulbdr ingick i sittgult, men det exakta innehéllet kunde
variera och inte sillan forefaller det ha varit friga om en blandning av flera olika gula firgimnen. Sittgult
finns upptaget 1 Brenners tabld, med tilligget att det framstillts av bjorklév (Brenner 1680). Det dr darfor
tinkbart att det skulle kunna vara en blandning av rhamnetin och ett eller flera andra gula firgimnen som
férekommer tillsammans med indigon i den blandgréna milningsfirgen 1 Torpa geometrisk jordebok. Den
gula komponenten skulle helt eller delvis kunna hirréra fran bjorklov, eftersom bade kamferol och
quercetin ingdr som kul6rgivande substanser 1 sdvil gulbdr som bjorklév och dirmed skulle ge upphov till
liknande absorbanstoppar vid FTIR-analys.

KODAK Color Control Patches

Figur 12. Provtagningsstillen. H. Prov §, blatt vattendrag. I. Prov 9, bld kompassros.

Prov 7

Prov 7 idr himtat frin en av de dekorativa ramar som omger samtliga kartbilder i Torpa geometrisk
jordebok, se figur 10. Ramarna uppvisar en brungrén kulér som avviker frin den gréna som anvints fér
dngar och trdd pa kartorna. Firgen dr matt och insjunken i papperet samt ojimnt piférd. Filten dr
helfyllda.

De utférda analyserna visar att prov 7 innehaller ett kuldrgivande dmne av organiskt ursprung. Det har
dock inte kunnat fastslds vilket firgimne det dr friga om, men liksom f6r prov 5 och 6 finns det toppar 1
FTIR-spektra som tyder péd att det skulle kunna vara rhamnetin, se figur 13. Vid SEM-EDX-analysen
pavisades aluminium och kalium, vilket kan indikera férekomsten av ett substatpigment. Sammantaget
pekar detta mot att det skulle kunna vara friga om saftgrént, men tolkningen av erhéllna analysresultat dr
inte entydig.

Saftgrint (eng. sap green) var handelsnamnet pd en grén vixtfirg som kunnat ha olika sammansittning,
Saftgront forekom vanligen som ett substratpigment med alun som bas och rhamnetin, utvunnet ur
mogna bir frin getapel/vigtorn, Rhamnus cathartica, som primirt kulorgivande dmne, jamfor avsnittet om
de gréna proven 5-6 ovan. Det grona firgimnet kan ocksa ha erhallits fran vixter som svirdslilja, vinruta,
vinbir eller renfana, men det vanligaste under 1600-talet var att firgimnet i saftgront utgjordes av
rhamnetin. Tillverkningsprocessen gick till sa att de fullt mogna gulbiren bl6tlades och kokades, varefter
antingen alun, kaliumaluminiumsulfat, eller lika delar alun och pottaska, kaliumkarbonat, tillsattes.
Firglosningen blandades direfter eventuellt med gummi arabicum och koncentrerades genom indunstning
till en tjock pasta, som sildes i handeln foérpackad 1 ox- eller svinbldsor. Saftgront var ett viktigt fargstoff i
det medeltida bokmaleriet, och det rekommenderas ofta f6r akvarellméleri 1 dldre handbdcker. Saftgront
anviandes som akvarellfirg dnnu ett stycke in pa 1900-talet. Rhamnetin dr i likhet med de flesta vixt-
firgimnen ett ickebestindigt och ljuskinsligt firgstoff, och aldrat saftgront upptrider ofta fargforindrat
mot brunt eller gulbrunt. Det férekom att indigo eller ndgot annat blatt fargimne tillsattes det saftgrona
som ett sitt att modifiera eller forbittra kuldren. (Cardon 2007:191, Carlquist & Carlsson 1947-1955,
Eastaugh 2008:339, Ekstedt 1987:58;82, Harley 2001:86ff, Nystrém 2012:103, SAOB)

Saftgront dr det grona firgstoff som savil Ekstedt som Ehrensvird, vid sidan av spanskgront,
framhiéller som troligt férekommande pa dldre lantmiterikartor. En saftgron, framstilld av bladen frin
nidgon Rhamnusart, finns med i Brenners tabla. Brenner tar ocksa upp ett annat gront organiskt firgimne,
liljegront, som troligen utvunnits av svirdsliljans blad. Det uppmadlade provet av liljegront har en
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fortfarande gron kuldr, medan det saftgrona provet har antagit en brungrén kulér som inte ér helt olik den
som dterfinns i ramarna 1 Torpa geometrisk jordebok. (Brenner 1680, Ehrensvird 1982:31, Ekstedt
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1987:82;86) FTIR-spektra frin analysen av
prov 7 visar stor likhet med sédvil referens-
spektrum f6r indigo som erhallna spektra
fran analyserna av de bla, indigohaltiga,
proven fran Torpavolymen, se avsnitt 5.1.4
nedan. Detta kan férklaras av det faktum
att rhamnetin och indigo ger upphov till
liknande absorbanstoppar vid FTIR-analys,
men skulle ocksa kunna bero pa att indigo
faktiskt blandats 1 malningsfirgen for att
bittra pa kuléren. Innehillet i prov 7
forefaller alltsa snarlikt det 1 prov 5 och 6.
Den kemiska sammansittningen bt
emellertid vara annorlunda, eftersom de
bidda omridestyperna skiljer sig tydligt it
nér det giller kul6ren.

5.1.4 Bldtt: Prov 8 och 9

Tva bla prov, nr 8 och 9, har tagits fran
Totpavolymen, se figur 12. Prov 8 hirror
fran ett av de omrdden i volymen som
symboliserar  vattendrag, och prov 9
kommer frin en av kompassrosorna. Bida
firgerna har en likartad matt bla kulor.
Generellt dr firgen i de omriden som
betecknar vattendrag timligen tunt appli-
cerad, men i kompassrosor forhallandevis
rikligt. I bada fall dr firgen mer eller mindre
insjunken 1 papperet.

FTIR-analysen av bade prov 8 och 9 gav
spektrum som indikerar att det anvinda
firgstoffet dr indigo, eller méjligen vejde.
Erhallna  spektra uppvisar likhet med
referensspektrum IRUG ODO00729  Indigo,
med sammanfallande absorbanstoppar vid
omkring 3260 cm!, 1615 cm !, 1585 cm,
1485 cm!, 1315 em !, 1200 ecm!, 1125 em'!,
1095 em!, 1075 cm!, 875 cm !, 750 cm!
och 700 cm”, se figur 13. SEM-EDX-
analysen bekriftade att det dr friga om ett
organiskt firgimne, di alla identifierade
grundimnen, utom kol och syre,
detekterades i mycket sma mingder.

Indigo dr ett djupbldtt organiskt firgimne

som utvinns ur olika arter av den tropiska Orten Indgofera, frimst Indigofera tinctura, som vixer 1 bla.
Indien och Kina. I 6rten férekommer dmnet som en firglos glukosid, indikan. Vid tillverkningsprocessen
fermenteras vixten, varvid indikanet hydrolyseras till indigo och socker i form av en fillning, vilken firgas
mérk under inverkan av luftens syre. Den erhallna indigon pressas och torkas till kakor, som sedan kan
malas och anvindas i malningsfirg. Den firgande substansen dr indigotin, CisH1oN202. I ren form ér
indigo ett morkblétt pulver, som 4r oldsligt 1 vatten. I Europa var det vanligt att indigon drygades ut med
kalk, gips, stirkelse, sot, lera eller harts. Indigo har tidigt anvints for textilfdrgning och maleri. Det
férekom 1 det forntida Egypten, liksom i det antika Rom. Indigo importerades till Europa redan under
medeltiden, men anvindningen var sparsam fram till 1600-talet, d4 man bérjade importera firgimnet fran
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Indien i stor skala via de nyupptickta sjovigarna. Indigo dr vanligt férekommande i akvarellméleri fran
1600-, 1700- och 1800-talen. Amnet 4r ljuskinsligt och bleks litt, sirskilt vid tunna maleriskikt. Indigo har
ofta anvints i blandfirger, inte sillan i kombination med gula pigment och firgimnen som gulockra,
auripigment och rhamnetin f6r att astadkomma gron kuldr. (Eastaugh 2008:200ff, Ekstedt 1987:61,
FitzHugh 1997:88)

Vejde, Lsatis tinctoria, ir en Ort som vixer vilt pd olika héll i Europa, dven i Norden. Vejde innehiller,
férutom indigotin, ocksa firgimnet kamferol, vilket medfor att vejde har en mer grénaktig bla ton dn
indigo. Vejde anvindes som blatt firgimne i Europa innan importen av indigo tog fart pd 1600-talet.
Vejdeproduktionen minskade d4 dramatiskt. Amnet extraheras genom en fermenteringsprocess liknande
den f6r indigo. Vejde var billigare 4n indigo, och det férekom savil begreppsforvirring, som att de tva
dmnena blandades med varandra. (FitzHugh 1997:81ff, Gettens & Stout 1966:120£;176, Harley 2001:66ff,
Nystrom 2012:99)

Ekstedt omnidmner indigo som troligt férekommande pa édldre lantmiterikartor, och Ehrensvird menar
att indigo var det populiraste firgstoffet for firgligening av kartor. Indigo finns upptaget i savil Boltz’
som Benedichts handb&cker och aterfinns dven i Brenners tabld. Smith rekommenderar dmnet for
firgligening av sjoar och hav pa tryckta kartor (Ehrensvird 1982:30;37, Ekstedt 1987:611;80f1f).

Tabell 2. Resultat frain SEM-EDX-analys av firgprov frin Torpa geometrisk jordebok

Prov nr | Kulér Identifierade grundimnen Tolkning Kommentar
1 Rod Hg, Pb, (Po, Mo, Ru, C, O, K, Cinnober, HgS Troligen mindre andel
Ca, Na, Mg) Mbonja, Pb3O4 monja, dd Pb inte
identifierats i alla
analyspunkter.
2 Rod Hg, (Mo, C, O, K, Ca, Si, Na) Cinnober, HgS
3 Gul As, S, (C, O, K, Ca, Si, Na, P, Fe, | Auripigment, AszS;
Ti, Cu)
4 Gron Cu, (C, O, K, Ca, Si, S, P, Cl, Spanskgront, ungefirlig
Mg) formel Cu(OH); -
(CH3COO); - 5 HO
5 Gron C,0O,K,C,Ca, O,Na, Al, S, Mg, | Organiskt firgimne
Cl
6 Gron C, O, K, Ca, Na, Al, S, Mg Organiskt fiargimne
7 Gronbrun | C, O, K, Ca, Na, Al, Mg, Si, P Organiskt fargimne Alla detekterade amnen
(Fe, Cu) utom C och O i mycket
sma mingder, K, S och Al
dock ndgot hogre andel,
kring 0,25 %

8 Bla C, O, K, Ca, Na, Al, Si, Cl, Mg Organiskt fargimne Alla detekterade amnen,
utom C och O i mycket
sma mingder.

9 Bla C, O, K, Ca, Na, Al, Si, S, Mg Organiskt fargimne Alla detekterade amnen,

(Fe) utom C och O i mycket
sma mingder.
Fe patriffat endastien av
fyra analyspunkter

5.2 Bindemedel

Resultaten fran FTIR-analysen visar att det bindemedel som anvints i kartbilderna i Torpa geometrisk
jordebok sannolikt 4r en vattenlOslig polysackarid, troligen gummi arabicum. Absorbansspektra f6r olika
vattenlOsliga polysackarider av vegetabiliskt ursprung ér likartade, varfér det generellt sett dr svart att
avgOra den exakta sammansittningen hos olika dmnen av detta slag. Erhallna spektra fran analyserna av de
firgprov som tagits fran volymen uppvisar likhet med referensspektrum fér gummi arabicum, se figur 15.
Toppar vid omkring 3400 cm, 2900 cm, 1600 cm!, 1400 cm™ och 1050 cm? dr karaktiristiska for
polysackarider som gummi arabicum (CAMEO/indigo, IRUG, Manso et al. 2013:294). Tolkningen ar
dock inte entydig eftersom spektrum f6r dessa dmnen har stora likheter med spektrum f6r savil cellulosa
som stirkelse; alla tre dr polysackarider och innehaller samma funktionella grupper, vilket innebér att de
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absorberar energi vid ungefir samma viagtal. Det icke-kolorerade pappersprov som tagits frin volymen
gav upphov till ett likartat absorptions-spektrum som de analyserade firgproven pi grund av sitt
cellulosainnehall. Aven en eventuell férekomst av stirkelse, exempelvis i en ytlimning hos papperet, skulle
ge ett liknande utslag.

Det finns inget som talar for att animaliskt lim eller dggvita skulle férekomma i de analyserade proven
frain volymen, dd erhdllna FTIR-spektra saknar toppar karaktiristiska fér bindemedel av animaliskt

ursprung.

Figur 14. SEM-EDX-analys av prov 1.

5.3 Sammanfattning analysresultat

Utifran analysresultaten kan sammanfattningsvis féljande konstateras gillande férekommande pigment
och firgimnen samt bindemedel i Torpa geometrisk jordebok:

Rort

Gult
Gront

Bl
Bindemedel

Cinnober, kvicksilversulfid, blandad med en mindre del moénja, blyoxid, har anvints for
firgligening av tak pa kyrkor och andra byggnader. Aven fér grinsmarkeringar har cinnober
kommit till anvindning.

For gula omraden, mossar, har auripigment, arseniksulfid, tagits i ansprak.

En organisk blandgron, indigo kombinerad med ett gult firgimne, méjligen rhamnetin, har
anvints for firgligening av grona omraden i sjdlva kartorna, medan ett oorganiskt koppar-
haltigt pigment, verdigris, valts for kolorering av gréna partier i skalstockar och kompass-
rosor, element som har sin placering utanfor kartbilderna. Aven fér de dekorativa ramar som
aterfinns runt kartbladens kanter har ett eller flera organiska firgimnen, mojligen rthamnetin/
saftgront, valts.

For att 4stadkomma bld kulor pa kartor och i kompassrosor har indigo/vejde anvints.

Det bindemedel som kommit till anvindning dr sannolikt en vattenldslig polysackarid, troligen
gummi arabicum.

33



Absorbance Units

Co>) : -
Bagzﬁn 7 MFA: Gum Arabic
I |
8- | o
(=} | "\"
A [ |
[ [
5 | Il
=] | N
| | 14
| /
© [\ W
| H
oy |
0 g | 2
38 I \ U / 2
g W \
/ \ ‘
3 }0 4 N\ A N
=3 (U W \
| VU \/
| l I R
g M\! IWJ | Hw
21 W \
2= W gy
T T T T T T T
3500 3000 2500 2000 1500 1000 500 o - = TE8_ (.
‘Wavenumber cm-1 3500 3000 2500 2000 1500 1000
Wavenumbers (cm-1)

Figur 15. A. Erhéllet absorbansspektrum fran FTIR-analys av prov 1, r6tt tak. B. Referensspektrum fér gummi arabicum, himtat fran
CAMEO/Gum Arabic

5.4 Metodkritik och tinkbara felkillor
5.4.1 FTIR

De analyserade proven fran kartorna i Torpa geometrisk jordebok bestdr av en blandning av flera dmnen,
ndgot som inte sillan resulterar i absorptionsspektra med breda och svirtolkade toppar. Firg dr i sig ett
komplext material bestiende av bindemedel, firgstoff samt eventuellt dven fyllmedel och mjukgorare.
Bilden kompliceras ytterligare av att ocksd papperstiber fanns med i de tagna proven. Sammansittning och
eventuell ytbehandling hos de olika papperskvaliteter som férekommer i volymen dr inte kind. Mer eller
mindre nedbruten cellulosa samt fyllmedel, limdmnen och olika féroreningar 1 papperet har sannolikt
paverkat utfallet av de utférda analyserna, det giller savdl FTIR-spektroskopin som SEM-EDX-
undersékningen.

De organiska firgerna i Torpavolymen dr ver lag tunt paférda och insjunkna i papperet. Andelen firg
i proven kan dirfor ha varit £6r liten 1 férhallande till andelen pappersfiber, for att de ingdende firgimnena
i de organiska gréna firgerna med sikerhet skulle kunna identifieras. Det dr mojligt att detta skulle kunna
ha avhjilpts om provmingden varit storre.

FTIR ir en analysmetod som kriver jimforelse med referensspektrum. Det dr inte alltid som entydiga
likheter finns mellan erhallet provresultat och referensmaterial. Till svirigheterna med att identifiera de
ingdende bestdndsdelarna i ett kraftigt uppblandat material kommer det komplicerande faktum att
referensspektra normalt hirrér fran analys av recent material, inte dldrat. Spektra f6r nedbrutet material ser
annorlunda ut 4n fér nytt; absorptionstoppar i det dldrade dmnet kan vara mindre distinkta eller saknas
helt, och dessutom kan toppar f6r nedbrytningsprodukter tillkomma (jfr RAA 2006:37).

5.4.2 SEM-EDX

SEM-EDX-analysen visade att sd gott som alla analyserade prov — utdver de grundimnen som forklaras
av de kul6rgivande dmnena — ocksa innehaller kol och syre, samt, i mindre mangd, kalcium, magnesium,
kalium och natrium. Att kol och syre aterfinns som storsta bestandsdelar 1 de organiska firgerna dr helt
vintat. Nir det giller de oorganiska proven forklaras de ovannimnda grundimnenas nirvaro sannolikt av
att pappersfiber ocksa ingitt 1 proven. Cellulosa, den huvudsakliga bestindsdelen i papper, dr en
polysackarid uppbyggd av kol, vite och syres. Kalcium och magnesium kan ha hamnat i papperet via det
vatten som anvints vid tillverkningsprocessen. Kalcium kan ocksa ha tillférts papperet som fyllmedel, i
form av krita. Aven i malningsfirgen kan krita ha tillsatts som fyllmedel, eventuellt som ett sitt att gra
den ljusare. Sma mingder kalcium, magnesium och kalium kan dirtill férekomma i gummi arabicum, som
sannolikt dr det bindemedel som anvints, jamfor avsnitt 1.6 ovan.

Nir det giller férekomsten av smd mingder sparimnen i de indigohaltiga proven, dvs. de blandgréna
proven (5 och 6) samt de bld proven (8 och 9), kan sigas att man i tidigare studier pavisat laga halter av
aluminium, kisel, jarn, magnesium, svavel, klor, kalium och kalcium vid SEM-EDX-analys av sa vil blad

8 Vite ir for litt for att detekteras av SEM-EDX-instrumentet
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fran indigoplantan som indigo anvint som pigment i oljemaleri (van Eikema Hommes 2002:117), varfor
forekomsten av dessa grunddmnen kan anses vintad. Nir det giller prov 7 ligger det nira till hands att
misstinka att forekomsten av aluminium skulle kunna hérréra frin tillverkningen av ett substratpigment
som saftgront. Men dven hdr dr papperets innehall och eventuella férpreparering okdnda faktorer som kan
ha inverkat pa analysresultatet.

Cinnober utgdrs av kvicksilversulfid, men svavel har inte detekterats vid SEM-EDX-analysen av de
r6éda proven frin volymen. Detta kan bero pa att toppen f6r svavel i stort sett sammanfaller med toppen
tor kvicksilver, och att analysinstrumentet dirfér inte kunnat detektera detta grundimne.

De tagna proven kan ha kontaminerats av andra firger eller blick i volymen. Proven togs visserligen i
huvudsak fran sidana sidor i boken vars motstiende sida dr fri fran kartbild och text, men volymen
innehdller en stor mingd akvarellerade kartor och mycket jarngallusblick i nedbrutet skick, varifrin smd
partiklar kan avges som fint damm. Detta skulle kunna vara férklaringen till de sma miéngder jirn och
koppar som detekterats i nagra av de analyserade proven. En annan tinkbar felkilla ir att proven kan vara
kontaminerade av luftféroreningar eller ytsmuts av olika slag.

Tabell 3. Sammanfattning resultat frin kemisk analys med SEM-EDX och FTIR av firgprov frin Torpa geometrisk jordebok

Prov | Kulor Karakteristika Omradestyp Pag. Resultat SEM- Resultat FTIR
EDX
1 Rod/orangerdd | Tjockt paford, viss Hustak 143 Cinnober + ménja

glans, tickande, visst
genomslag, helfyllda
(smi) filt

2 Rod/orangerdd | Rel.tunt paford, visst Grinsmatkering | 109 Cinnober
genomslag, punkter

3 Gul Tunt paférd, matt, Mosse 114 Auripigment
insjunken i papperet,
prickar

4 Gron/blagron Ojdmnt men rel.tjockt | Skalstock 78 Spanskgrént
péférd, bubblor,
krackelyrer, viss glans,

tydligt genomslag,
helfyllda (sm4) filt

5 Gron/gulgron Tunt och ojimnt Ang 93 Organiskt firgimne | Blandgron:
paford, matt, insjunken indigo/vejde+gult
1 papperet, prickar firgimne (ev.

rhamnetin)?

6 Gron/gulgron Tunt paférd, matt, Trad/skog 98 Organiskt firgimne | Blandgron:
insjunken i papperet, indigo/vejde+gult
helfyllda (sma) filt fargimne (ev.

rhamnetin?)

7 Gron/brungtéon | Ojimnt paford, matt, Ram kring 143 Organiskt fargimne Saftgront?
insjunken i papperet, kartbild
helfyllda filt

8 Bla Tunt och ojimnt Vatten 103 Organiskt fargimne Indigo/vejde

péford, matt, insjunken
i papperet, skraffering

9 Bla Rel. tjockt paford, Kompassros 12 Organiskt firgimne Indigo/vejde
matt, insjunken i
papperet, helfyllda
(smi) filt
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6. Sammanfattande diskussion

Unders6kningen av Torpa geometrisk jordebok hade tva syften, dels att generera en strukturell Gversikts-
beskrivning av féremalet avseende ingidende material och tillverkningsteknik och dels att genom kemisk
analys sOka besvara frigan om vilka pigment och firgimnen som férekommer pd kartorna i volymen.
Tonvikten har legat pa det senare.

Den inledande tekniska analysen av Torpa geometrisk jordebok utmynnade i en Gversiktlig beskrivning
av bl.a. bokbandets uppbyggnad, raderingsteknik, underliggande skisser och de olika ingidende papperens
vattenmarken. Genom undersékningen har ny kunskap framkommit kring volymens tillblivelse, dvs. hur
upphovsmannen, lantmitaren Nils Eriksson Njurén, arbetat med att framstilla kartbilderna. Resultaten
visar att Torpa geometrisk jordebok i mangt och mycket ansluter sig till de generella beskrivningar som
finns 1 litteraturen av de dldre, statligt sdvil som privat tillkomna, geometriska jordebéckernas uppbyggnad
och utseende. Vissa tidigare gjorda antaganden har emellertid kunnat tillbakavisas ndr det giller
Torpavolymen. Betriffande kopieringsférfarandet koncept till renovationsark har kunnat fastslas att 6ver-
féringen av dgofigurerna i alla hindelser inte skett genom avstickning med nal. Andra spar av direkt-
kopiering har emellertid inte heller kunnat upptickas. Vidare har konstaterats att de tomma kartbladen inte
torberetts med skalstockar, kompassrosor och ramar, utan att ordningen varit den omvinda: forst har
kartbilderna firdigstillts och direfter har kompletterande figurer och textfoérklaringar tillkommit.
Torpavolymen ér av ett mindre format dn vad som uppges vara det vanliga f6r de ildre geometriska
jordebéckerna, men 4 andra sidan en ovanligt rik férekomst av infillda klaffar. Skalan dr stérre dn vad som
ar brukligt f6r de dldre geometriska kartorna. Det sistnimnda 4r ett exempel pa hur Torpa geometrisk
jordebok ansluter sig till den stilart som merparten av de i Vistergdtland upprittade édldre geometriska
arbetena visar prov pa.

De analystekniker som anvints for den kemiska analysen av de firgprov som tagits fran Torpa
geometrisk jordebok d4r SEM-EDX och FTIR-spektroskopi. Resultaten visar att bade oorganiska pigment
och organiska firgimnen férekommer pd kartorna i volymen. De oorganiska pigmenten har identifierats
genom grundidmnesanalys med SEM-EDX. Cinnober blandad med en mindre andel ménja har anvints
fér réda hustak i volymen, medan oblandad cinnober sannolikt anvints for grinsmarkeringar.
Auripigment har tagits 1 ansprdk for att dstadkomma gula mossar, medan spanskgront férekommer i
skalstockar och kompassrosor.

Nir det giller de organiska firgimnena i Torpa geometrisk jordebok har analysen varit mera
komplicerad. FTIR-spektroskopi dr den av de tva valda analysteknikerna som har varit till strst nytta vid
analysen av de organiska kuldrgivande dmnena, medan SEM-EDX endast haft den indirekta funktionen
att bekrifta frinvaron av andra grundimnen 4n sddana som forekommer 1 organiska dmnen.
Absorptionsspektra frin FTTR-analyserna har emellertid varit svartolkade, sannolikt pd grund av de tagna
provens uppblandade karaktir; bade malningsfirg och pappersfiber har ingatt i dem. I de tva bld proven
frin volymen har indigo/vejde med timligen god sikerhet identifierats genom jimférelse med
referensspektra. Indigo/vejde forekommer av allt att déma édven i de tvd grona prov som tagits frin
omridestyperna ing respektive skog/beteshage. Detta implicerar anvindandet av en blandgron, dvs. att
indigon/ vejden blandats med ett gult firgimne for att dstadkomma gron kulor. Vilket det gula fargimnet
ar, varmed indigon/vejden blandats, har varit svarare att avgora. Toppar i erhéllna spektra uppvisar likhet
med referensspektra f6r rhamnetin, ett gult vixtfirgimne med stor historisk anvindning, men tolkningen
ar osiker. Klart stdr emellertid att det inte 4r auripigment som forekommer tillsammans med indigon/
vejden, nigot som skulle kunna ligga nira till hands att anta, da detta pigment anvints f6r de rent gula
omrddena i volymen, och ocksa dr en kombination som inte sillan férekommit i dldre maéleri.

Analysen dr osdker dven nidr det giller det grona eller gronbruna firgimne som férekommer i de
dekorativa ramar som omsluter kartbilderna i Torpa geometrisk jordebok. Ramarna ir helfyllda och
aterfinns pa varje kartblad i volymen. Foérhallandevis mycket firg maste dirfor ha dtgatt for att firgligea
dem, vilket talar for att ett ndgorlunda billigt, littaitkomligt och littpreparerat firgstoff anvints. Tidigare
gjorda undersdkningar, baserade pa studier av historiskt killmaterial, har visat att saftgront dr ett av fa
grona kulérgivande dmnen som skulle kunna férekomma pa ildre lantmiterikartor. Aven den mot brunt
forindrade kuléren talar for att saftgront skulle kunna vara det firgimne som anvints fér ramarna.
Toppar i erhallna FTIR-spektra indikerar férekomst av rhamnetin, men tolkningen dr osiker. Nagra
egentliga slutsatser kan dérfor inte dras, annat dn att det ér ett organiskt firgimne som av allt att doma
kommit till anvindning dven f6r de kartomslutande ramarna i volymen.
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Sammantaget kan foljande sdgas ndr det giller de grona firgerna i Torpa geometrisk jordebok: Ett
oorganiskt pigment, spanskgront, har anvints for firgligening av mindre omrdden utanfor kartorna, dir
genomslag till baksidan inte medfor sd stora problem. Fér grona omraden som dngar och skogar 1 sjilva
kartbilderna, liksom fér dekorativa ramar, har ett organiskt firgimne, eller en blandning av firgimnen, i
stillet valts. Detta har inte givit ndgot nimnvirt genomslag till baksidan, vilket dr en visentlig férdel da
kartorna dr ritade pd savil recto som verso i volymen. Spanskgrént var ett relativt billigt pigment, som ofta
férekommer pa dldre pappersféremal. Det dr inte sa troligt att det unvikits endast av kostnadsskil. Kanske
var man tidigt medveten inom det svenska lantmiteriet om de gréna kopparhaltiga pigmentens nackdelar
och valde bort dessa till f6rmén f6r grona organiska fargimnen, som gav mindre problem med genomslag
och nedbrytning av det bidrande underlaget.

For att ndrmare identifiera de grona och gula organiska firgimnena i Torpa geometrisk jordebok skulle
man beh6va gi vidare med ytterligare nagon analysteknik, som exempelvis Raman-spektroskopi. Detta har
dock inte rymts inom ramen fOr detta arbete.

Genom analysen har inte kunnat avgéras om det dr indigo eller vejde som férekommer i de bla
respektive blandgréna omradena 1 Torpa geometrisk jordebok. En gissning dr att det snarare dr frigan om
importerad indigo 4n inhemsk vejde. Importen av indigo till Europa var vid mitten av 1600-talet
omfattande, och Sverige var en nybliven stormakt med goda handelsférbindelser. Att kuléren i de bla
omradena snarare drar it violett 4n gront stirker tesen att det dr frigan om indigo. Det kan dock inte
uteslutas att det skulle kunna vara vejde, eller en blandning av de béda.

Samtliga firgstoff som identifierats i Torpavolymen dr dmnen med lang tradition och bred anvindning
inom det dldre europeiska maleriet. De finns med bland de pigment och firgimnen som i tidigare studier
uppges som troligt férekommande pé de tidigaste lantmiterikartorna, och flertalet omnidmns ocksd i dldre
malerihandbocker som limpliga f6r akvarellmaleri. Vid mitten av 1650-talet, da renovationen av Torpa
geometrisk jordebok tillkom, var det svenska lantmiteriet vil etablerat med en timligen omfattande
verksamhet. Det bor dirmed ha funnits en viss import av pigment och firgimnen limpliga f6r denna
kartframstillning. Nagra av dem kan emellertid ha framstillts lokalt.

Hur Njurén arbetat med renovationen av Torpa geometrisk jordebok ér inte kint utdver vad som kan
utldsas av sjdlva volymen. Var han inforskaffat firgstoff, papper och annat material som behévdes for
kartframstillningen 4r en friga som man endast kan spekulera kring. Att ddma av de kartor som Njuren
limnat efter sig var han verksam Gver ett anmarkningsvirt stort geografiskt omrade, fran Norrland till det
nyvunna Skédne i séder, och dven i Finland. Det dr ocksid sannolikt att han dd och da varit i Stockholm,
eftersom lantmitarna var dlagda att infinna sig 1 Kammaren med sina firdiga arbeten. Detta erbjuder,
dtminstone 1 teorin, olika tinkbara tillfillen f6r materialinkép, varav Stockholm kanske framstir som
troligast. Men malerimaterial av olika slag har sannolikt funnits till férséljning dven pa andra orter i riket.
Det ir ocksa tinkbart att Njurén tillverkat vissa firgimnen sjilv, eller forsetts med sddana av nagon lokal
producent. Vistgotalantmataren Kettil Classon bodde, dtminstone frin 1667, i Goteborg (Ekstrand 1896-
1903:172), men var Njurén befunnit sig geografiskt ndr han framstillde Torpavolymen ér inte kint. Njurén
var verksam i sivil Norrland som den 6stra rikshalvan, dvs. Finland, under 1650-talet d4 renovationen av
Torpa geometrisk jordebok kom till, och det finns ingen sirskild anledning att tro att renovationen skulle
vara framstilld 1 Vistsverige, inte minst med tanke pa den linga férdr6jningen mellan koncept (1648) och
renovation (1658).

Ett annat problem av ett mer generellt slag dr att man inte med sidkerhet kan sla fast att Njurén anvint
exakt samma pigment eller fargimne till alla kartomraden av samma slag, exempelvis samma bla firgimne
till alla vattendrag. Slutsatserna 1 denna uppsats bygger pa antagandet att alla filt med likartad kul6r och
struktur dstadkommits med samma firgstoff. Sammansittningen skulle dock kunna variera. Det exakta
kemiska innehdllet var av forklarliga skal okdnt f6r Njurén, och kanske var det inte viktigt f6r honom om
han anvinde exempelvis cinnober eller ménja, eller en blandning av dem, sd linge resultatet blev det
6nskade.

De ildre geometriska jordebdckerna, de privat tillkomna inkluderat, uppges ofta ha ett sinsemellan
likartat innehall och utférande. Man brukar anse att detta inte huvudsakligen var ett resultat av uppifrin
kommande myndighetsbeslut, utan av det faktum att kunskapen om teknik och material férdes vidare fran
lantmitare till lantmitare i ett slags lirlingssystem. De dldre geometriska arbetena uppvisar emellertid savil
regionala som individuella sirdrag, varav atminstone det fOrstnimnda exemplifieras av de tre
vistgtalantmitarnas  stilméssigt likartade arbeten. Kartornas principiella firgsittning bestimdes
visserligen av Kammaren, men vilka pigment och firgimnen som lantmitarna skulle anvinda foér att
astadkomma en viss kuldr lade man sig inte i. Nya lantmadtare trimmades in i en tradition som var
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gemensam for hela kiren, men det forefaller som att man samtidigt har haft en viss valfrihet inom de
uppstillda ramarna. Det dr ddrfor inte osannolikt att det kan ha funnits en viss variation dven betriffande
valet av firgstoff, papper och annat material som behévdes f6r kartframstillningen.

Lantmitarna anses vanligen inte ha gjort nagon storre skillnad pd hur de arbetade oavsett om
uppdragsgivaren var kronan eller nigon férmogen adelsman. Utifran detta ligger det nira till hands att dra
slutsatsen att Njurén anvint samma slags material for sina privata uppdrag som f6r de han utférde for
statens rakning; att han, oavsett uppdragsgivare, f6ljde den grundmall han tagit till sig redan under
lirlingsperioden. Inte desto mindre dr det atminstone tinkbart att lantmitarna hade friare tyglar nir de
dtog sig enskilda uppdrag. Det dr litt att forestilla sig att en privat bestéllare kan ha kommit med egna
onskemal eller krav pd exempelvis extra utsmyckningar eller avvikande format. Det skulle ocksd kunna
vara sa att de enskilda uppdragen generellt gav bittre betalt och dirfér mojliggjorde mer kostsamma
material- och teknikval.

Renovationen av Torpa geometrisk jordebok ir tillkommen i det dldre geometriska projektets absoluta
slutskede. Det betyder att tekniken att framstélla storskaliga kartor kan ha férindrats under perioden;
metoder kan ha sivil forfinats som férenklats och material kan ha Gvergetts och ersatts av andra. Det
skulle alltsd kunna finnas kronologiska skillnader i det dldre geometriska materialet. Samma typ av kul6r
har anvints genomgédende for att markera ett visst dgoslag i alla dldre geometriska arbeten, men det 4r inte
sdkert att samma firgstoff anvints for att d4stadkomma en viss kulér under hela perioden eller av alla
lantmitare.

Understkningen av Torpa geometrisk jordebok har givit en férsta indikation om vilka material som de
facto anvindes under lantmiteriets fOrsta drtionden, och en liten bit ny information har fogats till den
samlade kunskapen om vilka firgstoff som férekom i stormaktstidens Sverige. Undersékningen har dock
varit for begrinsad for att nagra generella slutsatser ska kunna dras gillande det dldre geometriska
materialet 1 sin helhet. For att besvara frigan om vilka pigment och firgimnen som férekommer pé de
tidiga geometriska kartorna krivs att fler volymer undersoks. En mer systematisk genomgang av de éldre
geometriska jordebockerna skulle kunna leda till 6kad forstielse for deras materiella uppbyggnad och
bevarandeforutsittningar, men ocksa ge ny kunskap om savil det tidiga svenska lantmiteriets verksamhet
som hur 1600-talets lantmitare arbetade med upprittandet av kartorna. De ildre geometriska arbetena har
ofta ansetts ha en enhetlig utformning, men skillnaderna nir det giller materialval och tillverkningsteknik
kan vara storre dn tidigare antagits.

Undersokningen har givit svar pd manga frigor, men ocksi vickt manga nya. Fortsatta undersdkningar
av Torpavolymens tekniska och materiella uppbyggnad skulle kunna resultera i férdjupad kunskap om
dess historiska kontext. Exempelvis skulle ett noggrannare studium av vattenmirkena i volymen eller en
rekonstruktion av falsarnas fragmenterade textpartier kunna ge virdefulla upplysningar om volymens
proveniens.

Genom undersékningen har grundliggande information framkommit om de skador som finns i
volymen och de specifika bevarandeproblem som édr knutna till dess ingdende material och tekniska
struktur. Skadebilden domineras av den problematik som finns i anslutning till de manga vikningarna i
volymen. Sdrskilt utsatta dr de kartbilder som méste vikas upp for att bli tillgingliga. Dessa utsitts for ett
stort mekaniskt slitage, som forvirras av att volymen inte kan Sppnas till plant lige. Omriden som
genomgitt tidigare konserveringsitgirder i form av papperslagningar och -forstirkningar visar tecken pd
kemisk nedbrytning; papperet dr hir extra skort och firgerna férindrade mot brunt. Detta indikerar att
tillférsel av fukt, sannolikt i form av klister, inverkat menligt pd savil media som birare och dirfor i
mojligaste man bor undvikas vid eventuella framtida vardatgirder. Den kemiska analysen har dirtill visat
att instabila och ljuskinsliga pigment och firgimnen férekommer pa kartorna i volymen. Konserverings-
insatserna bor darfoér i forsta hand vara av preventiv karaktir och, férutom klimatkontroll och korrekt
emballering, innefatta restriktioner i tillginglicheten till vikbara kartbilder, detta f6r att undvika att nya
revor och brott i papperet uppkommer i redan kinsliga och nedbrutna omraden. I stillet bér hinvisas till
den digitala kopian.

Torpa geometrisk jordebok dr ett féremal med manga virden, bla. kulturhistoriska, teknikhistoriska,
agrarhistoriska, personhistoriska och estetiska. Det dr ocksa en arkivhandling, vars informationsinnehall i
text och kartbilder méinga ginger ses som det primira. Detta informationsinnehdll férmedlas pa ett
utmadrkt sdtt i en digitaliserad kopia, som kan forstoras och detaljstuderas. I denna uppsats har emellertid
siadana egenskaper hos volymen undersokts, som inte dr tillgingliga i den digitala kopian. ”Dold”
information av detta slag, som bir pa viktig information om det foérflutna, dr ocksa en essentiell och
oundginglig del av ett arkivféremal. Ingidende kunskap om exempelvis ingdende firgstoff, tillverknings-
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teknik och olika papperskvaliteter kan endast nds genom att det fysiska originalet studeras 1 sitt autentiska
skick. Det dr vir skyldighet att bevara detta original ocksa f6r kommande generationer; “posteriteten till
nytta”.
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BILAGA ANALYSRESULTAT Torpa geometrisk jordebok
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