GOTEBORGS UNIVERSITET

Utbildnings- och forskningsnimnden f6r lirarutbildning
Lirarprogrammet, examensarbete 10 poing

Léarares bedomning av ekologiuppgifter

Amaal Sharo och Birgitta Andersson Strandh

”LAU660”
Handledare: Anita Wallin

Examinator: Elisabeth Hesslefors-Arktoft

Rapportnummer: HT06-2611-203



Abstrakt

Institutionen for pedagogik och didaktik

Amaal Sharo och Birgitta Andersson Strandh

Lérares bedomning av ekologiuppgifter

Nyckelord: ekologiuppgifter, lararbedomning, biologiundervisning, grundskola/gymnasium

Sammanfattning

Denna studie géller ldrares instdllning och beddmning till ett antal uppgifter i ekologi. Syftet
ar att ta reda pa 1 vilka sammanhang lirare tycker att de olika uppgifterna passar in i
undervisningen. Den visar ocksa om de rekommenderar uppgiften och dirmed kommer att
anvénda den 1 sin undervisning.

Uppgifterna handlar om fotosyntes, cellandning, nedbrytning, kretslopp samt néringsvévar
och energifléde. Unders6kningen genomfordes pa étta olika orter i landet som en enkét med
larare fran dels grundskolor &rskurs 6 — 9, dels frin ldrarutbildare som utbildar blivande larare
1 naturvetenskapliga &mnen i hela grundskolan.

Resultatet visar att flera av fragorna passar bist for diskussion och prov medan férre
rekommenderar dem for laborationer. Det har genom tidigare forskning av elevers bristande
kunskaper i ekologi visat sig att denna typ av fragor dr viktiga for att forbéttra den ekologiska
begreppsforstaelsen.

Nyckelord: ekologiuppgifter, lararbeddmning, biologididaktik, grundskola/gymnasium

Forord

Vi har arbetat med ett antal ekologiuppgifter som ldrare bedomt i olika avseenden samt
studerat ett antal artiklar for att genomfora var undersokning. Vi har skrivit det mesta
gemensamt men lést artiklarna var for sig och gjort en uppdelning av materialet nér vi
fordjupade oss.

Vi vill tacka Anita Wallin for god handledning.
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Inledning

Provbanken dr en del av ”Det nationella provsystemet”, se Skolverkets hemsida (Skolverket,
2006). Provbanken i biologi for grundskola och gymnasieskola dr under uppbyggnad och ej
tillgénglig mer &n for ldrare som testar fragorna. Vi har tagit del av Provbankens samtliga
uppgifter i ekologi och har valt ut femton ekologiuppgifter som lirare bedomt ifrdga om nir
de passar att anvéndas, deras karaktir samt rekommendation. Beddmningen har skett genom
enkétsvar som lérare skickat in till Provbanken. Vad ar dd Provbanken for nagot? Vad
innehaller den? Hur och nér kan man anvanda Provbanken?

Provbanken syftar enligt Andersson, Bach, Wallin och Zetterqvist (opublicerat material) till
att vara en integrerad del av en nationell strategi for att stimulera barn och ungdomars intresse
och kunskaper angdende naturvetenskap i grundskolan.

Provbanken méiste priglas av vissa egenskaper for att paverka och uppna sitt syfte.

Den skall:

Bidra till bittre kvalitet och effektivitet i undervisningen

Bidra till att eleverna utvecklar intresse for fortsatta studier i naturvetenskap

Bidra till att elevernas insikter och kunnande i naturvetenskap forbdttras

Stimulera till pedagogisk/didaktisk fornyelse

Andersson m fl (opublicerat material) skriver att Provbanken ska vara ett redskap for larare
och lararutbildare att kunna mita elevernas forstaelse och kunskaper inom ett
naturvetenskapligt omrade. Dessutom kan ldrare genom Provbanken ldra mer om elevernas
satt att tdnka och resonera. Genom Provbanken kan ldrare stimulera nyfikenhet och lust att
lara samt forbattra forstaelsen hos eleverna, vilket 1 sin tur hjélper ldraren att upptéacka
elevernas mojligheter och svarigheter och tillimpa sina kunskaper i minga olika situationer.
Provbanken kan bidra till att bedoma kvalité pa kunskaper och underlétta lirarens arbete. Man
forsoker tillvarata ldrares erfarenheter och vara idéskapande. Man vill att eleverna ska
utveckla sin forstdelse fran det enkla till det mer avancerade och komplexa samt ta eget ansvar
och vara kritisk. Det ska leda till att eleven kan formulera enkla hypoteser, prova dessa och
vérdera resultatet.

I vart examensarbete undersoker vi larares instdllning och bedomning av femton uppgifter om
ekologi som vi valt ut frdn Provbanken. Vi utgick frn enkétsvar som skickats in till
Provbanken. Fragorna ska kunna besvaras av arskurs 9 och alltsd vara utgangsldge for elevers
kunskaper i ekologi nér de gar forsta aret i gymnasiet. Elevers kunskaper i ekologi har vid
undersokningar visat sig vara bristfélliga pa ménga punkter diribland har Andersson,
Emanuelsson och Jansson (1994) kommit fram till att bara 1 % av eleverna i arskurs 9 hade
alla rétt pd uppgifterna om fotosyntes. Samma undersokning visar att endast 8 % av eleverna
har begrepp om mikroorganismernas betydelse i samband med nedbrytning.

Ekologi

Giddens (2003, s. 478) skriver att ekologi betyder laran om hus eller boning. Ekologi &dr en
naturvetenskaplig term och innebir studerandet av hur organismer samspelar och anpassar sig
efter sin omgivning. Organismerna i naturen sprider sig pé ett systematiskt sétt over ett visst
omrade och det uppkommer en balans eller jimvikt mellan olika arter.

Ekologi dr enligt Chapman och Reiss (1999, s 2) vetenskapligt studium av:

e De levande organismernas férekomst (méngd, antal)
e Deras geografiska fordelning



e Hur forekomsten och fordelningen paverkas av interaktionen mellan arterna
sinsemellan

e Hur forekomsten och fordelningen paverkas av miljons andra (icke-biologiska)
egenskaper hos miljon.

Nar ekologi definieras av Chapman och Reiss (1999, s 92-93) som ldaran om interaktionerna
mellan organismer och miljon méste man vara klar 6ver hur ekologi och miljon hor samman.
Forfattarna anger en rad olika faktorer som samspelar 1 ekologiska sammanhang:
e abiotiska miljofaktorer
klimat (temperatur, nederbord etc.)
topografi (hojder 6ver eller under havet etc.)
jordman
kemiska faktorer (oxygen och saltkoncentration, ndringsimnen etc.)
mekaniska faktorer (vind, strommar etc.)
e Dbiotiska miljofaktorer
interaktion med organismer av samma art
interaktion med organismer av andra arter
e antropogena (manniskoskapta) miljofaktorer
utslépp av gift-, gddsel, och andra foremél (svaveldioxid, fosfater, koldioxid etc.)
direkta ingrepp (jakt etc.)

Helheten av en organisms relation eller interaktion med miljon betecknas som organismens
nisch. Chapman och Reiss (1999, s106)

Alla levande varelser och den milj6 som finns inom ett visst omrade bildar tillsammans ett
ekosystem skriver Chapman och Reiss (1999, s187). Hér lever djur och véxter tillsammans.
De paverkar varandras livsmiljoer och betingelser. Hela biosfaren ar att betrakta som ett
ekosystem likavil som en skog eller en liten damm.

Chapman och Reiss (1999, s120) konstaterar att de grona vixterna har en nyckelroll i
ekosystemet. De binder energin fran solen genom fotosyntesen. Fotosyntesen omvandlar
solenergin till kemisk energi som djur och svampar sedan kan ta del av. Energin kan floda
genom hela den levande eller biotiska delen av ekosystemet. Véxterna kan dven anvinda sig
av den icke levande eller abiotiska delen av ekosystemet genom att ta upp vatten och
ndringsdmnen ur marken. Med hjélp av dessa ndringsimnen, vatten och den bundna
solenergin i form av socker, bygger vixterna upp dmnen som protein och fett. Vixterna
bendmns darfor producenter i ekosystemet. Djur som dter vaxterna direkt eller indirekt
bendmns primir- och sekundérkonsumenter.

Vidare skriver Chapman och Reiss (1999, s122-123) att nedbrytare &r djur, svampar och
bakterier som har allt dott material som sin foda och dterfor ndringsdmnena i kretsloppet sé att
vixterna aterigen kan anvinda dem for att bygga upp socker pa nytt.

Enligt Skolverkets kursplan for grundskolan ldser alla grundskolans elever naturorienterande
dmnen (biologi, fysik och kemi). Biologin syftar till att beskriva och forklara naturen och
levande organismer ur ett naturvetenskapligt perspektiv. Undervisning i biologi skall striva
mot att eleven skall utveckla sin kunskap inom ekologiomradet som en del av biologidmnet.
Biologidmnet introducerar ekologins begrepp och ger en bild av organismernas samspel med
varandra och med sin omgivning. Amnet omfattar bl.a. kunskap om delsystem som
producenter, konsumenter, nedbrytare och rdmaterial samt om dynamiska processer i
ekosystemet som energins flode genom systemet och materians kretslopp. Studier av enskilda
organismer, populationer och samhillen utgér grunden for detta. Amnet bearbetar dven
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estetiska och etiska aspekter av de upplevelser som kontakten med naturen ger upphov till.
Fragor om bevarandet av naturtyper behandlas med bade naturvetenskapens verktyg och de
verktyg som hérrér frin andra ménskliga verksamheter som friluftsliv, konst och
skonlitteratur. Eleverna skall i slutet av 4k 9 ha kinnedom om nagra av jordens ekosystem och
hur organismer samverkar samt kunna beskriva detta i ekologiska termer. De ska ha insikt i
fotosyntes och forbrianning, vattnets betydelse for livet pa jorden, kunna ge exempel pa
kretslopp och anrikning i ett ekosystem samt att kunna utfora och tolka enkla méitningar av
miljofaktorer. (Skolverket, 2006)

Naturkunskap laser alla gymnasieelever och utbildningen syftar till att beskriva och forklara
omvirlden ur ett naturvetenskapligt perspektiv enligt kursplanerna hos Skolverket. Amnets
syfte dr dessutom att ge naturvetenskapliga kunskaper for att kunna ta stéllning i frdgor som ar
viktiga for individ och samhille som t.ex. genteknik, hallbar utveckling och energifragor.
Ekologiavsnittet behandlar samspelet mellan levande organismer och deras omvérld samt
belyser de virderingar som ligger till grund for en ekologiskt baserad samhaéllsutveckling.
Kursen omfattar markforhallandenas betydelse for vixtligheten samt naturvard och praktiska
erfarenheter av biologiska arbetsmetoder i falt. Naturkunskap A bygger pa elevens tidigare
erfarenheter och pé grundskolans utbildning eller motsvarande kunskaper. Kursen tar framst
upp miljéfrdgor, men dven fragor kring ekologi, energi- och resursanvdndning behandlas. De
som lédser biologi gar djupare in pé ekologiska fenomen. (Skolverket, 2006)

Syfte och problemformulering

Syftet &r att ta reda pa ldrares instdllning till femton uppgifter i ekologi for elever i
grundskolans senare &r, vilka vi valt ut fran Provbanken.
De frédgor som vi vill ha svar pd ar:

e [ vilka sammanhang kan lirare tinka sig att anvéinda ekologiuppgifterna?

e Hur bedomer ldrarna uppgifternas karaktir i ekologi?

¢ Rekommenderar de den aktuella uppgiften till Provbanken?

Teoretisk anknytning
Styrdokument

Skolan och samhéllet vill 6ka elevers forstaelse for ekologi och vad de olika kretsloppen i
naturen innebir. Kursplanerna frin Skolverket (2006) anger vilka mél man har att né 1 dmnet.
Det giller da att 1agga upp undervisningen pa ett andamalsenligt sitt for att eleverna ska forsta
ekologiska samband. Om inte ldrarna uppfattar fragorna som viktiga samt anvéndbara i
praktiken kommer de inte att anvdnda dem i sin undervisning. Darfor vill vi frimst veta hur
ett antal ldrare ser pd dessa uppgifter frain Provbanken och géra en bedomning utifran enkiten
om de tillfragade lararna kommer att anvinda dessa fragor samt i vilka sammanhang.

Forskning

Varfor dr ekologiundervisningen sé viktig? Alla organismer ar beroende av en fungerande
natur dir hela systemet ’drivs” av solen som ger foda och mgjlighet till reproduktion. Har vi
ménniskor inte kunskap om naturen och hur de ekologiska systemen fungerar har vi inte
heller forstielse for hur viktigt det &r med var milj6. Andersson, Emanuelsson och Jansson



(1994) skriver att om eleverna kan uppleva naturen och se dess positiva och nddviandiga
funktioner kan det ocksé leda till ett n6dvandigt miljoengagemang. I vart samhélle handlar vi
matvaror forpackade och kanske fardiglagade i1 en butik. Elever ser inte kopplingen mellan
mat 1 affdren och korna, dkern och sddesfalten som de aker forbi pa vig till skolan. Vi
anvander och utnyttjar naturen for jordbruk och skogbruk. Vi far en méngd varor hérifrdn
sdsom mat, vatten, mediciner, trd och brénsle.

Niér vi anvdnder naturen pé ett ovarsamt sétt eller sprider giftiga kemikalier sdgar vi av den
gren vi sjélva sitter pd. Andersson, Emanuelsson och Jansson (1994) konstaterar att
anpassningen i naturen sker langsamt och vid snabba fordndringar som foljer av
miljoforstoring dor en méingd olika arter ut. Kemikalier kan i flera fall ackumuleras i
organismer och leda till sjukdomar, reproduktionsstérningar och missbildningar.

Den 6kande mingden koldioxid 1 luften som ménniskan bidrar med leder till komplexa
orsakssammanhang enligt Andersson, Emanuelsson och Jansson (1994). Detta fenomen som
vi kallar 6kad véixthuseffekt leder 1 sin tur till en miangd klimatférandringar och
naturkatastrofer. En fordndrad anvdndning av mark bidrar ocksé till naturkatastrofer och
jorderosion.

Leach, Driver, Scott och Wood-Robinsson (1995) menar att information om vad barn i olika
aldrar tinker om naturvetenskapliga fenomen medfor att man kan ta hénsyn till det i
undervisningen. Andersson, Emanuelsson, Jansson (1994) har liknande tankegéngar och
konstaterar att for att nd ett bestaende resultat bor man fa det vetenskapliga och vardagliga
tdnkandet att motas.

Leach m fl (1995; 1996a; 1996b) har studerat elevers forstaelse om ekologi. Tre olika artiklar
behandlar deras forskning. Den forsta beskriver den teoretiska bakgrunden och hur de lade
upp sina undersdkningar. Den andra beskrev vilka idéer barn har om nedbrytning och
materias kretslopp och den tredje beskrev beroendet mellan organismer. Man utgar fréan tre
sammanhorande faktorer: elevers kunskaper om fenomenet och kopplingen till den sa kallade
ontologin som &r ldran om hur vérlden eller tingen &dr beskaffade, deras visensbetingade drag -
laran om det varande. Det ontologiska associeras till kunskaperna och vad man gor med
kunskapen man har — den epistemologiska forstaelsen. Epistemologi &r ldran om kunskap.

Leach m fl (1995) konstaterar att barn utvecklar sitt sétt att beskriva naturen vid olika &ldrar.
Smé barn beskriver fenomenet snarare #n att forklara det. Aldre barn ér influerade av det
sociala livet genom spréket, det ar viktigt hur man talar om fenomenet samt vilka egna
verkliga erfarenheter man har av olika fenomen. Ekologiska fenomen som barnen kommer i
kontakt med pa ett konkret sétt dr hiackande faglar, betande boskap samt frukt som véxer eller
ruttnar.

Leach m fl (1996a) undersokningar visar att nér det géller producenters behov, tror yngre
elever att jorden ir viktig for energiforsorjningen. Over 80 % av eleverna ir medvetna om
vattnets betydelse for vixterna. Bara cirka 30 % i &ldern 14 -16 ar &r medvetna om
koldioxidens betydelse. Liknande slutsatser drar Andersson m fl (1994) 1 sina undersokningar
vilka visar pad mycket daliga kunskaper om fotosyntes hos elever i arskurs 9. Leach m fl
(1996a) konstaterar att endast cirka 10 % av eleverna 1 16-arsdldern vet att vaxter tillverkar
sin egen energi efter relevant undervisning. Syre och koldioxid ses inte som materia av
eleverna. Darfor har de svart att forstd hur ett trad kan ta upp koldioxid fran luften och véxa.
Nér man inte forstar kretsloppet av atomer har man dven svart att se sambandet mellan
fotosyntes, cellandning och nedbrytning. Unders6kningarna visar vidare att fa elever har klart
for sig hur nedbrytningsprocessen fungerar samt mikroorganismernas roll. Ddremot vet de



flesta i dldrarna 5 — 16 &r om djurs behov av foda och skydd. Detta har man en vardaglig
kontakt och forstaelse for.

Vidare visar Leach m fl (1996b) resultat att elever har problem med néringsvévar och hur man
tolkar dessa. Elever har ofta &ndamalsforklaringar sasom att en viss population av organismer
ar stor for att tillfredstélla en annan organismpopulations behov av foda. Pilarna 1
ndringsvaven ses som riktning for predation istillet for energiflodets riktning. De har dérfor
svart att forstd vad forandringar i olika populationer fir for konsekvenser. Forfattarna menar
att linjer istéllet for pilar &r att foredra.

Andersson, Emanuelsson och Zetterqvist (1993) skriver att omvarlden dr komplex och
méngfacetterad. For att lararen skall formedla en bra undervisning och eleverna ska fa
forstaelse for ekologi och ekologiska samband maste ldrare anvénda négra vetenskapliga
begrepp. Dessa begrepp har vi utifrdn Andersson m fl (1993) sammanfattat i féljande punkter:

e Kilassificering dr ett sdtt som anvénds vid observerad mangfald. Dessa ekologiska
begrepp kan underlitta for eleverna att kommunicera och forstd sammanhanget 1
ekosystem sasom producent, konsument, vaxtitare, djuritare och nedbrytare.
Dessutom kan man skilja mellan niringsrika och naringsfattiga sjoar. Samtidigt kan
det hjdlpa eleverna att dela in vixter och djur i vilda och tama eller nyttiga och
onyttiga.

e Vixelverkan anvinds inom naturvetenskapen. Solstralningen samspelar med huden
liksom med véxtens klorofyll. Man kan anvinda véixelverkan inom ekologin for att
forklara samspelet mellan populationer i ett ekosystem, men ocksa mellan organismer
och dod materia.

e System- och delsystem_innebér att man inom ekologin kan dela upp det ekologiska
sambandet i olika delsystem. Detta underléttar ndr man studerar vilka faktorer som
maste vdgas in nér det géller orsakssamband inom systemet. Exempel péd ekologiska
system &r barrskogsregion, hed, samhille, Vittern.

e Modeller kan anvindas nér man studerar ekologi for att klargora komplexa delar av
omvérlden. Modeller behdvs sérskilt ndr larare ska undervisa om ekosystemet for att
forklara och forutsdga hindelser som finns 1 omvérlden.

Andersson m fI (1993) skriver vidare att eftersom ekologi dr laran om samspelet mellan
organismerna inbdrdes, och mellan dem och deras milj6 ar det viktig att ldraren anvander
relevanta begrepp och modeller for att forklara. Dels handlar det om forhallandet mellan olika
organismer som ingar i ett ekosystem, och dels mellan ekosystemen och miljéfaktorer. Det
kan t ex vara fraga om att gora enkla undersokningar av hur grasuggor reagerar pa olika
miljofaktorer. Vill de ha ljus eller morker, varme eller kyla, torrt eller fuktigt?

Utifrdn Andersson m fl (1993) har vi identifierat foljande viktiga omrdden och definitioner
inom ekologin som ldraren bor lira eleverna:

e Populationer dr de organismer som lever inom ett gemensamt omrade och bildar ett
sambhélle.

e Ekosystem omfattar samhille och miljofaktorer (den fysikaliskt- kemiska miljon 1
omradet).

e Producenter dr vixter som med hjilp av stralningsenergi omvandlar oorganisk materia
till organisk, och som utgdr vixternas foda.



e Konsumenter dr organismer som utnyttjar andra organismer som foda, det vill séga
véaxtétare och djuritare.
e Nedbrytare dr svampar och bakterier som till f6da utnyttjar doda organismer.

Andersson, Emanuelsson och Zetterqvist (1993) visar att elever i hogstadieadldern har problem
med begrepp som véxt, djur, producent, konsument och nedbrytare. Detta medfor en
utmaning for biologildrare som undervisar i ekologi att tydliggdra dessa begrepp for eleverna.
Andersson m fl (1993, s 22) hinvisar till olika studier och konstaterar att elever i
hogstadiedldern visar tecken pa ett mer begrénsat djurbegrepp dn det som é&r biologens”. ”De
kategoriserar fyrbenta landdjur 1 stort sétt riatt men betraktar 1 mindre utstrackning en val, en
daggmask och en spindel som djur.” Studierna visar ocksa pa bristande vixtbegrepp hos
elever. Médnga elever anger att ett triad inte ar en véxt darfor att det &r stort och hart samt
morot och kal betraktas som gronsaker, inte som véxter.

Vidare skriver Andersson m fl (1993) att elevers uppfattning om de ekologiska begreppen
paverkar elevers forstaelse av definitionen producent och konsument. Exempelvis néir de hor
att djur dr konsumenter” sd uppfattar de detta i enlighet med sitt djurbegrepp och anger pa ett
test efter undervisningen att en spindel inte dr en konsument. Begreppet djur bor darfor
forklaras for eleverna innan man anvander ett vetenskapligt konsumentbegrepp

Magntorn och Helldén (2005) har i sin studie undersokt elevens och lararens formaga att se
och tolka vad man ser ute i naturen. Forskningen visar att denna formaga dr en viktig del av
biologilédrarens repertoar. Forfattarna undersokte i vilken utstrackning man fér lira sig det nér
man studerar till biologildrare pé universitetet.

Denna studie av Magntorn och Helldén (2005) visar de studerandes mojlighet till att studera
naturen baserad pa tva olika dimensioner. Den forsta dimensionen &dr deras kompatibilitet med
expertkunskap, och den andra dimensionen dr deras mojlighet till att koppla ihop ekologiska
teorier med verkligheten nér de kommer ut 1 naturen. Denna studie koncentrerar sig pa att
studera ekologi utomhus ir en viktig del for att utveckla elevens forstaelse och kunskaper i
ekologi. Genom att ha undervisning utomhus kan man f& mojlighet att kéinna igen organismer,
deras variation och sétta in dem 1 rdtt sammanhang 1 exempelvis kretslopp och energiflode.
Detta kan i sin tur hjélpa eleverna att anvénda deras tidigare kunskaper och erfarenheter bade
inne 1 klassrummet och utanfor. Resultatet blir béttre nér lararen undervisar om
skogsekosystem och man samtidigt ser det i verkligheten. Eleverna kan kédnna igen och
klassificera olika organismer som finns 1 skogmiljon sdsom producenter, konsumenter och
nedbrytare som tillsammans med miljofaktorer bildar ett ekosystem.

Resultatet i Magntorn och Helldén (2005) studie visade stor skillnad mellan studenters
mdjligheter till att forsta naturen innan och efter att de studerat ekologi utomhus. Deras
uppfattning om viktiga delar av biologin och naturvetenskapen sdsom organismer, kretslopp,
processer och ekosystem har utvecklas efter denna kurs. Studenter som hade stora svarigheter
att beskriva ett skogsystem kunde efter kursen ge en bra beskrivning av naturen. Studenterna
kunde bland annat nimna fler arter och grupper av organismer, dra slutsatser om
jordforhallande, nedbrytningsprocessens virde och ljusets betydelse 1 skogen. Studenter
kunde ocksd kombinera vad och varfor fragor.

Magntorn och Helldén konstaterar att spraket ocksa kan utvecklas genom att studera ute 1 falt.
Skillnaden mellan intervjuer fore och efter denna kurs visade att studenternas vetenskapliga
sprak utvecklades mycket. De uttryckte sig snabbare, sidkrare och mer precist. Majoriteten av
biologildrare som jobbar pa hogstadiet tyckte att det dr viktigt att komma ut 1 faltet ndr man



studerar. Det hjélper studenterna att diskutera ekologidmnet och samtidigt anknyta det som de
ser i ute 1 naturen med de teorierna som de redan har 1ést i klassrummet. P4 detta sitt kan
eleverna forbittra sin forméga att beskriva och forklara ekosystemen.

Pedagogik och liirande

Andersson (2000) skriver nér det géller den generella synen pa lidrande att den
socialkonstruktivistiska synen pa ldrande och inhdmtande av kunskaper ses som individuellt
konstruerat men socialt férmedlat. Léarare och elever ska gemensamt arbeta for att uppna
kursplanernas mal. Lararens uppgift ér att ge eleverna mojligheter att ta steget fran vardaglig
till naturvetenskaplig forstaelse. Detta ska ske genom goda &mneskunskaper och insikt 1 hur
elever tianker och ldr i1 olika ssmmanhang. Eleven har ansvaret for sin personliga inlérning
genom att arbeta och anstringa sig

Andersson (2000) menar att Piaget hade en individuell konstruktivistisk syn pa ldarande vilket
innebdr att alla former av mental aktivitet uppfattas som processer vilka skapar eller
konstruerar ndgot sdsom forestéllningar, begrepp, minnen och liknande.

Piaget menar att vi har strukturer lagrade i var hjérna och da dessa dr aktiva och konstruerar
begriper vi, uppfattar och minns med mera.

Enligt Andersson (2000) beskrev Piaget hur tankestrukturer utvecklas inom olika omraden
under barnaaren och tills man blir vuxen. Han undersokte begrepp om tid, rum, kausalitet,
sannolikhet, antal och kategorisering. Man ska utga fran att det finns ett utgangslage. Det
redan bekanta dr ointressant, likasd det som ligger ldngt borta frén befintliga strukturer. Det &r
det mattligt nya som kan finga intresset.

Andersson (2000) skriver att nyckeln till att motivera eleverna for naturvetenskap kan vara att
hitta deras tankeniva och forestillningsvirld och ddrigenom utmana dem pa lampligt sétt och
skapa intresse vilket han bendmner som elevperspektivet.

Vygotsky riknas idag som en av de mest inflytelserika psykologerna. Det piagetanska
perspektivet kompletterades och vidgades. Piaget hade den enskilde individen i fokus medan
Vygotsky menade att individens mentala utveckling ér ett samspel med den sociala
omgivningen. Andersson (2000) skriver att enligt Vygosky &r naturvetenskapens
huvudsakliga kunskapsobjekt socialt konstruerade begrepp och teorier.

Vi alla lever i socialt sammanhang och ingar i gemenskaper, sprakliga betydelser och andra
traditioner. Hir kommer elevernas vardagsforestillningar in. Kanske passar de vetenskapliga
begreppen och forklaringarna inte in i elevens virld utanfor klassrummet? Den hér typen av
resonemang leder oss att vidga det konstruktivistiska perspektivet frin att vara individuellt
orienterat till att bli socialkonstruktivistiskt.

Andersson (2000) konstaterar att Vygotskys idéer bendmns som ett sociokulturellt perspektiv.
Det innebér att kunskapen ér delad och sitter inte i huvudet pa enskilda individer, utan uppstar
1 olika situationer som uppkommer. Kunskapen finns tillgénglig i bocker, datorer med mera.
Det sociokulturella perspektivet har likheter med det socialkonstruktivistiska perspektivet.
Det viktigaste dr att sjidlva kunskapssynen blir en del av ldrarens medvetna tdnkande kring sin
undervisning. Undervisningen ska fargas av grundsynen att larande dr en hogst personlig
process, dir den enskilda individen sjdlv maste skapa betydelse utifran de erfarenheter och
utmaningar som ldraren lagger till ratta. Lararen maste kénna till att eleverna har en méngd
egna fOrestdllningar, veta nagot om dem och ha strategier som kan bidra till att eleven sjdlv
utvecklar eller forkastar vad de bar med sig. Skolans naturvetenskapliga &mnen behover passa
in 1 de sociala och kulturella ssmmanhang som finns for att f& genomslagskraft.
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Leach och Scott (2003) presenterade att kunskapsutveckling i vetenskapliga &mnen baseras pé
bada enskilda och sociala perspektiv. Utveckling av vetenskapligt forhallningssétt kan inte
bara ske genom att lira eleverna om empiriska data utan genom att se och beskriva olika
hindelser och fenomen som sker i var naturliga vérld. Med andra ord och enligt det enskilda
och sociala perspektivet om lidrandet av naturvetenskapliga &mnen, ar det viktig att liraren 1
sin undervisning relaterar till naturvetenskapliga teorier och praktiska dvningar.

Detta kan ge manga fordelar for larare i deras undervisning. Detta kan ge larare pedagogiska
rad eller forslag i olika situationer vilket kan anvindas av ldrare som verktyg nér han eller hon
vill utveckla sin undervisning for att uppnd malet i kursplanerna.

Formativ bedomning

Korp (2003 5.77-79) skriver att den formativa beddmningen innebér att eleven lér sig, forstar
och dven beddmer sin egen insats samt kan utvecklas diarigenom. Den formativa
beddmningen har ett pedagogiskt syfte och anvinds inte for selektion och rangordning.
Istdllet ar syftet att dels paverka enskilda elevers beteende i linje med de uppsatta
undervisningsmalen, dels att korrigera fel. Lararen kan anpassa sin undervisning till elevernas
behov.

Korp (2003 5.82 ) skriver vidare att svaga elever okar sin prestation mest av formativ
bedomning vilket leder till mindre skillnader mellan lag- och hdgpresterande elever.
Inldrningsorienterande elever dr mest mottagliga och accepterar littast formativ bedomning.
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Material och metoder

Bakgrunden till enkdtundersdkningen &r att man via olika forskningsresultat konstaterat
brister i elevers kunskaper i1 ekologi. Provbanken vill prova ut uppgifter som kan anvéndas i
skolan for att forbattra elevers kunskaper i ekologi. Vi valde att ta del av Provbankens
material som rorde ekologi. Vi liste de artiklar som redovisats 1 vér teoretiska anknytning for
att fi veta var de storsta kunskapsbristerna fanns hos eleverna. Detta hade vi som
utgdngspunkt nér vi valde ut uppgifter frdn Provbanken. I Provbanken fanns totalt fyrtiofem
uppgifter i ekologi. For att fa veta ldrares instdllning har vi valt ut femton uppgifter ur
Provbanken med skiftande karaktir som speglade, i litteraturen kénda, kunskapsbrister hos
elever. Nagra uppgifter var korta med fardiga svarsalternativ medan andra hade karaktéren av
esséfrdgor. Bilder eller diagram forekommer ocksé bland frdgorna. Uppgifterna tar upp olika
delar och aspekter inom ekologin sdsom variationer i ekosystemen (uppgift 4 och 15),
kretslopp av kol och syre (uppgift 5, 7, 9, 11, 12 och 13), fotosyntes och cellandning (uppgift
2,3,7, 8 och 10). Ytterligare saker som tas upp ar nedbrytning och cellandning (uppgift 1),
néringsvavar (uppgift 14) och energiflode (uppgift 6). Uppgifterna beror inte bara ett omrade
utan en och samma uppgift kan prova flera olika aspekter och dérfor &r den hér uppdelningen
av uppgifterna bara en grov indelning.

Undersokningen genomfordes pa dtta olika orter som en enkét med ldrare fran dels
grundskolor arskurs 6 — 9, dels fran lararutbildare som utbildar blivande larare 1
naturvetenskapliga &mnen i hela grundskolan. Orterna var Umea, Harndsand, Nykoping,
Kristianstad, Goteborg, Alviingen, Mdlndal och Kungsbacka.

Antalet svarande ldrare pd de olika uppgifterna har varierat mellan 24 och 40. Provbankens
projektgrupp, diar Bjorn Andersson, Frank Bach, Anita Wallin och Jan Landstrom ingér, har
kontaktat ett antal larare pa skolor i ovan nimnda orter.

Dessa sa kallade navlirarna har sedan knutit ett antal lirare till sig som besvarat enkéten. Vi
kan alltsd inte generalisera utifrdn den hir gruppen av ldrare. For att kunna generalisera kréivs
ett slumpmaéssigt urval och ett storre antal svarande liarare d4n vad som nu ér fallet.

Nir det géller validiteten har projektgruppen testat enkiten bade muntligt och skriftligt och
dérefter genomfort forbattringar pa enkétens utformning.

Reliabiliteten, det vill sdga tillforlitligheten, ar svar att uttala sig om. Det var manga uppgifter
att besvara och bland annat trétthet kan gora att felaktiga svar ges.

Lédrarna far bedoma uppgifternas anvindningsomrade sdsom diskussionsuppgift, enskild
elevuppgift, laborationsuppgift, lamplighet vid formativ beddmning samt vid prov. Lararna
beddmer dven uppgifternas karaktir 1 frdga om faktakunskap, forstaelse, hur viktig uppgiften
ar, om den dr stimulerande, om den dr enkel eller komplex samt svarighetsgrad vid prov.

De far daven mgjlighet att ge kritik eller ge forslag pa dndringar av fragorna samt
rekommendera den eller inte.

Liararna fick foljande skriftliga information fran Provbankens projektgrupp nér de skulle
besvara uppgifterna i enkéten:

INSTRUKTIONER FOR BEDOMNING AV UPPGIFTER

D4 du bedomer uppgifter skall du tinka dig att de anvéinds i1 grundskolans senare del, skolér 6-

9. Till att borja med beddms uppgiftens anvéndbarhet 1 fem olika sammanhang:

1. Det forsta ar diskussionsuppgift. Ar uppgiften bra eller dalig att anvdnda som
diskussionsuppgift i smagrupper eller i helklass i undervisningen?

2. Det andra &r enskild elevuppgift. Ar uppgiften bra eller ddlig som problem att
I6sa under lektion eller att ge som hemlaxa?
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3. Det tredje ar laborationsuppgift. Ar uppgiften bra eller ddlig som underlag for
eller som del av en laboration?

4. Det fjarde ar formativ bedomning. Med formativ beddémning menar vi alla de
aktiviteter som larare gor for att fa information om hur eleverna forstar ett
begrepp eller fenomen innan eller under undervisning. Detta kan hjalpa lararen
att avgoéra vad just hennes/hans elever behdver ldra sig och ocksd ge underlag
for hur lararen skall planera kommande undervisning for att moéta just dessa
elever. Anser du att uppgiften kan fungera bra eller daligt i detta sammanhang?

5. Det femte ar prov som eleverna forbereder sig for. Har tanker du dig att du
har undervisat eleverna i omradet sa som du brukar géra. Ar uppgiften bra eller
dalig i detta sammanhang?

Du gér bedémningen pa en femgradig skala frén dalig till bra. Fér en del uppgifter
kan en del av fragestéllningarna upplevas irrelevanta. Hoppa da éver aktuell rad.

Uppgiftens anvandning:

diskussionsuppgift dalig 12345 bra
enskild elevuppgift dalig1 2345 bra
laborationsuppgift dalig1 23 45 bra
formativ bedémning dalig1 2345 bra
prov dalig1 2345 bra

Utdver detta ber vi dig gora ytterligare fem bedémningar:

1. Provar uppgiften faktakunskaper eller forstdelse?

2. Ar uppgiften trdkig/fantasilos eller rolig/stimulerande for elever?

3. Ar uppgiften oviktig eller viktig? (Gér bedémningen 'oviktig-viktig' i forhallande
till hur du tolkar laroplan och kursplaner).

4. Ar uppgiften rak och enkel eller komplex for elever?

5. Ar uppgiften latt eller svar for elever vid férberett prov? Hér ténker du dig att
du har undervisat omradet s3 som du brukar géra.

Om du haller helt med om ett pastaende i vianstra spalten markerar du en etta i
tabellen p& nasta sida. Om du haller helt med om ett pdstdende i hégra spalten
markerar du en femma. Om du i stort sett haller med, men inte helt, s markerar du
in en tvaa respektive en fyra. Ibland kan uppgiften vara av en sadan karaktar att
nagot pastdende inte &ar tillampligt hoppa d& dver detta.

Uppgiftens karaktar:

i huvudsak faktakunskaper 12345 |i huvudsak férstaelse
trékig och fantasilds 12345 |rolig och stimulerande
oviktig kunskap 12345 |viktig kunskap

rak och enkel 12345 |komplex

latt vid prov 12345 [svar vid prov

Avslutningsvis ber vi dig att ge kritik pd uppgiften och slutligen att rekommendera
uppgiften till provbanken eller inte:

Kritik av uppgiften och andringsférslag

=]
=

T 2
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Till sist ber vi om en samlad rekommendation pa en femgradig skala. Tycker du att
uppgiften skall ingd i provbanken eller ej?

rekommenderar ej 12345 rekommenderar starkt

Tack for din medverkan!

Samtliga uppgifters utformning finns med i resultatet.

Svaren analyserades genom att vi rdknade ut hur manga 1:or, 2:or, 3:or, 4:or, 5:or samt ¢j
besvarade som fanns pé varje friga. Vi valde att redovisa skalan 3 — 5 ihop och ridknade ut hur
stor andel som tyckte att uppgiften passade i ett visst sammanhang. ( medel (3), bra (4) eller
mycket bra (5))

Vi redovisade d@ven hur stor andel som inte besvarat fragan. Alla uppgifterna férdes in i fem
likadana tabeller. Vi anger ocksa totalt antal svarande i respektive uppgift samt en
sammanstillning av de kommentarer som ldrarna gjort.
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Resultatredovisning

Resultatet redovisas i fem tabeller med tre uppgifter 1 varje. I tabellen redovisas i procent alla
svar som fatt 3 — 5 pd skalan i enkéten. Det motsvarar for de fem forsta fragorna lamplighet av
uppgiften for respektive sammanhang. I de fem foljande fragorna motsvarar det att uppgiften
provar forstdelse mer dn fakta, graden av stimulans, viktighet, komplexhet i motsats till
enkelhet samt svar vid prov.

Pé den elfte fragan anger skalan 3 — 5 att man stéller sig positiv till reckommendation (i mindre
eller storre grad) av uppgiften.

Antal som inte besvarat de olika delfrdgorna till uppgiften redovisas ocksa i tabellen.

I tabellen redovisas dven totalt antal svarande ldrare (=n). Fore varje tabell aterges de aktuella
uppgifterna frin lirarenkéten. Hér redovisas dven de kommentarer som skrivits till
uppgifterna.

Uppgift 1

Malin lagger en méngd grésklipp och 16v i en stor hog i tradgarden, (en s kallad
komposthog). Ganska snart marker hon att hogen blivit varm inuti. Efter en tid har hogen
minskat i storlek. Forklara sd noga du kan vad som hant med hogen!

Liararkommentarer: Fyra ldrare kommenterade uppgiften. Alla kommenterade pé négot satt
hur uppgiften &r utformad.

Exempel pa kommentarer:

Fortydliga att man ska ange varfor den blivit varm och varfor den minskat i storlek
Kul, funkar alltid!

Bra att sjdalv motivera

Svar, komplex som verkligen provar en aspekt av forbrinning

Uppgift 2

Var kan fotosyntes ske? Om Du anser att fotosyntes kan ske 1 ett bjorklov sd markerar Du
JA. Om Du anser att fotosyntes inte kan ske 1 ett bjorklov, s markerar Du NEJ. Fortsétt pa
samma sétt med resten av listan!

bjorklov L p B N

granbarr C Ja C Nej
bjérnmossa = Ja E Nej
kantarell » Ja » Nej
granrot e Ja E Nej
kaktus - Ja C Nej
maskrosblad Ja C Nej
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tallbark e Ja E Nej

Lirarkommentarer: Fem liarare kommenterade uppgiften. Fyra stycken kommenterar pé
nagot sitt hur uppgiften ar utformad och en vad uppgiften kan anvindas for.

Exempel pa kommentarer:

Om man kryssar fel pa nagon far man helt fel da?

Trist med kryssfragor

Kryssfragor — eleven chansar

Bra snabbfrdga som effektivt identifierar elever med forstdelseluckor

Uppgift 3

En viss vixt finns i ett rum med lite ljus. D& lamnar lika mycket koldioxid véxten som den
tar upp.

Vilket av foljande pastaenden ar riktigt?

C

Forbranningen dr mer omfattande &n fotosyntesen
Ingen forbranning dger rum
Graden forbranning och graden fotosyntes ér lika

Ingen fotosyntes dger rum

Oononn

Fotosyntesen dr mer omfattande &n forbranningen

Liararkommentarer: Tolv ldrare kommenterade uppgiften. Alla kommenterar hur uppgiften
ar utformad.

Exempel pa kommentarer:

Oklar mening
Forbrdanning? Amnesomsdttning bdttre
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Ljuset har inget med forbrdnning att gora, gér om till att lika mycket CO, ldmnar som tas upp

Motivering onskvdrt
Bort med alternativen

Viktig fraga som fokuserar pa omsesidigheten mellan cellandning och fotosyntes
Ar inte fragan felformulerad?

Tabell 1: Oversikt av de elva olika delfrégorna av lirarbeddmningar till uppgift 1,2 och 3 som

visas 1% .

Uppgift 1 n=26 | Uppgift2 n=26 Uppgift3 n=27
Lirarbedomningar 3-5 Ejsvar | 3-5 Ej svar 3-5 Ej svar
Uppgiftens anviindning
Lamplig for diskussion 100 - 81 4 74 7,5
Lamplig for enskild 88,5 - 81 4 52 11
uppgift
Lamplig for laboration 69 8 31 11,5 18,5 22
Lamplig for formativ 81 4 81 4 55,5 11
beddmning
Lamplig for prov 88,5 - 85 - 70 7,5
Uppgiftens karaktir
Undersoker elevens
forstaelse och inte enbart | 96 4 50 8 74 15
fakta
Stimulerande 88,5 8 58 8 55,5 15
Viktighet 96 4 88 8 70 18,5
Komplex i motsats till 81 4 27 8 78 15
enkel
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Svér vid prov 96 50 74 18,5
Rekommendation av 96 73 81,5 4
uppgiften

Kommentar till huvudsakliga resultat i tabell 1.

Uppgift 1, 2 och 3 passar for diskussion, enskild uppgift, prov samt formativ bedomning.

Uppgift 1 anser 69 % av ldrarna passar for laboration. De flesta ldrare tycker att uppgifterna ar

stimulerande, viktiga, komplexa och svéra vid prov. Samtliga uppgifter reckommenderas av

mer dn 70 % av ldrarna.

Uppgift 4
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En kvinna lade maérke till en vacker vixt med tunna blad som vixte pa fuktig mark pa ett hogt
berg. I ndrheten fann kvinnan samma sorts vaxt men med tjocka, ldderartade blad. Detta
exemplar véixte pd torr jord. Kvinnan brot av nagra delar av vardera véixten och fick dessa att
anldgga rotter sa att hon kunde odla dem i sitt vaxthus.

[lustrationen nedan visar resultaten av ndgra odlingsexperiment hon gjorde med vixterna.

Véaxtplats
Bergstopp & Fuktig Torr

N jord V,/\I jord

i

Fuktig Torr Fuktig Torr
jord jord jord jord

Vad tror du, med hjélp av illustrationerna, att véixtens utseende beror pa? Markera ett
alternativ!

E

Jordens néringsinnehill
Jordens fuktighet
Reproduktionssattet

Vixtplatsens h6jd 6ver havet

Oononn

Vad de arvt fran foridldrarna

Lirarkommentarer: Atta lirare kommenterade uppgiften. Sex stycken kommenterar hur
uppgiften ar utformad och tva vad uppgiften kan anvéndas for.

Exempel pa kommentarer:

Inomartsvariation, mycket ldsforstdelse
Omformulering “vad tror du skillnaden kan bero pa”
Forklara med egna ord

Svdrtydd

Svar att forstd, fuktighet rdtt svar?

Banal, underséker bara bildtolkning

Uppgift 5

19



Ett trdd vixer och vixer och okar 1 vikt med 100 kg. Varifran kommer det mesta av dessa
100 kg?

C Luften
C Vatten
L GoOdningsdmnen

C Jorden

Lirarkommentarer: Nio lirare kommenterade uppgiften. Alla kommenterade hur uppgiften
ar utformad.

Exempel p4 kommentarer:

Utmdrkt fraga, men bor ha foljdfrdgor
For abstrakta exempel

Ta bort svarsalternativen

Komplettera med motivering
Utforligare beskrivning av problemet
Inledning kan goras mer daskadlig
Hllustrera fragan

Uppgift 6

Alla organismer behover energi. Vad géller om vanliga trddgéardsvixters foda?

C Den tas upp med rétterna
C Den tas upp med bladen
L Den tas upp med bade rétterna och bladen

C Den tillverkas av véxten sjilv

Lirarkommentarer: Nitton ldrare kommenterade uppgiften. Arton stycken kommenterade
hur uppgiften ar utformad och en vad den kan anvéndas for.

Exempel pa kommentarer:

Konstig formulering

Svdr fraga, perfekt for foljdfragor och diskussion
Lite otydlig — komplex

Tréidgardsvixt — aldrig métt ordet
Omformulering, hur tar en blomma upp energi
Vad réiknas som foda

Begreppsforvirring

Foda — energi?
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Tabell 2: Oversikt av de elva olika delfrdgorna av ldrarbedomningar till uppgift 4,5 och 6 som
visas 1 %.

Uppgift4 n=24 | UppgiftS n=40 Uppgift 6 n=40
Liararbedomningar 3-5 Ejsvar |3-5 Ej svar 3-5 Ej svar
Uppgiftens anvindning
Lamplig for diskussion 71 12,5 92,5 2,5 90 2,5
Lamplig for enskild 62,5 12,5 85 2,5 60 5
uppgift
Lamplig for laboration 37,5 17 27,5 5 40 10
Lamplig for formativ 54 12,5 92,5 2,5 75 5
beddmning
Lamplig for prov 54 8 80 - 77,5 2,5
Uppgiftens karaktir
Undersoker elevens 67 17 92,5 2,5 75 10
forstéelse och inte enbart
fakta
Stimulerande 71 17 90 2,5 82,5 7,5
Viktighet 71 17 95 2,5 90 10
Komplex i motsats till 67 17 65 5 65 12,5
enkel
Svér vid prov 75 17 87,5 - 77,5 10
Rekommendation av 54 - 97,5 - 77,5 2,5
uppgiften

Kommentar till huvudsakliga resultat i tabell 2.

Uppgift 4, 5 och 6 passar for diskussion, enskild uppgift, prov samt formativ bedomning. De
flesta ldarare tycker att uppgifterna ar stimulerande, viktiga, komplexa och svéara vid prov.
Uppgift 4 rekommenderas av 54 % av lararna, medan uppgift 5 och 6 rekommenderades av
mer dn 75 % av ldrarna.
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Uppgift 7

Vilket pastdende om vixter och syre dr riktigast?

L Vixter avger syre pa dagen
C Vixter avger syre pa natten
C Vixter avger syre bade pd dagen och pa natten

C Vixter avger inte syre

Liararkommentarer: Femton larare kommenterade uppgiften. Tolv stycken kommenterade
hur uppgiften dr utformad och tre stycken vad den kan anvéndas for.

Exempel pa kommentarer:

Ej flervalsfrdaga

Riktigast?

Trakig

Gar att klara utan forstdelse

Motivering vid prov

Vilka viixter? Klimat?

Diskussionsuppgift

Bra fraga pa begreppen fotosyntes och cellandning
Frdga istdllet "vilka av dessa pastdenden dr riktiga?”

Uppgift 8

Vid havstrianderna finns méngder av bruna tdngruskor i vattnet. De kan bade bli storre och
fortplanta sig. De sitter fast direkt pé stenar och klippor och har inga rétter. Vad vixer de av
och hur gar det till?

Antal ldrare som svarade pd denna fraga ér 28 larare. Antal ldrare som kommenterade dr 6
larare.

Liararkommentarer: Sex ldrare kommenterade uppgiften. Fyra stycken kommenterade hur
uppgiften var utformad och tva stycken vad den kan anvéndas for.

Exempel pa kommentarer:

Lite trakig fraga, men hjdlper sdkert eleverna med vardagsforestdllningen att viixter “dter”
jord.

Annorlunda vinklig av fotosyntesen.

Laboration med salt vatten dr besvdrligt for de flesta men det gdar om de har talamod och
ndrhet till havet.

Lite otydlig i formuleringen. Vad vixer de av borde bytas ut mot hur de far sin energi eller
liknande.

En bild av en tangruska kanske hjdlper till att forsta fragan. Elever kan ha svart att forstda vad
en tangruska dr, kan tro att det dr ett djur.
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Uppgift 9

E

‘ syremangd

Bl

06.00 12.00 18.00 24.00 D0a&.00

Mingden syre i en vattensamling paverkas av de vixter och djur som lever dir. Grafen visar
hur syremingden dndrar sig under ett dygn.

A. Forklara varfor syremédngden okar fran 0600 pa morgonen till 1800 pa kvéllen.
B. Forklara varfor syremiangden minskar fran 1800 pa kvillen till 0600 nésta morgon.

Skriv dina svar pa A. och B. i textarean nedan!

Lirarkommentarer: Tolv lirare kommenterade uppgiften. Atta stycken kommenterade hur
uppgiften dr utformad och fyra vad den kan anvéndas for.

Exempel pa kommentarer:

Textarean dr ett svdrt ord.

Detta kriver att elever har ldrt sig hur man tolkar graf' i matematiken. Har eleverna det?
MVG frdga.

Ytterliggare en uppgift som ldter eleven tdnka till och visa pad att den forstar.

Mdnga elever kan tinkas skrdmmas av diagrammet. Det kan fora de langt bort fran ett
ekologiskt tankande, om de normalt sett har svart for statistik.

Tydligare axelbeskrivningar i 6vrigt bra uppgift

Kan inte anvindas om inte eleverna ldrt sig ldsa av den.

Ldssvaga elever kommer att ha problem att forstd fragan. Upplevs sdikert som en
“mattefraga’ och somliga elever hoppar over.

Denna fraga mdter mycket mer dn vad den avsedd att mdta sa manga led av olika forstaelser.
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Tabell 3: Oversikt av de elva olika delfrigorna av ldrarbedomningar till uppgifter 7, 8, 9 som

visas 1 %.

Uppgift7 n=39 | Uppgift8 n=28 Uppgift9 n=35
Lirarbedomningar 3-5 Ejsvar | 3-5 Ej svar 3-5 Ej svar
Uppgiftens anviindning
Lamplig for diskussion

87 2,5 93 - 91 3
Lamplig for enskild
uppgift 69 2,5 71 4 86 6
Lamplig for laboration

54 8 7 11 43 6
Lamplig for formativ
bedémning 79 2,5 79 - 77 3
Lamplig for prov 79 - 86 - 89 -
Uppgiftens karaktiir
Undersoker elevens
forstaelse och inte enbart | 74 5 96 4 91 3
fakta
Stimulerande

69 2,5 86 4 91 3
Viktig

82 2,5 96 4 97 3
Komplex i motsats till
enkel 64 2,5 86 4 80 3
Svar vid prov

82 2,5 93 - 74 -
Rekommendation av -
uppgiften 87 93 3,5 97 -

Kommentar till huvudsakliga resultat i tabell 3.

Uppgift 7, 8 och 9 passar for diskussion, enskild uppgift, prov samt formativ bedomning.
Uppgift 7 anser 54 % av ldrarna passar for laboration. De flesta ldrare tycker att uppgifterna ér
stimulerande, viktiga, komplexa och svara vid prov. Samtliga uppgifter rekommenderas av

mer in 85 % av ldrarna.
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Uppgift 10

Johan Svensson planterade in fisk i en liten tjdrn. P& vintern blev det is och snd pa tjérnen.
Nir isen smélt pd véren hade fiskar och vattenvéxter dott. Men det vixte upp nya vixter och
Johan Svensson planterade ut fisk igen. Nér vintern kom med is och snd pé tjdrnen skottade
han och hans son bort snon efter varje sndstorm. Nar varen kom och isen hade smélt levde
bade fiskar och véxter.

Forklara sa noga du kan hur organismerna kunde halla sig vid liv genom att snon togs bort.

Lirarkommentarer: Atta lirare kommenterade uppgiften. Sex stycken kommenterade hur
uppgiften dr utformad och tva stycken vad den kan anvindas for.

Exempel pa kommentarer:

Liknande uppgift skulle ga att anviinda vid lab.

Kan inte bli bdttre och ldmpar sig mycket vdl vid t.ex. muntligt prov.

Bra uppgift, det fdar motivera sina pastaenden och kan visa pd bredd i sitt kunnande.

Ej trovirdig. I naturen skottar man inte bort snon over vixter och djur overlever dnda.
Eleverna kommer att tinka “dor alla vixter och djur under isen”’. Maste man skotta sjéar for
att fa dem att leva?

Uppgift 11

I energidebatten hdvdas ofta att forbrénning av biobrédnslen (ved, flis, vass, halm m.m.) inte
ger nagot tillskott av koldioxid till atmosfaren. Vad ar det egentligen man menar da? Vid
forbranning av biobrinslen bildas ju alltid koldioxid.

Liararkommentarer: Fyra larare kommenterade uppgiften. Tva stycken kommenterade hur
uppgiften dr utformad och tva vad den kan anvéndas for.

Exempel pa kommentarer:

En helt nodvdndig fraga for dagens miljédebatt.

En utmanade uppgift, later eleven tinka till .

Denna frdaga visar forstaelse for mdnga “steg”. Man har chans att visa en djupare forstdelse.
Svar att laborera med, eftersom atmosfiren skall simuleras och att forsok mdste géras under
ldng tid. Intressant, men mycket svdarhanterligt inom skolan.
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Uppgift 12

Diagrammet visar andelen koldioxid i1 atmosfédren vid Barrow, Alaska under néstan 25 &r.
Andelen koldioxid i atmosfdren méts i ppmv. ppm betyder 'part per million' och v 'volym'.)

CQO; (ppmv)
380 -
370 -
|
360 - ﬂ ﬂ
350 - ﬂ V
3401, /’l |
330 m
320 T T T T T T T T T L] T T 1
1975 1980 1985 1990 1995 2000

Om man tittar ndrmare pa diagrammet si ser man att det 4r en nedgéng varje sommar. Vad
beror denna nedgéng pa?

Lirarkommentarer: Atta lirare kommenterade uppgiften. Sex stycken kommenterade hur
uppgiften dr utformad och tva stycken vad den kan anvindas for.

Exempel pa kommentarer:

Enheten pa x- axeln dr svar.

Bra helhetsperspektiv! Kan scdkert leda till diskussion om vixthuseffekten, forbrinning m m.
Frdagan dr dock ganska svar, om man inte nyligen pratat om fotosyntesen.

Bra uppgift men ldtt igenkdnnbart diagram frdan media och ddrmed ganska mycket
faktakunskap.

Tror att forklaringen till ppmv kommer att gora eleverna osdkra, de kommer att fokusera pad
det istdllet for uppgiften.

En foljdfraga kan vara om varfor den drliga koldioxidhalten 6kat fran 1975 till ar 2000.
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Tabell 4: Oversikt av de elva olika delfrigorna av ldrarbedomningar till uppgift 10,11 och 12
som visas 1 %.

Uppgift 10  n=27 | Uppgift 11 n=35 Uppgift 12 n=28
Liararbedomningar 3-5 Ejsvar |3-5 Ej svar 3-5 Ej svar
Uppgiftens anvindning
Lamplig for diskussion

96 4 94 - 96 -
Lamplig for enskild
uppgift 70 4 86 6 82 4
Lamplig for laboration

33 15 46 3 29 -
Lamplig for formativ
bedémning 81 7 77 3 79 4
Lamplig {or prov

85 4 89 - 82 -
Uppgiftens karaktiir
Undersoker elevens
forstaelse och inte enbart | 85 11 91 3 96 4
fakta
Stimulerande

85 11 91 3 89 4
Viktig

89 11 97 3 89 4
Komplex i motsats till
enkel 74 11 80 3 93 7
Svér vid prov

70 7 74 - 100 -
Rekommendation av
uppgiften 89 - 97 - 86 -

Kommentar till huvudsakliga resultat i tabell 4.
Uppgift 10, 11 och 12 passar for diskussion, enskild uppgift, prov samt formativ bedomning.

De flesta ldrare tycker att uppgifterna ér stimulerande, viktiga, komplexa och svéra vid prov.
Samtliga uppgifter rekommenderas av mer &n 85 % av ldrarna.
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Fraga 13

En vixt avger en molekyl syre. Den bestér av tva atomer. Det bléser, sd molekylen foljer med
en luftmassa bort frn trddet. Men efter nagot ar aterfinns den ena av de tva syreatomerna
som en del av samma trad. Forklara hur detta kan komma sig genom att f6lja syreatomen pé
dess rundtur.

Lirarkommentarer: Atta lirare kommenterade uppgiften. Sju stycken kommenterade hur
uppgiften dr utformad och en vad den kan anvéndas for.

Exempel p4 kommentarer:

Bra och klurig fraga, men eleverna bor uppmdrksammas pd att atomer kan avvika frdn
kretsloppet, ndr den triffar pa en annan atom som den hellre vill” binda till.

En mycket svar fraga men samtidigt utmanande for de duktiga som verkligen far tinka till.
Bra uppgift men kan ta hur lang som helst att géra for eleven, svar att ha pd prov

Bor kompletteras med en bild sa att det inte blir atom/molekylkunskapen som blir begrdnsade.
Molekylbegreppet kan forsvara uppgiften for lassvag. Kan man gora den mer intressant? Det
kan vara svart. Férklara med bilder?

Uppgift 14

Betrakta figuren! Den giller populationer inom ett omrade, som de séllan lamnar. Pilarna
visar fodans vdg. Du kan t.ex. se att pumor ater hjortar.

nabb- ) )
B ormar ugglor
moss

~ 1T/ N

méoss harar hjortar
gras \ sad trad

Anta att ormarna drabbas av en si allvarlig sjukdom att alla dor. Vad fér detta for
konsekvenser? Forklara s noga du kan!
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Liararkommentarer: Sju lirare kommenterade uppgiften. Sex stycken kommenterade hur
uppgiften ar utformad och en vad den kan anvéndas for.

Exempel pa kommentarer:

Viktig, bra att motivera sjdilv- utan alternativ!
Har anvdnt liknande dr jdttebra!

Visst fattas det ndgot ord, ndgot i andra meningen.
Manga olika svar over tid!

Uppgift 15

I en holldndsk unders6kning fann man ar 1980 att en art flyttfaglar anldnde i storst antal
omkring den 25 april. Faglarna byggde bo och lade d4gg, och omkring den 3 juni klacktes
flest dgg. Detta datum sammanfoll med att det fanns flest larver 1 faglarnas omgivning.

Undersokningen gjordes om 25 ar senare. Faglarna anldande 1 storst antal omkring den 25
april. Deras ungar kldcktes i storst antal omkring den 25 maj. Men det fanns som mest larver

omkring den 15 maj, beroende pa att klimatet blivit varmare.

Vilka konsekvenser far detta for denna art av flyttfaglar?

Liararkommentarer: Sex lirare kommenterade uppgiften. Fem stycken kommenterade hur
uppgiften dr utformad och en vad den kan anvéndas for.

Exempel pa kommentarer:

Kanske lite svar att fa ett engagemang for men ju mer fragan diskuteras ju mer far
problematiken en allvarsam tyngd.

Krdver att de tinker till, mycket ldsforstdelse, men visar pd att de kan dra slutsatser utifran
sina kunskaper.

Bra koppling till miljéfordndringar. Troligen svart att fd riktig djuplodande svar eftersom ett
enkelt "rdtt” finns. Kanske ska frdgestdllningen fordndras.
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Tabell 5: Oversikt av de elva olika delfridgorna av ldrarbedomningar till uppgift 13, 14 och 15
som visas 1 %.

Uppgift 13 n=28 | Uppgift 14 n=27 Uppgift 15 n=24
Liararbedomningar 3-5 Ejsvar |3-5 Ej svar 3-5 Ej svar
Uppgiftens anvindning
Lamplig for diskussion

93 - 100 - 87 -
Lamplig for enskild
uppgift 79 - 85 - &3 -
Lamplig for laboration

28 11 30 15 13 20
Lamplig for formativ
beddmning 75 4 81 4 63 8
Lamplig for prov

75 - 96 - 92 -
Uppgiftens karaktir
Undersoker elevens
forstaelse och inte enbart | 89 4 96 4 96 4
fakta
Stimulerande

93 3,5 96 4 88 4
Viktighet 4 4

93 3,5 96 88
Komplex i motsats till 4
enkel 93 3,5 89 4 83
Svér vid prov

96 % - 96 % - 88 8
Rekommendation av
uppgiften 93 3,5 93 - 92 -

Kommentar till huvudsakliga resultat i tabell 5.
Uppgift 13, 14 och 15 passar {for diskussion, enskild uppgift, prov samt formativ bedémning.

De flesta ldrare tycker att uppgifterna ar stimulerande, viktiga, komplexa och svara vid prov.
Samtliga uppgifter reckommenderas av mer dn 90 % av ldrarna.
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Slutdiskussion

Resultatet visar pé en positiv attityd till uppgifterna fran lararna. Det varierar dock en del i
vilka sammanhang man vill anvdnda dem. I de flesta fall 4r de positiva till frigorna som
diskussionsuppgifter. Flera av uppgifterna anser man vara bra dven som enskilda uppgifter.
Déremot dr det ganska fa av uppgifterna som anses lampliga vid laborationer.

Detta visar pa att ldrarna tycker att uppgifterna ar bra ur pedagogisk synvinkel och man kan
utveckla det enskilda och sociala perspektivet om ldrandet av naturvetenskapliga &mnen,
enligt Andersson (2000) och Leach och Scott (2003).

Det finns vissa kommentarer som tyder pa att en del dr tveksamma till flervalsfragor. De anser
1 sina kommentarer att eleven bara gissar eller tycker att de ar "trist” med flervalsfragor. Vil
formulerade och genomténkta flervalsfragor tycker vi har flera fordelar. Néar elever svarar pa
esséfrdgor blir det alltfor ofta 1dnga utldggningar med lite relevant innehall. Om man som
larare ska leta upp de ritta svaren i en lang text som eleven skrivit tycker vi att eleven gissat.
Korta kdrnfulla svar &r vad vi efterfragar, det dr da eleven visar att den forstatt och kan
uppgiften. Bra, genomténkta flervalsfragor med flera svarsalternativ tror vi testar elevens
kunskaper pé ett tillforlitligt sétt.

Under vér utbildning i &mnesdidaktik foresprdkades starkt vl genomténkta flervalsfragor som
ar snabbare att rétta och ger mer utrymme och tid for annan typ av undervisning samt
formativ bedémning. (C.Olander, seminarium i imnesdidaktik, 2006). Aven Korp (2003)
foresprikar den formativa beddmningen. Det kan vara sa att ménga larare inte &r insatta i vad
den formativa bedomningen innebar. De anviander dé bara de vanliga proven vid
betygséttning.

Med tanke pa alla de brister 1 kunskaper hos elever som konstaterats i olika tidigare
redovisade forskningsresultat hos Andersson m fl (1993;1994) och Leach m fl
(1995;1996a;1996b) ér det viktigt att Provbankens uppgifter anvinds 1 undervisningen. En
forutséttning att sé ska ske &r att ldrarna stéller sig positiva till uppgifterna och tycker att de ér
viktiga samt kan tinka sig att anvdnda dem i olika sammanhang. For att eleverna ska forbéttra
sin forstaelse behover de fa olika ekologiska begrepp forankrade i ett ssmmanhang. De ska
helst ocksé kopplas ihop med deras vardagstdnkande. Forskningen visar att denna typ av
uppgifter skulle bidra till forbéttrade kunskaper och helhetssyn. Magntorn och Helldén,
(2005) visar i sina resultat att ytterligare forstdelse nas om man har undervisning ute i falt.

Undersokningen kan givetvis innehdlla felkéllor sdsom oklar frdgeformulering och att ldrarna
gor fel markeringar i frigeformuldret. Ett antal fragor har inte besvarats. Fragorna inom
ekologi var totalt fyrtiofem stycken och det &r mycket att gd igenom och darfor kan man tdnka
sig att de trottnat och svarat felaktigt eller ofullstindigt. Resultaten fran undersdkningen ar
inte generaliserbart pa grund av att urvalet inte varit slumpmadssigt. Resultatet sdger bara hur
just denna grupp av ldrare bedomer de olika uppgifterna. Enkdtens utformning har éndrats
efter kommentarer frén larare. Vi har valt ut femton uppgifter som vi tyckte var sirskilt
intressanta och bra och som pa nagot sitt speglade de brister som vi funnit i var
litteraturgenomgang.

Uppgift 1 och 5 fick mycket positiva omddmen och ansags stimulerande, viktiga och
komplexa. Uppgift 1 tyckte 69 % dven var lamplig for laboration. Det ar naturligt att man hir
ser mojligheten att anvénda sig av ett praktiskt moment dér man gér en komposthdg och
studerar och noterar vad som hander med den. Uppgift 5 aterkopplar till de brister som Leach
m fl (1996a) konstaterar att elever har om véxter och koldioxid.
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Analysen av ldrarnas kommentarer delades in 1 hur mdnga som kommenterade hur uppgiften
ar utformad och hur manga som kommenterade vad uppgiften kan anvandas for. Analysen
visade att nistan alla kommentarer frin lararna handlade om hur uppgifterna ar utformade och
ger forslag pa hur man kan forédndra uppgifterna. Det kan handla om foréndringar i spraket
eller typen av fraga sdsom flervalsfraga eller att man sjilv ska motivera. Ibland kommenterar
de ordvalet.

I de fall man kommenterar vad uppgiften kan anvédndas for handlar det exempelvis om den &r
sarskilt lampad for diskussion eller prov. Ibland kommenterar man om uppgiften exempelvis
ar bra for att diskutera miljofrdgan.

Uppgift 6 och 7 har man omformulerat i Provbanken efter kommentarer fran lararna.
Det stod i enkéten i uppgift 6 om vixters foda och nu star det:

Alla organismer behodver energirika &mnen for att leva och vixa. Vad géller for véixter?
Energirika &mnen tas upp med:

rotterna

med bladen

bade med rétterna och bladen

tillverkas av vixten sjalv

Uppgift 7 hade formuleringen ”Vilket pastdende om véxter och syre ar riktigast?”” och
uppgiften har nu fatt foljande formulering:

Vilket pastdende om vixter och syre anser du ar ritt?

Vixter avger syre pd dagen

Vixter avger syre pa natten Vaxter avger syre bade pa dagen och natten

Vixter avger inte syre

Resultatet av uppgift 14 visade att en stor del av ldrare tycker att uppgifterna &r lampliga att
anvinda vid diskussion och prov. De anses stimulerande samt har karaktiren av forstéelse. I
var litteraturgenomgéng konstaterade Leach m fl (1996b) att linjer ar att foredra istéllet for
pilar. Pilar ses av eleverna som riktning for predation istéllet for energiflddets riktning. De far
dérfor svart att forstd vad fordndringar 1 olika populationer far for konsekvenser. Detta kanske
man ska beakta i Provbankens utformning av uppgift 14.

Om vi atergar till Magntorn och Helldén (2005) som konstaterar att majoriteten av
biologildrare pd hogstadiet tycker att det r viktigt att komma ut i naturen nér man studerar.
Det hjélper studenterna att diskutera ekologidmnet och samtidigt anknyta det som de ser i ute i
naturen med de teorierna som de redan har last 1 klassrummet. P& detta sétt kan eleverna
forbattra sin formaga att beskriva och forklara ekosystemen. Uppgift 4 &r ett exempel pd hur
arter ute i naturen varierar. Det var ganska ménga av ldrarna som tyckte att denna uppgift ar
lamplig som diskussionsuppgift. Dock var det bara drygt hilften som rekommenderade den.
Denna uppgift tycker vi 4r mycket bra och bor kopplas samman med exkursioner. Tidigare
har vi sett att Leach m fl (1995) skriver att elever har léttare att 14ra om de har en
verklighetsanknytning och Andersson m fl (1994) séger att vetenskapliga kunskaper ska
kopplas till vardagstinkande.

En del av lararna tycker att fragorna ligger i1 ganska hog nivé for hogstadieelever. Det kan
man se pd kommentarer fran lararna dér de anser en del uppgifter som MVG-uppgifter.
Lirarna bedomer uppgifterna 9 och 12 som svéra eftersom de innehaller diagram och de
tycker att sddana fragor kraver att eleverna skall kunna mycket matematik for att kunna tolka
diagrammet.
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Vi har fatt vara med och utvérdera de uppgifter som Provbankens projektgrupp arbetar med
inom ekologi och hoppas att de kan anvinda vara resultat néir de fardigstdller Provbanken. Nér
Provbanken blir klar rekommenderar vi att man som ldrare tar hjdlp av den i sin
biologiundervisning. Den kommer att ha vil genomarbetade uppgifter som kan bidra med att
forbéttra elevers forstaelse bland annat 1 ekologi och ekologiska samband.
Sammanfattningsvis tycker mer dn 50 % av ldrarna att alla uppgifterna ar lampliga i samband
med diskussion, enskild uppgift, formativ beddmning och prov. Endast tva uppgifter beddmde
mer dn 50 % av lararna som ldmpliga for laboration.

Mer dn 50 % av ldrarna anség att alla uppgifterna undersoker elevens forstaelse och inte
enbart fakta samt ar stimulerande.

Mer én 70 % tyckte att alla uppgifterna var viktiga. Mer dn 60 % av ldrarna ansag att alla
uppgifter utom uppgift 2 var komplexa.

70 % eller mer ansag att alla uppgifterna utom uppgift 2 var svara vid prov.

Alla uppgifterna, utom uppgift 4, reckommenderades av mer @n 70 % av lirarna.
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