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Bakgrund

Matematiken har en viktig roll i skolan, och undervisningen i &mnet skall bidra till att ge alla
elever den allminbildning som behdvs for att klara sig 1 samhéllet. Forskning visar att bade
undervisning och hemforhallanden paverkar elevers attityder till metoden utomhusmatematik.

Syfte

Syftet med vart examensarbete har varit att undersoka vad som paverkar elevers instdllning till
utomhusmatematik. Handlar det om den tidigare undervisningen, hemférhallanden eller finns det
andra faktorer som péverkar?

Det hér ar vara fragestéllningar:

1. Lar sig alla elever matematik vid utomhuslektioner?

2. Hur fo6ljer lararen upp utomhuslektionen sé att alla elever abstraherar kunskapen?
3. Vilka faktorer paverkar elevers instéllning till utomhusmatematik?

Metod

Var undersdkning bygger pa en enskild muntlig diagnos kallad FMG, Forberedande Métning och
Geometri med tio elever i1 arskurs 1. Utav dessa sorterades fyra svaga elever ut och det ar dessa
fyra elever som vi har grundat vér studie pd. Vi genomforde en utomhuslektion i matematik for
att se hur gruppen med de svaga eleverna tog till sig undervisningen. Vi filmade hela lektionen
for att 4 med s mycket som mgjligt av vad som hdnde runtomkring som man kanske missar som
larare eller observator. Efter detta genomforde vi diagnosen (FMG) igen med de fyra eleverna for
att se om de lart sig ndgot av lektionen. Avslutningsvis fick hela gruppen svara pa en enkit om
vad de tyckte om utomhuslektionen.

Resultat

Vér undersokning visar att elevernas tidigare hemforhallanden kan ha en paverkan pa elevers
instillning och attityd till utomhusmatematik. Eleverna i var undersdkning som inte har ett
intresse for utomhusmatematik &r ocksa de som har svart i andra @mnen 1 skolan. Samma grupp
elever har ocksa fordldrar som har en negativ instdllning till utomhuspedagogik dver huvud taget.



1. Inledning

Ett utvecklingsarbete om matematik utomhus borjade nidr en av oss var pa var VFU
(Verksamhetsforlagd Utbildning). Nu nér arbetet dr utfort sa vill vi analysera och fordjupa oss
mer 1 resultatet och ta reda pa varfor det blev som det blev. Varfér gynnar denna form av
undervisning vissa elever, men inte alla? Vad kan orsaken till detta vara?

Forfattarna till detta arbete har last inriktningen ”Natur och matematik i barnens vérld” for tidiga
aldrar. Detta innebér att vi ldste bland annat matematikdidaktik, och blev fascinerade av i vilken
hog grad ldrarnas instillning till matematiken och till eleverna paverkar séttet att undervisa. Vi
tror att synen pa kunskap har stor betydelse. Om man som lédrare ser eleven som en tom sida som
skall fyllas eller om man ser eleven som en redan kompetent individ paverkar naturligtvis hur
lararen véljer att ldgga upp sin undervisning. Vi dr 6vertygade om att ldrarens forhallningssatt till
kunskap édr avgorande for om vi lyckas skapa ett varaktigt intresse for matematik hos eleverna.
Eleverna maste ges tillfdllen att ’tala matematik”. I samtalet far eleverna mgjlighet att reflektera
over sin egen kunskap, samtidigt som de fér ta del av andra elevers perspektiv.

Matematiken har en viktig roll 1 skolan, och undervisningen i matematik skall bidra till att ge alla
elever den allménbildning som behovs for att klara sig 1 samhillet och for att pa sikt kunna
fortsdtta sina studier. Forskning (Olsson & Forsbéck, 2006), visar péd att bade undervisning och
hemforhallanden paverkar elevers attityder till matematik. Vi anser att ldrare och pedagoger inom
skolverksamheten fortlopande maste ta del av nya forskningsresultat. Forskningen fungerar som
en “motor” som driver skolutvecklingen framat. Vi vet inte vilken framtid véra elever gar till
motes, men vi ldrare maste se till att rusta dem for en tid med snabba fordandringar och ett stort
informationsflode.

Alla elever har enligt skollagen (Skolverket, 2000) ritt till en individuell utvecklingsplan, dir
matematik ingar som en av delarna. For att detta skall vara mojligt miste ldraren ha tillgang till
en metod for att ta reda pa vad eleven kan och vad eleven inte kan. Vi vill med hjilp av resultatet
av diagnosen individualisera undervisningen for att frimja kunskapsutvecklig utifrdn varje
enskild individs forkunskaper och formégor.



2. Litteraturgenomgang

Folkesson, Lendahls Rosendahl, Lingsjo och Ronnerman (2004) stiller sig frdgan: Vad kan
pedagoger ha teorier till? Ett svar, menar bokens forfattare, kan vara att forskningen hjélper larare
att distansera sig frdn den pedagogiska verksamheten som han eller hon dagligen &r en del av och
deltar i. Om man som pedagog skall ha tillgang till forskningen maste man ha ett gemensamt
sprak, ett metasprak. "Metaspréket dr det sprak som hjélper oss att gora teoretiska beskrivningar
av praktiken. Med hjélp av detta sprak kan man gora modeller, generaliseringar och teorier av
praktiken, vilket i sin tur gér det mdjligt att forutsdga och forklara hindelser i vardagsarbetet”.
(Colnerud & Granstrom, 2002, s. 49).

2.1 Vad sager styrdokumenten?

I ldroplanen (Lpo 94) star det under uppnidendemalen att ”Skolan ansvarar for att varje elev efter
genomgdngen grundskola behdrskar grundldggande matematiskt tinkande och kan tilldmpa det i
vardagslivet”. Vi anser att den formuleringen inte dr helt samstimmig med det som stér att 14sa
under kursplaner och betygskriterier (Skolverket 2000):

Grundskolan har till uppgift att hos eleven utveckla sddana kunskaper i matematik som behdvs
for att fatta vdlgrundade beslut i vardagslivets manga valsituationer, for att kunna tolka och
anvinda det Okande flodet av information och for att kunna folja med och delta i
beslutsprocesser i samhallet. (Skolverket 2000).

Enligt Lindahl (2003) &r skolans uppdrag att ge alla elever den allménbildning som behovs for att
klara sig 1 samhéllet. Skolan har som uppdrag att fostra eleverna till sjélvstindiga och kritiskt
tainkande samhillsmedborgare och att de tillignar sig baskunskaper for att kunna delta och ta
stillning 1 demokratiska beslut. Skolan handlar om att elever skall erdvra kunskaper och i1 en
djupare mening att vidga sitt medvetande (Lindahl, 2003).

Begreppet bildning syftar pa en kunskapstillignan som inte enbart sitter pa ytan utan blir en del
av personligheten. Att erdvra kunskap i djupare mening é&r att ldra sig se, att erfara vérlden pa
sdtt som annars inte vore mdjliga och pé sa sitt vidga sitt medvetande. Olika &mnen bidrar pa
olika sétt till detta genom de kunskapskvaliteter de omfattar. Man ldser inte olika &mnen i
skolan for att lira sig sérskilda fakta och begrepp utan for att lira sig uppfatta saker och
anvinda begrepp pé sirskilda sétt (Skolverket, 2000).

Utbildningen i matematik skall ge eleven mojlighet att utova och kommunicera matematik i
meningsfulla och relevanta situationer i ett aktivt och 6ppet sdkande efter forstaelse, nya insikter
och Iosningar pé olika problem (Skolverket, 2000). Skolan ska i sin undervisning i matematik
strdva efter att eleven

- Utvecklar intresse for matematik samt tilltro till det egna tinkandet och den egna férmagan
att lara sig matematik och att anvéinda matematik i olika situationer.

- Inser att matematiken har spelat och spelar en viktig roll i olika kulturer och verksamheter
och far kdnnedom om historiska sammanhang dér viktiga begrepp och metoder inom
matematiken utvecklas och anvénds.



- Inser vdrdet av och anvidnder matematikens uttrycksformer.

- Utvecklar sin forméga att formulera, gestalta och 16sa problem med hjélp av matematik, samt
tolka, jaimfora och virdera losningarna i forhéllande till den ursprungliga problemsituationen.

- Utvecklar och anvinder grundliggande geometriska begrepp, egenskaper, relationer och
satser (Skolverket, 2000).

Nér det géller malbeskrivningen av dmnet matematik i laroplanen har diskussionen mycket
kommit att handla om “baskunskaper och basfiardigheter”. Att varje elev bor ha vissa
grundldggande fardigheter dr det ingen tvekan om. Men vad dr d& grundlédggande fardigheter?

For att eleverna skall f4 mojlighet att utvecklas inom @mnet matematik ar det viktigt att ha bra
baskunskaper. S& hir sdger Lowing och Kilborn (2002) om detta:

Med baskunskaper menas ett minimum av kunskaper som eleverna behdver i dmnet for att kunna
beskriva och hantera situationer samt 16sa sddana problem som vanligen forekommer i hem och
samhélle. Till det kommer de kunskaper i matematik som behovs for att kunna tolka och bearbeta
information fran andra skoldmnen och som krivs som grund for fortsatt utbildning (Lowing &
Kilborn, 2002, s. 11).

2.2 Konkretisering och sprak

2.2.1 Matematikens sprak

Under de tidiga skoldren behdver man inte vara insatt i det formella matematiska spraket for att
forstd och tilldgna sig matematiken. Det viktiga &r att man lir sig matematikens grunder for att
sedan pd sikt ldra sig ett formellare sprék ju hogre upp i klasserna man kommer (Lowing &
Kilborn, 2002).

Ofta far den sprakliga anvidndningen av svéra ord till f6ljd att det skapar mer fGrvirring dn
nddvéndigt. Nagra grundliggande termer som till exempel de geometriska formerna triangel,
kvadrat och rektangel kan vara bra att ldra sig tidigt for att kunna kommunicera &mnet geometri.
Likasé finns det ingen orsak till att inte anvédnda ord som addition och subtraktion dven i de lagre
aldrarna. I sin avhandling Matematikundervisningens dilemman (2006), anser Lowing att man 1
grundskolan maste “utgd frén ett vardagligt sprék och en hog grad av konkretisering” och att
“eleverna successivt utvecklar ett mer funktionellt och matematiskt sprak” (s. 143). Detta betyder
att eleverna redan fran borjan av sin skolgéng ska anvénda sig av ett korrekt matematiskt sprék,
for att senare kunna fordjupa sina kunskaper 1 matematik (Lowing, 2006).

Sdljo (2000) héavdar att enligt Vygotsky hdnger sprak och tidnkande ihop och utvecklas
omsesidigt. Vygotskys teorier forknippas frimst med det sociokulturella perspektivet som bland
annat betonar det livsldnga ldrandet. En annan forfattare som har gett sin syn pa det
sociokulturella perspektivet dr Olga Dysthe. Hon menar att ”ldrande har med relationer att gora;



larande sker genom deltagande och genom deltagarnas samspel; sprak och kommunikation ar
grundliggande element i ldroprocesserna” (Dysthe, 1996).

2.2.2 Syftet med att konkretisera

Det ar viktigt att klargdra syftet med att konkretisera ndgot. Om man inte gor det &r risken stor att
det bara blir sysselsittning for eleverna eller en manipulation for att komma fram till ritt svar for
stunden. Syftet med konkretiseringen ska istéllet leda till att eleven far en spraklig forklaring av
innehallet 1 en matematisk metod eller en tankeform (Lowing, 2002).

Vidare hdvdar Lowing (2002) att det ar fel att kalla ett laborativt material for ett “konkret
material”, eftersom materialet 1 sig dr dott. Daremot kan man anvinda det i ett konkretiserande
syfte, for att exempelvis fortydliga forstdelsen av en rékneoperation. Huruvida man lyckats
konkretisera négot eller inte beror pa hur materialet anvints. Enligt Lowing (2002) finns det till
och med risk for att det laborativa materialet kan utgora ett hinder i forstaelsen av matematiska
tankeformer om det anvinds pa fel sitt. Det laborativa materialet har till uppgift att lyfta fram en
tankeform, det vill sdga att f4 eleverna att forstd ett sammanhang, och mélet &r att gora sig fri frdn
anviandandet av materialet s fort man har forstitt tankeformen.

2.3 Matematik - ett &mne i férandring

Malmer (1992) anser att matematikundervisningen oftare utgar frdn den verklighet eleverna
kénner till. Ménga elever upplever att det finns tvé skilda virldar, en for skolmatematiken och en
for verklighetens matematik. Det forefaller ocksa som om det talas skilda sprak i dessa i dessa
bada vérldar.

Nér det géller matematikundervisningen finns det anledning att erinra sig de tvé teser som
professor Tord Ganelius framforde pa den forsta matematikbiennalen.

1. Alla manniskor dr matematiker, alla manniskor har sinne for matematik.
2. Matematikens stora betydelse i samhallet &r som kulturelement - det &r lika viktigt att forstad vad
som kan berdknas som att kunna rdkna. Matematik r att vilja lika mycket som att kunna.
(Malmer, 1992, s. 36)

Malmer &r av en annan asikt &n det som Ganelius uttryckte, géllande att alla ménniskor ar
matematiker”. Malmer menar istéllet att “alla ménniskor kan mycket mera matematik &n de
egentligen d4r medvetna om” (Malmer, 1992).

Carlgren och Marton (2002) skriver att elever inte ska skaffa sig sirskilda kunskaper, exempelvis
om det periodiska systemet, utan om att utveckla vissa sétt att tinka. Tidigare var skolan en viktig
plats for att formedla kunskap framforallt i form av fakta. Idag &r kunskap &r mycket mer en bara
fakta. Kunskap handlar d&ven om forstdelse, fardighet och fortrogenhet och det &r viktigt att
skolan skapar ett lirande dar de fyra f-en balanseras och blir till en helhet.



Malmer (1992) tog upp fem punkter ur en rapport av Ference Marton, som handlar om kvantitativ
och kvalitativ kunskap

Kvantitativ (fardighetsinldarning och kunskapsinldrning av faktakaraktér)

1. Forvarva vissa fakta, som inlemmas med ett tidigare forrad av kunskap.

2. Inprénta saker i minnet.

3. Skaffa sig kunskaper och fardigheter som sedan kan tillimpas rent praktiskt.

Kvalitativ kunskap (forvarvandet av uppfattningar och éndring av forhallningssatt)
4. Lisa, iaktta, lyssna och fa fram ett innehéll och utifrén detta dra egna slutsatser.
5. Andra sitt sétt att tinka om ndgonting i verkligheter (Malmer, 1992, s. 37).

2.4 Utomhuspedagogik ur ett hdlsoperspektiv

Dahlgren och Szczepanski (1997) anser att vi kan ana att var hélsa dr globalt hotad om vi inte
utdkar vér kontakt med naturen. Utomhuspedagogiken ger en mojlighet att forebygga bland annat
benskorhet och fetma sa att vi slipper fa en “benlds generation”. I friluftslivet skapas ocksa
mdjligheter till naturkontakt och rorelse. Naturens tillgdnglighet i tid och rum, hjdlper oss att
aterupptdcka ménniskans relation till naturen. I vart vardagliga liv maste vi trdna upp var
koncentrationsférméga, dir vart sinne spelar en viktig roll. Nar man kopplar av utvecklar man
fantasi, kreativitet och harmoni som &r viktigt for hilsa och vélbefinnande. Genom véra sinnen
lar vi (oss) varan omvérld utifrdn delar och helheter. Det &r skillnad pa “att kdnna till” och att
kdnna”. Att kdnna till ger mycket ytligare kunskaper om foremélet darfor att ldrandet ar
bortkopplat fran det kénslo- och handlingsrelaterade (Dahlgren & Szczepanski, 1997).

2.5 Sammanhangspedagogik

Enligt Fransson (1995) dr sammanhangspedagogiken en pedagogik dir man anvénder sig av
barnens alla sinnen och sprdk i inldrningen. Léraren arbetar med miljon och forsoker
sammankoppla detta till de humanistiska &mnena si att eleverna inser att allt pdverkar varandra.
Sammanhangspedagogikens huvudmalsdttning &r att skapa elever som kan se att allt hor ihop, att
naturen och ménniskan &r ett och att det finns alternativa vigar att gd for att skapa en friskare och
battre virld att leva i. Mer utforligt kan man séga att dess malséttning ar:

e Att skapa forutsittningar for eleverna att lara sig se samband och sammanhang i tillvaron.

e  Att arbeta med elevernas alla sinnen och sprak for att gora kunskaperna tillgdngliga for alla
elever och for att befasta kunskaper for livet.

e  Att arbeta med naturen och miljén som utgdngspunkt i skolarbetet.

e  Att utifran en i forvédg planerad arbetsgéng &dndé arbeta med en vl utvecklad elevdemokrati.
(Fransson, 1995)

Varje elev har sin speciella formaga att ldra in och det kan darfor vara bra att blanda olika
inldrningssituationer omkring ett och samma begrepp sd att ldraren tillgodoser elevernas
individuella inldrningssatt. Fransson menar att kunskapsinldrning sker bast d& handen och hjartat



far arbeta tillsammans med tankarna. Elevernas alla sinnen maste engageras, vilket 4r en av
malsdttningen med sammanhangspedagogiken. Helst ska ldraren arbeta med samma stoff under
langre tid och med flera olika sprak (Fransson, 1995).

2.6 Matematik — en viktig faktor inom undervisningen

Varfor ar det dé sa viktigt att alla elever ldr sig matematik? Matematiken finns inte i skolan bara
for att de alltid har gjort det, eller bara for att nagon har bestdmt att det skall vara s eller for att
du “’kanske” behover kunskapen for dina fortsatta studier pa universitetet. Kunskap i matematik
ar minst lika viktig baskunskap som ldsning, skrivning och natur och hor till allménbildningen
(Malmer, 1992).

Barnens utgéangsldge vid skolstarten avgors 1 hog grad av deras erfarenheter och ordforrad. Med
ordens hjilp kan de beskriva sina upplevelser och intryck men ocksa uppfatta och forstd andras
beskrivningar och kommentarer. De sprakliga formuleringarna ar darfor oerhort viktiga. Alla vet
att man maste ldra sig ldsa, skriva och rdkna. Kan man inte detta sd blir man ganska snart
”dumforklarad”. Det finns inget annat &mne i skolans ldgre stadier som ar sé l4tt métbart som
matematik, sdvil kvalitativt som kvantitativt. Uppgiften dr antingen ritt eller fel. Antalet
uppgifter som hunnits med inom angiven tid gar ocksa litt att se, och utifrdn dessa observationer
gors en rangordning (utifrdn resultatet/prestation), vilken eleverna mycket snart blir medvetna om
(Malmer, 1992).

2.7 Utomhusmatematik i ett metodiskt perspektiv

Enligt Dahlgren och Szczepanski (1993) utgar utomhuspedagogiken frin ett erfarenhetsbaserat,
handlingsinriktat bildningsideal som skapar manga mojligheter till kontakt med natur, kultur och
samhélle. Genom en méngfald av konkreta och handfasta metoder trinas eleven att ute i
landskapet tolka och analysera processer och fenomen. Metoden ger en upplevelseméssig aspekt
at inldrningsprocessen pad grund av att den dr tematiskt och &mnesdverskridande. 1
utomhusinlédrningsmiljoer finns kvalitéer som inte kan skapas i klassrum och inomhusmiljder.
Vidare menar fOrfattarna att utomhuspedagogik som alternativ pedagogik och metod ger oss en
mojlighet att forankra en slags tyst kunskap, en sinnlig erfarenhet dir orden inte riacker till
(Dahlgren & Szczepanski, 1993).

Strdvansmalen sdger att skolan inom dmnet matematik, ska strdva efter att eleven “utvecklar
intresse” for matematik (Lpo 94). Olsson och Forsbéck har gett sin syn pa utomhusmatematik och
det dr att

e Barnen arbetar med aktivitet som gor att de bygger upp sitt kunnande i matematik genom att
utforska och uppticka grundlidggande begrepp, dven utomhus.

e Barnen far mojlighet att springa av sig for att sedan bittre kunna koncentrera sig pa sitt
larande.

e Lata barnen samarbeta och kommunicera matematik.



e  Gora matte roligt - leka matte.
e Oka barnens matematiska sprakliga formaga, det finns stort behov av att ge barnen djupare
forstaelse for de matematiska begreppen (Olsson & Forsbick, 2006, s. 6)

Allt detta kréver att eleven dr med och utforskar matematiken och ges mojlighet att se att
matematiken inte bara finns innanfor skolans véggar utan dven ute pd girden och naturen och i
hela samhillet (Olsson & Forsbick, 2006).

Lpo 94 poéngterar att ’skapande arbete och lek dr vésentliga delar i det aktiva ldrandet”. Enligt
Lofstedt (2004) anser Vygotsky att spraket och seendet ar starkt sammankopplade. Det visuella
paverkar vart sprak och sittet vi ser omvirlden och ger dessa intryck mening. Vygotsky menar
ocksé att det

Framfor allt 4r det barnens sociala och kulturella erfarenheter som begriansar och beframjar

larande. Den proximala utvecklingszonen &r ett uttryck for det dialektala forhéllandet mellan

barnets kognitiva potential och kulturella influens formedlad genom social interaktion.
(Lofstedt 2004, s 38).

Detta visar, menar Vygotsky vidare, att den sociala interaktionen och kulturens betydelse spelar
stor roll ndr det géller inldrning. Genom att anvidnda olika metoder i skolan, som ett sétt att
introducera kulturella uttryck, ger vi eleverna ytterligare en dimension i1 ldrandeprocessen
(Lofstedt, 2004).



3. Syfte

Syftet med varat examensarbete har varit att undersdka vad som péverkar elevernas instdllning
till utomhusmatematik. Handlar det om den tidigare undervisning, hemforhallanden eller finns
det andra faktorer som péaverkar? Vi ville ocksa ta reda pa vad olika typer av elever lirde sig med
hjalp av denna arbetsmetod.

3.1 Fragestallningar

Det hér dr vara fragestéllningar:
1. Lar sig alla elever matematik vid utomhuslektioner?
2. Hur foljer lararen upp utomhuslektionen sa att alla elever abstraherar kunskapen?

3. Vilka faktorer paverkar elevers instéllning till utomhusmatematik?



4. Metod

I denna del beskriver vi vilka metoder vi valt for var undersékning och varfor vi valt att anvéinda
oss av dem. Vi argumenterar ocksa for vart val av skola och urval av elever. Avslutningsvis tar vi
upp studiens tillforlitlighet samt etiska hidnsynstaganden.

4.1 Metodval

Syftet med vér undersdkning dr att studera om svaga elever har ndgon behallning av att ha en
utomhuslektion 1 matematik. Vi har arbetat i tre faser under var undersdkning. Forst gjorde vi en
diagnos, utifrdn den genomforde vi en utomhuslektion och slutligen delade vi ut en enkit.

Vér undersokning bygger pa en utomhuslektion i matematik som vi vill genomfora for att ta reda
pa hur svaga elever tar till sig undervisningen i detta arbetssitt. Vi borjade med en enskild
muntlig diagnos (se bilaga 1) kallad FMG, Forberedande Mitning och Geometri (Skolverket,
2007) med tio elever. Utav dessa sorterades fyra svaga elever ut och det ar dessa fyra elever som
vi har grundat vér studie pa. Med utgangspunkt fran fragorna i diagnosen genomforde vi sedan en
utomhuslektion med klassen. Efter detta genomforde vi diagnosen (FMG) igen med de fyra
eleverna for att se om de lart sig ndgot av lektionen. Avslutningsvis fick hela gruppen svara pa en
enkit om vad de tyckte om utomhuslektionen.

4.2 Instrument

4.2.1. Diagnos

Vi borjade med att gora en diagnos, kallad FMG (Forberedande Midtning och Geometri, se bilaga
1, Skolverket, 2007), med alla elever 1 klassen. Syftet med diagnosen var att kartldgga elevernas
uppfattningar inom métning och geometri och om de forstar och kan anvinda sig av viktiga
grundldggande termer. Vi har talat med varje elev enskilt i de utrymmen som varit tillgingliga for
tillfallet, bland annat grupprum och samtalsrum. Det var viktigt att samtalet kunde avlopa ostort
sa att eleven verkligen fick tillfalle att fokusera och koncentrera sig. Den tid som atgick for varje
diagnos varierade mellan olika elever och tog i snitt 15 minuter per elev. Vi valde att kalla
samtalen fOr “matteprat”, for att pd s sitt avdramatisera diagnosen. Podngen med en diagnos &r
inte att avgora hur mycket en elev kan utan att i undervisningen kunna &gna speciell
uppmérksamhet at elever som visat osékerhet p nadgon del av diagnosen.

Samma diagnos anvindes ocksé efter genomforandet av utomhuslektionen 1 syfte att ta reda pé
om de svaga eleverna lart sig nagot av lektionen. Aven da genomfordes den i avskildhet med en
elev i taget.



Enligt Stukat (2005) handlar en kvantitativ studie om att samla in mycket data for analys i syfte
att finna samband och lagbundenhet och utifrdn det kunna dra sékra slutsatser. Den kvantitativa
metoden ger breda och generella svar som séllan dr djupa. Resultatet ska kunna generaliseras och
inte bara gélla det man undersokt. I en kvalitativ studie ddremot kan forskaren gé in och titta pa
enstaka fall, s kallade fallstudier, och exempelvis undersdka en speciell skola, arbetsplats eller
en liten grupp méinniskor. I den kvalitativa studien forsoker forskaren f4 fram kunskap och
djupare forstéelse i just den hiandelsen han tittar pa. Den hir metoden handlar om att tolka och
forsté de resultat som framkommer och dessa gér inte att generalisera. Vi har valt att anvénda oss
av den kvalitativa metoden for att kunna studera olika fall mer djupgaende. Nackdelen med
kvalitativa metoder dr att resultaten sdllan &r generaliserbara vilket kan péverka reliabiliteten,
men genom att forsoka beskriva sitt fall i forhallande till annan forskning eller studier kan man fa
ett visst matt av relaterbarhet (Stukat, 2005).

4.2.2. Utomhuslektion

Med utgangspunkt fran fragorna i diagnosen genomforde vi sedan en utomhuslektion i
matematik. En del av uppgifterna genomfordes i helklass och en del i1 par. Vi turades om att leda
lektionen och filma den, och vi hade ocksa en klassldrare med oss. Hela lektionen videofilmades
for att s& mycket som mdjligt av vad som egentligen hinde runtomkring skulle komma med 1 vart
resultat. Filmmaterialet har sedan tolkats av oss, varvid hermeneutikens grundidé kan behdva
ndmnas 1 detta sammanhang. Enligt Gilje och Grimen (2004) betyder hermeneutik
tolkningskonst. En tolkning &r aldrig helt objektiv, den priglas av vér forforstaelse, véra
forutfattade meningar och vér kultur. Genom att forst titta pd hela filmen och fa4 en primér
forstaelse for innehallet, for att sedan spola tillbaka och titta flera ganger, har vi pendlat mellan
att studera helheten och delarna i materialet. For varje gang vi studerat filmen har vi upptiackt nya
saker och utdkat véara kunskaper. Detta kallas for den hermeneutiska spiralen, nir det sker en
vixelverkan mellan forstaelse for helheten och delarna (Gilje & Grimen, 2004). Genom att vi
varit tva individer som har tolkat materialet har vi minskat risken for feltolkningar. Med
utgdngspunkt frdn filmen har vi kunnat se vilka som styrde arbetet i paren och om de svaga
hiangde med i resonemanget 6verhuvudtaget eller om de bara {16t med”.

I enighet med ett kvalitativt synsitt kan vi inrikta oss pé att studera en liten grupp elever. Nar vi
videofilmar hela lektionen far vi mdjlighet att se vad som sker runtomkring, vilket ldtt kan
forbises da man ir helt koncentrerad pa genomforandet av lektionen. En vinst med att anvidnda
sig av ett kvalitativt synsétt dr att man kan “samla in material om omstindigheter dessa
ménniskor verkar i; det gér det mojligt att uppnd en forstdelse av varfor de handlar som de gor”
(Johansson & Svedner, 1998, s. 27).

For att fa svar pd vara fragestillningar har vi huvudsakligen arbetat med diagnoserna och
utomhuslektionen, men ocksa tagit del av relevanta teorier och relevant litteratur.
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4.2.3. Enkét

For att f4 reda pa elevernas instdllning till utomhuslektionen valde vi att genomfora en enkel
enkdt (se bilaga 3) med tre fragor, for att samla in data for analys.

Enkit dr en kvantitativ metod for att samla in material. Metoden ldmpar sig béast for insamlande
av fakta, ddr man kan formulera faststillda svarsalternativ. Den passar mindre bra om man ir ute
efter kunskap om breda fragor som synsétt och forhallningssétt (Johansson & Svedner, 1998).
Dérfor utformade vi enkéten med tva svarsalternativ pd varje frdga, dir man kunde vara antingen
positivt eller negativt instélld. Detta markerades med en ring runt en glad respektive ledsen
gubbe.

Vi lit hela klassen fa svara pa enkéten, da de varit med tidigare under en utomhuslektion i
matematik och vi var intresserade av att se vilken instéllning de hade till arbetsséttet. Enkéten var
inte anonym, dd vi ville se om det fanns nagot samband mellan de svaga elevernas syn pa
utomhusmatematik och deras resultat. Enkéten ldstes upp hogt ifall eleverna skulle ha svért att
lasa eller forsta texten.

De tre fragorna i enkiten var:

1. Tyckte du att det var roligt att ha utomhusmatematik?
2. Vill du ha utomhusmatematik fler ganger?

3. Fick du en chans att ldra dig nagonting?

Vi valde att ha tvd svarsalternativ, positivt eller negativt instélld till frigorna. Detta for att
eleverna skulle tvingas ta stéllning, vilket de inte hade behdvt géra om det funnits ett neutralt
alternativ.

4.2.4 Intervju

For att fa svar pé vara fragestéllningar har vi valt att genomfora kvalitativa intervjuer med elever,
larare och fyra av fordldrarna, tvd av dem som hade negativa dsikter om utomhuspedagogik, och
dven tvd som hade positiva asikter. Kvalitativa intervjuer bendmns ofta som ostrukturerade
intervjuer (Kvale 1997). Med denna intervjuform finns det mojlighet att ga djupare i vissa fragor
med foljdfragor och man har ocksd mojlighet att omformulera fragor sd att den intervjuade
forstar. Detta gor att risken for att missa visentlig information minskar (Kvale, 1997). Avsikten
med intervjuerna har varit att fi& en uppfattning om vad, hur och varfér elevernas
hemforhallanden och tidigare undervisning kan ha en paverkan pé deras instéllning och attityd till
utomhusmatematik. Dessa faktorer har vi tagit hinsyn till ndr vi intervjuat klassldraren.
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Fragor till lararen:

1. Vad tyckte du om lektionen? Positivt/Negativt?

2. Hur skulle du ha {61t upp den efterat, vilket vi inte hann med?
3. Vad kunde vi ha gjort annorlunda?

4. Vilken ér din instillning till utomhusmatematik?

Fragor till fordldrarna:

1. Vad tycker du om utomhuslektion? Positivt/Negativt?
2. Varfor ar det positivt/Negativt?

4.3 Val av skola

Vi har genomfort vér undersdkning i en dak 1 pa en maéngkulturell 0-3 skola beldgen i
Goteborgsregionen, dir det gar ungefar 100 elever. Klassen vi undersdkte bestod av totalt 21
elever och den var indelad i tva grupper, en rdd grupp och en gron grupp. Vi arbetade med den
grona gruppen som bestod av 10 elever. Eleverna pa skolan kommer fran flera olika omraden
runt omkring skolan. Det finns elever som vixt upp i stadskédrnan, radhusomréden, villaomraden,
samt hoghusomraden. Skolan gav oss ett stort urval av elever med olika bakgrund. Att eleverna
kommer fran olika omrdden runt omkring betyder ocksé att de gétt pé olika skolor tidigare. Var
undersokning syftar som vi ndmnt tidigare till att undersoka om den tidigare undervisningen, och
elevernas hemforhallanden péverkar deras instillning till utomhusmatematik. Skolan
representerar inte en homogen grupp utan det finns en stor variation bland eleverna vilket 6kade
vara chanser att komma i kontakt med elever med olika bakgrund.

Skolan har 1 samarbete med Skogen 1 skolan byggt en samlingsplats i1 skogen bestiende av en
grillplats med sittplatser runt, ett vindskydd samt en koja, och det var dir vi genomforde var
utomhuslektion. Platsen &r beldgen ett par hundra meter fran skolan, uppe pa ett berg. Den ligger
i ett bostadsomrade, men r skyddad for insyn.

4.4 Urval av elever

Urvalet av elever till denna studie grundar sig péd resultatet av diagnosen. Bland de
diagnostiserade eleverna finns det fyra som svarat fel pd tva eller flera av fragorna. Dessa har vi
valt att studera extra noggrant under utomhuslektionen och sedan gora ytterligare en diagnos med
efter lektionen fOr att se om de haft ndgon behdllning av lektionen eller inte. De fyra eleverna har
brister i det svenska spraket och de dr samtliga svenska 2-barn. Det innebir att den ena eller bada
fordldrarna har ett annat modersmal 4dn svenska.

12



Att vi valde att genomfora var datainsamling med elever 1 arskurs ett, beror pé att eleverna har
kommit en bit pd vigen, det vill sdga eleverna befinner sig i borjan av grundskolan och har borjat
den grundliggande matematikundervisningen.

4.5 Etiska principer

I var studie har vi anvént oss av muntlig diagnos, en videoinspelad utomhuslektion samt en enkét
for att samla in material som vi sedan analyserat. Vi har valt att inte ha diagnoserna och
enkéterna anonyma eftersom vi ville se om det fanns ndgra samband mellan olika resultat bland
eleverna. Nér vi presenterar vart resultat av studien dr dessa dock anonyma. Vi valde att
videofilma utomhuslektionen for att fi med s& mycket som mdjligt av vad som hinde vid
genomforandet av densamma. Filmen kommer att raderas efter att kursen examinerats.

Vi har fatt skriftliga medgivanden frdn samtliga fordldrar att deras barn far delta i studien och
samtidigt har vi garanterat elevernas anonymitet. Vi kommer inte att skriva ndgra namn, vare sig
namnet pa skolan eller pd eleverna som gar ddr. Vi har ocksd forklarat for fordldrarna att
intervjuerna ir konfidentiella, vilket innebér att data som identifierar individerna inte kommer att
redovisas (Kvale 1997).

4.6 Studiens tillforlitlighet

I Stukat (2005) ndmns foljande begrepp som dr viktiga i forskningssammanhang:

= reliabilitet (mitnoggrannhet, tillforlitlighet), dvs. kvaliteten pé sjdlva métinstrumentet
= validitet (giltighet), dvs. att man méter det man avsett att mita
= generaliserbarhet, dvs. for vem/vilka giller resultaten. (Stukat, 2005, sid. 125)

Som vi ndmnt tidigare finns en viss nackdel med kvalitativa metoder genom att resultaten sillan
ar generaliserbara vilket kan paverka reliabiliteten. Genom att forsoka beskriva sitt fall i
forhallande till annan forskning eller studier kan man fa ett visst matt av relaterbarhet (Stukat,
2005). Hog reliabilitet innebér att en likadan undersokning kan goéras igen och ge samma resultat
(Olsson & Sorensen, 2004).

Eftersom det centrala i var undersokning ligger i att forsoka f4 en djupare fOrstaelse och en
helhetsbild av det vi studerar har vi valt att vi anvinda oss av en kvalitativ undersokningsmetod.
Var avsikt dr att analysera arbetet 1 den hér speciella klassen for att sjdlva bilda oss en uppfattning
om virdet av utomhuspedagogik. Den kvalitativa metoden é&r riklig pa information vilket innebar
att vi fir en djupare forstéelse. Det som kdnnetecknar den kvalitativa metoden é&r att den dr mer
overgripande och dessutom kan man #ndra pa uppldggningen och genomforandet av
undersokningen (Patel & Davidsson, 2003).
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I och med att vi valt att filma hela utomhuslektionen har vi bada kunnat ga tillbaka och diskutera
svaren tillsammans under arbetets ging vilket minskat risken for feltolkningar. I kvalitativa
undersokningar finns en risk att resultatet blir subjektivt eftersom det speglar den som gjort
tolkningarna av undersokningen (Stukat, 2005). Tack vare att vi tillsammans tolkat och bearbetat
materialet Okar objektiviteten i arbetet.
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5. Resultat

Hiar redovisar vi resultaten i de olika delarna, ndmligen diagnosen, utomhuslektionen med
uppfoljande diagnos, samt enkéten.

5.1 Diagnosen

Den muntliga diagnosen bestar av ett antal fragor och det var ocksa fragestillningar med olika
material till hjdlp for att visualisera frdgorna. De elever som deltog i undersdkningen var alla i
den s.k. "Grona gruppen” som bestdr av halva klassen. Alla eleverna i denna grupp hade en
invandrarbakgrund, och det var ldraren som foreslog att vi skulle arbeta med dem. Elevernas svar
fordes sedan in 1 ett schema med ett kryss (x) om eleven klarade uppgiften och en nolla (0) om
eleven inte klarade uppgiften. Utav resultatet i diagnosen (se tabell 1) fann vi fyra svaga elever,
vilka fortsédttningsvis kommer att kallas elev F1, F4, F5, och Fé6.

Tabell 1: Diagnos, Forberedande Métning och Geometri, bestdende av tio fragor

Namn 1 ]2 3 4 [5 Je [7 [8 J9 TJ10
(F1) * X |o X 0 [o [x [x Ix [x Jo
(P1) X [X X X [x [x [x Ix [x [x
(F2) X [X X X [x [x [x Ix [x [x
(F3) X [X X X [x [x [x Ix [x [x
(P2) X [X X X [x [x [x Ix [x [x
(F4) * X [X X 0 [o [x [x Ix [x Jo
(F5) * 0 [o 0 0 [o [o Jo Jo Jo Jo
(P3) X [X X X [x [x [x [x [x Jo
(P4) X [X X X [x [x [x Ix [x [|x
(F6) * X |0 X X |[x [x [x [x [x [x

(x) &r rétt svar, (0) ar fel svar
(F) ar flicka och (P) ar pojke
Markeringen (*) visar de elever som vi grundar var studie pa

Det som de flesta hade fel pa i diagnosen géllde jamforelse av area och att skilja pa begreppen
triangel, kvadrat och rektangel, samt hogst, lagst och nist hogst.
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5.2. Utomhuslektionen

5.2.1. Genomforandet av utomhuslektionen

Utomhuslektionen bestod av tre stationer med utgangspunkt fran fragorna i diagnosen. Hér foljer
en redogorelse dver handelseforloppet utifrdn videoinspelningen.

5.2.1.1 JamfGrelse av langd

Forst fick eleverna 1 uppgift att samla pinnar, kottar och 16v i en hég. Redan hdr kunde vi se
bristande ordforstielse dd det bland vissa elever uppstod tveksamheter om vilket som var vad.
Alla samlades runt hogen och eleverna fick fragan vilken pinne som var lingst respektive kortast.
Ett resonemang om begreppen foljde och begrepp som “nést ldngst” och “’kort, kortare kortast”
dok ocksa upp bland eleverna. Elev F6 ricker upp handen och vill svara pa fragan om vilken
pinne som &r kortast. Hon tar upp en pinne och visar, varpé lararen frigar om det finns nagon
som ar kortare. Elev F5 vill da svara och tar upp en kotte istéllet for en pinne. Nésta uppgift gick
ut pa att bland tre utvalda trdd avgora vilket som var hogst, ldgst respektive ndst hogst. Pa fragan
vilket trdd som dr lagst av de tre, ser vi pa filmen hur elev F4 tar sats for att springa efter de andra
fram till ett trdd, och sedan avbryter ansatsen for att peka pad ett annat trdd dér flera andra barn
samlats. Samtidigt ser vi 1 bakgrunden hur elev F5 intresserar sig for nagot helt annat dn vad
lararen siger.

Slutligen skulle en elev bedoma vilken av tva pinnar som var langst. Pinnarna var placerade pé
tva meters avstand frdn varandra och fick inte flyttas. Hon tittade pa pinnarna fram och tillbaka
innan hon pekade pa den léngsta.

5.2.1.2. Jamforelse av massa och volym

Vi hade med oss fyra lador med olika méngd linser och bonor i ut 1 skogen. Det var 1, 3, 3 och 5
enheter fordelade péd de olika lddorna. Uppgiften var att avgora vilken som var tyngst respektive
lattast. Genom att viga de olika lIddorna mot varandra kom eleven fram till rétt svar.

En annan elev fick dérefter i uppgift att avgora vilken av de aterstdende tre 1ddorna som var
tyngre in den med 3 enheter i. Aven denna uppgift klarades av med ritt svar genom att hon viigde
ladorna mot varandra i en varsin hand. Slutligen fick en elev i uppdrag att avgora vilken av de
bada ladorna med 3 respektive 5 enheter som var tyngst och ockséd pa denna uppgift kom eleven
fram till rétt svar.

Den sista uppgiften p4 momentet massa och volym vallade problem for eleverna. Den gick till pa
sa sdtt att lika ménga 16v 1 vardera handen visades upp. Sedan lades den ena handens 16v i en hog
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pa marken och den andra hdgen spriddes ut bredvid. Fragan som dérefter stélldes 16d ”Vilken av
dessa bada (pekar) innehéller flest 16v?”. Svaret frdn gruppen var att det var flest 16v 1 hogen som
var staplade péd varandra, det vill sdga den hog som var hogst ’for den ser storre ut”. Hogarna
plockas ihop och ldggs ut pa nytt. Elev F6 svarar dérefter att ndr man har spridit ut hogen s ser
den storre ut. Nagra kom med forklaringar pa varfor det var fler blad i den hégen och lararen
frigade om nagra 16v lagts till i den berérda hogen. Det hade ingen sett och eleverna forklarade
sitt val med att hogen var utspridd sa det sdg ut som det var fler i den hdgen. Efter en stunds
resonerande kom en elev pa att det var lika manga 16v 1 bada hogarna och déirefter holl samtliga
elever med om att s& var fallet. Har dndrar gruppen uppfattning flera ganger efter att ndgon elev
dndrat sin hypotes.

Foljande dialog utspelar sig sedan:

Elev F6: - Det dr lika mycket men du har gjort s& hir (visar att 16ven spritts ut), alltsé det syns att
det &r mycket mer!
Lérare: - Men ar det fler i ndgon av hogarna?

Elev F6: - Negj...
Lérare: - Utan...?
Elev: - ...lika mangal!

Elev F6 hade tidigare en teori som hon delgav gruppen dir hon trodde att den utspridda hogen
inneholl flest 16v. Sedan @ndrar hon uppfattning efter att en annan elev faststillt att det
fortfarande var lika ménga i de bada hogarna. Gruppens olika teorier stills mot varandra och
genom samarbete loser de uppgiften. Elev F6 klarar sedan motsvarande uppgift i den uppfoljande
enskilda diagnosen som vi genomforde efter lektionen.

5.2.1.3. Orientering i rummet

Hiér bestod uppgiften i att placera en pinne i olika positioner. Den forsta skulle ldggas under en
lada. Elev F5 tog pinnen och med stor tveksamhet la hon den ovanpa ladan. Hon korrigerades
snabbt av en hjidlpsam kamrat. Sedan placerades pinnen ovanpd, framfor, bakom, till hoger om
och till vinster om ladan.

Dérefter skulle eleverna parvis med hjilp av pinnar bygga forst en triangel, sedan en kvadrat och
sist en rektangel. Elev F4 och F6 hamnade slumpvis i samma par. Har kunde vi se hur elev F6 tog
kommandot och elev F4 mer eller mindre blev undanskuffad. Forst byggde F6 en triangel utan
problem, sedan en rektangel och sist en kvadrat. De forvixlade alltsd kvadraten med rektangeln
vilket videofilmen visar. Nér paret sedan ombads att peka ut vilken av deras former som &r en
rektangel sa pekar de forst pa kvadraten. Léraren ifragasitter valet och de éndrar sig snabbt till att
peka pé rektangeln istillet. Varfor valde de fel form? Var det en gissning? Elev F4 hade fel pa
denna uppgift pd den forsta diagnosen men rétt pa den andra. Kan hon ha chansat dar ocksa 1 sa
fall?
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5.2.2 Resultat av den andra diagnosen

Detta dr resultatet av den andra diagnosen (se bilaga 1) som genomfordes efter utomhuslektionen.
Den bestod av samma fragor som den forsta diagnosen.

Tabell 2: Diagnos, Forberedande Métning och Geometri, bestdende av tio fragor

Namn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(F1) X 0 X X X X X X X X
(F6) X 0 X X X X X X X X
(F4) X X X X X X X X X X
(F5) 0x) | 0(x) |0(x) |0x) | 0x) |0 0 0 0(x) | 0(x)

(x) dr rétt svar, (0) ar fel svar.
Resultatet for (F5) visar att eleven klarar fragorna i diagnosen med hjélp av dversittning av hemsprakslarare.

Nir det géller F5 sd hade hon problem med forstaelsen. Hon klarade ingen av ovanstaende fragor
eftersom hon hade problem med spraket sa vi tog hjdlp av hennes hemspréksldrare, som fick
agera som tolk i situationen. Néar han forklarade for eleven pa hennes modersmal kunde hon svara

pa de flesta fragorna. Hon hade redan studerat detta tidigare i sitt hemland, men hon klarade inte
geometrifragan eftersom hon inte hade 14st detta ndgon géng tidigare i sitt hemland.

5.3 Enkéten

Enkiten (se bilaga 3) besvarades av 18 elever. Antalet elever som besvarade enkiten beror pa att
en utomhuslektion tidigare genomforts med hela klassen, och dérfor fick dven den andra halvan
av klassen svara pé enkéten.

De tre fragorna var:

1. Tyckte du att det var roligt att ha utomhusmatematik?

2. Vill du ha utomhusmatematik fler gdnger?

3. Fick du en chans att ldra dig nadgonting?
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Sa hir fordelade sig svaren:

16-
14+
12
107
8- O Positivt
6 B Negativt
41 O Bade + och -
2_;
o_.

Fraga Fraga Fraga
1 2 3

P& flera lappar stod en liten forklaring till varfor de svarat negativt och de flesta tyckte att det var
kallt och blésigt den dagen, eller blott sé det inte gick att sitta pad marken. Orsakerna fanns alltsa
att finna bland de yttre omsténdigheterna.
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6. Diskussion

Genom att ga ut i naturen har man tillgang till ett klassrum utan viggar. Man kan koppla p4 alla
sinnen for att inhdmta kunskap. Spraket har stor betydelse for inldrningen, enligt Vygotsky. Att
sitta ord pa sina tankar och samarbeta med andra, mer kompetenta kamrater eller vuxna i sin
omgivning, leder till en hogre kunskapsniva. Han insag ocksa vikten av aktivitet och rorelse och
betonade att barn lir sig och utvecklas genom att vara aktiva individer (Braten (red) 1998).

Vi ska hir ge svar pé de fragestillningar vi stillt utifran syftet med projektarbetet, genomfora en
diskussion och reflektera kring &mnet.

Liir sig alla elever matematik vid utomhuslektioner?

Vi fann 1 var undersdkning att fyra av de tio eleverna inte klarade diagnosen (se tabell 1). Den
storsta anledningen till att de inte klarade diagnosen var att de inte var intresserade av sjidlva
uppgiften eftersom den var mycket svar att forstd och genomfora pa grund av deras sprakliga
svarigheter. Detta gdllde uppgifterna innan vi gjorde sjdlva utomhusmatematiken. 1 vissa fall
forstér inte eleven de fragor de far eller den instruktion som ldmnas. I andra fall forstar inte vi
deras svar. Av det konkreta handlandet sa framgar det att eleverna faktiskt har kunskapen, men
saknar den verbala formaga att utrycka sig. Vi har upptéickt att en av oss talade samma sprak som
tva av eleverna och da fick vi rétt svar. Detta giller elev F1 och F6.

Under hela filmsekvensen vi studerat sitter elev F4 och F5 och smépratar med varandra. De ar
helt ointresserade av vad som hiinder. Vad beror detta pd? Ar det som sagt svarigheter med
spraket som gor att de tappar intresset eller finns det en annan orsak? Vi vet att elev F5 har stora
brister i sprakforstaelsen och det kan vara en forklaring till hennes ointresse. I den uppféljande
diagnosen avgav bade elev F4 och FS5 tillfredsstidllande svar pd detta moment, dock med vissa
problem med spraklig forstelse. Efter utomhuslektionen bestdmde vi oss for att gora dnnu en
diagnos for att se om eleverna har kunnat ta it sig kunskaper fran lektionen. Resultatet av denna
diagnos har vi redovisat i tabell 2. Utifrén tabell 2 ser man att alla elever fick ett betydligt béttre
resultat jamfort med tabell 1. Elev F4, som hade problem med den forsta diagnosen, klarade hela
den andra diagnosen. Elev F5 som dven hon hade problem med den forsta klarade hela diagnosen
med dversittning fran hennes hemsprakslérare.

Hur viktigt spréket dr for inldrning har vi hort frén flera andra hall. Léwing (2006) tar upp detta
och menar att det dr viktigt att trdna begrepp sé tidigt som mgjligt. Sérskilt viktigt dr detta for
barn med annat modersmal dn svenska. Under var utomhuslektion sdg vi hur elev F5 pé fragan
om det finns ndgon kortare pinne dn den som ldraren haller i handen, istdllet tar upp en kotte.
Samma elev fick ocksé 1 uppgift att placera en pinne ovanpa en lada, varpd hon lyfter pa ladan
och istéllet ldgger den under. Nér vi studerat filmen ser vi hur hon under storre delen av lektionen
haller pd& med annat &n att lyssna péd ldraren och hinga med. Vi funderar pd hur mycket hon
forstar 6verhuvudtaget av vad som sdgs och ifrdgasitter naturligtvis varfor hon gér i denna klass
om hon néstan inte forstar nagon svenska alls. Lirarens svar pa detta dr att hon &r placerad i
klassen for att ldra sig svenska genom att vara tillsammans med andra svensktalande elever. Hon
har extra stdd en stund varje vecka och tillgang till hemsprakundervisning av modersmalslararen,
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vilken ocksé brukar hjidlpa henne att oversitta i de fall det behovs, som till exempel under var
diagnos och enkit.

Vi haller med Lowing om att man som ldrare inte skall vara rddd for att anvinda ett korrekt
matematiskt sprdk i samspel med eleverna. Efter upprepad anvéndning kommer eleverna att
inforliva orden i sitt eget ordforrad och det i sin tur ger ett vidgat kunskapsbegrepp. Doverborg
och Emanuelsson (2006) sdger att eleverna genom att anvdnda informella symboler och bilder
med tiden ldr sig att anvinda det korrekta matematiska symbolspriket. Eleven anvéinder fran
borjan ett informellt sprdk och har ocksa ett begrinsat begreppsinnehéll. Spraket utvecklas
parallellt med begreppsinnehallet och eleven utvecklar da sitt formella sprdk och dven sitt
begreppsinnehall. Det som vi upptickt under var undersokning, och ocksa upplever som en
svarighet, dr att dven vi som ldrare ocksd har svarigheter med att komma ihag att anvénda den
korrekta termen. Exempelvis kom vi pd oss sjdlva med att sdga fyrkant istidllet for kvadrat.
Eleverna hirmar oss vuxna och lirare som de har som forebilder och darfor ar det viktigt att vi
tanker pé hur vi sjélva uttrycker oss.

I en filmsekvens visas tva 1ovhogar varav en lades pd marken i en hog och den andra spreds ut,
med pafdljande fraga vilken av de bada hogarna som innehaller flest 16v. Eleverna diskuterar med
varandra och lagger fram olika forklaringar till hur de tédnker. Detta visar pa hur eleverna genom
samarbete och resonemang med en vuxen, gemensamt kan komma fram till en 16sning pa ett
problem. Vygotsky menade att grunden for larande sker 1 social interaktion med andra (Dysthe,
2003). Givetvis kan samma scen byggas upp i klassrummet, men vi anser att det man vinner ur ett
hdlsoperspektiv pd att vara ute 1 friska luften GOvervinner alternativet att vistas innanfor
klassrummets viggar.

Vilka faktorer paverkar elevers instiillning till utomhusmatematik?

Klassen vi undersokte bestod av totalt 21 elever och den var indelad i tvd grupper, en grupp som
kallades rod grupp och en som kallades gron grupp. Vi arbetade med den grona gruppen som
bestod av 10 elever. Det vi mérkte direkt var att alla eleverna i den gréna gruppen hade olika
svérigheter 1 skolan. I denna grupp hade alla elever invandrarbakgrund, medan majoriteten av
eleverna i den roda gruppen var elever med svensk bakgrund. Med svarigheter menar vi att
eleverna hade problem med spraket forst o framst, vilket resulterade att eleverna hade en allméint
langsammare takt i skolan och skolarbetet och dérfor var de mindre duktiga @n eleverna i den
roda gruppen som inte hade nigra uttalade svarigheter.

Vi gillar inte idén att dela in eleverna 1 tvd grupper pa detta sitt. Hur man delar in eleverna i par
tycker vi ér virt att reflektera kring. Man kan t.ex. para ithop elever pa ligger pa samma
kunskapsniva, men enligt Vygotskys teorier om den nidrmaste utvecklingszonen (Dysthe, 2003, s
51) kan det vara en god id¢ att para ihop en elev som natt kunskapsmaissigt 1angt med en som inte
kommit lika I&ngt. Vygotsky menar att det finns en potential f6r utveckling mellan vad man kan
klara pa egen hand och vad man kan klara tillsammans med en duktigare kompis eller larare
(Dysthe, 2003). Detta har lett oss in pa funderingar om varfor klassen delats upp sa att grupp
gron, med enbart svaga elever hamnat tillsammans, d& de troligen skulle ldra sig mer tillsammans
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med den réda gruppen eftersom de kommit langre i kunskapsutvecklingen. Da vi frigade lararen
om indelningen i grupperna sé visar det sig att det blivit s& av en ren slump.

En annan sak som vi upptéckte var att varken eleverna eller fordldrarna i var undersdkningsgrupp
var intresserade av utomhuspedagogik. De tror inte pa metoden. Ett exempel pé detta &r att varje
ging vi ska ha undervisning utomhus s kommer inte eleverna till skolan, deras fordldrar gillar
inte metoden och ser till att barnen stannar hemma frén skolan den dagen. Nér vi sedan samtalar
med fordldrarna sa siger de att de dr rddda om sina barn och inte vill att de ska f6lja med ut pa
grund av att de inte dr sérskilt bekanta med det kalla vidret. De gillar inte tanken pé att skicka
sina barn till skogen eftersom vi dr sa fa vuxna pa sd manga elever och de ser hela saken som en
lek och inte undervisning, med andra ord rent sldseri med tid.

Eleverna och fordldrarna i den roda gruppen &ar didremot mycket intresserade av denna
undervisningsmetod. De presterar béttre och gillar att vara med pa lektionerna. Av detta drar vi
slutsatsen att fordldrarnas instdllning &r en viktig faktor i sddana hir sammanhang. Resultatet pa
enkdten visar att ungefir en tredjedel av klassen wvar positivt instdllda till att ha
utomhusmatematik, och en tredjedel var negativt instdlld till den. En tredjedel svarade att de var
bade positivt och negativt instillda, med tilldgget att det var yttre omstédndigheter som exempelvis
att det var kallt, blott och sa vidare och att det var det som var orsaken till att de var negativa. Tva
tredjedelar av klassen svarade ocksé att de inte ville ha utomhusmatematik fler gdnger. Just den
hér dagen var det olyckligtvis mycket kallt och blésigt ute och det hade regnat tidigare s& det var
blott overallt. Det hade varit intressant att se hur resultatet hade blivit om man skulle géra om
undersokningen en solig och varm var- eller sommardag. P& frdgan om de upplevde att de hade
lart sig nidgonting under utomhuslektionen svarade sa gott som alla att det hade de, och i en
uppfoljande samling berdttade de for oss vad de hade lart sig.

Naér vi undersokte svaren pd enkdten sdg vi att majoriteten av eleverna inte var intresserade av
framtida lektioner utomhus. Darfor bad vi dem vid ett senare tillfdlle att motivera varfor de hade
ringat in ett negativt svar pa fragorna ett och tva, dir det framkommer att majoriteten inte ville
fortsdtta att ha utomhusmatematik vid fler tillfallen. Vi fick i stort sett samma motivering fran
alla eleverna, ndmligen att de tyckte att videromstidndigheterna var déliga, det regnade, det var
lerigt, kallt och allmént stérande vdder. Det var endast tva elever som tyckte att det var harligt
med frisk luft utomhus. Dessa omstdndigheter blev en avgdrande faktor i barnens upplevelse av
utomhuslektionen.

Hur foljer liraren upp utomhuslektionen sa att alla elever abstraherar kunskapen?

Eftersom det var titt intill slutet pd terminen for eleverna var de upptagna med julfirandet och allt
som hor dartill, sd vi kunde tyvérr inte folja upp resten av undervisningen. Vi bestimde oss
istdllet for att intervjua ldraren och slutfora vart arbete efter det.

I laroplanen (Lpo 94) stér det under uppndendemaélen att ’Skolan ansvarar for att varje elev efter
genomgangen grundskola behdrskar grundliggande matematiskt tdnkande och kan tillimpa det i
vardagslivet”. Vi anser att den formuleringen inte dr helt samstimmig med det som star att ldasa
under kursplaner och betygskriterier (Skolverket 2000):
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Grundskolan har till uppgift att hos eleven utveckla sddana kunskaper i matematik som behdvs
for att fatta vdlgrundade beslut i vardagslivets manga valsituationer, for att kunna tolka och
anvinda det Okande flodet av information och for att kunna folja med och delta i
beslutsprocesser i samhillet (Skolverket 2000).

Utifrdn ett sociokulturellt perspektiv utgar Skolverket frin vardagens och samhillets behov,
medan man i ldroplanen betonar att eleven skall behérska grundliggande matematik och att detta
sedan skall tilldmpas i1 vardagslivet. Vi anser att alla skolimnen maste ha sin utgangspunkt i
vardagslivet, annars fir vi elever som tror att sddant man lir sig i skolan bara kan anvéndas i
skolan. De ser ingen mening med arbetet och en vanlig kommentar i skolan dr ”Varfor skall vi
lara oss det hér, vi kommer dnda aldrig att anvdnda oss av det”. Lédrarna maste utforma
undervisningen s att den blir vardagsnira och kdnns meningsfull for alla elever. Matematik far
inte bara handla om att hinna fardigt med ett visst antal sidor i matteboken. Matematik maste
ocksé vara ett &mne som far “upplevas”, som far diskuteras och som far lov att utforskas pa ett
konkret och verklighetsnira sétt.

Som ldrare ar det viktigt att ha kunskaper om vad som péaverkar elevers instillning till de olika
dmnena eftersom vi da kan ldgga upp undervisningen pa ett sitt som gynnar bada grupperna. Vi
tycker att det ar viktigt att fortsdtta med att diagnostisera eleverna, sérskilt elever med annat
modersmél dn svenska.

For att kunna dndra elevens instéllning till utomhuspedagogik ar det viktigt att 14raren foljer upp
metoden genom att schemalédgga en dag i veckan till detta andamal. Sedan integrera arbetet som
vi gjorde utomhus med arbetet inomhus, alltsa relatera matteproblem till situationer de kan
tinkas anvdndas till i vardagen.

Niér vi intervjuade liraren var hon vildigt entusiastisk till hela idén med utomhusundervisning i
matematik. Hon papekade ocksi att elevernas koncentration pa undervisningen haller en hogre
standard i skolan dn utomhus. Om man jamfor ldrarens syn med fordldrar och elever sa ar
asikterna ganska splittrade. En del fordldrar tycker om utomhusundervisning, medan andra har
negativa invindningar. Eleverna var inte sa fortjusta i metoden; -de flesta ville inte ha ndgon
mera utomhusmatematik.

Av det hdr resultatet drar vi slutsatsen att hemmets instéllning till kunskap och skolans
undervisning har en avgorande betydelse for om eleverna tar till sig metoden utomhuspedagogik.
For att undvika den hir typen av fordomar mot skolans verksamhet kan det vara bra att vara
tydlig och informera fordldrarna om syftet med att ha utomhuslektioner. Detta dr sérskilt viktigt
bland fordldrar med invandrarbakgrund, da de kan ha en annan kulturell syn pd undervisning én
den svenska.

23



7. Reflektioner

Vi kan utan att dverdriva pasté att resultatet av varat arbete, a&tminstone pa kort sikt, blev véldigt
lyckat. Lararna pa skolan tyckte ocksd om arbetsséttet och har efter vart samarbete schemalagt
utomhuslektioner i olika amnen varje vecka for ar F-1, da eleverna kan tréna pa att samarbeta och
hjilpa varandra. I vér undersokning upplevde vi att eleverna uppskattade samtalen, de utvecklade
nya tankeformer, befdste gamla och fick flera “aha-upplevelser”. En bonus var dessutom att vi
fick mojlighet att prata med varje elev enskilt och pé sa sitt lira kdnna dem pa ett djupare plan.
Flertalet elever uttryckte sin entusiasm och flera elever har efter diagnosen sagt till oss att de lart
sig vildigt mycket under vart matteprat. Vi tror inte att nadgon elev upplevde att de skulle utfora
ndgon prestation, utan sag det istéllet som ett unikt tillfdlle att fa samtala med en ldrare, utan att
behova dela med sig av uppmérksamheten till andra elever. Vi dr medvetna om att detta arbete
kan vara svart att genomfora i verkligheten, atminstone i den omfattning som gjordes vid detta
tillfalle. Vi tror dnda att den tid som ldraren lagger ner pa sddana hidr typer av kartldggningar,
betalar igen sig i tid pa sikt. For att utveckling skall ske maste undervisningen ske pa ritt niva och
med lagom utmanande uppgifter. Vi anser att man som ldrare hela tiden méste utmana eleverna i
sitt tinkande for att utveckling skall ske.

Det kéndes skont att vi hela tiden kunde reflektera med personalen. De litade péd oss och kunde
samtidigt ge sina reflektioner och asikter. Vi tycker vi hade en bra och 6ppen kommunikation. Vi
sdg dven att samspelet mellan barnen var béttre dn vantat. ”Synen pé kunskap och larande baseras
pa barns formédgor och att kunskap skapas i samspel med andra” (Johansson, 2003 s. 91).
Samarbete och kommunikation spelar en stor roll ndr man jobbar i grupp pa de stationerna.
Samarbete ger med andra ord storre gemensam kunskap och erfarenhet. Sddana situationer skapar
man med fordel ute i verklighet.

En sak som inte riktigt fungerade s& bra var att vi hade planerat for mycket uppgifter vid ett och
samma tillfdlle, det skulle ha wvarit bittre om man hade fdrre uppgifter och genomforde
undervisningen i ett ligre tempo, kanske uppdelat pa flera tillfallen.

En negativ faktor, som hade ganska stor paverkan pa resultatet var det daliga vadret. Men vi tror
dnda att detta inte dr ett sd stort problem for dven om det ar daligt viader sa ska eleverna kunna
anpassa sig till lektionen.

Naturligtvist sa borjade vi detta arbete med att leta efter information pa Internet, litteratur osv. Vi
ville veta om hur det har varit i andra sammanhang dir man anviant denna metod, och vi ville
ocksa ta reda pd deras erfarenheter av metoden. Det som gjorde oss lite forvanade var att vi
endast hittade positiva erfarenheter av utomhusmatematik, det fanns inga negativa faktorer inom
omrédet.

Vi insag snart att litteraturen kring utomhusmatematik inte var helt komplett och den inneholl
inte allt vi sokte. Efter att vi slutfort allt arbete sdg vi att det stod en massa om undervisningen i
sig, med andra ord Aur man lar ut, men inte mycket om vad man ska lira ut, och framfor allt
varfor.
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Bilaga 1
Diagnosen

Jamforelse av lingd

Fraga 1. Lagg de tre pinnarna/snorena (25 cm, 30 cm och 35 cm) framfor
eleven.
a) Vilket snore ar langst?  b) Vilket snore ir kortast?

Notera X 1 kolumn om eleven svarar riatt. Annars, notera 0.

Syfte: Att ta reda pd om eleven behérskar begreppen och termerna langst och
kortast.

T——

Fraga 2. Se pa figuren

a) Vilken flaggsting ir hogst?
b) Vilken flaggsting ér ligst? —
¢) Vilken flaggsting éir nést hogst?

Notera X om eleven svarar ritt.
Annars, notera 0.

Syfte: Att ta reda pd om eleven behidrskar begreppen och termerna hogst, 14gst,
och nést hogst.

Fraga 3. Ligg de tva pinnarna som dr 25 cm och 30 cm pé var sitt bord ca 2
meter fran varandra. Tejpa fast pinnarna sa att de inte kan flyttas.



Jamforelse av area

Fraga 4. Behovdes det mera firg for att mala figur a in figur b? Forklara!

Notera X om eleven kan motivera varfor det gar at lika mycket farg. Annars,
notera 0.

Syfte: Att undersoka om eleven kan konservera area.

Fraga S. Behovs det mer firg for att mala figur a én figur b? Forklara?

Notera X om eleven kan motivera varfor det gar at mera farg for att mala b.

Syfte: Att undersoka om eleven kan jamfGra arean av tvé givna figurer.



Jamforelse av massa och volym

Fraga 6. Anvind de tre enlitersforpackningarna med 1 dl, 3 dl och 5 dl sand
a) Vilket paket ir tyngst? b) Vilket paket dr lattast?

Ge eleven forpackningen med 3 dl sand och still sedan fragan:
¢) Vilket paket ir tyngre in detta?
Notera med X om eleven kan avge rétt. Annars notera 0.

Syfte: Att undersdka om eleven kan anvédnda jamforelseorden latt, tung, tyngre.

Fraga 7. Anvind 2-litersforpackningen med 3 dl sand och enlitersforpackningen
med 5 dl sand.
Vilket paket éir tyngst?

Notera med X om eleven kan avge ritt svar. Annars notera 0.

Syfte: Att undersdka om eleven kan skilja mellan massa och volym.

Fraga 8: Anvind de tva rullarna med modellera. Rulla ithop dem till tva klot.
Frdga sedan eleven om det dr lika mycket modellera 1 bada klotet. Lit 1 annat
fall eleven ta bort s& mycket modellera fran det ena klotet s att de anses
innehalla lika mycket modellera. Lat eleven se hur du plattar ut det ena klotet till
en tunn skiva.

Vilken av de hir tva innehiller mest modellera, den (klotet) eller den (den
platta)? Varfor?

Notera med X om eleven svarar ratt och kan motivera sitt svar. Annars notera 0.

Syfte: Att undersoka om eleven kan konservera volym.



Orientering i rummet

Fragor 9. Ligg en tom mjolkforpackning pd bordet framfor eleven och ge
eleven en penna (eller pinnen som &r 25 cm lang).

Lagg pennan (pinnen)

a) under mjolkpaketet

b) ovanpa mjolkpaketet

¢) framfor mjolkpaketet

d) bakom mjolkpaketet

e) till hoger om mjolkpaketet

f) till vanster om mjolkpaketet.

Notera X om eleven behirskar de hir frdgorna. Annars, notera 0.

Syfte: Att undersoka om eleven behirskar de vanligaste order for att beskriva
lage 1 rummet.



Geometriska former

Fraga 10 a). Vad kallas de hér figurerna?

a) b) c)

Se pé de hér sex figurerna.

b) Peka pa rektangeln a 1 foregdende figur. Kan du peka ut tva figurer som éar
av samma slag som a. Varfor ar de av samma slag?

¢) Peka pa triangeln c 1 forgdende figur. Kan du peka pa tva figurer som ér av
samma slag som c. Varfor ar de av samma slag?

Notera med X om eleven svarar ritt pd respektive delfraga. Annars, notera 0.

Syfte. Undersoka om eleven kénner till och kan klassificera figurer 1 runda

figurer (cirklar), trehorningar (trianglar) och fyrhorningar (kvadrater, rektang-
lar).



Resultat av diagnos FMG

Fraga nr

1

2

10

Elev




Bilaga 2

Vi ber alla barn att samla pinnar, blad, stenar och ev. kottar.

Station 1

Jamforelse av langd

Lagg de tre pinnarna med olika langd framf6r eleven.

a) Vilken pinne ar langst?  b) Vilken pinne ar kortast?
Fraga 2. Se pé trad

a) Vilket trad ar hogst?

b) Vilket trad ér 1agst?
¢) Vilket trad ar nast hogst?

Lagg tvd pinnar som har olika lingd pd marken ca 2 meter fran
varandra. Pinnarna fér inte flyttas av eleven.

Kan du ta reda pa viken av pinnarna som ér lingst utan att flytta
dem? Motivera varfor?



Station 2

Jamforelse av massa och volym.

Anvind tre hinkar med locket pd och 1 dl, 3 dl och 5 dl sand 1
a) Vilken hink ir tyngst? b) Vilken hink ir lattast?

Ge eleven hinken med 3 dl sand och stéll sedan fragan:
¢) Vilken hink ar tyngre an detta?

Ta en tvalitershink med 3 dl sand och en enlitershink med 5 dl sand.
d) Vilken hink ar tyngst?

Anvind blad och gor tvd former, med samma méngd blad i bada.
Lagg alla blad i en hog (form 1). Sedan lagger du ut de andra bladen
bredvid varandra pa marken (form 2). Fraga sedan eleven om det ar
lika mycket blad 1 badda formerna. Vilken av de hir tva formerna
innehéller mest blad, den (hdga) eller den (platta)? Varfor?




Station 3

Orientering i rummet

Lagg en sten pa marken framfor eleven och ge eleven en pinne.
Lagg pinnen:

a) under stenen

b) ovanpa stenen

¢) framfor stenen

d) bakom stenen

e) till hoger om stenen
f) till vanster om stenen

Med hjélp av stenar, pinnar och blad 1t barnen (2 och 2) bygga en
triangel, en rektangel, en cirkel och en kvadrat och fraga sedan barnen:

a) (Peka pa rektangeln.) Kan du peka ut tva figurer som éir av
samma slag som rektangeln? Varfor ar de av samma slag?

b) (Peka pé triangeln.) Kan du peka pa tva figurer som ar av
samma slag som triangeln? Varfor ar de av samma slag?

¢) (Peka pé kvadrat) Kan du peka pa tva figurer som ir av samma
slag som kvadraten? Varfor ir de av samma slag?

d) (Peka pi cirkel 1) Kan du peka pa tva figurer som ir av samma
slag som cirkeln? Varfor iar de av samma slag?



Bilaga 3

Enkit

1. Tyckte du att det var roligt att ha utomhusmatematik?

O

2. Vill du ha utomhusmatematik fler ganger?

O

3. Fick du en chans att lira dig nigonting?

O

OF O: O
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