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Bakgrund

I Skolverkets nationella utvdrdering av grundskolan 2003 kunde man konstatera att styrdokumentens okade
betoning pa kommunikation inte tycks ha slagit igenom i undervisningen. Vi ser detta som en utveckling i fel
riktning och under var lararutbildning har darfor ett intresse for att utveckla en matematikundervisning som
handlar mindre om enskilt arbete i lirobdckerna och mer om gemensam kommunikation och problemldsning i
grupp vuxit fram.

Vi har under var utbildning kommit i kontakt med interaktiva skrivtavlor, ett tekniskt hjadlpmedel som vi tror kan
fungera som ett redskap for att ge eleverna en gemensam referensram och dirigenom uppmuntra till en dkad
klassrumskommunikation.

Syfte

Vart syfte med denna studie &r att beskriva hur ett antal ldrare i grundskolan anvénder sig av interaktiva
skrivtavlor i sin matematikundervisning och hur den nya tekniken kan vara ett stod for en undervisning som
ligger i linje med det sociokulturella perspektivet pa ldrande.

Metod

Studien genomfordes med hjélp av halvstrukturerade intervjuer och klassrumsobservationer.

Resultat och diskussion

Resultatet av var undersokning visar att det finns skillnader mellan hur ldrare anvénder sig av de interaktiva
skrivtavlorna i sin matematikundervisning. Vi menar att det finns en kvalitativ skillnad mellan att anvinda tavlan
som ett presentationsverktyg for lararen och att anvidnda den som ett interaktivt verktyg dir dven eleverna ges
mojlighet att vara aktiva.

Sjdlva tror vi att vara slutsatser kan vara vérdefulla for savil larare som skolledare som funderar pé att kopa in
interaktiva skrivtavlor till sin verksamhet. Vi tror ocksa att studien kan vara intressant for skolor som redan idag
anvinder sig av tekniken men som funderar pé vilken riktning anvindandet av tavlorna bor ta.



Innehall

1. INLEDNING 1
1.1, BAKGRUND ...uvvviiiieeieeciiteeeee e eeeeetee e e e eeeeetaae e e e e eeeeetaaaeeeeeeeeesaaaaeaeeeeeeesasaseseaeeeeeastaeseaeseeeanssaseeeeeseensnrreseeeeaan 1
1.2. SYFTE OCH FRAGESTALLNINGAR .......cccttvtteeeeeeeiittereeeeeeeeeiisreeeeeeeeeeitsseeeeeeeeesisssseseseeestsssseseeeessessssseeeeeenannses 2

2. TEORETISK INRAMNING 3
2.1. ETT SOCIOKULTURELLT PERSPEKTIV PA LARANDE ......ccccceiiiiiittirieeeeeeeiitireeeeeeeeeeitnreeeeeeeeeeisssseeeseeeeesnnseeeseesns 3

2.1.1. Sprak och kOMMUNIKGIION. ..............c.oocoiiiiiieii ettt et et 3
2.1.2. DiSIFIDUCTAL LAFVANAE ...l 4
2.1.3. Mediering OCh QUtefaKIer ................ccooccoiiuiiiiiiiie ettt ettt 5
2.2. MATEMATIK UR ETT SOCIOKULTURELLT PERSPEKTIV .....cciiiiiuueriieeieiiiireeeeeeeeeietieeeeeeeesesssseseeseesssnsnneeessessns 5
2.2.1. Sprak 0Ch KOMIUNIKGLION. ..............c..ccooeiiiiiiiiiicieee ettt ettt ens 6
2.2.2. DiStFIDUCTAL LAVANAE ..o 6
2.2.3. Mediering OCh QUEEfAKLEr ................c.ccveiuiiieiiiiiiie ettt ettt ae e se s e 7
2.3, IKT I MATEMATIKUNDERVISNINGEN. .......uuuttttiieeeiiiiitiereeeeeeeieitareeeeeeeeesiaareeeseesensssssseseeseessissresesesesnsssssseseses 8
2.3.1. Olika paradigm inom IKT § URAETVISHITZEN ...............c...ccocvevuieeiiaiieieeieecie e eee e eas e ns 8
2.4. INTERAKTIVA SKRIVTAVLOR I MATEMATIKUNDERVISNINGEN .......ccooiiiurrieeeeeeiiiinrreeeeeeeeiinnreeeeeeeeesnnneeeeeeens 9
2.4.1. De interaktiva skrivtaviornas motiverande effekt ...............cccccocvvirviiiiiiiniiiiniiinini e 9
2.4.2. TeknisSka DEGVANSIINGAY ..........cc.ccueriiiiiiieiieieeee ettt ettt ettt ettt 9
2.4.3. Interaktiva skriviavior och kollaborativt [Grande.................ccccoooeeeeeeeieiiil 9
2.5. LARARE OCH INTERAKTIVA SKRIVTAVLOR......uititteieieieeeeeieeeeeeeeesesesesesesesesssesessssnnnsnsnsnsnsnnnsssnsnnnnnnnsnnnnnnnnnnn 10
2.6. INFORANDET AV INTERAKTIVA SKRIVTAVLOR I UNDERVISNINGEN .....cccvvvviieiiiiiiiinreeeeeeeeeinieeeeeeeeesennnenees 10
2.6, 1. IIFUSTONSTASEIL ...ttt at ettt ettt ae ettt e e s et e b e es et e beeeeeae st aneennens 11
2.6.2. INEEGVALIONSTASEIL ..ottt ettt a ettt ettt et e et et e e eae b e beeeeeneeneaneeneans 11
2.6.3. TranSfOrMAUIONSIASEN ..............c.ccvveeuieeieeieeeeete ettt ettt e eteeete e esb et eeae e beease b e esaeetaesbaesbeensessseeneenes 11
2.7. INFORANDET AV TEKNISKA ARTEFAKTER I MATEMATIKUNDERVISNINGEN ......ccovvviieeeeiiiirereeeeeeeiiireeeeeenns 11

3. METOD OCH GENOMFORANDE 13
3. 1. FORSKNINGSANSATS ...vvttieeeeeiiiiteeeeeeeeeeeitareeeeeeeeeettsreseeeeeeesissareseeeeaaitasseeeseeeaastssseeeeeeeaeasssseeeeeeeasssreseeeeens 13
3.2,  METODVAL ..uvviiiieeeeecieeeee e e eeeeee e e e et ettt e e e e e e e et aaaeaeeeeeeesaabaseeeeeeeaatasseeeeeeeaasasseaeeeeeaessssseeeeseeannsreseeeeens 13
R I T 012877\ DTS USROS 13
R €553 0)1Y 12761 27N 1) < TP 13
3.5. BEARBETNING AV DATA .....citiiuuttiieeeieeiiteeeeeeeeeeeeeateeeeeesseasastesesessesssassesteessesssssssteessessssessseesssssssssseeseesss 14
3.6. STUDIENS TILLEORLITLIGHET .....uvvtieeiiiiittteeeeeeeeieeeeeeeeesseessseseeeeessessssssseessssssssssssseesssssssessseesssssmnssseeseesss 14
3.7. FORSKNINGSETISKA FRAGOR ....uvvviiiiiiiiiiiieeieeeeeieiiteeeeeeeeeesaaeeeesesseesiassesssessessssssssseessessssassssesessonssssesseesss 15

4. RESULTAT 16
Vo O N 27N 2 I AN )RR 16
4.2 LARARE 2: BENGT.....ccoottttiiii i ettt eee e e e e e et e e e e e e eee ittt eeeeeeeeesaataeseeeeeeesataeseeeseeensarareeeeeas 18
4.3, LARARE 32 CHRISTER ....uuvviiiiiiiieiiteeeeeeeeeeeiteeeeeeeeeesaaeeeeeeeeeesaaseseseseeesassaseeeseeasatssseseeeeenassseseseseeansssreseeeeens 20
4.4, LLARARE 4: DORIS.....coooteeeiiiee ettt eeeett e e ettt e e e e e et e e e e e eeeeaaaeeeeeeeeesataeseeeeeeenstaereeeseeensarereeeeeas 21
4.5 LARARE 5. EVA . oo oot ettt ettt e e e ettt e e e e e e ettt a e e e e e e eeeeataeeeeeeeeestaraeeeeeens 23

5. ANALYS AV RESULTAT 25
5.1. DEN INTERAKTIVA SKRIVTAVLAN I MATEMATIKUNDERVISNINGEN.........cccciiiiiiiiririeeeeeeiiinreeeeeeeeeninnrreeeeeeens 25

5.1.1. Tavian som ett preSentatioNSVEIKLYG..........ccoivuaiiaii ettt ettt e s eeeas 25
5.1.2. Interaktion och deltag@ande.....................c.ccooouiiiiiiiiiiiiieiee et 26
5.2. UNDERVISNING I LINJE MED STYRDOKUMENTEN ......ccciiiiiiiiitrereeeeieiiitrereeeeeeeiissreeeeeeseesssnssesesesssmssssesseeses 27
5.3. MOJLIGHETER, VISIONER OCH FORUTSATTNINGAR ......cccottiuuririeeeiiiiiiteeeeeeeeeiisaeeeeeeeeesesaeeeseeeesssnsnnsesseeses 28
5.3.1. Tillganglighet 0Ch KONIIRUILEL ...............cocoeiiiiii ettt 28

5.3.2. Tid och forum for fOrtbildning...................ccccooiievuieiiiiiiiiieiieee e 29



6. DISKUSSION 30

6.1. METODDISKUSSION .....uuuviieeiiiiitiereeeeeeeieiiareeeeeeeeesiasereeeeeeasisaereseseeeasitssseeeseeeansssssseseseensisssseseseensssrereeeeees 30
6.2, CENTRALA RESULTAT ..vvviieiiiiittieeeeeeeeeeeitteeeeeeeeeeesaaeeseeeseeesssseseseseeesiatssseeeseeasstsssseeseeenastseseseseseonsrrreseeeeen 31
0.2.1. ENGAZGEOMIANG ..ottt ettt ettt ettt e st ettt e s st e ettt e sabeeeaseesabeeenseesnseennseens 31

6.2.2. Sprak 0Ch KOMMUNIKQIION. ..............cccoiiiiiiiiiii it 31

0.2.3. FOPUISGIININGAT ..ottt ettt ettt ettt 32

6.3. RELEVANS FOR LARARYRKET ....vvvveeiieiietrrreeeeeeeeiiurreeeeeeeeeeisssereseseessisssseseseeesissssssseseeesesssssssesessmssisssesseeees 33
6.4. FORSLAG TILL FORTSATT FORSKNING ....cuvuviiiiiiiiiieiieeeeesieeieeteeeeesseeiiaseeseeessesssnssssseessessssasseeesssssssssseeseesss 34
6.5. SLUTSATSER ...ceiiiiiiieeeieieeeee ettt eeeeeeset et eeeeeseesaaaeeeeessaasaasaaeeeesssasiasaesteeessssasaseseesessasnnsaseeeessennnnnranseeenas 34
REFERENSER 35

BILAGA A: Brev till lirare
BILAGA B: Intervjuschema
BILAGA C: Observationsschema

FIGURFORTECKNING

FIGUR I ELEVERNA I SKOLAR FYRA OCH DEN INTERAKTIVA TAVLAN I ANNAS KLASSRUM. ....cceetvmveiirrreeeeereeeianees 17
FIGUR 2 PLACERINGEN AV ELEVER OCH DEN INTERAKTIVA TAVLAN I BENGTS KLASSRUM. ...ovvvvevieiiiinieeeeeeeeennns 19
FIGUR 3 CHRISTERS KLASSRUM VID DET OBSERVERADE ARBETSPASSET. «..uuuuuuuutitiiinnenenssnnnnsnnnnnnnnnnsnnnnnsnnnsnnnnnnnnnns 20
FIGUR 4 MATEMATIKRUMMET PA DORIS SKOLA VID OBSERVATIONSTILLFALLET. ©.uuuuiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22

FIGUR 5 EN SCHEMATISK BILD AV EVAS KLASSRUM VID DET OBSERVERADE ARBETSPASSET. ...uvvieieieieeeieeeeeeeennns 23



1. Inledning

I den nationella utvéirdering som genomfordes i grundskolan 2003 kunde man bland annat dra
foljande slutsats:

Laro- och kursplanens 6kade betoning pd kommunikation tycks inte ha slagit igenom i undervisningen.
Istéllet framtrdder bilden av en allt mer individualiserad undervisning dér eleverna arbetar isolerat bade fran
lararen och fran de 6vriga studiekamraterna (Skolverket, 2004, s 53).

Nér vi under var lararutbildning laste en kurs med titeln Matematik for tidigare dldrar vicktes
ett intresse for att utveckla en matematikundervisning som handlar mindre om enskilt arbete i
larobdckerna och mer om gemensam kommunikation och problemldsning 1 grupp. Under den
avslutande terminen genomforde vi darfor, pd varsitt hall, tva skolutvecklingsprojekt som, nér
man kombinerar dem, leder oss in pa det &mne som vi valt att behandla i detta examensarbete.

Henrik genomforde ett skolutvecklingsprojekt i syfte att gora matematikundervisningen i en
grundskoleklass mer varierad genom att utga fran det sociokulturella perspektivet pa larandet
och tolkning av styrdokument. Ambitionen var att utnyttja dynamiken i elevgruppen och lita
undervisningen utgd fran eleverna istéllet for laroboken.

Andreas var med och utvecklade undervisningssituationer ddr datorn fungerar som ett
naturligt inslag i undervisningen och dir eleverna far vara med och skapa sina egna
laromedel.

Om man kombinerar vara tva skolutvecklingsprojekt sa ndrmar man sig det som vi har forsokt
att fanga 1 detta examensarbete. Fokus har varit att forsoka beskriva en datorstodd
matematikundervisning som ligger 1 linje med ett sociokulturellt perspektiv pa larande.

1.1. Bakgrund

Enligt Sdljo (2003) bygger en stor del av dagens digitala lairomedel pa en behavioristisk
utbildningsmodell dér aktiviteterna bestims av forprogrammerade monster. Att ldromedlen
forpackats pd ett nytt sitt &r med andra ord ingen garanti for att de bygger péd en pedagogik
som svarar upp mot den syn pa ldrande som lyfts fram 1 de styrdokument som
matematikundervisningen skall utgd fran. Carlgren och Marton (2000) tror inte heller att det
ar 1 de digitala laromedlen som informationsteknikens styrka ligger. Istéllet uttrycker de en
forhoppning om att datorerna skall fungera som “redskap for ménniskors interaktion med
varandra och fOr att ssmmansmélta det sinnliga och det begreppsliga” (s 17).

I Nationalencyklopedin (2006) beskrivs ordet interaktion som “en process dér grupper eller
individer genom sitt handlande dmsesidigt paverkar varandra”. Interaktion kan ocksa handla
om samspelet mellan ménniska och maskin. Vi har i detta arbete valt att anvdnda ordet
interaktion 1 savél samspelet mellan ménniskor som samspelet mellan médnniska och dator.

Den interaktiva skrivtavlan skiljer sig fran en vanlig dator pa sa sétt att bildskdrmen ar
gemensam for alla i1 klassrummet vilket medfor att alla 1 klassrummet kan vara med och styra
det som hinder pa skdrmen. Vi menar darfor att skrivtavlan kan fungera som ett redskap for
att ge eleverna en gemensam referensram och dirigenom sitta igédng diskussioner i
elevgruppen som i sin tur kan leda fram till nya kunskaper.



En interaktiv skrivtavla &r en skrivtavla som tillsammans med en vanlig persondator och en
videoprojektor bildar ett redskap ddr man har mgjlighet att paverka de programvaror som kors
pa datorn. I praktiken innebdr detta att man kan skriva pé tavlan och spara sina anteckningar
digitalt. Den finns ett antal olika typer av interaktiva skrivtavlor pa marknaden. De flesta
bygger pa ungefdr samma koncept men tekniken skiljer sig ndgot mellan de olika fabrikaten.
Den skrivtavla som vi har observerat i den hir studien dr av fabrikatet SMART Board och
bygger pa en 16sning med en tryckkénslig tavla ddr man kan anvinda savél fingret som de
medfoljande pennorna for att styra markdren. Informationen pd datorn och det man skriver
med pennan visas pa den interaktiva tavlan med hjilp av projektorn (SMART Technologies
Inc., 2006). Med tavlan foljer ocksd en speciell mjukvara som innehédller bland annat ett
galleri med bilder, symboler och program som man kan anvidnda sig av 1 undervisningen. I
den medf6ljande programvaran finns dven funktioner for att markera, flytta, forminska och
forstora det man skriver pa tavlan samt en funktion som &versitter handskriven text till
redigerbar textdata.

1.2. Syfte och fragestillningar

Mot bakgrund av det ovan beskrivna ar vart syfte med denna studie att beskriva hur ett antal
larare 1 grundskolan anvédnder sig av interaktiva skrivtavlor 1 sin matematikundervisning och
hur den nya tekniken kan vara ett stod for en undervisning som ligger i linje med det
sociokulturella perspektivet pa lirande.

For att uppnd vart syfte vill vi genom vér studie fa svar pé foljande fragestéllningar:

e Paverkar de interaktiva skrivtavlorna utformningen av matematikundervisningen och i
sa fall hur?

e Anvinder sig ldrarna av de interaktiva skrivtavlorna pa ett sétt som ligger i linje med
styrdokumentens fokus pd kommunikation och elevsamarbete?

e Vilka mojligheter ser liararna hos de interaktiva skrivtavlorna och vad kridvs for att
dessa mojligheter skall kunna omsittas i1 praktiken?



2. Teoretisk inramning

Nedan foljer en genomgang av litteratur som vi anser vara relevant for var studie. Vi har
inledningsvis valt att presentera det sociokulturella perspektivet pd ldrande och hur detta
larandeperspektiv tar sig uttryck i1 de aktuella styrdokumenten. Vidare beskriver vi hur
informationsteknik i allménhet och interaktiva skrivtavlor i synnerhet har beskrivits i tidigare
forskning och hur anvéndningen av denna teknik 1 matematikundervisningen kan ligga i linje
med ett sociokulturellt perspektiv p larande.

2.1. Ett sociokulturellt perspektiv pa lirande

Under de senaste decennierna har det sociokulturella perspektivet fétt ett stort genombrott i
synen pd manniskans ldrande. Forgrundsfigurerna inom detta ldrandeperspektiv harstammar
enligt Dysthe (2003) dels fran den kulturhistoriska traditionen och dels frin den amerikanska
pragmatiska traditionen. Den forstnimnda traditionen har frimst kommit att foretrddas av de
ryska psykologerna Vygotskij, Luria och Leontjev som studerade villkoren for larande utifran
ett kulturellt och kontextuellt perspektiv, men ocksd utifran ett historiskt perspektiv. Den
amerikanska pragmatiska traditionen foretrdds bland annat av Dewey och Mead som 1 sitt
forfattarskap tar upp vikten av aktivitet och virdet av den kontextuella meningen i
larandeprocessen. Dysthe (2003) uttrycker dven att ldrande ar relationellt och sker genom
deltagande och samspel med andra minniskor. Spraket och kommunikationen anses som
fundamentala komponenter 1 mdnniskans utveckling och ldrande sker pa sévil det individuella
som det sociala planet i larandemiljoer (s 31).

2.1.1. Sprak och kommunikation

For att kunna belysa ménniskans ldrande menar Vygotskij (1999) att man maéste ta hansyn till
den sociala och kulturella omvirld som vi befinner oss i. Det &r i de sociala mdtena och i1 den
kulturella kontexten som ménniskan utvecklar olika fardigheter, forstaelse och kunskaper for
att mota det rddande samhaillets uppsatta krav. Utifrdn det sociokulturella perspektivet pd
larandet 4r ménniskan utrustad med, av naturen betingat, en mingd biologiska forutsittningar
som ligger som en bas att bygga vidare pd. Dessa fOrutsittningar dr fysiska och kognitiva
resurser som ménniskan anvénder for att erfara omvérlden tillsammans med ménniskorna som
finns 1 dess omgivning (Sélj6, 2000).

Utifrén ett sociokulturellt perspektiv pd ldrandet ar det i kommunikativa processer som
larandet har sin utgangspunkt. Spraket som vi anvdnder vid interaktion, samspel,
kommunikation och deltagande i olika sammanhang &r enligt Sdljo (2000) “den mest unika
bestandsdelen 1 ménsklig kunskapsbildning, och mer generellt, i var férmaga att samla och
kommunicera erfarenheter med varandra” (s 82).

Spréket har, enligt Vygotskij (1999), tva sidor: en yttre sida som vi anvénder oss av nir vi
kommunicerar med andra och dér véra tankar forvandlas till ord, och en inre sida dér spréket
gér upp 1 tankar som vi anvénder for oss sjdlva. Vért tinkande eller inre tal, som Vygotskij
uttrycker det, &r en kommunikationsform som &r sprungen ur vad vi tidigare har tagit till oss 1
kommunikativa och sociala situationer och som vi gjort till vart eget.

Genom att delta och interagera i olika sociala och kommunikativa situationer utvecklas
spraket och ddrmed ocksa tinkandet. Ju mer ménniskan socialiseras in i sprakliga och sociala
sammanhang och ju mer hon tar till sig fler begrepp och bygger upp ett rikt sprak, desto storre
mdjligheter far hon att trdnga djupare in inom olika kunskapsomraden.



Sdljo (2000) menar att “ménniskor lever pa kunskaper och insikter som de lanat fran andra.
Kommunikation foregér tdnkande och att ldra sig ett sprak &r att ldra sig att tinka inom ramen
for en viss kultur och en viss samhillelig gemenskap” (s 67). Den aktuella ldaroplanen for det
obligatoriska skolvdsendet, forskoleklassen och fritidshemmet (Lpo94, Skolverket, 2006)
vérderar spraket, kommunikativa fardigheter och socialt samspel hogt. Foljande utdrag ur
laroplanen dr exempel pa mél att uppna och strdva efter som vi anser ligger i linje med ett
sociokulturellt perspektiv pé larande:

Skolan skall striva efter att varje elev
e kénner trygghet och lr sig att ta hdnsyn och visa respekt i samspel med andra,
o lar sig att utforska, ldra och arbeta bade sjdlvstiandigt och tillsammans med andra,
e befister en vana att sjélvstindigt formulera stdndpunkter grundade pa savdl kunskaper som
fornuftsméssiga och etiska overvéganden,
e utvecklar ett rikt och nyanserat sprak samt forstar betydelsen av att varda sitt sprak,

Skolan ansvarar for att varje elev efter genomgangen grundskola behdrskar det svenska spraket och kan
lyssna och lédsa aktivt och uttrycka idéer och tankar i tal och skrift (s 9-10).

Har betonas vikten av sprakets och kommunikationens roll i sociala sammanhang, vilket ar
betydelsefulla komponenter i ldroprocessen ur ett sociokulturellt perspektiv.

2.1.2. Distribuerat lirande

En f6ljd av att mdnniskan har utvecklat ett sprk for att kunna kommunicera med andra ar att
man blivit allt effektivare och natt resultat som den enskilda individen inte skulle ha lyckats
uppna pa egen hand. Med sprékets hjilp kan vi, i en social gemenskap, delge varandra insikter
och kunskaper, fundera, reflektera och planera tillsammans. Séljo (2000) menar att
ménniskans formaga att samordna sina aktiviteter har resulterat i att vi i vara dagar har
utvecklat unika verksamhetssystem som exempelvis skolan (s 235). Denna aspekt pd det
sociokulturella perspektivet innebér att olika kunskap finns hos olika individer i en grupp och
tillsammans besitter gruppen en bredare kunskap och helhetsforstielse. For att detta ska
infinna sig ar det nodvéndigt att kunskapen distribueras ut till hela gruppen och det gor det
utifran aspekten att lirandet i grunden &r socialt. Som ldrare dr det av betydelse att hitta
arbetssitt och metoder i en elevgrupp sé att distributionen kan dga rum (Dysthe, 2003). I mal
att strdva mot som 4terfinns i Lpo94 kan man bland annat ldsa att elever skall:

lara sig att lyssna, diskutera, argumentera och anvinda sina kunskaper som redskap for att formulera och
prova antaganden och 16sa problem, reflektera Over erfarenheter och kritiskt granska och vérdera
pastaenden och forhallanden (Skolverket, 2006, s 10)

Som ldrare kan man med fordel skapa mojligheter och forum for eleverna att kommunicera
och diskutera kunskapsinnehallet. Det faktum att eleverna i ett klassrum har olika bakgrund
och erfarenheter med sig dr ndgot man enligt ett sociokulturellt perspektiv pa larande skall
utnyttja som ldrare. Det &r i kommunikationen mellan ménniskor som det sker ett
meningsskapande ldrande. Nér elevernas ges mojligheter att praktisera och kommunicera
innehéllet 1 interaktionen med ldrare och elever kan detta leda till fordjupade kunskaper.
Spraket dr darmed ett viktigt verktyg vid ldrandet vilket ur ett sociokulturellt perspektiv pa
larande innebér att man som ldrare bor uppmuntra eleverna att kommunicera i sd stor
utstrickning som mojligt. Dysthe (2003) uttrycker detta pé foljande vis:

Att formulera sin spirande dmnesforstaelse i ord, dela dem med andra, fa reaktioner och kunna dryfta vad
man forstar och inte forstr dr vasentligt for larandet (s 51).



Vygotskij (1999, s 333) menar att man i skolan lr sig sdidant som man inte redan kan men
som man med ldmplig hjdlp av léarare, eller en duktigare kamrat, kan utféra pd egen hand i
morgon. Detta avstdnd mellan det man inte sjélv klarar av och det man klarar av med hjélp
frdn annat hall kallar Vygotskij for ”den ndrmaste utvecklingszonen". Nir eleverna 1 ett
socialt sammanhang utmanas, av sévil sin ldrare som sina egna klasskompisar, pad en niva
som ligger inom den ldrandepotential dér eleverna befinner sig, skapas goda forutsittningar
for larande.

2.1.3. Mediering och artefakter

Sdljo (2000) menar att det faktum att ménniskan besitter en kommunikativ formaga och
dessutom kan samarbeta och komplettera varandra, har bidragit till att ménniskan har
utvecklat olika intellektuella och fysiska redskap, s& kallade artefakter. Dessa anvdnder vi
sedan for att hantera var sociala och kulturella verklighet pa ett kraftfullare satt. Véra fysiska
redskap har utvecklats under hela ménniskans historia och successivt blivit mer forfinade och
avancerade 1 takt med att olika verksamhetssystem har utvecklats.

For att forstd manniskans ldrande och utveckling i ett socialt och historiskt sammanhang gar
det inte att ignorera de medierande verktyg som vi anvénder oss av nér vi ldr oss nya saker.
Saljo citerar Leontjev utifran denna aspekt:

Manskliga kunskaper, insikter, konventioner och begrepp har byggts in i apparater och blir pa sa sétt nagot vi
samspelar med nér vi agerar (Leontjev, 1981 i Sdljo, 2000, s 80).

Mediera betyder 1 ett sociokulturellt perspektiv att médnniskan anvénder sig av olika slags
hjdlpmedel for att tolka och forstd sin omvérld. Méanniskan dr inom olika praktiker intimt
forbunden med dessa redskap (Siljo, 2000).

2.2. Matematik ur ett sociokulturellt perspektiv

I detta avsnitt presenterar vi teorier och exempel fran styrdokumenten som placerar in
matematikdmnet i ett sociokulturellt perspektiv pd larandet. Som tidigare ndmnts dr vart sprak
och var féorméga att kunna kommunicera viktiga komponenter for lirandet. Utifran synen pa
larandet som ndgot som gir fran det sociala till det individuella dr &ven formdagan att
samspela, interagera och utbyta erfarenheter viktiga komponenter i olika larandesituationer.

I kursplanen for matematikdmnet star det under rubriken dmnets syfte och roll i utbildningen
att:

Utbildningen syftar till att utveckla elevens intresse for matematik och mojligheter att kommunicera med
matematikens sprak och uttrycksformer (Skolverket, 2000, s 26).

Citatet ovan beskriver att undervisningen skall bidra till ett lustfyllt ldrande och ett larande
som utvecklar elevernas forméga att uttrycka sin kunskap i egna ord. Dysthe (2003) péstar att
nir eleverna far sétta ord pd sin egen forstaelse skapar de mojligheter att utveckla sina egna
tankegangar i ytterligare en dimension. Lérarens utmaning ligger till stor del i att skapa
larandesituationer dir elevernas verbala forméga far utrymme och att eleverna far mojlighet
att dryfta sina tankegéngar. Det dr dven viktigt att relatera kunskapsomradet till elevernas
nirmiljo och vardag, vilket 6kar elevernas forstaelse for att detta 4r ndgot som man bor kunna.

Utbildningen i matematik skall ge eleven mdjlighet att utéva och kommunicera matematik i meningsfulla och
relevanta situationer i ett aktivt och Oppet sdkande efter forstdelse, nya insikter och l6sningar pa olika
problem (Skolverket, 2000, s 26).



Liarande sker i alla tdnkbara sammanhang och kontexten har betydelse for vilka nya kunskaper
och fardigheter som eleverna utvecklar. Det dr darfor efterstravansvért att larandesituationerna
ar sa autentiska som mojligt, eftersom larande inte enbart sker i tillrdttalagda sammanhang,
sdsom skola och utbildning. Siljo (2000) poédngterar att vi faktiskt ldr oss de mest
grundldggande fardigheterna utanfor skolans vérld.

2.2.1. Sprak och kommunikation

Som ldrare bor man se alla dmnen, inklusive matematikimnet, som en bas for elevernas
sprakutveckling. Bratt och Wyndhamn (1996) menar att om man vill ldra sig ndgot inom ett
nytt kunskapsomrdde maste man samtidigt vara beredd att plocka in nya ord och begrepp 1 sitt
sprak. Det &r forst ndr de nya orden smélts samman med ens tidigare sprak och nir man é&r
fullt klar 6ver de nya ordens innebdrd som man har erdvrat den kunskap man frdn borjan var
ute efter.

Ett viktigt moment inom ldrandet dr att det finns en samsyn mellan larare och ldrande nir man
introducera nya kunskapsomraden. Att man nér eleverna i kommunikationen och att man
studerar ett fenomen med samma glasdgon. Att ldra innebér att den larande approprierar
begrepp, det vill sdga att han eller hon gor begreppen till sina egna och lar sig i vilka
sammanhang som dessa begrepp kan tillimpas for att successivt tringa djupare in i olika
diskursiva sammanhang. Darmed har ldraren en viktig uppgift och utmaning i att ge eleverna
goda mojligheter att ta till sig begrepp som éar relevanta inom specifika kunskapsomraden.
Lowing och Kilborn (2002) beskriver att nir det finns behov att delge eleverna relevanta
begrepp och symboler dr det viktigt att konkretisera innebdrden i dessa genom diskussioner
och laborationer for att eleverna ska forsta ndr de kommer till anvandning.

Skolverket (2003) poédngterar att eleverna, som ett led i att utveckla sitt matematiska sprak,
sitt matematiska tdnkande och sin forstéelse, bor ges utrymme att forklara hur de har ténkt.
Detta uppmarksammas dven 1 de nationella kursmalen for matematik, didr man kan ldsa att
skolan i sin undervisning skall strdva efter att varje elev:

utvecklar sin forméga att forstd, fora och anvinda logiska resonemang, dra slutsatser och generalisera
samt muntligt och skriftligt forklara och argumentera for sitt tinkande (Skolverket, 2000, s 26).

2.2.2. Distribuerat lirande

I den nationella utvirdering som genomfordes i grundskolan 2003 (Skolverket, 2004) kunde
man konstatera att enskilt arbete har blivit en allt vanligare arbetsform i matematikdmnet
jamfort med den undersokning som gjordes tio ar tidigare. Den i sérklass vanligaste
arbetsformen i de undersokta klassrummen ar att eleverna rdknar enskilt i larobdckerna under
tiden som ldraren gar omkring och hjilper de elever som behover hjilp. Genom att
matematikundervisningen generellt, i allt striktare mening, gar mot ett mer individuellt och
tyst rdknande i1 larobockerna kan man sidga att det gir ifran ett sociokulturellt synsétt pa
larande. Nér eleverna enskilt far rikna i sitt liromedel minskas mojligheterna att larandet i
gruppen distribueras ut till hela klassen. Enligt Dysthe (2003) utgar det sociokulturella
perspektivet péd larandet frdn det sociala till det individuella. Det &r i motet med méanniskor
som en individ tilldgnar sig nya kunskaper.

Dysthe (2003) sdger vidare att ”individens identitet som ldrande person &r alltid en funktion
av en storre gemenskap och den som ldr anvéinder sig av kulturella redskap” (s 52). Det &r i
gemenskap och interaktion med omgivningen som elever ldr sig och tar in nya kunskaper.
Genom att utforma ldrandesituationer dir eleverna far mojlighet att komma till tals och
formulera sina tankar utifran sina tidigare erfarenheter i livet, skapas goda betingelser for
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larandet. Eleverna far tillsammans med ldraren och sina kamrater stélla hypoteser som ldraren
bekréftar, stodjer och utmanar, antingen i hela klassen eller i smagrupper. Under séddana
betingelser sker en distribution av kunskaper till elevgruppen. Eleverna far ta del av varandras
sdtt att tinka och 16sa olika matematiska fenomen.

Wyndhamn m.fl. (2000, s 308-310) beskriver ett arbetssitt som ligger i1 linje med det
sociokulturella perspektivet pa larandet. Syftet med arbetssittet dr att eleverna skall tala
matematik. Inledningsvis fér eleverna pa egen hand ta sig an ett problem och direfter delar
lararen in eleverna i grupper dér de far diskutera problemet. Liraren gir sedan runt och
handleder de olika grupperna utifrdn vilket behov och stdd eleverna behover. 1 de
problemldsningsuppgifter som eleverna tar sig an uppstar det matematiska diskussioner
mellan ldrare och elev eller grupp av elever och mellan elever. I dessa handledande méten
med eleverna har lararen olika uppgifter. Dels stimulera eleverna sa att de hoppar mellan att
sjdlv prata och dven lyssna péd ldrare och kamrater och dels ifrdgasitta och fortydliga
elevernas talande tankar och till sist lata alla elever komma till tals. Det &r &dven ldrarens
uppgift att sdtta in det matematiska innehdllet i ett sammanhang som ger eleverna en
forstaelse for nér det kan anvindas.

Elever som har beskrivit en undervisning med gemensamma samtal i matematik som utgar fran deras tankar,
dér de dr aktiva och dér olika 19sningsstrategier diskuteras och vérderas, har beskrivit det som nagot mycket
positivt (Skolverket, 2003, s 30).

Utifran detta ovan beskrivna arbetssitt ges eleverna mojlighet att i ett socialt ssmmanhang ta
till sig kunskap under ledning av ldrarens utmanande fragestillningar. Eleverna tar hjélp av
varandras tidigare erfarenheter ihop med ldrarens hjdlp och det ska leda in dem pa ritt vig.
Hir sker en distribution av kunskap som gar fran det sociala till det individuella.

2.2.3. Mediering och artefakter

Saljo (2000) skriver att artefakter har utvecklats under hela ménniskans historia och i takt med
att fysiska resurser har utvecklats har ocksa kunskaper pa det intellektuella planet utvecklats.
Om man skall studera det sociokulturella perspektivet pa larandet gar det inte att bortse fran
att dessa artefakter har en betydande roll i médnniskans utveckling och ldrande. Minirdknaren
ar ett bra exempel pa ett redskap som effektiviserar och avlastar minniskans arbetsbelastning
och hjirnkapacitet. Denna apparat kan med nagra fa knapptryckningar genomf6ra avancerade
matematiska operationer som for ett par hundra ars sedan tog vildigt mycket energi och
intellektuell kapacitet for att 19sa.

I matematikundervisningen anvinds ibland laborativa material for att askadliggéra vissa
matematiska kunskaper och pé sa vis skapa en forstielse hos eleverna. Olika material, eller
artefakter, kan innebéra olika sétt att mediera en foreteelse, vilket 1 sin tur kan bidra till en
skiftande kvalité i elevernas forstdelse. Wyndhamn (Siljo, 2000, s 97-100) har studerat hur
barn lir sig att berdkna arean pa en parallellogram genom “klipp-och-klistra-modellen”.
Genom denna modell blir eleverna varse att arean dr en funktion mellan basen och hdjden.
Denna modell har visats sig fa olyckliga foljder eftersom eleverna tror att arean bibehélls om
sidorna forskjuts (gdngjdrnsmodellen) genom att luta sidorna. Om sidorna forskjuts minskas
parallellogrammens hojd, vilket gor att arean blir mindre. I en jadmforelsegrupp
askadliggjordes arean av en parallellogram med hjdlp av “kortleksmodellen”. Denna
mediering av areabegreppet behéller parallellogrammen sin hdjd vid forskjutningen av
sidorna, vilket medforde en kvalitativ bittre forstaelse hos eleverna.



Utifran ett sociokulturellt perspektiv kan olika sitt att mediera och illustrera en matematisk
foreteelse fa vildigt olika utfall. Datorn &r ett redskap som har en potential att visualisera och
mediera matematisk forstaelse hos eleverna.

2.3. IKT i matematikundervisningen

IKT ar en forkortning av informations- och kommunikationsteknik som 1 sin tur ar en svensk
oversittning av engelskans Information and Communication Technology. IKT handlar med
andra ord om teknik som hjdlper oss ménniskor att kommunicera och hantera information.
Datorer och interaktiva skrivtavlor dr ett par exempel péd tekniska artefakter som vi menar
passar bra in under beteckningen IKT. Siljo (2000) slar fast att informationsteknikens intdg i
var kultur har kommit att fordndra hela var syn pa kunskap och i forlangningen ddrmed ocksé
forutsittningarna  for hur vi  bedriver undervisning 1 skolan. Den datorstddda
matematikundervisningen medfor nya mojligheter att visualisera och &skédliggora
matematiska funktioner med hjilp av rorliga bilder vilket i sin tur innebér att eleverna kan
tilldgna sig nya matematiska insikter (Samuelsson, 2003; Siljo, 2000).

Samuelsson (2003) tycker sig i sin studie kunna se att den datorstddda undervisningen kan
paverka elevernas instéillning till matematik positivt och att de spel- och tdvlingsinslag som
datorn erbjuder kan hjélpa eleverna att 16sa uppgifter snabbare och effektivare. Siljo (2000)
skriver att datorn kan ”ge eleverna niagot konkret att samarbeta kring pé ett sitt som upplevs
naturligt och produktivt” (s 247).

2.3.1. Olika paradigm inom IKT i undervisningen

Hur foérekomsten av datorer och annan informationsteknik i1 skolan paverkar undervisningen
beror till stor del pa hur man véljer att anvénda sig av tekniken. Koschmann (1996) beskriver
hur synen pd IKT i undervisningen har fordndrats 6ver tid och talar om fyra paradigm som
alla har en koppling till den syn pé lirande och kunskap som varit rddande da de vuxit fram:

Det forsta paradigmet som Koschmann beskriver kallas pd engelska Computer-assisted
instruction (CAI) och dr en form av datorstodd inldrning som enligt Koschmann bygger pa en
behavioristisk syn pa larande.

Det efterfoljande paradigmet bygger pa forskningen om artificiell intelligens och kallas pa
engelska for Intelligent Tutoring Systems (ITS). Enligt Koschmann handlar denna forskning
inte s& mycket om hur eleverna kan anvidnda datorerna for ett effektivt larande utan snarare
om hur datorn kan efterlikna en verklig lérare.

Det tredje paradigmet har Koschmann wvalt att kalla Logo-as-Latin efter
programmeringsspraket LOGO som utvecklades av MIT-professorn Seymour Papert. Logo-
as-Latin bygger till stor del pa den konstruktivistiska inldrningsteorin Piagets
utvecklingspsykologi.

Dessa tre paradigm foljs, enligt Koschmann, av ett fjairde paradigm som han véljer att kalla
Computer Supported Collaborative Learning (CSCL). CSCL har utvecklats frdn tanken om
att datorn kan stddja savil larande som samarbete i grupp och har pé sa sitt en stark koppling
till den sociokulturella synen pa ldrande. I en undervisning som bygger pa ett kollaborativt
larande ricker det inte med tekniska artefakter, man behover dven erbjuda sociala
sammanhang som underléttar ldrandet.



2.4. Interaktiva skrivtavlor i matematikundervisningen

I detta avsnitt foljer en genomgang av tidigare forskning om interaktiva skrivtavlor i
undervisningen. I Sverige dr forekomsten av interaktiva skrivtavlor i undervisningen ett
ganska nytt och outforskat fenomen. I en artikel i tidskriften Datorn i Utbildningen skriver
Carina Nislundh (2006, s 11) att det vid skrivande stund inte finns ndgra publicerade
undersokningar kring anvindandet av interaktiva skrivtavlor i svenska klassrum sa vi har
darfor sokt oss till engelsksprakig litteratur.

Merparten av det material vi har tagit del av kommer frdn Storbritannien dér det fran statens
sida satsats stora pengar pa att utrusta landets klassrum med interaktiva skrivtavlor och dar det
ocks4 finns ett intresse fran statens sida att folja upp dessa satsningar. Aven om de interaktiva
skrivtavlorna &dr vanligt forekommande i de brittiska skolorna sa dr foreteelsen relativt ung
vilket inte minst médrks pd utbudet av publicerat material. Jones (2004) har gjort en
kartldggning av studier som behandlar interaktiva skrivtavlor i matematikundervisningen.
Manga av de studier som Jones har tagit del av ér fortfarande under utveckling och en hel del
av det material som finns publicerat 4r sddant som bor ses som en grund for fortsatta studier.
En annan faktor som man bor ha i1 dtanke nér man ldser de studier som gjorts om interaktiva
skrivtavlor i undervisningssammanhang dr att en stor del av dessa har tagits fram av
organisationer som har ett nira samarbete med de foretag som tillverkar eller marknadsfor
produkterna.

2.4.1. De interaktiva skrivtavlornas motiverande effekt

Sdljo (2000) skriver att ”det som ofta kallas informations- eller kunskapssamhéllet stiller
skola och utbildning pd svédra prov vad giller anstrdngningarna att finna kommunikativa
former som fascinerar och utmanar” (s 249). En styrka som ofta lyfts fram hos de interaktiva
skrivtavlorna dr den motiverande effekt den har pa elever och lirare (se bland annat Miller,
Averis, Door & Glover 2004). Smith (2000) berdttar i sin rapport att 78 procent av de
tillfrigade eleverna anser att de interaktiva skrivtavlorna har haft en motiverande effekt pa
deras undervisning och upplever att de har léttare att forstd kunskapsinnehallet om ldraren
visar det de gar igenom pa den interaktiva skrivtavlan.

2.4.2. Tekniska begrinsningar

I den litteratur som vi har tagit del av ar det svart att finna exempel pd negativa sidor hos de
interaktiva skrivtavlorna. De mesta som gar att finna i form av hinder och negativa
erfarenheter dr av teknisk karaktir. Smith m.fl. (2005) har studerat ett antal genomforda
studier och har bland annat hittat exempel pé elever som klagar pa tavlornas otydliga bild och
ljus som reflekteras i tavlan. Det kan dven vara ett problem att placera tavlan sa att alla elever
ndr upp att skriva pé tavlan samtidigt som tavlan maste sitta tillrdckligt hogt sé att alla ser.

2.4.3. Interaktiva skrivtavlor och kollaborativt liirande

I en stor del av det material som finns publicerat om interaktiva skrivtavlor lyfter man fram
tavlorna som ett stod for lararna i1 deras undervisning. Greiffenhagen (2000) menar dock att
malet med interaktiva skrivtavlor inte skall vara att forse ldraren med ett effektivt
presentationsverktyg utan snarare se till att anvénda tavlan som en resurs for att utveckla
kommunikationen och interaktionen i1 klassrummet. Sérskilt bor den bidra till att oka
elevinflytandet i den kommunikation som sker i klassrummet. En syn pd ldrande som en
kollaborativ foreteelse dr enligt Greiffenhagen oforenlig med en tavla som endast anvénds
som ett presentationsverktyg da det finns en stor risk att undervisningen istéllet gynnar ett
arbetssitt dar kunskapen formedlas fran ldraren till eleverna.



2.5. Larare och interaktiva skrivtavlor

I en studie av ett antal hogstadieskolor i1 Storbritannien i syfte att jamfora undervisningen 1
matematik i klassrum dir man har tillgéng till en interaktiv skrivtavla med klassrum dédr man
saknar liknande teknik slar Glover, Miller och Averis (2004) fast att det 4r ldrarna snarare dn
tekniken som é&r den viktigaste faktorn for hur undervisningen bedrivs. Det tycks i flera fall
som att de ldrare som inte har tillgdng till interaktiva skrivtavlor till stérre del anvéander sig av
en varierad undervisning. I flera fall menar forskarna att tekniken och det material som finns
tillgéngligt tenderar att styra uppldgget pd lektionerna. Undantaget &r de ldrare som é&r sd
bekvdma med tekniken att de far till ett flyt i undervisningen och lyckas fanga eleverna
lektionen ut. Lirare som anvidnder sig av tekniken regelbundet utvecklar ett flyt 1 sitt
anvindande, blir mer flexibla och anvénder sig av tidigare provat material, nagot som i sin tur
leder till ett mer interaktivt klassrumsklimat. Det visar sig i1 studien att man i stdrre
utstrackning utforskar tavlornas potential i de klassrum dér tavlorna anvénds dagligen. I de
klassrum dir tavlan bara anvands ibland ser man daremot att ldraren ofta har problem med att
fa till ett flyt i undervisningen.

Miller m.fl. (2004) har, utifran resultat man fatt fram genom att studera ett antal brittiska
skolor, delat in ldrare i tre kategorier beroende pa hur vil de har utvecklat anvindningen av
interaktiva skrivtavlor i sin undervisning. Lirarna i den forsta kategorin anvénder tavlorna
frimst som ett presentationsverktyg och deras undervisning innehaller véldigt lite
interaktivitet, elevmedverkan och diskussioner.

Lirarna i den andra kategorin anvinder de interaktiva skrivtavlorna mer som ett naturligt
inslag i undervisningen. Tavlorna anvénds till stor del for att engagera eleverna och utmana
dem att tinka genom en storre variation av verbala och visuella inslag.

I den tredje kategorin befinner sig de ldrare som forskarna menar har kommit langst vad géller
att utnyttja potentialen hos de interaktiva tavlorna. I de beskrivna miljéerna har tekniken fatt
lararen att tdnka i nya banor men ocksa utvecklat ett flyt och en struktur som gor det mojligt
for eleverna att mer aktivt delta i undervisningen. Tavlorna anvénds ofta i1 syfte att f4 igang
diskussioner, forklara processer och utveckla hypoteser (Miller m.fl., 2004).

2.6. Inforandet av interaktiva skrivtavlor i undervisningen

Samuelsson (2003) skriver att inférandet av ny teknik i skolan utmanar och ifragasatter de
starka traditioner som praglar matematikundervisningen. Burden (2002) menar dock att
ménniskan, atminstone i1 inledningsskedet vid inférandet av ny teknik, tenderar att se pa den
nya tekniken med gamla 6gon. Som ett illustrerande exempel berittar han om hur man vid
bilens intdg 1 samhillet envisades med att beskriva den som en "hist och vagn utan hést” (s 2,
var egen Oversittning). Detsamma géller de interaktiva skrivtavlorna som i méanga fall endast
ses som en forbattrad whiteboard. Glover och Miller (2001) séger exempelvis att det finns en
tendens till att de interaktiva skrivtavlorna anvdnds mer som en intressehojare &n for att
fordndra undervisningen. Med tiden brukar man dock finna nya anvéndningsomrdden for den
nya tekniken och utifran empiri och slutsatser gjorda utifrén studier i brittiska skolor, tycker
sig Burden kunna se att skolor tenderar att genomgi tva eller i bésta fall tre faser vid
inforandet av interaktiva skrivtavlor. Dessa faser dterspeglar tre kvalitativt skilda nivaer pa
anviandningen av interaktiva skrivtavlor i undervisningen.
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2.6.1. Infusionsfasen

I infusionsfasen, dér de flesta av skolorna borjar, ldggs mest fokus pa hardvaran. Mindre vikt
laggs vid mjukvaror och teknikens egentliga anvindningsomréden. De interaktiva tavlorna
placeras ofta i ett speciellt rum tillsammans med andra tekniska artefakter och det finns inga
direkta planer pd hur tavlorna skall integreras i den vardagliga verksamheten. Enligt Burden
karakteriseras undervisningen i denna fOrsta fas av ett passivt ldrande och en enkelriktad
formedlingspedagogik. Lérarna anvédnder tavlan frdmst som ett presentationsverktyg och
interaktionen med eleverna r i det ndrmaste obefintlig.

2.6.2. Integrationsfasen

Nésta fas, integrationsfasen, kidnnetecknas av att man flyttar in tavlorna i de vanliga
klassrummen dér de blir en integrerad del av undervisningen. Burden menar att det i denna fas
finns en tydligare bild av den interaktiva tavlan som ett verktyg som kan stddja
undervisningen. Eleverna uppmuntras i storre utstrickning att delta i undervisningen och
lararna uppticker att tekniken kan anvéindas for att effektivisera och gora undervisningen mer
intressant for eleverna. Trots en okad interaktion och en storre elevmedverkan menar Burden
att det mesta dnda handlar om att géra samma saker som innan fast med en ny teknik.

2.6.3. Transformationsfasen

I den tredje fasen déremot har tavlorna bidragit till att fordndra undervisningen. Lararna och
eleverna har nu hittat nya vigar att anvidnda sig av tekniken som passar i den specifika
kontexten. Transformationsfasen kiannetecknas av en genuin interaktion med anvindarna och
tyngdpunkten ligger pa elevernas kunskapsproduktion dar tekniken anvidnds som ett stod.
Tavlorna anvénds dven i fler tvirvetenskapliga och d@mnesovergripande projekt och man
anvénder allt fler medier som far samspela 1 undervisningen.

2.7. Inforandet av tekniska artefakter i matematikundervisningen

De interaktiva skrivtavlorna &r, som vi tidigare beskrivit, ett relativt nytt fenomen i skolans
vérld. Det &r & andra sidan langt ifran forsta gaingen som man forser skolans verksamhet med
nya tekniska innovationer. Vi menar darfor att det kan vara pa sin plats med en kort
genomgang av ett par andra tekniska artefakter som har haft och fortfarande har en viss
betydelse for utformningen av den matematikundervisning vi stdter pa i véra skolor.

Den tekniska artefakt som kanske har haft den storsta betydelsen for skolans
matematikundervisning ar minirdknaren. Emanuelsson (2001) har beskrivit minirdknarnas
intag i den svenska skolan pad 1970-talet och hur man da forutspadde att inférandet av de nya
tekniska hjélpmedlen skulle revolutionera matematikundervisningen. Forfattaren beskriver
bland annat hur utvecklingen snabbt tog fart och att minirdknaren tilldts som hjdlpmedel vid
de centrala proven pd gymnasiet redan under ldsdret 1977/78 (s 23). Emanuelssons
genomgang av litteraturen visar pa hur asikterna om huruvida minirdknaren bidragit till en
storre fordndring av matematikundervisningen gér isér hos olika forskare och det tvistas dven
om denna eventuella fordndring skulle vara positiv eller negativ for elevernas resultat.
Unenge, Wyndhamn och Sandahl (1993) har beskrivit minirdknarens betydelse for
matematikundervisningen med f6ljande ord:

Minirdknaren medfor fordndrat innehall, férandrad lédrarroll, en dndrad syn pa begreppet duktig i matematik
och en dndrad kunskapsprogression (s 138).
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En annan teknisk artefakt som har kommit att anvéndas i skolans matematikundervisning ar
datorn. Jedeskog (1998) skriver att datorn introducerades i skolan under attiotalet och att den
da sags som en positiv fordndringsagent i undervisningen. Datorn och informationsteknologin
ansags speciellt ha en positiv betydelse for omraden som demokrati, arbetsliv och inldrning.

Trots flera omfattande satsningar, fran savél statligt som kommunalt hall, har datorn inte
riktigt blivit det revolutionerande ldrandeverktyg som ménga hoppats pa. Samuelsson (2003)
beskriver i sin avhandling datorns padverkan pa matematikundervisningen pa foljande sétt:

Undervisningen i matematik tycks ha en sa stark tradition att datorn som forédndringsagent ar relativt svag.
Snarare verkar det vara sd att datorn assimileras 1 de traditioner som finns vad géller
matematikundervisningens innehéll och form (s 219).

Dahland (1998) har konstaterat att de tekniska hjdlpmedlen inte har medfort att innehallet i
matematikundervisningen har fordndrats drastiskt. Forfattaren menar att det snarare dr nya
metoder och sétt att behandla det i utbildningen redan befintliga innehallet som har
tillkommit.

Med ovanstidende beskrivning har vi velat sétta introducerandet av nya tekniska artefakter i
den svenska skolans matematikundervisning i relation till de interaktiva skrivtavlorna. Vi tror
att detta kan vara nyttig att ha med sig nir man studerar vilken betydelse de interaktiva
skrivtavlorna har och skulle kunna ha f6r matematikundervisningen.
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3. Metod och genomforande

Avsnittet beskriver vilka undersokningsmetoder vi anvint oss av. Valet av metoder har gjorts
utifran vért syfte och de fragestillningar som vi vill ha svar pa.

3.1. Forskningsansats

Vi har i var studie valt att beskriva ett omrdde som é&r relativt outforskat, ndgot som Stukat
(2005) menar, kan vara en god anledning till att vélja en kvalitativ ansats for sin studie. En
kvalitativ ansats kan vara att foredra eftersom man dérigenom har en god mgjlighet att
upptdcka och beskriva de fenomen som finns inom det studerade omradet. Den kvalitativa
ansatsen beskrivs av Merriam (1994) som deskriptiv och ickeexperimentell vilket innebér att
den, 1 motsats till kvantitativt inriktade undersokningar, tillater forskaren att vara mer flexibel.
Mojligheten att anpassa metoderna efter hand kan passa bra vid studier av pedagogiska
fenomen eftersom det i denna verksamhet ofta kan vara svart att forutse vad som kommer att
hénda.

3.2. Metodval

En metod som har visat sig fungera bra vid studier av pedagogisk verksamhet &r
fallstudiemetoden som av Merriam (1994) beskrivs som en metod for att systematiskt studera
en foreteelse. Fallstudien kan hjdlpa till att vidga ldsarens erfarenhet eller bekrifta det man
redan visste eller trodde sig veta. I vér studie har vi valt att géra en sa kallad flerfallsstudie,
det vill sdga att vi har beskrivit fem unika fall utifrdn samma fragestéllningar. Vi har pa sa vis
forsokt finna vissa strak inom det studerade fenomenet. Merriam (1994) menar att
fallundersokningen inte behover vara last till en speciell metod och Holme och Solvang
(1996) skriver att “kvalitativa metoder syftar till att finga egenarten hos den enskilda enheten
och dennes livssituation” (s 82). I syfte att fa en helhetsbild av de studerade ldrarna och deras
anvindande av de interaktiva skrivtavlorna har vi tagit hjilp av en kombination av olika
metoder sdsom intervjuer och observationer.

3.3. Urval

Merriam (1994) skriver att valet av respondenter bor ske pa grundval av hur mycket de kan
bidra med till forskarens forstéelse av det fenomen som studeras. Kriteriet for urval av larare
och skolor har varit att de pd ett eller annat sitt anvénder sig av interaktiva skrivtavlor i sin
matematikundervisning. Av praktiska skél har vi valt ut fem grundskolor 1 Géteborgsomradet
som pa ett eller annat sitt anvénder sig av interaktiva skrivtavlor i sin matematikundervisning.
Under hosten 2005 skickade skolutvecklingsenheten 1 Goteborg ut en intresseforfragan till
skolor i Goteborg om att bli en nitverksskola for interaktiva skrivtavlor. Tva av de skolor som
vi har studerat nappade pa idén och fick dirmed mdojlighet att lana en tavla av
skolutvecklingsenheten. En av de studerade skolorna ansdkte om att i bli en nitverksskola
men blev inte utvald och valde dé att pa egen hand kdpa in tavlor. De tva resterande skolorna
har pa eget initiativ kpt in sina tavlor.

3.4. Genomforande

For att f& en bakgrundsbild av véra respondenter och deras arbetsplatser fick ldrarna ett brev
med ett antal skriftliga frdgor skickade till sig innan vért forsta intervjutillfille (se bilaga A).
Lérarna kunde pa detta sétt svara pa fragorna i lugn och ro samtidigt som de fick en mojlighet
att forbereda sig infor det inledande intervjutillfdllet. Syftet med de skriftliga frdgorna har
varit att, tillsammans med den inledande intervjun, fanga ldrarnas syn pd fenomenet.
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Intervjumodellen som vi har valt att anvinda oss av har varit delvis strukturerad. Denna,
nagot friare form av intervju, ldmpar sig enligt Merriam (1994) vid kvalitativa studier da
utgdngspunkten ar att individuella respondenter definierar sin verklighet pa olika sétt. Valet
av intervjumodell har gjorts for att vi har velat lyfta fram lararnas asikter.

Den inledande intervjun har sedan foljts av en klassrumsobservation dir den interaktiva
skrivtavlan har anvénts i matematikundervisningen. Hir har syftet varit att jamfOra lararens
intentioner med verkligheten. For att sikerstélla att den klassrumssituation som vi fatt ta del
av stimmer Overens med ldrarens intentioner har vi i en uppfoljningsintervju latit lararen fa
kommentera den observerade undervisningssituationen (se bilaga B).

Stukat (2005) poédngterar vikten av att intervjuerna genomfors i en, for respondenten, ostord,
lugn och trygg milj6. Samtliga intervjuer i den hér studien har genomforts pa den skola dar
lararen arbetar, antingen 1 klassrummet eller 1 ndgon intilliggande lokal. Vi har pd detta sétt
dven fatt en vardefull inblick i den miljo dér informanterna verkar vilket naturligtvis ocksa har
vigts in 1 den helhetsbild vi skaffat oss av de observerade skolorna. Under véra
klassrumsobservationer har vi suttit i en del av klassrummet och antecknat det vi observerat
utifrén ett speciellt observationsschema (se bilaga C).

3.5. Bearbetning av data

Samtliga intervjuer har spelats in med minidisc, forts over till en dator och sedan sparats 1
digitalt format. De inspelade intervjuerna har sedan transkriberats och skrivits ut pad papper
varefter vi bdda har ldst igenom texterna flertalet gdnger.

3.6. Studiens tillforlitlighet

Studiens giltighet, eller inre validitet, bestims enligt Merriam (1994) av hur vil resultaten
stimmer 6verens med verkligheten. Eftersom forskaren sjédlv dr det priméra instrumentet for
insamlingen av informationen, har denna filtrerats genom hans eller hennes vérderingar. Ett
satt att sdkerstélla den inre validiteten dr att stimma av de resultat man fétt fram med de
personer som ingétt i studien. I vért fall har vi i efterhand 14tit ldrarna f& kommentera de
klassrumsobservationer vi gjort for att pa sa vis sdkerstélla att vi har fatt en rittvis bild av hur
matematikundervisningen brukar ga till i den studerade elevgruppen.

Vi anser att de som kanske har den storsta insikten 1 hur undervisningen bedrivs dr ldrarna och
eftersom vart syfte har varit att beskriva en matematikundervisning med interaktiva
skrivtavlor har det varit naturligt att just ldrarna har fatt komma till tals under vara
undersokningar. Intervjufrdgorna och observationsschemat har utformats efter de
fragestéllningar som aterfinns i var syftesformulering.

En begriansning hos denna typ av kvalitativa studier dr mojligheten att gora resultaten
generaliserbara. Studiens tillforlitlighet, eller reliabilitet, handlar till stor del om valet av
metoder och vilken betydelse detta val har for hur vil man har lyckats att beskriva det som har
varit syftet med studien. Merriam (1994) menar att savél reliabiliteten som den inre
validiteten kan stirkas av att man anvénder sig av flera olika metoder som kompletterar
varandra. I vért fall har kombinationen av intervjuer och observationer varit ett sétt att bilda
oss en helhetsbild av ldrarnas undervisning.
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3.7. Forskningsetiska fragor

Humanistisk-samhéllsvetenskapliga forskningsradet (Vetenskapsrddet, 2002) har i sina
etikregler fyra allménna huvudkrav: informationskravet, samtyckeskravet,
konfidentialitetskravet och nyttjandekravet som i denna studie har beaktats péd foljande stt:

Lararnas medverkan i undersokningen har varit helt frivillig och de har haft mgjlighet att
avbryta sitt deltagande nir som helst om s& 6nskades. Innan varje intervjutillfille gavs ldrarna
mdjlighet att godkdnna att bli inspelade.

Vi berittade om vart syfte med studien, att den kommer att publiceras elektroniskt och att de
kommer att bli underréttade om hur de kan fa tillging till den fardiga rapporten.

Respondenterna informerades om att all data skulle behandlas konfidentiellt. For att garantera

respondenternas anonymitet har de tilldelats fingerade namn. Allt datamaterial har bevarats sa
att obehdriga inte har tillgéng till det.
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4. Resultat

I kapitlet nedan presenteras de fem ldrare som vi besokt under uppsatsarbetets gang. Lirarna
presenteras inte med sina verkliga namn utan har tilldelats fingerade namn enligt ett system
med begynnelsebokstidver fran A till E. Vi har valt att presentera ldrarna och de observerade
lektionstillfédllena i kronologisk ordning efter genomférande. Vi vill med denna beskrivning
ge en overskadlig bild av hur respektive larare anvédnder sig av de interaktiva skrivtavlorna i
sin matematikundervisning. I beskrivningen forekommer en hel del citat som har som syfte att
forstirka och fordjupa bilden av de olika ldrarna. Citaten har valts ut dels for att visa pa
skillnader mellan de olika ldrarnas sétt att bedriva undervisning och dels for att beskriva vad
lararna ger uttryck for vad géller anvindningen av interaktiva skrivtavlor 1 undervisningen. Vi
har dven valt att bifoga schematiska illustrationer av de besokta klassrummen i syfte av att
komplettera och fortydliga de beskrivningarna vi gor i texten.

4.1. Larare 1: Anna

Anna har varit yrkesverksam ldrare i ett och ett halvt ar och undervisar sedan hostterminens
start i matematik, de naturorienterande @mnena och engelska i skoldr 4-6 pa en kommunal F-
9-skola. Hon &r utbildad ldrare i historia, religion och samhillskunskap for grundskolans
senare ar.

Infoér hostterminen 2006 utrustades samtliga fyra klassrum for skolans 4-6-verksamhet med
interaktiva skrivtavlor. Detta var ocksa forsta gangen som Anna kom i kontakt med denna typ
av verktyg och hon beskriver att hennes undervisning har fordndrats genom anviandningen av
den interaktiva skrivtavlan:

Just det hér att jag kan sitta hemma och skriva och forbereda lektioner pé ett annat sétt. Med ett USB-minne
kan jag fa hit allt till datorn och den interaktiva tavlan. Man kan ju synliggéra mycket mer med den
interaktiva tavlan, pa ett annat sétt &n man kan utan. Det 4r klart att man kan rita pd whiteboarden men det &r
inte riktigt samma gre;j.

Under det arbetspass som vi observerar gar Anna igenom foregdende veckas matematikprov
med eleverna. Matematikprovet, som finns sparat i digitalt format, visas pd tavlan och
eleverna far berétta for ldraren och sina klasskamrater vad de svarat pé frdgorna. Inledningsvis
fyller ldraren i svaren pa tavlan, men efter de forsta uppgifterna far dven eleverna komma
fram och med hjélp av skrivtavlornas pennor visa hur de 16st uppgifterna. Lararen uppmuntrar
eleverna att berdtta om sina l6sningsstrategier for de Ovriga i eleverna i klassrummet och
under hela genomgéngen fyller eleverna i varandras forklaringar och utridkningar.
Inledningsvis dr samtliga elevers uppmirksamhet riktad mot tavlan och ndgra av eleverna
kommer med forslag pa hur ldraren kan anvéinda tavlans mjukvara (exempelvis att man skall
dubbelklicka pd tavlan for att sudda allt man skrivit med pennan). Ungefér tjugo minuter in pa
lektionen kan man se tecken pa att en del av eleverna borjar tappa koncentrationen och ldraren
far allt mindre respons pa sina fragor. De flesta av eleverna vill dock gérna gé fram och skriva
pa tavlan.
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Figur I Eleverna i skolér fyra och den interaktiva tavlan i Annas klassrum.

Observatorer

Nir vi efter lektionstillfdllet frigar Anna om den observerade lektionen skiljer sig nimnvirt
frén andra matematiklektioner svarar hon:

Nér man gér igenom ett prov sa skiljer vil sig den hér lektionen egentligen inte mycket fran en lektion utan
interaktiv skrivtavla. Man hade kunnat 14ta eleverna ha proven framfor sig, eller en overhead och att man
gick fram och skrev pé den vanliga tavlan. S& egentligen &r det ingen skillnad... tycker jag nog inte... dven
om det blir mycket roligare med den hér tavlan just for att de (eleverna) tycker att det &r spannande.

I vanliga fall anvdnder Anna tavlan for allt som hon annars skulle ha anvint den traditionella
skrivtavlan till. Hon har dessutom anvént sig av arbetsblad fran ldromedlet som hon har
plockat upp pé tavlan och dér klassen sedan har 16st uppgifterna gemensamt. Anna beréttar att
hon skulle vilja utveckla sitt arbete med tavlan i sin matematikundervisning men att hon
skulle behova guidning.

Vad som &r svért ar att fa med alla och att kunna gé igenom saker pa ett bra sétt. Dér onskar jag att jag hade
amnesdidaktiken, det vill siga matematikdidaktik med mig.

Helst skulle Anna vilja se hur andra som har kommit ldngre i sin utveckling anvéinder sig av
tavlan. Eftersom alla klasslérare i arbetslaget har tillgéng till en interaktiv skrivtavla ér tanken
att ldrarna tillsammans skall kunna utarbeta nya sitt arbeta och anvédnda tavlorna i

undervisningen. Detta har det hittills inte blivit s& mycket av eftersom tiden inte riktigt ricker
till.
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4.2. Larare 2: Bengt

Bengt dr utbildad 1-7 ldrare i matematik och de naturorienterande &mnena och har varit
yrkesverksam ldrare i atta ar. Han undervisar pd en kommunal F-6-skola i Goteborg i
matematik, de naturorienterande amnena och idrott och ar dessutom IT-pedagog pa skolan.

Nér skolutvecklingsenheten 1 Goteborg skickade ut en intresseforfragan till skolor i
kommunen om att bli ndtverksskolor for interaktiva skrivtavlor var skolan som Bengt arbetar
pa en av méanga skolor som anmaélde sitt intresse. Nér skolan inte blev utvald bestimde man
sig, 1 januari 20006, for att med egna pengar kdpa in fyra interaktiva skrivtavlor. Man tog sedan
beslutet att placera ut samtliga tavlor i klassrummen som anvénds av skolans éldre elever
(skolér 3-6). Bengt forklarar valet av placeringen pé foljande vis:

Vi har valt att placera alla tavlorna hos de éldre eleverna eftersom vi ville ha en tavla i varje klassrum. Det
skall ga snabbt och enkelt att starta upp och jobba med tavlan.

Bengt berittar att det i de berorda klasserna ar nigonstans mellan atta och tio ldrare som
undervisar, men att alla inte ar lika flitiga med att anvénda sig av tavlorna. I Bengts klassrum
har man valt att byta ut den traditionella skrivtavlan mot den interaktiva tavlan. Detta dr nagot
som Bengt menar var ett ndgot forhastat beslut och sidger att de nu 1 efterhand skulle valt att
behalla den gamla tavlan och placera den interaktiva tavlan bredvid eftersom vissa ldrare och
elever foredrar att skriva pa vanlig tavla:

Vi ersatte de gamla tavlorna for att det skulle leda till att man blev tvingad att anvinda sig av SMART
Boarden. Det har inte funkat jattebra. P4 var avdelning har det gétt bra. I andra klassrum har larare stéllt fram
kompletterande bladderblock. Det kan ju vara bra om man ska skriva ned dagens schema kanske, men det
blir ett minus ndr man har gatt tillbaka till ett bladderblock istéllet och anviander den och da har man jitte
begrinsad yta och halla pa och bldddra fram och tillbaka. D& maste man nog kasta ut bladderblocket ocksa.
Man maste ta sig forbi en slags troskel och bli fortrogen med den nya tekniken.

P4 fragan om han tror att det finns nagra omraden inom matematikimnet som lampar sig
bittre for undervisning med den interaktiva tavlan svarar han:

Spontant kdnns det som att det &r inom geometri som den kommer till sin ritt eftersom man kan askadliggora
pa ett effektivare séitt. Man kan ladda hem bilder fran nétet pa exempelvis ett hus och jaimfora det med olika
figurer och diskutera och askadliggdra det pa ett bra sétt. Eftersom geometri dr sa visuellt funkar det valdigt
bra med SMART Boarden.

Niér vi ar pa besok 1 Bengts klassrum sitter eleverna i en halvcirkel runt tavlan. De flesta sitter
1 en soffa och de andra pa stolar som placerats si att man ser det som hénder péd tavlan.
Lektionen &dr organiserad i halvklass med elever fran ar 5 och 6. Léraren inleder lektionen
med en multiplikations6vning med 8:ans och 9:ans tabeller. P4 den interaktiva tavlan finns tio
brickor som gar att vinda om man klickar pd dem med fingret. P4 ena sidan av brickan star
talet och pa andra sidan stdr svaret. Eleverna far, en i taget, komma fram till tavlan och klicka
pa en bricka. Innan de klickar pé brickan maste de dock beritta for resten av elevgruppen
vilket tal som star pa brickan och vad de tror &r svaret pa uppgiften.
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Figur 2 Placeringen av elever och den interaktiva tavlan i Bengts klassrum.
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Lektionen fortsdtter med en Ovning déar eleverna far till uppgift att konstruera egna
rikneuppgifter med hjélp av tre interaktiva tarningar som Bengt har hamtat fran galleriet i
programvaran SMART Notebook. Eleverna far ga fram till tavlan och placera ut tecken (+, -, x
och /) mellan tdrningarna. De tre siffrorna i uppgiften slumpas fram genom att eleven klickar
pa var och en av tirningarna. Nér alla tirningar har rullat fardigt och de tre siffrorna har
slumpats fram far de Gvriga eleverna komma med olika 16sningsforslag och den som forst
kommer med en korrekt 10sning far konstruera nista uppgift.

Intresset bland eleverna for att komma fram och anvénda tavlan ar blandat. Nagra av eleverna
vill vildigt gidrna ga fram medan négra andra elever viljer att sitta kvar pd sin plats. Samtliga
elever ar dock fokuserade pé det som hénder pa tavlan och de hjilper den som ar framme vid
tavlan genom att ge denne muntliga instruktioner.

Vi observerar att sdvél ldrare som elever ibland har lite problem att styra det som hénder pé
tavlan. Vid ett par tillfillen kranglar brickorna nir man skall vinda dem och man kommer
istéllet in 1 redigeringsldget. Det kan ocksd vara lite svart att veta om pennfunktionen &r
aktiverad eller inte vilket ibland leder till att eleverna ritar pd tavlan vid tillfillen d& de
egentligen vill klicka pé ett objekt.

Nér vi frdgar Bengt om han skulle kunna genomfora samma typ av lektion med samma
resultat utan den interaktiva tavlan svarar han att han tycker att den interaktiva tavlan tillfor
nagonting nytt:

Det hér slumpmomentet i ”1ddorna som skall vdndas”, men ibland skulle man kunna gora saker lika bra utan
SMART Boarden. Mer eller mindre faktiskt, for fordelarna med SMART Boarden om man anviander den
som en whiteboard ir att man kan bldddra ner och byta sida och ga tillbaka vad vi gjorde tidigare under
lektionen och att man kan snabbsummera vad man har gjort under genomgéngen pa ett mycket smidigare
sitt. Med en vanlig whiteboard blir det ”oj, nu har vi suddat ut det” eller med ett blddderblock oj, nu méste
vi bldddra fram och tillbaka” Det blir mycket mer effektivare pa ett sitt med SMART Boarden.

Bengt tycker att den observerade lektionen &r en ganska typisk matematiklektion i hans
klassrum.

Ja, det ar sa jag anvént den hittills. Man kan inte ha for ldnga genomgangar heller, men jag skulle kunna
tdnka mig att man efter den stora genomgéngen fortsétter vid SMART Boarden kanske i en mindre grupp om
det passar utifran det vi har gatt igenom. Om intresset finns hos eleverna.
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4.3. Larare 3: Christer

Christer arbetar sedan nio ar pa en privat Montessoriskola i Goteborgsomradet. I grunden ar
Christer utbildad berggrundsgeolog och undervisar elever 1 &rskurs 8 och 9 1 &@mnena
matematik, de naturorienterande dmnena och teknik. Skolan, dir Christer ar verksam,
utrustades 1 borjan av hostterminen 2006 med tvé interaktiva skrivtavlor och det var rektorn
pa skolan som tog initiativet till att kopa in de interaktiva tavlorna till skolan.

Christer berittar att skolan tillimpar en pedagogik déir eleverna har stor frihet att vilja sjalv
vad de vill jobba med utifrdn vissa nedskrivna kriterier som ska uppfyllas. Eleverna arbetar
under eget ansvar och ldraren fungerar som en resurs som mestadels handleder elever
individuellt. Inom matematikdmnet har Christer en kort genomgéng varje vecka pd cirka tjugo
minuter. S& hir beskriver han sina genomgangar:

For att underldtta for eleverna sa har vi en genomgang varje tisdag och dessa genomgangar haller vi s korta
och koncisa som mojligt. Da far eleverna kunskap om att s hiar gér man for att kunna 16sa uppgifterna i sin
larobok och sa far eleverna fortsitta rdkna. Nista vecka blir det samma sak genom att vi gér igenom ett nytt
avsnitt och visar hur man gor dir och hur man stiller upp och tinker inom vissa kunskapsomraden. Genom
att halla 14gan levande sé att eleverna kan fortsétta i sin egen takt med sd sma hinder som mojligt. Jag gér
igenom minsta farten. Eleverna far girna rdkna hur snabbt de 6nskar. Alla elever far kora sitt eget race.

Christer forklarar att tidigare r, nér elevantalet var mindre, hade han inga genomgéngar alls
eftersom mojligheten da fanns att handleda eleverna individuellt. Idag kénner han dock att
han inte skulle hinna med att enbart ha individuella genomgéngar utan praktiserar en
gemensam genomgang en gang i veckan.

I lektionssalen, dér vi gjorde var observation, &r den interaktiva tavlan den enda skrivtavlan
som finns tillgdnglig. Eleverna sitter utspridda 1 salen vid sina binkar. En del elever sitter med
ryggen eller sidan mot tavlan och &r tvungna att vrida sin stol for att folja med under Christers
genomgang.
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Figur 3 Christers klassrum vid det observerade arbetspasset.

4

Nér vi dr pad besok gar Christer igenom Pythagoras sats och tar hjdlp av programvaran
SMART Notebook nidr han forklarar och beskriver sambandet mellan sidorna i en ratvinklig
triangel. Innan eleverna far borja arbeta pa egen hand gér lararen igenom ett par uppgifter i
laromedlet. Christer forklarar och beskriver olika begrepp vid genomgéingen, som t ex
ratvinklig triangel, area, katet och hypotenusa. Néstan alla eleverna foljer med vid
genomgangen, och sitter passiva.
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Pa frdgan om hur han upplever att arbeta med de interaktiva skrivtavlorna och hur inférandet
av dem har fordndrat hans undervisning svarar Christer f6ljande:

Det tar lite tid att skriva pa den hér tavlan och det kénns lite klumpigt. Man kénner sig inte riktigt lika siker
nér man skriver. Aven vid radering gar det lite trogare beroende pa att datorn ir lite seg.

Fordelen ar att man kan spara genomgangen for att visa en elev som inte var narvarande da. Det dr den stora
vinsten. Jag tror inte jag ar sé jatteduktig pd anvinda tavlan.

Sina visioner kring arbetet med tavlan uttrycker Christer pa foljande sétt:

Att man snabbt kan slédnga fram en geometrisk figur, det finns det kanske men jag vill att man snabbt kan
slinga fram en figur. Inte behova klicka fram utan att snabbt f4 fram den. Sen skulle jag vilja har graderade
axlar eller koordinatsystem, men nu finns inte det. Till varterminen ska jag forsoka tillverka sadana sjélv sa
att man snabbt kan f& upp den pa tavlan. Det skulle spara jattemycket tid.

Christer anser att en av tavlans nackdelar sitter i trogheten ndr man skriver pa tavlan. Det &r
en tidsfordrojning som sker vid skrivandet, vilket Christer upplever som nagot irriterande.
Framtidsplanerna &r att skapa ett utdkat galleri med olika bildillustrationer, som kan komma
till anvindning vid olika tillféllen i undervisningen.

4.4. Larare 4: Doris

Doris har varit ldrare i 32 ar och dr utbildad 1ag- och mellanstadieldrare. Idag arbetar och
bedriver hon undervisning i skolar 4-6 pa en kommunal F-6-skola. Skolan har fatt en
interaktiv skrivtavla till lans via skolutvecklingsenheten i Goteborg. Enligt Doris valdes
skolan ut av skolutvecklingsenheten och i1 samband med detta blev Doris skolans
kontaktperson. Tavlan har funnits pa skolan i snart ett ar. Doris dr nyfiken pd att angripa nya
sdtt och nya tekniker for att gora sina egen undervisning mer lustfylld och att halla igdng sin
egen motivation. Hennes sitt att se pa detta nya verktyg i undervisning ger hon uttryck for 1
citatet nedan:

Jag har mérkt att vad vi dn héller p4 med sa tdnker man hur man kan anvinda SMART Boarden i detta. Det
ar berikande och man hittar nya stt att arbeta. Jag har jobbat i 32 &r men jag gér ju inte till mina parmar och
tittar hur jag gjorde for 25 ar sedan. Det klarar jag inte av. Jag maste ha utmaningar hela tiden och det hér
kénns som en rolig utmaning, tycker jag.

Eftersom Doris ér skolans kontaktperson mot skolutvecklingsenheten kénner hon sitt ansvar
att formedla och att gora sina kollegor nyfikna om tavlans anvindningsomrade och potential i
undervisningen. Det dr Doris, som i forsta hand, har borjat anvénda den 1 sin undervisning,
och det 4r 1 &mnena svenska, matematik, de samhéllsorienterande &mnena och engelska.

Nér tavlan kom péd plats insdg Doris snabbt att om tavlan skall bli en naturlig del av
undervisning maste tavlan sitta i hennes eget klassrum, vilket hon patalade for skolledaren. En
kollega motsade sig det forslaget, vilket medforde att tavlan hamnade i ett rum som anvénds
gemensamt av ldrarna pd skolan. Rummet som tavlan dr placerad i fungerar som ett
gemensamt matterum och om lirarna péd skolan dnskar anvénda sig av den interaktiva tavlan 1
sin undervisning maste de forst boka tid for detta. Doris uttrycker sitt missndje pa foljande
vis:

Jag ville ju att den (tavlan) skulle sitta i mitt klassrum men dé tyckte ju en person att den inte skulle gora det
och dé holl rektorn med. S& vad skall man goéra? Man kan inte halla pa och strida om det. Men det gor ju att
den inte anvénds s& mycket som det skulle ha gjorts om den fanns i mitt klassrum. D& hade vi anvént den
néstan varje lektion.
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Doris anvinder sig av tavlan minst en gang i veckan och anser att mojligheterna och
fordelarna med tavlan &r att eleverna kan skapa egna arbeten med en helt annan teknik, vilket
eleverna tycker dr spidnnande. Vid genomgéngar kan man synliggéra pa ett visuellt sitt
mycket effektivare én tidigare, framforallt i geometri, diagram och tabeller. Doris sidger att
hon kan bjuda in eleverna till tavlan och som dirigenom far mgjlighet att préva och anvéinda
tavlans anvindningsomrdden inom olika kunskapsomraden.

De hinder och nackdelar, som Doris ger uttryck for, ar att det finns for fa tavlor pé skolan och
att det dr for {4 lirare pd skolan som anvénder sig av den. Eftersom det &r ny teknik sé tar det
tid att sétta sig in 1 alla delar. I nulédget tar det tid att forbereda lektioner med tavlan. Doris
uttrycker sig sa hér.

Det maste finnas personal s att man kan hjélpas &t for det gar inte att fixa en saddan hér grej sjdlv. Som
gammal mellanstadieldrare skall man hinna gora allting. Det ar inte bara det har man har pa sitt bord. Det ar
viktigt att man far resurser ocksa.

Utifrén ett studiebesok Doris gjorde pa en annan skola i Goteborgsregionen var det hon som
bestdmde placeringen av tavlan i det nuvarande klassrummet. Gemensamhet och elevernas
nérhet till tavlan var andra viktiga faktorer nir placeringen genomfordes. Den traditionella
skrivtavlan finns kvar pa motstaende sida jamfort med den interaktiva skrivtavlan.

Interaktiv skrivtavla

IS S— Dator kopplad till
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Traditionell skrivtavla

Figur 4 Matematikrummet p& Doris skola vid observationstillfallet.

Nir vi besoker den skola som Doris arbetar pa ar det ingen vanlig matematiklektion vi far ta
del av. Istéllet ar det nio elever fran ar 4-6 som, tillsammans med Doris och skolans IT-
pedagog, demonstrerar hur de under det gdngna &ret har anvint sig av den interaktiva
skrivtavlan i matematikundervisningen. Vi far bland annat bevittna hur nigra elever anviander
sig av en gradskiva som finns tillgdnglig i galleriet i programvaran SMART Notebook for att
lisa av vinklar. Ovriga elever ir med och instruerar eleven som ér framme vid tavlan.

I ett annat moment eleverna far eleverna konstruera egna aritmetikoperationer med hjilp av
interaktiva tdrningar. Slutligen fér tre elever 1 uppdrag att tillsammans rdkna ut hur méinga
trianglar som finns inneslutna i en storre triangel. De tre eleverna dr framme vid tavlan
samtidigt och hjélper varandra att komma fram till en 16sning.
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4.5. Lirare 5: Eva

Eva har arbetat som ldrare i fem ar och har i sin ldrarutbildning &mneskombinationen
matematik och naturorienterande d&mnen for ar 1-7. Skolan som Eva arbetar pa dr en F-6-skola
och det arbetslag som hon arbetar i bestar av tre heltidsanstdllda larare som ansvarar for tva
grupper/klasser med 40 elever i arskurs 5. Eva ansvarar for undervisningen i matematik och
NO-@mnena for dessa elever.

For ungefir ett ar sedan fick Eva och hennes arbetslag tillgang till en interaktiv skrivtavla via
ett skolutvecklingsprojekt finansierat av skolutvecklingsenheten. Detta var forsta gdngen som
Eva kom i kontakt med denna typ av tavlor men har sedan dess varit en flitig anvéndare av
tavlan 1 sin undervisning. Under det géngna aret har Eva ocksd varit drivande 1 att sprida
nyfikenhet och information om tavlans potential till skolans Ovriga arbetslag. Detta har
medfort att ytterligare tva tavlor har kopts in till skolan. Evas mal &r att alla i arbetskollegiet
anvinder sig av tavlan och att det ska mynna ut i ett utbyte av idéer. For tillféllet finns dock
ingen tid avsatt att diskutera pedagogiska tankar kring tavlan.

Enligt Eva har inforandet av skrivtavlan inneburit att hon, med hjdlp av bilder och
illustrationer, bittre kan synliggora de kunskapsomraden hon pratar om. Hon berittar att infor
varje nytt kunskapsomrédde och kapitel far hon tdnka till en extra gang for att se vilka
mojligheter tavlan har. S& hér séger hon om hur hon tinker sig anvdndningen av tavlan
framover:

Inom min egen undervisning sa kommer jag att fortsitta att anvidnda den och dé framforallt inom matte. Jag
har inte haft tavlan sa ldnge dn, s& infor varje nytt omrade inom matte blir det ndgot nytt. Jag har inte gatt
varvet runt och vet inte riktigt. Det blir liksom en grej for varje nytt omrade vi kommer till.

Sa hir uttrycker sig Eva om placeringen av tavlan och elevers placering utifran tavlan:

Ja, det dr jag som har bestdmt var den ska sitta. Jag har gjort en ritning at vaktméstaren vart den ska sitta. Den
vanliga whiteboarden var tvungen att flyttas ett visst antal cm for att den skulle fa plats. Forst pratade vi om
att den tavlan skulle ha suttit pa& motstdende sida. Det kidndes inte bra for da hade eleverna varit tvungna att
vénda och vrida pa sig &ven om man hade stéllt bankarna pa annat sétt. Och att jag sjélv hade varit tvungen
att springa fram och tillbaka. Det var bést att ha allting pa samma sida av klassrummet.

Traditionell skrivtavla
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Figur 5 En schematisk bild av Evas klassrum vid det observerade arbetspasset.
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Eva inleder lektionen med en gemensam genomgang av division och dess koppling till
multiplikation. Till en borjan anvinder Eva tavlan som en vanlig skrivtavla med exempel for
att visa att division dr multiplikation bakldnges. Dérefter tar Eva fram ett antal orangea lddor
och grona kulor som hon har forberett och ligger sparade pa datorn. Dessa dr hamtade fran
galleriet pa programvaran SMART Notebook, som finns tillgénglig. Eva skriver en
divisionsuppgift pa tavlan och en elev fir komma fram och illustrera uppgiften genom att
placera kulorna i ldadorna. Som ett exempel kan vi ta uppgiften 12 dividerat med 3 dér eleven
forvintas att fordela 12 kulor pd 3 1ador sé att det blir lika manga kulor i varje 1dda. Ett flertal
liknande exempel genomfordes under lektionstillfillet.

Under efterfoljande moment har Eva forberett tavlan med en massa tal med vilka hon
konstruerar egna divisionsuppgifter genom att flytta talen med handen. Begreppstraning med
tiljare, ndmnare och kvot kommer Eva in pd i detta moment. Eva konstruerar ett flertal
exempel, dér hon utelimnar antingen kvot, ndmnare eller tdljare. Nagra elever kommer fram
till tavlan och forklarar hur de tdnker och skriver svaren. Avslutningsvis gir Eva igenom
algoritmen for kort division och resterande tid av lektionen jobbar eleverna individuellt med
det nyss genomgéingna.
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S. Analys av resultat

Nedan foljer en mer tematisk genomgang av skrivtavlornas anvindningsomraden, mojligheter
och forutsédttningar. Vi har utifrdn tidigare beskrivna teorier analyserat de intervjuer och
observationer som beskrivs 1 foregdende avsnitt i syfte att finna svar pa de fragestillningar
som aterfinns i samband med vér syftesformulering.

Avsnittet inleds med en analys av vilken eventuell inverkan som de interaktiva skrivtavlorna
har pa utformningen av matematikundervisningen. Vidare beskriver vi, med hjélp av tidigare
forskning, hur vél de observerade ldrarnas anvdndning av skrivtavlorna ligger i linje med
styrdokumentens fokus pa kommunikation och elevsamarbete. Slutligen sammanfattar vi
vilka mojligheter och visioner som ldrarna ser i de interaktiva skrivtavlorna och vad som
kravs for att dessa visioner skall kunna forverkligas.

5.1. Den interaktiva skrivtavlan i matematikundervisningen

Vi har under undersokningens géng sett exempel pa hur de interaktiva skrivtavlorna kan
anvindas pa olika sétt i matematikundervisningen. Det dr framforallt tvd anvindningsomraden
som har utkristalliserats sig och som vi kommer att ge exempel pa i texten nedan.

5.1.1. Tavlan som ett presentationsverktyg

I flera av de klassrum som vi har besokt anvénds den interaktiva tavlan som en férldngning av
den traditionella skrivtavlan. Ett exempel pa detta dr det tidigare beskrivna lektionstillféllet
dar lararen gar igenom Pythagoras sats och dess samband mellan en rédtvinklig triangels olika
sidor. Léraren illustrerar sambandet genom att rita upp en rétvinklig triangel pd den
interaktiva skrivtavlan och tar hjélp av verktygen i den medf6ljande programvaran for att
kunna dra rdta linjer. Ldraren anvinder dven tavlan fOr att visa ndgra exempel pad
tillimpningar, tagna ur elevernas larobok. Under genomgéangen, som pagér i drygt tjugo
minuter, sitter de flesta av eleverna tysta och lyssnar. Ett par elever svarar pa ldrarens fragor,
men har utdver detta ingen aktiv roll vid genomgangen.

Lararen berattar 1 samband med lektionen att han ser en del vinster med den interaktiva tavlan
jamfort med en traditionell skrivtavla:

Fordelen dr att man kan spara genomgangen for att visa en elev som inte var nérvarande dé. Det &r den stora
vinsten (Larare 3).

Exemplet ovan visar pd hur tavlan kan fungera som ett anvindbart verktyg for ldraren vid
gemensamma genomgangar. Jamfort med en traditionell skrivtavla finns det en hel del
fordelar som att exempelvis kunna rita exakta linjer och plocka upp férdiga modeller och
illustrationer fran galleriet.

Nér Miller, Averis, Door och Glover (2004) studerade ett antal brittiska lidrare fann de en hel
del exempel pa lirare som anvénder tavlorna frimst som ett presentationsverktyg och dar
undervisningen innehdller vildigt lite interaktivitet, elevmedverkan och diskussioner.
Greiffenhagen (2000) menar, utifrdn sin forskning, att de interaktiva skrivtavlorna bor
anvindas som en resurs for att utveckla kommunikationen och interaktionen i klassrummet.
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5.1.2. Interaktion och deltagande

Fyra av de fem observerade skolorna visar under de observerade arbetspassen prov pa hur
eleverna inbjuds att delta aktivt i undervisningen och pa ett tydligt engagemang hos sévil
larare som elever. I ett klassrum har ldraren tagit fram en elektronisk version av foregaende
veckas matematikprov och bjuder eleverna till att komma fram till tavlan och med hjélp av
den interaktiva pennan forklara och beskriva hur de har tinkt nédr de loste en viss uppgift.
Léraren later dessutom flera elever visa sina forklaringsmodeller nir de 16ser samma uppgift,
vilket utmynnar i en diskussion kring olika l0sningsstrategier.

Vid ett annat observationstillfille har ldraren tagit fram ett antal interaktiva lador och kulor
som finns att tillgd i1 galleriet. Lirarens ambition &r att illustrera division pé ett tydligt sitt.
Eleverna far komma fram till tavlan och utifran en specifik divisionsuppgift illustrera detta
genom att placera lika antal kulor i respektive lada. Eleven uppmanas sedan forklara hur han
eller hon tinker, vilket resulterar i olika forklaringsmodeller som ldraren sedan gar igenom
tillsammans med hela klassen. Léararen beréttar efterat att hon kan se en skillnad pa elevernas
engagemang beroende pa hur hon véljer att utforma undervisningen:

Niér vi anvinder SMART Boarden dr eleverna vildigt intresserade. Jag tycker att eleverna &r mer med och ar
fokuserade jamfort med whiteboarden. De ar mer delaktiga och dessutom é&r eleverna véldigt duktiga att
hantera datorer. De vill gérna vara med och visa hur man kan gora (Larare 5).

I ett av de andra besokta klassrummen far eleverna komma fram till tavlan och vinda pa
brickor med olika multiplikationsuppgifter. Ldraren uppmanar samtidigt eleverna att hogt
berétta for resten av klassen vad de tror att svaret pa uppgiften ar. Lararen berittar att han har
hittat exemplet pa en sida pa nétet och att det har blivit en populdr uppgift bland eleverna:

Brickorna &r roliga for att man kan gora hur mycket roligt som helst med dem. Det &r ju gammal
hederlig “Jeopardyteknik™ dir man kan gémma saker och para ihop, men barnen tycker det ar roligt att
komma fram och trycka. I borjan var vi ldrare lite kritiska till brickorna for egentligen &r det ju en
gammal vanlig box som man kan gdmma saker bakom, men i och med att man kan komma fram och
trycka pa ladan sa blir det mycket mer roligt (Larare 2).

De interaktiva tdrningar som ingdr i det galleri som foljer med tavlan dr ett annat populdrt
inslag ndr man arbetar med olika rdkneoperationer. I tva av de besokta skolorna far vi se prov
pa hur eleverna fir konstruera egna uppgifter genom att kombinera tirningar och olika
raknesitt. En av ldrarna beskriver de interaktiva tdrningarna pa foljande vis:

Jag har inte jobbat s& mycket med tavlan i matte men vi har jobbat en del med multiplikation. Som
uppvarmning skulle man kunna séga. For att sétta igéng ett tinkande kring multiplikation och andra
raknesitt. Man kan anvénda tiarningar for att fi igang eleverna. De tycker att det ar roligt att klicka och
vara med (Lérare 4).

Ovan har vi beskrivit ett antal fall dir eleverna ges en aktiv roll i ldrandeprocessen. Lararna
bjuder in eleverna till tavlan, dar de bade verbalt och visuellt far forklara hur de tdnker kring
olika matematiska fenomen. Som Dysthe (2003) beskriver sd bor ldraren se till att hitta
arbetssdtt och metoder i en elevgrupp sé att distributionen av kunskap kan dga rum.
Signifikativt for ovan beskrivna fall &r att eleverna har en aktiv och betydande roll i
klassrumskommunikationen. Man kan dven se i de ovan beskrivna klassrummen att den
interaktiva skrivtavlan ar, vad Siljo (2000) skulle beskriva som, en medierande artefakt som
kan illustrera olika matematiska foreteelser.
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5.2. Undervisning i linje med styrdokumenten

For att finna svar pa frdgan huruvida skolor anvinder sig av de interaktiva skrivtavlorna pa ett
satt som ligger i linje med styrdokumentens fokus pd kommunikation och elevsamarbete, har
vi bland annat tagit hjdlp av Burdens (2002) tidigare beskrivna modell for vilka faser som
skolor tenderar att genomgé i sin anvéndning av interaktiva skrivtavlor. Miller, Averis, Door
och Glovers (2004) kategorisering av ldrare dr intressant eftersom vi anser att ldrarna &r av
stor betydelse for hur undervisningen ser ut och dessutom har stort inflytande i vad géller att
fora utvecklingen av verksamheten framat.

I vart intervju- och observationsmaterial har vi funnit tva tydliga indikatorer som enligt
Burden (2002) kédnnetecknar att en skola befinner sig i den inledande infusionsfasen. Den ena
ar skolor som placerat den interaktiva tavlan i separata IT-rum och den andra dr exempel pa
skolor dir ldraren anvénder sig av tavlan som ett presentations- och férmedlingsverktyg och
dér elevernas delaktighet vad géller kommunikation och interaktion ar begrinsad. Utifran den
kategorisering av ldrare som Miller m.fl. (2004) gor, med hénsyn till hur vél de utnyttjar
kapaciteten hos de interaktiva tavlorna, skulle de ldrare som framst anvénder tavlan som ett
presentationsverktyg placeras 1 den forsta kategorin, det vill sdga den kategorin av ldrare som
ligger langst ifran en undervisning som ligger i linje med det sociokulturella perspektivet pa
larande.

De flesta av de skolor vi har besokt befinner sig pé ett eller annat sitt i den fas som Burden
(2002) kallar for integrationsfasen. De indikatorer som pekar pa detta har framst att géra med
faktorer som interaktion, deltagande och tavlornas integrering i de vanliga klassrummen.
Specifikt for integrationsfasen ar att undervisningen till storre del involverar eleverna. Lararna
undervisar visserligen 1 stor utstrickning pa samma sétt som tidigare men tack vare tavlan och
dess programvaror ges eleverna mojlighet att vara aktiva under lektionen genom att fa komma
fram till tavlan och utfora olika moment.

I den kategorin av ldrare som Miller m.fl. (2004) anser har kommit ldngst i att utnyttja
potentialen hos de interaktiva tavlorna har tekniken fatt ldraren att tdnka i nya banor. Burden
(2002) resonerar i liknande banor nir han beskriver den sista av de tre utvecklingsfaserna. I
transformationsfasen har inférandet av den nya tekniken medfort att undervisningen i storre
utstrdckning har fordndrats. Fordndringen innebédr att eleverna &r genuint aktiva i
kunskapsprocessen, och att tavlan tillsammans med pedagogen bidrar till att stodja elevernas
engagemang till att konstruera kunskap och forstaelse. Tekniken har med andra ord &ppnat
dorrar for att eleverna sjilva, delaktiga i allt hogre utstrackning 4n tidigare kan vara aktiva i
sitt kunskapande. Utifran de observationer vi har gjort har vi inte sett ndgra konkreta exempel
pa skolor som tenderar att befinna sig i denna fas. Daremot har vi sett indikationer pa skolor
och ldrare som har en vilja att na dit. Nér vi fragar en av ldrarna vilka ambitioner och visioner
han har for sitt fortsatta arbete med den interaktiva skrivtavlan berdttar han om sina planer att
involvera eleverna mer i skapandet av egna laromedel:

Jag skulle vilja anvéinda mig av mer nyttoprogram och fa barnen mer aktiva. Program som har en hog
svérighetsgrad och da kan man fa eleverna att hjélpa varandra. Eller har man en liten grupp kan man gora
saker tillsammans pé ett helt annat sétt. Kanske hitta pé lite roliga mattedvningar t ex geometriévningar och
anvander lite olika medier (Lirare 2).

Han berittar ocksd om hur de i undervisningen redigerar film och att han i denna process vill

anvianda den interaktiva tavlan for att i storre utstrdckning fa eleverna att tillsammans arbeta
med programmen pa egen hand.
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5.3. Mojligheter, visioner och forutsattningar

Samtliga av de ldrare som vi har varit i kontakt med beréttar att de interaktiva skrivtavlorna
har paverkat deras undervisning pé ett eller annat sétt. Flera av ldrarna uttrycker att den nya
tavlan har fitt dem att tdnka annorlunda kring deras undervisning. Sa hdr beréttar en av
lararna:

Det har fatt mig och tdnka... Jag har anvint mig av den mycket i matte och det har fatt mig att tinka igenom
vad det dr jag ska géd igenom. Nér jag bara hade whiteboarden blev det mer spontant, medan nér jag har
genomgangar pa tavlan planerar mer och forbereder och skrivit det innan genom att jag stryker under och
lagger till. Det dr liksom mer fardigt innan. For att man ska fa ut sa mycket som mgjligt av SMART Boarden
har jag fatt tdnka till vad den kan vara bra till. Det har fatt mig fundera mer om arbetsformer och sitt att
anvinda den (Lérare 5).

En annan ldrare beskriver for oss att det hela tiden dyker upp nya anvindningsomraden for de
interaktiva skrivtavlorna:

Ju fler exempel pa lektioner man ser desto lattare blir det att hitta nya végar for anvéndningen av tavlan. Jag
tror att det gér att utveckla hur mycket som helst (Lérare 4).

Nér vi frigade ldrarna hur de kan tinkas vilja arbeta med tavlorna i framtiden har vi fatt
manga olika svar men flera av dem podngterar vikten av att fler larare liar sig att anvinda
tekniken och att de tillsammans kan utveckla nya arbetssétt:

Jag hoppas att vi pa skolan anvander skrivtavlan i storre utstrdckning och att vi (ldrarlaget) kan ge varandra
idéer och utbyta tankar kring anvdndandet. Dessutom vill jag fa in den i ménga olika &mnen (Ldrare 2).

Listan pa visioner som ldrarna ger uttryck for kan goras lang men det finns ocksa exempel pé
faktorer som kan hindra att de interaktiva skrivtavlorna utnyttjas optimalt.

5.3.1. Tillganglighet och kontinuitet

Ett utmérkande drag hos skolor som inte har kommit speciellt ldngt i sitt anvindande av
interaktiva skrivtavlor i undervisningen ir, enligt Burden (2002) att tavlorna placeras i ett
klassrum eller sal som inte dr elevernas och lirarens vanliga klassrum. Detta kan exempelvis
bero pd att skolan enbart har tillgdng till en tavla som hela skolans lararkollegium vill utnyttja
och som far till f6ljd att ldrarna maste boka salen for att fa mgjlighet att anvidnda sig av tavlan.
Pé en av de observerade skolorna &r tavlans placering och ddrmed ocksa tillgéngligheten till
den samma ett exempel pd en direkt bidragande faktor till att anvindandet av tavlan blir
begridnsat. Den ldrare som vi har intervjuat uttrycker att hon troligen hade anvént tavlan mer
frekvent om hon haft tillgéng till den i sitt egna klassrum. Nu &r tavlan istdllet placerad i ett
speciellt matematikrum som delas av kollegiet pa skolan:

Men det gor ju att den inte anvénds sa mycket som det skulle ha gjorts om den fanns i mitt klassrum. Dé hade
vi anvént den néstan varje lektion (Lérare 4).

Ett av de arbetslag som ingér i vir undersokningsgrupp har utrustat alla sina klassrum med
interaktiva skrivtavlor. Motivet till varfor man valt att gora detta dr att tavlan skall bli en
naturlig del av undervisningen. P4 en annan av de besokta skolorna anser den ldrare som vi
har pratat med att tavlans potential utnyttjas pa en kvalitativt bittre nivd om varje klassrum
har tillgéng till en egen tavla. Léararen beréttar foljande:

Vi har valt att placera alla tavlorna hos de dldre eleverna eftersom vi ville ha en tavla i varje klassrum. Det
skall ga snabbt och enkelt att starta upp och jobba med tavlan (L&rare 2).
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En av de skolor som har fatt 1ana en tavla av skolutvecklingsenheten, har under aret som gétt
investerat 1 ytterligare tva tavlor. Den ldrare pa skolan som vi har varit i kontakt med har vid
ett antal tillfillen under aret visat upp tavlan for ovriga kollegor och skolledare och det har lett
till att ytterligare tvé arbetslag pé skolan har fitt tillgdng till en tavla.

5.3.2. Tid och forum for fortbildning

En faktor som flera av de tillfragade ldrarna pastar har stor betydelse for hur langt man har
kommit 1 anvindandet av den interaktiva skrivtavlan, dr hur mycket tid man fir avsatt {or att
lara sig alla funktioner for att kunna hantera tavlan pa ett tillfredsstillande satt. En av de lérare
som vi har intervjuat berittar foljande:

Sedan dr det ju ocksé sé att i och med att det &r ny teknik sa tar det tid att ldra sig tekniken runt om. Det tar
ocksa tid att forbereda lektionerna. Men har man vil kommit 6ver det steget, s att man kénner sig séker pa
det hér, da tror jag att det gar mycket snabbare (Lérare 4).

Ett par av de tillfragade l4rarna anser att det finns for fi ldrare pa skolan som anvénder sig av
tavlan. Négot som 1 sin tur medfor att det inte finns ndgon som man kan utbyta idéer och
erfarenheter med:

Det maste finnas personal s att man kan hjélpas &t for det gér inte att fixa en saddan hér grej sjilv. Som
gammal mellanstadieldrare skall man hinna gora allting. Det &r inte bara det har man har pé sitt bord. Det &r
viktigt att man fér resurser ocksé (Larare 4).

Citatet ovan ger uttryck for ett behov av att ha kollegor att diskutera med men dven om det
finns flera 1 personalen som anvinder sig av de interaktiva skrivtavlorna sa giller det att hitta
ett forum diar man kan utbyta tankar och idéer. Pa en av de skolor dédr samtliga ldrare i
arbetslaget anvinder sig av tavlorna i undervisningen finns ambitionen att dela med sig av
sina erfarenheter men man har hittills inte lyckats fa till ndgon organiserad fortbildning:

Tanken &r att vi tillsammans kunna utarbeta ndgonting, men det har vi inte gjort. Men om jag kommer pa
nagot sa berittar jag det for de andra och tvirtom. Det blir liksom ingen samlad tid (Lérare 1).

En annan sida av lararyrket dr den stindiga kédnslan av brist pé tid. Flera av de tillfragade
lararna papekar att det finns s mycket i verksamheten pa skolan som hela tiden prioriteras,
vilket gor att det inte finns tid for att diskutera tavlan som ett verktyg i skolan. Pa fragan om
arbetslaget har ndgon tid avsatt for utveckling av undervisningen med de interaktiva
skrivtavlorna svarar en av lararna foljande:

Nej, det finns det vél egentligen inte. Det &r om vi anvinder var gemensamma planeringstid till det. For det
forsta har vi ingen gemensam planeringstid dir alla kan samlas. For det andra finns det s4 mycket annat,
akuta grejer som kommer fore. Sa pedagogiska diskussioner kommer lite &t sidan (Larare 5).

Glover, Miller och Averis (2004) har i sin forskning kunnat peka pé att den interaktiva tavlan
kan vara ett virdefullt stod for larare som forsoker variera sin undervisning men for att fa ut
mesta mojliga av tavlan kravs det duktiga ldrare som far tillrackligt med tid, resurser och
traning.
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6. Diskussion

Vi har valt att inleda detta avslutande avsnitt med en diskussion om studiens tillforlitlighet
och huruvida vart val av metoder har paverkat utfallet av studien. Metoddiskussionen f6ljs av
en genomgang av de mest centrala resultat som framkom 1 undersokningen. Dessa resultat har
beskrivits utifrdn véra fragestéllningar och kopplade till det inledande teoriavsnittet. Vidare
diskuterar vi studiens relevans for lararyrket och forslag till fortsatt forskning inom omradet
innan vi avslutningsvis sammanfattar det vi som vi anser vara de viktigaste slutsatser vi dragit
under vart arbete.

6.1. Metoddiskussion

Fokus under arbetets gang har legat pa de interaktiva skrivtavlorna som ett stodjande verktyg i
en matematikundervisning som utgar frin ett sociokulturellt synsitt pd lirande. Vi menar att
det finns gott om stod for det sociokulturella perspektivet pa larande i skolans styrdokument
men vi dr ocksd medvetna om att detta larandeperspektiv inte dr helt forankrat ute hos lirarna
i skolans verksamhet. Att titta pa ett fenomen utifran ett perspektiv som ldrarna inte ens &r
medvetna om att det finns kan kénnas lite ordttvist. Vi vill andé pastd att perspektivet har
hjélpt oss att fokusera pd vissa fenomen som exempelvis kommunikation och utbytet av
tankar 1 klassrummen.

Vi har i var studie beskrivit ett antal ldrare som anvander sig av interaktiva skrivtavlor som ett
verktyg i matematikundervisning. En faktor som kan ha betydelse for huruvida vért resultat ar
applicerbart 1 andra sammanhang &r att urvalet av skolor har varit begrdansat. Begransningen
bestar framst 1 att vi har undersokt en teknik som fortfarande &r relativ ny i skolsammanhang.
Ingen av de skolor som vi har haft mdjlighet att besoka har haft tillgang till tavlan i ldngre én
ett &r. Nagot som innebdr att skolorna fortfarande befinner sig i inledande fas dér man haller
pa att bekanta sig med tavlans olika mdjligheter. Andra faktorer som tid och ekonomiska
resurser har begrinsat oss ytterligare vilket har medfort att samtliga undersokta skolor dr
beldgna 1 Goteborgsregionen. De ldrare som varit involverade i1 var studie har alla varit
nyfikna pa och vilvilligt instdllda till denna nya teknik, vilket betyder att var studie inte
innefattar larare som &r skeptiska till verktyget. Alla ovan beskrivna faktorer bidrar till att det
inte helt och fullt gr att applicera vara resultat pd alla skolor i landet som anvénder sig av
interaktiva skrivtavlor. Det som vi anser forstirker mojligheterna att anvinda véra resultat i
andra sammanhang &r att vi finner likheter mellan var studie och de slutsatser som dragits 1
tidigare forskning pa samma omrade som gjorts i andra l&dnder.

I var undersokning har vi anvént oss av klassrumsobservationer for att vi vill bilda oss en
egen uppfattning av hur varje ldrare anvinder sig av den interaktiva skrivtavlan i sin
undervisning. Efter observationen stimmer vi av med lararen for att sikerstdlla om det vi
observerade var en rittvis bild av hur hans eller hennes undervisning brukar se ut. Ambitionen
frin vér sida har varit att kunna utréna om deras undervisning ligger i1 linje med ett
sociokulturellt perspektiv pa ldarandet. Vi vill hér visa pa att vi inte utifran vara observationer
som vi har genomfort kan dra slutsatsen att det sociokulturella perspektivet pa larandet gagnar
alla elever. Utifrdn de ramar vi har rort oss inom har vi inte gjort ndgon djupgdende analys pa
om elever har fitt ndgon behallning av den undervisning vi har sett. For att kunna gora det
krdvs det att man gor flera observationer pd samma elevgrupp och mer djupgiende analyser
av materialet.
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Trots begridnsningarna i vért urval och det faktum att vi genomfort en flerfallstudie, vilket
begransar vara mojligheter att dra generella slutsatser, vill vi &ndé pastd att vi kunnat ge svar
pa de fragestéllningar som har varit utgangspunkten for denna studie och dirmed ocksé
uppndtt vart syfte.

6.2. Centrala resultat

Syftet med detta examensarbete har varit att beskriva hur ett antal grundskolldrare anvinder
sig av den interaktiva skrivtavlan i matematikundervisningen, men ocksé att studera hur detta
verktyg stoder en undervisning som Overensstimmer med den syn péd ldrande som de
nationella styrdokumenten ger uttryck for. Utifrdn vért insamlade material fran intervjuer och
observationer pa respektive skola och ldrare skall vi nedan belysa och problematisera faktorer
som vi tror kan ha betydelse for anvdndningen av den nya tekniken.

6.2.1. Engagemang

Dagens hogteknologiska och digitala samhille dr en helt naturlig del av livet for de elever vi
moter 1 skolan. For dessa barn och ungdomar &r datorer och datorspel nagot som alltid har
funnits och for ménga har det dessutom tagit en stor plats i deras liv. Siljo (2000) skriver att
”det som ofta kallas informations- eller kunskapssamhillet stéller skola och utbildning pa
svara prov vad giller anstringningarna att finna kommunikativa former som fascinerar och
utmanar” (s 249). Att utforma en undervisning inom detta omrade med tillgang till ett
begrénsat antal datorer har visat sig vara svart. Lararen kan, med en dator, i bésta fall sitta och
handleda en liten grupp elever och det blir nést intill omgjligt att hinna med att handleda alla
elever. Den interaktiva skrivtavlan kan didremot skapa nya mojligheter for en datorstodd
undervisning 1 helklass.

I likhet med tidigare forskning (Miller, Averis, Door & Glover, 2004; Smith, 2000) har
lararna 1 var undersdkning uttryckt att eleverna upplever den interaktiva skrivtavlan som
nagonting lustfyllt och spdnnande att jobba med. Vi kan dessutom se att tavlorna har en
motiverande effekt pa ldrarna som anvidnder dem. I var unders6kning har flera lirare gett
uttryck for att de har fatt en slags nytindning i deras ldrarprofession i och med inférandet av
tavlorna. I det inledande teoriavsnittet beréttar vi att det, i skolans styrdokument, talas mycket
om att undervisningen skall vara lustfylld och att eleverna skall utveckla ett intresse for
matematik. Det finns en méngd faktorer hos de interaktiva skrivtavlorna som kan bidra till att
gora undervisningen mer lustfylld och intressevickande for eleverna. For att detta skall
uppfyllas och forverkligas kridvs dock en viss portion av engagemang och kunnande hos
lararen. Tekniken 1 sig gor inte undervisningen mer lustfylld utan mycket hinger pa hur
lararen sdtter sig in i hur verktyget kan anvéndas och bli en naturlig del i elevernas ldrande.
Att kdnna sig trygg och bekvim med detta nya verktyg kan leda till att man vagar utforska
nya sétt att angripa kunskapsomraden, och dirmed vaga bjuda in eleverna till tavlan sa att de
blir delaktiga i larandet. Vi har sett flera exempel pd vilken vilja och engagemang eleverna
visar nér de far mojlighet att komma fram och anvénda tavlan.

6.2.2. Sprak och kommunikation

Spréak och kommunikation ar tva viktiga begrepp inom det sociokulturella perspektivet pa
larande och tva begrepp som anvinds flitigt i skolans styrdokument. Genom att ge eleverna
forutsittningar och mojligheter att berika sitt eget sétt att uttrycka sig, ta till sig begrepp och
termer inom olika kunskapsomriden skapar man béttre forutsittningar for barnen att 1ira sig.
Att tilldgna sig sprdket genererar i1 sin tur storre mojligheter och fOrutséttningar for
tankeformagan. Kommunikationen foregar tankeformagan, som Vygotskij (1999) forklarar i
sitt sdtt att se pa larandet.
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Vi anser att den interaktiva skrivtavlan &r ett verktyg som har manga sidor och
anvandningsomraden. Dels kan ldraren anvidnda den som en vanlig skrivtavla genom att
skriva och illustrera det amnesinnehall som gés igenom med hjélp av bilder. Alla ldrare som
vi har besokt anvinder sig av tavlan som ett effektivt hjdlpmedel for att visualisera och
illustrera det som hon eller han gar igenom. Ett sitt att ytterligare anvénda tavlan &r nér
lararen bjuder in eleverna att anvénda sig av tavlan och olika programvaror. Eleverna fér
utfora utmanande uppgifter och berétta for larare och elever hur de har tankt.

Vid ett flertal observationer har vi sett exempel pa hur ldraren med hjilp av tavlans olika
funktioner later eleverna komma fram och visa med hjilp av att peka, flytta och skriva svar
samtidigt som de far forklara hur de har ténkt. Tavlans anvindningsomrade stannar inte vid
enbart ett utokat och mer effektivt presentationsverktyg. Hér ges dven utrymme for eleverna
att interagera och kommunicera via tavlan. Vi menar att detta dr ett utmérkt sitt for lararen att
se om eleverna har forstitt eller inte. Eleverna ges dessutom mdjlighet anvénda sig av begrepp
och termer som é&r viktiga att fa& med sig for att mojliggora fortsatt utveckling i
matematikdmnet. Tavlan fungerar som en inkdrsport till en diskussion i1 klassen om hur man
kan 16sa olika svérigheter eller olika strategival nir man star infor en viss problemuppgift.

Ett arbetssitt dir eleverna far mgjlighet att i storre utstrackning bli deltagande och
kommunicerande i undervisningen kan hérledas till att l1drandet 4r distribuerat. Genom att lata
eleverna fa delge sitt sitt att l6sa olika matematikuppgifter via tavlan och fi positiv
bekriftelse av ldraren sker det en distribution av kunskap till 6vriga elever i klassen. Enligt en
sociokulturell syn pé ldrande &r ett arbetssitt, dir eleverna stittar varandra 1 sitt eget ldrande,
verkligen ndgot man bor strdva efter som ldrare. Vi har ocksa sett exempel pé arbetssitt som
tar hénsyn till ”den ndrmaste utvecklingszonen”. Med hjdlp av skrivtavlan kan elever
sinsemellan identifiera sig och péverka varandra i hog grad och nir de ser en kompis utfora
och beskriva ett sitt att [6sa en uppgift kan det paverka eleverna 1 en positiv riktning.

6.2.3. Forutsittningar

Enligt Burden (2002) &r tillgéngligheten till tavlan av betydelse for vilken nivé skolan har natt
1 anvindandet av tavlan. Det &r en kvalitativ skillnad om tavlan befinner sig 1 ett speciellt IT-
rum jamf{ort med att ha den som en integrerad del i klassrummet. En slutsats som vi tycker oss
kunna dra frdn denna undersokning ar att det har betydelse var skrivtavlan dr placerad. De
larare som vi har varit i kontakt med ger alla uttryck for att tavlan bor finnas 1 klassrummet
om man skall fa ut det mesta av den. Risken dr, om man saknar kontinuerlig tillgang till
tavlan, att ldraren inte far ett flyt i undervisningen vilket kan medfora att eleverna tappar
fokus och intresse. Detta kan 1 sin tur leda till att 1draren inte vill utsdtta sig for att detta skall
hidnda och ddrmed inte anvédnder sig av tavlan i sd stor utstrickning. Lararen kommer
foljaktligen inte att nd lingre &n till den fas som Burden definierar som infusionsfasen. Vi
menar att tekniken i sig dr helt meningslés om inte ldrarna behirskar den och kan utnyttja den
1 ett pedagogiskt syfte. For att undvika att tekniken, istillet for de pedagogiska intentionerna,
fir styra undervisningen dr det viktigt att lararen kénner sig trygg i att anvinda tekniken.

Tidigare forskning (se exempelvis Samuelsson, 2003; Glover, Miller & Averis, 2004) har
visat att den tid och de resurser som ldrarnas ges for att kunna sitta sig in 1 hur tekniken
fungerar dr en viktig faktor for huruvida skolorna lyckas fa ut det mesta av en datorstodd
matematikundervisning. De ldrare som vi har varit 1 kontakt med har alla gett uttryck for att
det behovs en ordentlig teknisk utbildning i samband med inférandet av den nya tekniken och
dessutom ett kontinuerligt utbyte av idéer och erfarenheter.
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Om tavlan finns i flera klassrum pa skolan innebér det att fler l4rare har tillgng till en tavla.
Detta kan leda till att det skapas forutsittningar att ldrarna pa skolan kan utbyta pedagogiska
tankar och idéer kring verktyget. Flera av ldrarna i var undersdkning har gett uttryck for att de
saknar forum fOr att utbyta erfarenheter och kunskaper med kollegor. En del ldrare i var
undersokning sédger att det inte pd egen hand har mojlighet att sitta sig in i tavlans alla
funktioner och behover stod och samarbete av sina kollegor.

Tidsaspekten dr ocksé av betydelse. Lararna som vi har besokt kdnner alla att tiden inte racker
till att diskutera pedagogiska tankar kring anvindningen av tavlan. Den gemensamma tiden
med kollegorna pa skolan anvénds till att diskutera omrdden som maéste prioriteras. Det finns
ingen tid avsatt utifrdn ramarna som finns, enligt flera larare. Daremot finns det ldrare, som
oftast har en god datorvana och ett intresse for tavlan, som tar sig den tid som krivs for att
sdtta sig in tavlans potential.

6.3. Relevans for liraryrket

Vi befinner oss 1 ett skede dar manga skolor funderar pd att investera i teknik som kan vara ett
stod for undervisningen. Med tanke pa att det handlar om forhallandevis stora investeringar
vad giller sévil pengar som tid vid inférandet av interaktiva skrivtavlor sa kan det vara klokt
att ta sig en liten funderare innan man slar till. Vi tror att det hir arbetet kan vara vardefullt
for savél larare som skolledare som funderar pa att kdpa in interaktiva skrivtavlor till sin
verksamhet. Vi tror ocksa att studien kan vara intressant for skolor som redan idag anvénder
sig av tekniken men som funderar pa vilken riktning anvédndandet av tavlorna bor ta.

Om man skall fa ut mesta mdjliga av de interaktiva skrivtavlorna anser vi, utifran var studie
och med stod fran tidigare forskning, att det finns ett antal faktorer som man bor ta hinsyn till
innan och under inférandet av den nya tekniken. Det kanske viktigaste att tinka pd som
skolledare &r att forankra sina visioner hos de larare som kommer att anvénda sig av tavlorna i
praktiken. Samtliga av de larare som vi har varit i kontakt med 1 denna studie har varit positivt
instdllda till de interaktiva skrivtavlorna men flera av dem har beréttat om lirare i kollegiet
som inte har samma positiva instéllning och dér tavlorna snarare har blivit en belastning {or
undervisningen. Liknande monster gar att finna dven i tidigare forskning (se exempelvis
Miller, Averis, Door & Glover 2004). En annan viktig faktor for en framgéngsrik anvéndning
av de interaktiva skrivtavlorna &r att de berorda lararna far tillrackligt med tid och resurser for
att sitta sig in i den nya tekniken. Flertalet av de ldrare som vi har intervjuat uttrycker att de
saknar tid och forum for fortbildning och reflektion kring anvéndandet av tavlorna. Utifrn de
resultat som vi har fatt fram i denna studie tycker vi oss kunna se hur viktigt det &r att de som
anvander sig av de interaktiva tavlorna far mojlighet att dela med sig av sina erfarenheter och
utbyta tankar med andra lirare i samma situation.

De ldrare som redan anvinder sig av interaktiva skrivtavlor i sin undervisning skulle vi vilja
uppmuntra att i dnnu storre utstrickning bjuda in eleverna att utnyttja tavlornas potential. Vi
har sett flera utmirkta exempel pé lektioner dér eleverna anvinder tavlan som ett pedagogiskt
verktyg. I de fall dir eleverna ges mojlighet att vara aktiva mérker vi dven en skillnad i
elevernas sitt att kommunicera. De elever som interagerar med tavlan hamnar automatiskt i
fokus och de 6vriga eleverna kommunicerar direkt till den aktiva eleven istéllet for att ga via
lararen. Vi inser dock att ovan beskrivna arbetsformer kridver att man som ldrare kénner sig
trygg i att anvidnda den nya tekniken och att man har en god bild av vad man vill uppna med
sin undervisning.
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6.4. Forslag till fortsatt forskning

Var studie begrénsar sig till att beskriva endast fem skolor. Lagger man dessutom till att ingen
av skolorna har haft tillgang till interaktiva skrivtavlor i lingre &n ett ar forstar man att de alla
befinner sig i en inledande fas. Av de tillfragade ldrarna har samtliga gett uttryck for att det ér
ett verktyg som de vill fortsdtta att anvanda framdver och att de dessutom har visioner med
sin undervisning. Ett intressant forskningsomrade i framtiden skulle darfor vara att studera
skolor som haft tillgang till tavlorna under en ldngre tid 4n dem som vi studerat. Om man
dessutom viéljer att studera ett antal skolor som alla har haft tillgang till tavlorna lika ldnge
skulle man kunna studera vilka faktorer som kan vara av betydelse for varfor vissa skolor har
nétt langre dn andra skolor. Intressanta faktorer att belysa kan vara vilken utbildning léraren
har och vad som skiljer ldrare som har utbildats under olika rddande utbildningstraditioner. En
annan aspekt som skulle kunna innebéra skillnad i anvdndningen av tavlan ar huruvida lararen
har dmnesbehorighet eller inte. En av ldrarna i vér studie uttryckte att det var en brist hos
henne att hon saknar matematikdidaktisk kompetens. Ett annat intressant forskningsomrade,
som vi inte haft mojlighet att studera, &r skillnaderna mellan de ldrare som varit drivande och
delaktiga inskaffandet av de interaktiva skrivtavlorna och de ldrare som inte varit aktiva i
processen. Vi tror att kénslan av att fi ett verktyg som inte kdnns bekvdmt, och dessutom blir
ett krav pa att det ska anvéndas i undervisningen, kan vara himmande.

Vi har i var studie valt att titta pd anvidndningen av de interaktiva skrivtavlorna i
matematikundervisningen, men som Burden (2002) beskriver i sin forskning, och som ett par
av de ldrare som vi har intervjuat ger uttryck for sa finns det hos tavlorna en stor potential
dven vid dmnesovergripande och tematiska arbeten. Vi tycker darfor att det skulle vara
intressant att se hur tavlorna kan anvindas i ett vidare sammanhang och gérna undersoka
skolor som arbetar aktivt med att lata eleverna fa vara med och skapa sina egna liromedel.

6.5. Slutsatser

Samuelsson (2003) fragar sig i sin avhandling hur stark fordndringskraft datorn och
informationstekniken egentligen kan ha pa ett skolimne som matematik. Vi menar att den
betydelse som de interaktiva skrivtavlorna har for matematikundervisning till stor del beror pa
hur tekniken anvénds i klassrummet, och hur tekniken anvénds beror till stor del pd vad
lararna har for uppfattning om vad de interaktiva tavlorna kan anvéndas till. Vi har, 1 vér
undersokning, sett exempel pa hur de interaktiva skrivtavlorna kan fungera som ett kraftfullt
stod for lararen vid gemensamma genomgéngar. Tavlans utformning lockar effektivt till sig
elevernas uppmérksamhet och med ritt programvara dr det mdjligt att visualisera saker
enklare och tydligare d&n vad man kan gora med en traditionell skrivtavla. Det finns ocksa
mojlighet, bland annat med hjidlp av den medfdljande programvaran, att spara ned de gjorda
anteckningarna for att sedan skriva ut eller plocka fram och visa igen vid ett senare tillfdlle.

Vi menar att den stora styrkan, sett ur ett sociokulturellt perspektiv pa larande, dndé ligger hos
tavlans interaktiva funktioner. Det dr nér tavlan blir ett verktyg for eleverna, nér eleverna fér
komma fram och anvénda tavlan, nar de far skriva, dra och sldppa foremal och klicka pé
interaktiva foremal som vi menar att det verkliga engagemanget vicks till liv. Elevernas
engagemang och en 6kad kommunikation i klassrummet dr, anser vi, viktiga komponenter i en
matematikundervisning dér elevernas lust att lira sétts 1 fokus och dir man utnyttjar alla de
resurser som finns att tillgd i ett klassrum. Det finns med andra ord stora mojligheter att de
interaktiva skrivtavlorna kan fungera som ett stod i en undervisning som ligger i linje med det
sociokulturella perspektivet pa larande.
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Bilaga A: Brev till larare

Vi édr tva lédrarstudenter pa Goteborgs universitet som skriver vart examensarbete om
potentialen hos interaktiva skrivtavlor i matematikundervisningen. Véart arbete gar dels ut pa
att kartligga tidigare forskning, framst fran Storbritannien, dels pa egna observationer och
intervjuer av verksamma ldrare hér i Sverige.

Vi dr medvetna om att ldrare har en mingd arbetsuppgifter och att tiden inte alltid récker till men
vi vill anda poédngtera att er medverkan dr valdigt virdefull for resultatet av vér studie.

Med detta inledande brev tanker vi oss kunna spara vérdefull tid genom att ni kan fylla i svaren pa
frdgorna pd egen hand nir ni kinner att ni har tid. Frdgorna som bifogas i detta brev kommer
sedan att kompletteras med en mer djupgéende intervju samt klassrumsobservation.

Vi garanterar din anonymitet och att dina svar endast kommer att anvindas i forskningssyfte.

Om du har négra fragor angdende undersdkningen kan du kontakta oss via e-post:
a.davidsson@gmail.com

Tack for din medverkan!

Andreas Davidsson Henrik Frendberg
Lérarstuderande Lararstuderande
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Alder:
Antal yrkesverksamma ar:

Utbildning (inriktning mot vilka aldrar/imnen):

Undervisar just nu (mot vilka dldrar/dmnen):

Hur léinge har skolan haft tillgang till interaktiva skrivtavlor?

Hur léinge har du haft tillging till en interaktiv skrivtavla?

Hur ménga interaktiva skrivtavlor finns att tillga i skolan?

Fragor angdende den interaktiva skrivtavla som du primért anvinder dig av i din undervisning:

) Ja Nej
Ar den kopplad till Internet? L] []
Ar den kopplad till ett hégtalarsystem? L] []

Vilka programvaror finns installerade?

Ungefir hur stor del av din undervisningstid anser du att du anvinder dig av en
interaktiv skrivtavla?

Inom vilka imnen anviinder du den interaktiva skrivtavlan primért?

Ungefir hur mycket tid har skolan avsatt for utbildning kring anvindandet av
interaktiva skrivtavlor?

Ungefir hur mycket tid har skolan avsatt for utvirdering av interaktiva skrivtavlor i
undervisningen?
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Bilaga B: Intervjuschema

Kompletterande bakgrundsfakta

Vad dr din personliga instéillning till IKT?

Har du tillging till dator hemma?

Har du fétt ndgon IT-utbildning i din lararutbildning?

Har du fatt nagon annan utbildning/fortbildning 1 I'T?

Har du négon tidigare erfarenhet av IT-anvidndning i skolan?

Har du nagon tidigare erfarenhet av interaktiva skrivtavlor?

Hur har det gatt till nar skolan fatt tillgang till interaktiva skrivtavlor?

Hur ar arbetslagen pé skolan organiserade?

Hur anvénds arbetslaget for fortbildning i anvdndandet av interaktiva skrivtavlor?

Har du sjilv kunnat paverka placeringen av den interaktiva skrivtavlan?

Har du sjdlv kunnat paverka placeringen av eleverna i klassrummet?

Har du sjilv kunnat paverka vilken programvara som ér installerad pa datorn som dr kopplad
till den interaktiva skrivtavlan?

Hur har din undervisning forédndrats genom anviandningen av den interaktiva skrivtavlan?
Hur har eleverna reagerat pd inférandet av de interaktiva skrivtavlorna?

Intentioner med lektionstillfillet

Hur har lektionen planerats?

Vilket kunskapsomréde skall lektionen behandla?
Vilken niva?

Vilka forklaringsmodeller?

Vilka arbetsformer?

Vilka arbetssatt?

Vilka ldromedel/eget material?

Mal i styrdokument?

Hur kommer lektionen att utvirderas?

Hur kommer den interaktiva skrivtavlan att anvindas under lektionstillfallet?
Hur stor del av lektionen?

Hur kommer eleverna att engageras?

Aktivt deltagande?

Uppfoljning

Stamde resultatet med intentionerna?

Vad skulle du vilja gora annorlunda?

Hur kommer du att f6lja upp den aktuella lektionen?

Skulle du vilja beskriva den lektion vi just var med om som en “’typisk” matematiklektion?
Om inte, hur ser en vanlig” matematiklektion ut?

Hade du kunnat genomfora den hér lektionen, med samma resultat, utan en interaktiv
skrivtavla?

Hur brukar du anvénda dig av den interaktiva skrivtavlan i matematikundervisningen?
Finns det ndgra omrdden inom matematikimnet som lampar sig bittre for undervisning med
den interaktiva skrivtavlan?

Hur skulle du vilja anvidnda dig av den interaktiva skrivtavlan framover?
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Bilaga C: Observationsschema
Datum:

Veckodag:

Tidpunkt:

Lektionslangd:

Aldersgrupp:

Kunskapsomrade:

Yttre ramfaktorer

Var ér den interaktiva skrivtavlan placerad?
Hur ar eleverna placerade?

Hur ar klassrummet organiserat?

Exempel

Anvinder sig ldraren av:

laborativa exempel?

fardiga exempel?

exempel fran liroboken?

egna exempel?

elevernas exempel?

exempel himtade frén elevernas vardag?
flera olika forklaringsmodeller?

Sprak och begrepp
Vilken begreppsapparat anvédnder sig lararen av?
Forklarar ldraren viktiga och relevanta begrepp?

Grupp och diskussioner
Uppmuntras grupparbete?

Bjuder ldraren in eleverna till att anvinda den interaktiva skrivtavlan?
Féar eleverna forklara for resten av klassen hur de ténker?
Ar det tydligt fokus pa elevernas diskussioner och utbyte av idéer?

Multimedia/interaktiv skrivtavla

Hur anvinds den interaktiva skrivtavlan for att formedla och presentera kunskapsomradet?

Vilka programvaror anvénds under lektionstillfallet?
Anvinder sig ldraren av bilder/illustrationer?

Forekommer det rorliga bilder pa den interaktiva tavlan under lektionen?
Forekommer det ljud kopplat till den interaktiva tavlan under lektionen?

Intresse/engagemang
Ar eleverna intresserade/motiverade?
Ar ldraren engagerad?
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