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Sammanfattning:
Ett flertal undersokningar visar att skillnaderna i prestation mellan andrasprakselever och elever med svenska
som modersmal dr markant.

Vart mal med arbetet har varit att, med hjélp av aktuell forskningslitteratur och en undersdkning genomford pa
en grundskola i en forort, belysa problemet och vinna kunskap om vad det beror pa. Fragorna vi stillt oss &r om
det &r s att matematiksvarigheterna bland andrasprékselever i sjdlva verket kan vara spraksvarigheter? Eller om
det ar den kulturella bakgrunden som gor att andrasprakslever lyckas sdmre i matematik.

Asikten bland forskare ir till viss delad. Majoriteten menar att matematiksvarigheterna beror pa
andrasprakselevers bristande kunskaper i svenska. En del av forskarna gar ett steg ldngre och hivdar att
svarigheterna bottnar i kulturella skillnader.

For att sitta teorierna pa prov genomfoérde vi en studie dér vi anviande oss av en diagnos vilken
andraspréakselever fatt svara pa. Diagnosen foljdes upp med intervjuer bland elever med olika kulturella
bakgrunder samt deras ldrare. for att se hur de undervisar med avseende pa det faktum att de har manga elever
med annan hiarkomst.

Vi kom fram till att det, med avseende ur var undersdkning, inte gar att faststélla att det &r antingen kulturella
eller sprékliga skillnader som ligger bakom de sdmre resultaten i matematik utan mer en kombination av en rad
orsaker, diribland spréket, kulturen och fordldrarnas utbildningsniva &dr de centralaste.

Sverige ar redan ett mangkulturellt land dir en stor andel av elever har ett annat modersmal dn svenska. For att
kunna erbjuda samtliga elever en utvecklande och meningsfull matematikundervisning krévs att ldrarna ar
medvetna om fenomenet och har den kompetens som kravs for att kunna hantera det.
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Forord

Var ambition med arbetet har varit att ge oss den kunskap vi behover for att som larare béttre
kunna tillgodose andrasprékselevers behov i matematikundervisningen.

Att vi valde att skriva vart examensarbete om andrasprakselevers svarighet i matematik var
ingen slump.

Vi har bada ldst matematik som den forsta av vara dmnesinriktningar och &r nu bada i slutet
av lararutbildningen, men har aldrig last ihop eller tréffats tidigare innan denna kurs.

Jasmina foddes i Bosnien och Hercegovina. Det politiskt instabila ldget i landet gjorde att
familjen bestdmde sig for att flytta till Sverige 1992. P4 grund av sin bakgrund kan hon litt
identifiera sig med andrasprakseleverna trots att hon aldrig riktigt upplevde samma
svarigheter 1 matematik som en majoritet av dem stills infor.

Thomas valde matematikinriktningen pa ldrarprogrammet da detta &r det &mne han brinner
mest for. Under utbildningen har han haft verksamhetsforlagd utbildning (VFU) pa skolor
vilka skulle betraktas som heterogena, men har alltid varit intresserad av hur man nar alla
elever inom dmnet matematik och speciellt da de elever vilka inte har svenska som
modersmal. Nar Jasmina sedan kom med forslaget att skriva om just dessa elever var han
darfor inte sen att tacka ja.
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1. Syfte och problemformulering

Viért syfte med studien har varit att fi kdinnedom om och underséka vad andrasprakselevers
matematiksvarigheter beror pa.

De problemformuleringar vi har utgatt fran ar:

e Kan matematiksvérigheter bland andrasprikselever 1 sjdlva verket vara

spraksvarigheter?
e Ar det den kulturella bakgrunden som gor att andrasprakselever lyckas simre i
matematik?
1.1 Definitioner

I vart arbete anvinder vi oss av vissa definitioner som vi ndrmare vill forklara hir. Med
”andrasprakselever” menar vi elever som inte har svenska som modersmal. Dessa elever har
antigen invandrat till Sverige eller har fordldrar som har gjort det. Ofta talar de sitt
forstasprak hemma. De elever som har svenska som modersmal bendmns istéllet
’majoritetselever”.

Enligt den Pedagogiska uppslagsboken (1996, s394) definieras matematiksvarigheter” som:
’laga kunskaper i relation till en faststdlld standard”.
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2. Bakgrund

Enligt Skolverket (2005a) har 15 procent av eleverna i den svenska grundskolan utldndsk
bakgrund. De flesta av dessa elever bor i starkt segregerade omraden och flertalet gér i en
invandrartit skola.

De undersokningar som har gjorts om svenska elevers prestation i matematik visar att det
svenska utbildningsviasendet misslyckas med att nd ut till dessa 15 procent. Enligt de studier
som tidigare har genomforts presterar de elever som har svenska som modersmal betydligt
bittre 1 matematik dn jimnariga andrasprakselever. Vad som ligger bakom fenomenet &r
forskarna till viss grad oense om.

Samtidigt kan vi i den géllande ldroplanen for grundskolan, Lpo94, (Skolverket, 1994) ldsa att
foljande:

Undervisningen skall anpassas till varje elevs forutséittningar och behov. Den skall
med utgdngspunkt i elevernas bakgrund, tidigare erfarenheter, sprak och kunskaper
fraimja elevernas fortsatta ldrande och kunskapsutveckling. (s4)

Liaroplanen ir tydlig vad géller skolans ansvar for samtliga elever i den svenska grundskolan.
Vad ér det da som gor att andrasprikselevernas utveckling i matematik himmas?

Pia Enochsson (2005), generaldirektdr pd myndigheten for skolutveckling uttryckte sin oro
for situationen med f6ljande ord:

Det ar inte bara eleverna som drabbas, hela samhéllet blir forlorare om skolan inte
klarar av sitt uppdrag. /.../ Skoltiden far inte gé till spillo, vare sig for dem som géar
i skolan i dag eller for framtida generationer.

Med tanke pa den oro som rader i vérlden idag ar det sannolikt att antalet asyls6kanden 1
Sverige kommer att 6ka. Darfor dr det av stor vikt att hela den svenska lararkaren har den
kompetens som krévs for att undervisa andrasprékselever pa ett framgéngsrikt sétt.
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3. Litteraturgenomgang

Sedan andra virldskrigets slut, 1945, har Sverige wvarit ett invandringsland med
arbetskraftsinvandring under 1950- och 1960-talen och flykting- och anhdriginvandring sedan
1980-talet. Majoriteten av flyktingar pa 1980-talet anldnde fran Irak, Iran, Syrien och Turkiet
och under 1990-talet dominerade flyktingar fran Jugoslavien, Ukraina och Vitryssland. Enligt
Migrationsverket kom 17 530 asylsokanden till Sverige ar 2005. Flertalet av dem var frén
Serbien-Montenegro, Irak, Ryssland och Bulgarien (Migrationsverket, 2006).

Ungefér 15 % av alla elever i den svenska grundskolan har en utldndsk bakgrund (Skolverket,
2005a). De bor 1 Sverige men moter 1 liten utstrdckning det svenska samhéllet och inte heller
det svenska spraket, vilket i sin tur ofta leder till bristande svenska sprdkkunskaper.
Anledningen &r att nyanldnda invandrare, av olika anledningar, ofta bositter sig i
invandrartdta omraden. Invandrartita omraden leder i sin tur till invandrartéita skolor, vilket
minimerar andrasprakselevers mojlighet till kontakt med jamnariga majoritetselever.

I de flesta av vérldens ldnder nar skolan sdmre resultat bland andrasprakselever (Ronnberg &
Ronneberg, 2001). Sverige ar inget undantag. Tvartom. OECD: s Pisarapport (2003) visar att
skillnaden 1 matematikprestation mellan andrasprakselever och elever med svenska som
modersmal #r storre i Sverige 4n i de flesta andra deltagande linder. Aven Skolverkets rapport
Barnomsorg och skola (2000) pekar pa att andrasprékselever generellt sett nar sémre resultat
an majoriteten dven i elevgrupper med likartade sociala forutsattningar.

Det hir ir inget nytt. Anda sedan invandringen till Sverige borjade har samma fenomen
observerats. Undersokningar som genomfordes redan pd 1970-talet visar pd samma tendens.
Skillnaden ligger i hur fenomenet forklaras av forskarna. P4 1970-talet forklarades resultaten
med att problemet lag hos eleven eller 1 familjens bakgrund. Problemet var, trodde man, att
tvasprakigheten orsakade en sprakblandning (Johansson 1996). Fokus lades pa skillnader i
erfarenhet och beteende mellan andrasprakselever och elever med svenska som modersmal.
De kulturella bristerna 1ag hos eleven och dtgirderna var inriktade pd att foréndra eleven och
elevens familj (Ronnberg & Ronnberg 2001).

Idag &r forskare av annan &sikt. Internationell forskning som har genomforts 1 &mnet pekar pa
att tvasprakig undervisning oftast dr effektivare dn vad undervisning enbart pa ett andrasprak
ar, inte bara for att nd framging 1 dmnesstudierna utan dven for att utveckla andraspraket
(Ronnberg & Ronnberg 2001).

Undervisning som enbart genomf0rs pa ett annat sprak dn modersmaélet, ett sprak som eleven
inte helt beharskar, leder enligt Thomas och Collier (1997) till att elevens kognitiva
utveckling och utvecklingen i skoldmnena gir langsammare. Flera av dagens forskare delar
Thomas och Colliers standpunkt. Parszyk (1999) skriver att undervisning pd samma sprak for
alla oavsett sprikliga forkunskaper kan leda till att en elev som inte forstdr innebérden i det
liraren formedlar, tappar sjilvfértroendet och missar faktakunskaper. Om nya begrepp
introduceras pa ett sprak eleven inte behérskar, méste eleven kimpa med tvé okénda storheter
samtidigt, bade spréket och begreppet. Denna dubbla uppgift gor, enligt Kilborn (1991),
larandet mycket svart.

For att kunna tillgodogdra sig undervisningen i en traditionell ldroboksbaserad-undervisning
rdcker det inte med kommunikativa sprikfardigheter (Cummins & Swain, 1986; Siljo, 2000).
Enligt Cummins och Séljé méste kontextoberoende fardigheter pd undervisningsspraket vara
utvecklade for att inldrning ska kunna ske. Med sddana fardigheter menas att spraket kan
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anvindas for att kommunicera om sddant som inte ar situationsbundet och som inte har stod
av kontext eller icke-verbal interaktion. Kompetensen bendmns CALP vilket star for
Cognitive Academic Language Proficiency.

Hur léng tid det tar att uppnd en CALP-niva adekvat med jamnariga elever beror pd &lder
samt antal skolar pa modersmalet.

For den som anlédnder till ett nytt land under skoldldern tar det 5-7 ar att na en sprakfardighet
pa CALP-niva pé andraspréket. For de elever som invandrat innan &tta ars &lder krévs 7-10 ar
eller d4nnu léngre tid (Cummins, 2000). Cummins resultat bekriftas av Thomas och Colliers
studie (1997).

Den praxis som giller i Sverige ér att andrasprékselever har &mnesundervisning enbart pa
svenska och mojlighet till undervisning i modersmalet ett par timmar per vecka. I kursplanen
for modersmal (Skolverket, 2005a) star det att:

Modersmalet dr av avgdrande betydelse for den personliga och kulturella
identiteten och for den intellektuella och emotionella utvecklingen.

Andrasprakselever har ocksé ritt att 14sa svenska som andrasprak som dmne. Tanken &r att
eleverna, genom att 14sa svenska som andrasprak, ska utveckla spraket sd att de kan tilligna
sig kunskaper i1 skolans dmnesundervisning, men ocksa utveckla det som kallas vardagssprak.

Men, det ar langt ifrdn alla andrasprékselever som deltar i modersmélsundervisningen och
annu farre som ldser svenska som andrasprak. Skolverkets rapport nr 233 (2003) visar att det
lasaret 2002/03 fanns 135945 elever i den svenska skolan som var berdttigade till
undervisning i modersmal och svenska som andrasprdk. De storsta elevgrupperna har sitt
ursprung i arabisktalande lander, fore detta Jugoslavien, Finland och spansktalande lédnder. 54
procent av andelen berittigade elever deltog i modersmélsundervisningen. I svenska som
andrasprak deltog endast 47 procent.

Utover modersmalsundervisning ges eleverna ocksa mojlighet till studiechandledning pé sitt
modersmél. Parszyk (1999) har dock i1 sin forskning funnit att endast ett fatal av
andrasprékseleverna far hjdlp med spréket i matematikuppgifterna av sina modersmalslirare.
Det dr endast fem procent av andrasprikseleverna som har tvasprakig dmnesundervisning
(Tuomela, 2000).

Barnes (1978) framhéller att eleven maste ges tillfille att bearbeta begrepp sprakligt for att
eleven ska kunna utvecklas. Bearbetningen sker genom reflektion och kommunikation. Detta
géller dven begreppsutveckling i matematik. Att sprakkunskaper spelar en viktig roll for
larandeprocessen forstirks av Vygotsky (1986).

Under en matematiklektion handlar kommunikationen mellan ldrare och elever i forsta hand
om att ett matematikinnehdll ska presenteras for eller diskuteras med eleverna. Presentationen
av innehdllet sker pa i huvudsak tvd sitt, via ldraren eller via ett undervisningsmaterial
(Lowing, 2004). Andrasprakselever har ofta inte hunnit utveckla en spraklig kompetens som
ar 1 nivd med jimnariga majoritetselever. En foljd av att manga andrasprékselever inte forstir
larobokens uppgifter dr att de da far en kontextlos matematikundervisning. De far arbeta med
symbolhantering och fér ingen tréning i att tolka och forstd uppgifter, ndgot som majoriteten
av ldrarna anser ar langt viktigare (Ronnberg & Ronnberg, 2001).
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Ytterligare hinder for elevernas mojligheter att uppfatta innebdorden i1 det ldraren will
kommunicera med dem &r den komplexitet som finns i det matematiska spréket (Lowing,
2004). En viktig uppgift som ldraren, enligt Pimm (1987), har &r att hjédlpa sina elever att
utveckla sin kommunikationsforméga sé att de kan “tala matematik”. Lowing och Kilborn
(2007) skriver att det vid all undervisning, inte minst 1 matematik, &r viktigt att spraket ar klart
och entydigt.

Att anvinda ord som ’fyrkant’ ndr man menar ’kvadrat’, ‘runda grejer’ nir
man menar cirklar eller att beskriva en division som ’den delat med den’
eller ’den delat pd den’ kan leda till missforstand av viktiga begrepp eller
strategier. /.../ For att kunna uttrycka sig klart och entydigt méste man
behérska en adekvat "kod’. I annat fall tappar man helt precisionen i det som
kommuniceras i det som kommuniceras savil med sig sjidlv som med andra.
(s25)

Men for elever med annat modersmél kan matematikens komplexa sprak utgéra dnnu en
svarighet de méste overvinna for att lyckas inom d&mnet matematik. Det &r inte det att de har
svarare dn andra elever att tilligna sig matematiken, men pa grund av bristande svenska
sprakkunskaper och den svenska matematikens sprak uppstar en krock mellan matematik och
sprak. Enligt Ronnberg och Ronnberg (2001) utvecklar alla elever, oavsett kulturell och
spréklig bakgrund de grundldggande matematiska begreppen innan de bdrjar skolan. Detta gor
att elevernas matematiska begrepp dr sammanbundna med deras modersmil och inte med
svenska spraket.

Att bristande svenska sprakkunskaper dar den fraimsta anledningen till andrasprékselevers
svérigheter 1 matematik tillbakavisas av bland andra Cederberg (2005) och Léwing och
Kilborn (2007). De menar att det bland ménga ldrare och forskare rader en felaktig
forestéllning att om eleverna bara ldr sig svenska sa ér alla problem ur viarlden. Man ser inte
den starka kopplingen mellan sprak och kultur. Begreppet kultur forklaras med foljande ord
av Ulf Hannerz, professor i socioantropologi (Hellstrom & Wellros, 1995):

/...I Mer konkret omfattar den sitt att gd och std, sitt att réra armar och ben
och ansiktets smamuskler, sitt att prata och sitt att vara tyst, sdct ate kli sig
liksom sitt att vara avklidd, sitt att vara vinlig och sitt ate bli férbannad, sitt
att uttrycka tacksamhet, sitt att gora affirer, sitt att vara grannar och sitt att
vara slikt. Och mycket annat. (s5)

Hannerz definition visar hur nira sammanbundna kulturen och spréket ir.

Matematiken, liksom ménga andra skoldmnen, dr kulturbunden och kursplaner i matematik &r
sociala och politiska konstruktioner (Hiebert, 1999; Ronnberg & Ronnberg, 2001). Trots att
det finns skillnader mellan hur olika ldrare inom samma kultur undervisar 1 matematik, ar
dessa skillnader marginella jamfort med skillnaderna mellan olika kulturer.

Cederberg betonar att det dr forvanande att man inte har kunnat forutse de problem som har
uppstitt 1 dagens mangkulturella skola, med tanke pa att samma typ av problem
uppméirksammades redan pd 1950-talet. Det var ndmligen da som kulturens betydelse for
skolframgang forst observerades. Péa den tiden var utbildningsvisendets fraimsta mal att fa fler
barn fran arbetarklassen att fortsdtta sin skolgdng och bedriva hogre studier. Arbetarklassens
barn hade svarigheter att f6lja med i undervisningen och anpassa sig till de regler som radde
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pa realskolan med foljden att manga slutade efter ett par ar eller tvingades g& om nédgon
arskurs. Detta trots att de talade det sprdk som undervisningen var pd och hade i generationer
bott i samma land som sina larare.

Enligt Cederberg dr det idag elever med invandrarbakgrund som har blivit den nya
underklassen som inte kan hitta ritt i den svenska skolkulturen.

Undervisning pa svenska utgar fran ett vasterlindskt medelklassperspektiv och kontexten i
matematikuppgifterna dr frimmande pa grund av att de forutsitter kunskaper och erfarenhet
som andrasprakselever ofta inte har. For minga andrasprékslever och deras forédldrar handlar
det om en sorts kulturkrock di4 de moter en skolmatematik som de inte dr vana vid
(Hiebert,1999; Parszyk, 2002). Aven om eleven #r fodd i Sverige och har fran skolstarten
deltagit i undervisning i Sverige, sa har elevens fordldrar bakgrund i hemlandets skolgéng.
Det ar 1 manga fall till fordldrarna eleverna vénder sig nédr de behover hjdlp med l&dxorna.

Enligt Parszyk ar matematiktinkandet till stor del kopplat till hemmet. Den studie som hon
genomforde kring syriska barn visade att barnen hanterade matematikbegrepp olika beroende
pa den omgivning didr de befann sig. Vidare menar Parszyk att anledningen till att elever i
svensk grundskola som har en bakgrund i utomeuropeiska linder har sdmre resultat pa
matematikprov dn ovriga minoritetselever tyder pa att larare har svarigheter att se och hantera
kulturberoendet nédr de organiserar undervisningen for dessa elever. Problemet med
kulturkrockar forsvéras av att de invandrade elevernas kulturer inbordes dr mycket olika.

Av betygsresultaten framgar dock att inte samtliga andrasprékselever har ett simre resultat 1
matematik dn jimnériga majoritetselever. I likhet med Ovriga elever foljer betygsresultaten
elevernas sociala bakgrund. Elever med hogutbildade fordldrar far hogre betyg (Skolverket,
2000). Att andrasprékselever med hogutbildade fordldrar och med goda forutsittningar for
studier d4ndd inte uppnir samma resultat i matematik som majoritetselever kan bero pa att
dessa elever ofta kommer fran kulturer déar skolan har helt andra mal, andra arbetssétt och en
annan syn pa relationen mellan ldrare och elever.

Bernstein (1983) anvédnder begreppet inramning for att sammanfatta de regler som styr hur
elever forvéntas uppfora sig, vad som krivs av eleverna med mera. Om reglerna dr tydliga och
uttalade ar inramningen stark. I en sddan skola vet alla elever vad som forvintas av dem. Om
inramningen & andra sidan &r svag, sa ir reglerna outtalade och godtyckliga. I dagens svenska
skola dr inramningen oftast svag.

Den svaga inramningen i kombination med de manga tysta regler som forekommer i den
svenska skolan star ofta i stark kontrast till hemlandets skola och dess starka och tydliga
inramning (Cederberg, 2000).

Invandrarelever kan i borjan av sina studier i Sverige fa intrycket att ldrarna inte ar “riktiga
larare” pa grund av att de saknar den auktoritet som en del dr vana vid frdn familjens
ursprungsland. (Wellros, 1993)

Lirarollen tolkas olika av olika andrasprakselever. En del av tolkningar tar Parszyk (1999) upp i
sin doktorsavhandling.

Nagra tolkar ldrarens vénskaplighet som en trygghet jamfort med lérare de varit
rddda for i familjens ursprungsland. Andra tycker synd om lérarna, som i
jamforelse med fordldrarna, inte har den sjilvklara rollen att med omtanke om
barnen vara auktoritdra. Lararna bestimmer for lite och bryr sig inte. (s.4)
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Liararna kan a andra sidan tycka att invandrareleverna inte studerar som de ska eller upptriader
oforskdmt. Detta forklaras av Parszyk med att lirare och elever inte forstdr varandras
kommunikationsmdnster.

Att skillnaden 1 prestation i matematik enbart skulle bero pé socioekonomisk bakgrund
tillbakavisas ocksa av Allardice och Ginsburg (Allardice & Ginsburg, 1983; Ginsburg, 1997).
De skriver att alla barn, oavsett sin bakgrund, utvecklar grundliggande informella
matematiska begrepp fore skolstarten. Skillnader i1 kognitiva forutséttningar kan ddrmed inte
forklara att vissa elevgrupper 1 storre utstrickning &n andra misslyckas 1 skolans
matematikundervisning.

Litteraturgenomgangen visar hur otroligt komplext problemet 4r och att det inte finns nagon
tydlig 16sning. I nésta avsnitt ska vi, med hjélp av en undersdkningsstudie, forsoka se vilka
teorier vi kan finna stéd for.
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4. Metod

I metoddelen kommer vi att beskriva och styrka de val vi har gjort gidllande det vetenskapliga
synsdttet och metoden. Vi beskriver ocksa hur vi gick tillviga ndr vi valde
undersdkningsgrupp.

4.1 Det vetenskapliga synsittet

De resultat vi har kommit fram till 1 var studie ar en tolkning av verkligheten. Studien bygger
pa minniskors upplevelser, erfarenheter och forstaelse och har ddrmed en hermeneutisk’
ansats. Inom hermeneutiken anvinds den egna forstdelsen och de egna upplevelserna for att tolka
andra minniskors forstielse och upplevelser. Det hermeneutiska tillvigagingssittet kan forklaras
med hjilp av den hermeneutiska spiralen:

i " Dialog S

> Telkeing
"‘“—a__________ﬂd_r”’
" Dialog "

3 Tolkrirg

H ki fl:lrst-g.&]. i1 \\-H-\-"‘"—h—._\_,_,—'—'—"fﬂf

\ Tolrivgs

P w

Forforsiics:

M firstBel 2e

Figur 1. Hermeneutisk spiral (Patel & Davidsson, 2003)

4.2 Val av vetenskaplig metod

Enligt Stukéat (2005) kan datainsamling ske med hjilp av tva olika metoder, den kvalitativa
eller den kvantitativa metoden. Den kvantitativa metodens framsta mal &r att samla in en stor
mingd data med ett statistiskt resultat. En kvalitativ metod ddremot omfattar firre antal
respondenter och ger en mojlighet att g mer pa djupet.

Den ansats som bist limpade sig for vir undersokning var den kvalitativa pd grund av att var
studie i hog grad 4r beroende av minniskors uppfattningar och tolkningar. Vi var i ett tidigt skede
overens om att undersokningen skulle genomforas i form av en halvstrukturerad intervju. En
halvstrukturerad intervju bestar av en checklista med huvudfrdgor som f6ljs upp med
foljfragor. Intervjumetoden ger mojlighet at stilla frigorna till respondenten 1 den ordning
situationen inbjuder till. Den stora fordelen for var del var att respondenten fick utrymme att
svara pa fragorna utifran sin egen erfarenhet och utan att kénna sig alltfor styrd.

Forutom intervju anvénde vi oss dven av en diagnos. Diagnosen himtades fran Cederbergs
studie (2006) som genomfordes i totalt tre kommuner, en i norra delen av landet och tvé i

" Hermeneutik 6versitts ofta som tolkningsliran (Gilje & Grimen, 2003)
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s0dra, bland majoritetselever. Anvéndandet av samma diagnosuppgifter mojliggjorde en
jamforelse elevgrupper emellan. Cederbergs resultat aterfinns som bilaga 4.

4.3 Val av undersékningsgrupp

For att sdkerstélla att valet av elever representerade ett brett spektra av kulturella bakgrunder
och kunskapsnivaer valde vi att inleda vér studie med en diagnos (Bilaga 3) som genomfordes
bland samtliga elever i1 arskurs atta och nio pa den aktuella grundskolan. Anledningen till att
vi valde att utesluta arskurs sju var till stor del tidsbrist.

Samtliga matematikldrare pa den berérda skolan inkluderades i mélgruppen pé grund av att vi
ansag att deras synpunkter och &sikter om andrasprékselevernas matematiksvarigheter var
vérdefulla. De tillbringar mycket tid med dessa elever och har en bra insyn i vilka svérigheter
de har.

I och med att vi i vart arbete vill belysa och undersoka de svarigheter som andrasprakselever
uppvisar 1 matematik, genomfordes undersokningen pa en grundskola i1 ett invandrartitt
bostadsomrdde i Goteborg.

4.4 Genomforande

Undersokningen genomfordes pd den berdrda grundskolan i tre omgangar. Forst genomfordes
diagnoserna och ett par veckor senare intervjuerna. For att underldtta for samtliga
undersokningsdeltagare forlades intervjuerna i skolans lokaler. Vi sig till att ha hela lokalen
intervjun genomfordes 1 for oss sjdlva samt att det valda rummet var insynsskyddat for att
minimera storningar utifran.

Vi valde att bdda ndrvara vid intervjuerna. Den ena av oss atog sig rollen som intervjuare och
den andra antecknade. Dessa roller hade vi under samtliga intervjuer.

Elevintervjuerna spelades ocksa in pa band for att minimera risken att forlora viktigt innehall.
Vi har dock valt att inte transkribera intervjuerna i deras helhet pa grund av att det dr
tidsddande utan redovisar endast de intressanta delarna.

Lérarintervjuerna antecknades enbart for hand, pd grund av ovintat fel pad den tekniska
utrustningen.

Intervjuerna tog mellan 30 och 40 minuter. Den ldngre tiden avsattes for att mdjliggora en
fordjupning 1 &mnet och undvika att intervjupersonen stressades till ett svar. Elevintervjuer
genomfordes under lektionstid med tillstind av lararen. Anledningen till att vi valde att gora
intervjuerna med eleverna under lektionstid var for att minimera risken att flera lektioner
paverkades for en och samma elev. Lérarintervjuerna gjordes under tiden de hade
planeringstid.

Intervjuerna inleddes med att vi presenterade oss sjdlva och syftet med intervjun. Eleverna
tillfrdgades om det hade nagot emot att vi spelade in intervjun.

Darefter stillde vi de forsta frdgorna som vars funktion var att ge oss en inblick i deras
bakgrund for att sedan fortsdtta med genomgéng av diagnosuppgifterna. Upplagget gjorde
ocksa att intervjun fick en mjukstart.
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Bakgrundsfragorna vi utgick frdn hadmtades frdn en undersokning Parszyk gjorde (Parszyk,
1999) och var halvstrukturerade. Fragorna aterfinns som Bilaga 1 respektive 2.

Under den andra delen av intervjun fokuserade vi pd de svar eleven hade gett under
diagnosen. Vi anvinde oss inte av ndgon mall med frdgor utan fokuserade péd det tankeséttet
eleven hade anvént dd hon eller han 16ste uppgiften i fraga genom att stilla frdgor som “Hur
tdnkte du hiar?” och Hur kom du fram till svaret har?”.

4.4.1 Etiska principer

Vi har i undersokningsstudien varit noga med att se till att kravet pa individskydd var
uppfyllt. Individskyddet kan delas in i fyra huvudkrav (Vetenskapsradet, 2002):

o Informationskravet: Forskaren skall informera de av forskningen berérda om den
aktuella forskningsuppgiftens syfte.

o Samtyckeskravet: Deltagare i en undersokning har ritt att sjdlva bestimma 6ver
sin medverkan.

o Konfidentialitetskravet: Uppgifter om alla 1 en undersdkning ingdende personer
skall ges storsta mojliga konfidentialitet och personuppgifterna skall forvaras pé
ett sddant sétt att obehoriga inte kan ta del av dem.

o Nyttjandekravet: Uppgifter insamlade om enskilda personer fir endast anvdndas
for forskningsdndamal.

Bade ldrare och elever var inforstddda i1 syftet med undersokningen och hade gett sitt
samtycke till att delta. Vad giller konfidentialitet lade vi stor vikt vid att forklara for
framforallt de elever som skulle delta i intervjuerna att deras svar skulle avkodas i s& stor
utstrdckning som mojligt.

I forskningsetiska principer (Vetenskapsradet, 2002) ges ocksé tvd rekommendationer:

1. Forskaren bor ge uppgiftslimnare, undersdékningsdeltagare och andra berdrda
tillfalle att ta del av etiskt kénsliga avsnitt, kontroversiella tolkningar etc. i
undersokningsrapporten innan den publiceras.

2. Forskaren bor vid lampligt tillfille fraga undersokningsdeltagare,
uppgiftsldmnare och andra berdrda personer om de &r intresserade av att i veta var
forskningsresultaten kommer att publiceras och att fa en rapport eller
sammanfattning av undersdkningen.

Den forsta rekommendationen har inte kénts aktuell pa grund av tidsramen. Vad géller den
andra rekommendationen har vi for avsikt att lta de av respondenterna som visar intresse fa
en kopia av studien.

4.5 Reliabilitet och validitet

De tvd begreppen man utgdr frin vid bedomning om en studie ir tillforlitlig eller inte 4r
reliabilitet och validitet.

Reliabilitet 4r ett métt pa ett tests precision. Vid hog reliabilitet 4r resultatet opéverkat av vem
som utfér mitningen och detsamma vid upprepade mitningar. Validitetsbegreppet beskriver i
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vilken utstrickning testet miter det man avser att mita (Nationalencyklopedin, 2006). Hog
validitet betyder att mitningen ir generaliserbar eller 6verforbar.

Vi har 1 vir undersdkning forsokt att undvika de viktigaste faktorerna som har en negativ
paverkan pa respondenten. Vi har, i den utstrackning detta var mojligt, lamnat valet av
tidpunkten for intervjun Oppet for respondenten. Under samtliga intervjuer hade en och
samma person huvudansvaret for intervjun medan den andre antecknade och lade in
kommentarer. Anvdndningen av inspelningsinstrument hojer reliabiliteten ytterligare.

Vad géller validiteten sa utformades fragestillningarna med utgangspunkt i
informationsbehovet, vilket gor att var undersokning maitte det vi hade for avsikt att mita.

I och med att vi valde att gora en kvalitativ studie kan inte en generalisering goras. Var avsikt
var dock aldrig att gora en generaliserbar studie, utan att undersoka ett fenomen.

11
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5. Resultat

Vi kommer hir att redovisa elevernas resultat pa de olika diagnoserna i form av diagram.
Dessutom kommer vi dven att presentera intervjuobjekten samt en sammanstéllning av deras
svar. Sammanstillningen kommer att ske pa s sitt att det inte ldggs ndgra egna vérderingar
frdn var sida i det objekten svarat. Det kommer dven att finnas med vissa citat fran objekten
for att markera det vi anser vara viktigt for var frigestillning.

5.1 Resultatet pd diagnoserna

Elevernas svar pa diagnoserna presenteras nedan i form av diagram samt en kort forklaring
over hur de elever vi valt ut for vara intervjuer svarat pa de olika diagnoserna.

5.1.1 Diagnos 1

Resultat diagnos 1.

100,0%
95,0% 1
90,0% 1
85,0% 1
80,0% 1
75,0% 1
70,0% 1
65,0% 1
60,0% 1

55,0% 1
50,0% 1
45,0%

40,0%
35,0% 1
30,0% 1
25,0% 1
20,0% 1
15,0% 1
10,0% 1

5,0% 1
0,0%

O Andelrattasvar

@ Andel felaktigasvar

B ARNNARNARNARNNARN)

- -
- S—
" T

IN
o
o

S ERARNARNARNARNARY)

Uppgift

Hir f6ljer resultatet 6ver hur eleverna svarade pa den forsta diagnosen.

F1: 65% ritt svar P1: 80% ratt svar
F2: 45% ritt svar P2: 85% ritt svar
F3: inga resultat P3: 60% ritt

F4: 80% ritt svar
F5: inga resultat
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5.1.2 Diagnos 2

Resultatet over elevernas svar pd den andra diagnosen redovisas i diagrammet nedan.

Resultat diagnos 2.

100,0%
95,0%
90,0%
85,0%

O Andel rattasvar

@ Andel felaktiga svar

Uppgift
F1: 85% ritt svar P1: 75% ritt svar
F2: inga resultat P2: 100% rétt svar
F3: inga resultat P3: 85% ritt svar

F4: 90% rétt svar
F5: inga resultat

5.1.3 Diagnos 3

Slutligen s ocksa ett diagram vilket visar hur eleverna svarade pé den sista av de tre diagnoserna.

Resultat diagnos 3.

100,0%
95,0%
90,0%
85,0%

O andel rattasvar

M andel felaktigasvar

Uppgift
F1: 100% ratt svar P1: 100% ratt svar
F2: inga resultat P2: 80% ratt svar
F3: inga resultat P3: 60% ritt svar

F4: 90% ritt svar
F5: inga resultat
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5.2 Elevintervjuer

I detta avsnitt har vi for aviskt att redovisa intervjuer med elever. Vi har valt ut eleverna efter
deras resultat pa diagnosen samt deras kulturella bakgrund. Elevernas namn ar kodade med F
for flicka och P for pojke och dérefter en siffra med vilken vi visar vilken flicka respektive
pojke 1 ordningen det dr vi intervjuat.

5.2.1F1

Den forsta eleven vi intervjuade dr en 14-arig flicka med rotter frin Palestina. Pa fragan vilket
eller vilka sprék hon talar svarar hon att i hemmet talar hon bade svenska och arabiska da hon
inte tycker att det dr ndgon skillnad i hennes kunskap spriken emellan. I skolan blir det
mestadels svenska men dven en del arabiska om hon pratar med elever vilka ocksd har
arabiska som modersmal. Hon gir pa modersmélsundervisning en ging i veckan och siger att
det dér mest handlar om att lira sig grammatik.

Da vi fragar henne vad hennes fordldrar gor svarar hon att hennes mor ar student och liser till
larare och att hennes far ar arbetslos. Eleven gér i1 klassen med beteckning B1. Hon séger sjdlv
att hon tycker att hon dr ganska bra i matematik. Skulle hon stdta pd problem da hon arbetar
med matematiken hemma fragar hon sin far. Hennes drom é&r att bli lékare.

Eleven genomforde hela diagnosen och gav ett blandat resultat. Hon hade ratt pa 65% av
uppgifterna pa diagnos 1, 85% pa diagnos 2 och samtliga ritt pd den sista diagnosen.

Hennes svar tillsammans med hennes bakgrund gjorde att hon var intressant for vér
undersokning.

Pé fragan hur eleven tinker da hon I6ser uppgiften §+§ svarar hon att en annan elev 16ste

uppgiften at henne. Hon berittar ocksd direkt att uppgifterna 14 och 15 pd den forsta
diagnosen gjordes av Chalmers-studenterna sa det dr ingen mening att vi frdgar henne hur hon
gjorde dir dé hon &ndé inte kommer att kunna svara pa dem da hon inte vet hur uppgifterna
ska losas. Dessa ”Chalmers-studenter” bade denna elev och manga andra hédnvisade till visade
sig vara studenter frdn Chalmers Tekniska Hogskola (CTH) vilka dr pd skolan vid tva
tillféllen 1 veckan for att hjélpa eleverna med matematiken. Da vi fragar henne hur hon ténker

da hon l6ser uppgiften %-ﬁ-% svarar hon att det dr svart att forklara. Hon sdger sig ocksa

kunna, samt veta hur man gor pa sadana uppgifter och att reglerna sdger att det ska vara
samma nidmnare. Hon vet dock inte varfor det ska vara det d& man adderar och subtraherar.
Eftersom hon tidigt sade att ’Chalmersstudenterna” hade 16st uppgifterna 14 och 15 fragar vi
henne om uppgift 13 fran diagnos 1. Hér tittar hon pd uppgiften en stund och séger sedan att
aven denna uppgift gjordes av studenterna fran Chalmers, men denna gdng med miniréknare.

Dé vi ber eleven forklara hur hon tianker pd uppgiften 8-% forklarar hon for oss att hér

multiplicerar man med ndmnaren forst och dérefter tédljaren. Sdledes gér hon uppgiften pa
foljande sétt: forst rdknar hon 8-2 =16 och sedan 8-1=28. Dérefter rdknar hon péd fingrarna
och kommer fram till att svaret &r 24. D4 vi ber henne forklara vad det stod i uppgiften svarar
hon samtidigt som hon pekar pa uppgiften:

14
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Om det dr denna uppgiften jag precis gjorde star det dtta gdnger en andradel eller
atta ganger en halv.

Vid ytterligare frdga om det framkomna svaret dr rimligt svarade hon att det var sa man
gjorde. Hon sdger ocksé att hon tycker det &r littare att rikna med decimaler 4n med brék.

Diagnos tva tar upp addition och subtraktion av decimaltal och vi ber eleven 16sa uppgift fem
pa ndmnda diagnos. Uppgiften lyder 0,54 + 0,52 . Nar vi ber eleven forklara hur hon skulle

16sa uppgiften tittar hon ldnge och vél pd den och sdger sedan att hon loste den med
minirdknare da hon gjorde diagnosen. Vi ber henne dndé att forsoka och efter en stund svarar
hon med viss tvekan att svaret borde bli 1,1. Detta forklarar hon med att 50+50 4r samma som
ett och att det ovriga adderas ihop och blir ett.

Pé den tredje diagnosen ér det multiplikation och division av decimaltal som kontrolleras och
nér vi ber F1 forklara en av uppgifterna, uppgift tre, pad diagnosen visar hon hur hon stryker
nollan i tio och flyttar decimaltecknet at hoger. Pa fragan varfér hon gor detta vet hon inte
utan sdger som tidigare att det bara &r sa.

Vi ber F1 forklara hur hon 16st en sista uppgift och gar tillbaka till den forsta diagnosen. Hir
ber vi henne 16sa och forklara uppgiften i / i Hon sédger snabbt att svaret blir %och att

uppgift 16stes och forklarades av studenterna frdn CTH.

Chalmers visade mig att nér det &r delat med 4r det precis som med minus. Man
minusar dir uppe och later det dir nere std kvar precis som den gor.

Hon har sjdlv ingen aning hur man gor och sédger till oss att hon tycker att multiplikation och
division av brak &r riktigt svart.

Hon talar 4ven om att hon ldmnade diagnosen till sin far {for rittning nér hon kom hem innan
hon ldmnade tillbaka den till ldraren i skolan. Under proven brukar hon kontrollera de
uppgifter hon tyckte var svéra pa kladdpapper. Hon séger ocksa att det d4r enda gangen hon
anvénder sig av kladdpapper. Hon tycker att man dr mindre intelligent om man visar att man
tvingas skriva ner uppgifterna och att det bésta ar att rikna ut allt med hjélp av huvudrékning.

Dé vi med tanke pa hennes religiosa bakgrund fragar om vad hon tycker om att rikna
uppgifter som behandlar begreppet rinta svarar hon att det inte &r ndgra problem alls. Det dr
lika enkelt som att rdkna med procent och att det &r ndgot man ldr sig i skolan. Daremot séger
hon att hon tycker att det dr svért att rdkna med exponenter.

5.2.2 F2

Elev F2 ér en flicka med kurdiska rotter. Hon beréttar att hon foddes 1 Turkiet men att
familjen flyttade till Holland dd hon endast var nagra veckor gammal. Familjen bodde i
Holland 1 atta &r innan de flyttade till Sverige. Detta gor att hennes skolbakgrund ér delad.
Hon gick fem ar i hollédndsk skola och dérefter har hon gétt i svensk skola i fyra &r. Hon gar i
den klass vi betecknar B1. Pa fragan vilka sprak hon talar svarar hon att de i hemmet pratar
kurdiska och i skolan pratar hon svenska for det mesta. Precis som Elev F1 pratar hon ibland
sitt modersmal 1 skolan, men d& endast om det enbart dr kurdisksprakiga elever hon pratar
med.
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Eleven berittar att hon inte ldser modersmal d detta inte fanns att 14sa 1 Holland. Hon beréttar
ocksa att hennes mor arbetar inom hotell- och restaurangbranschen men ska borja ldsa vid
universitetet och att hennes far arbetar pa Volvo samt att bada hennes fordldrar endast har 9-
arig skola 1 grunden. Hon séger att hon tycker att hon dr sdmst pd matematik och inte kan
amnet. Hon séger ocksa att hon ligger precis pa gransen till betyget Godkidnt men att hon
brukar g pa de tillfillena da studenterna fran CTH é&r pé skolan for att fi extra stod. Av denna
elev far vi veta att det oftast &r runt tio elever som far extra hjdlpen och att dir brukar vara
fyra studenter vilka hjilper till.

Hon sédger att hon inte fragar ndgon i hemmet om hon stéter pd problem med matematiken
utan hoppar i stéllet Over de uppgifter for att fraga lararen nir de ses nista gdng. Pa fragan vad
hennes framtidsdrom &r svarar hon att hon onskar bli advokat men att hon vet vad som krévs
for detta och att det kommer att bli tufft for hennes del. Denna elev svarade bara pa den forsta
diagnosen vid tillfdllet da eleverna gjorde den och vi blev intresserade av varfor det var sd.
Dessutom tycker vi eleven med sitt brokiga forflutna kunde vara intressant for véar
undersokning.

Da vi frdgar henne om hon tycker att spriket kan stélla till det ibland svarar hon att hon ibland
far forklarat vissa ord och dé av lararen. Hon séger ocksa snabbt att de uppgifter hon gjort pa
diagnosen var rent avskrivna av andra elever men att hon dnda gérna ville stilla upp och svara
pa vara fragor for att pa sa sitt hjélpa till med vért arbete.

Den forsta fragan vi stéllde géllde den forsta uppgiften pé den forsta diagnosen. Hér visar hon
att hon adderade téljarna for att ndmnaren var likadan i de bada termerna. Hon séger ocksi att
det inte gér att addera om nédmnarna skiljer sig at. Detta ledde oss in pa uppgift 6 dér vi har

precis det géllande fallet, ndmligen §+§ Har svarar hon att hon inte vet hur man ska gé

tillviga.

Nésta fraga giller den forsta uppgiften pa den andra diagnosen. Den lyder4 + 0,3 . Hér rdknar

eleven och kom f6rst fram till att svaret blev 0,12. Dérefter dndrar hon sig d& hon inser att hon
multiplicerat i stéllet for att ha adderat de bada termerna. Hon séger da att hon adderar alla tre
siffrorna och kom fram till 0,7. Hon forklarar hur hon tinker: forst adderar man 4 och 3 och
sedan skulle det vara en decimal da det stod 0,3. Séledes bor svaret bli 0,7. Da vi frdgar henne
om hon tycker att det svaret dr rimligt svarar hon att det dr det. Hon kan inte se att fyran ir ett
heltal och att svaret borde bli nagot helt annat.

Bara for att forsoka forsta hur hon tinker ber vi henne 16sa 2,3 + 0,3 ocksa. Har svarar hon att

det svaret blir 2,6. Nér vi ber henne forklara hur det kom sig svarar hon att hon inte kan
forklara det men visar dnd4 att hon ldgger ihop tiondelarna for sig och heltalen for sig.

Vi fragar henne da varfor denna senaste uppgift skiljde sig fran den forra men det visste hon
inte. Hon séger att det var léttare att se sa har.

Niésta fraga frin vér sida géller subtraktionen 5,9 — 2,7 och hir svarar eleven att differensen &r

3,2. Detta forklarar hon genom att rdkna 2 -5 vilket hon forklarar 4r samma sak som att
rdkna 5-2.

Nastfoljande fragor kommer att gélla multiplikation av decimaltal och den forsta uppgiften vi
ber eleven att svara pa samt forklara var 4-0,2. Detta gor hon snabbt och svarar att det blir 0,8
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for att 4-2=8 och sedan var det ju en decimal som skulle vara med da det stod 0,2 och inte 2.
Nasta fraga gillde multiplikationen 10-0,02 vilket eleven till en borjan tycker vara svart men
efter en del funderingar kommer svaret fran henne att det borde bli 0,2. Da ber vi henne
forklara hur hon tianker och hon svarar dé enligt foljande

Jo, for att i stdllet for att se det som ett decimaltal kunde man multiplicera 10 med
2. Detta var 20. Sedan far man se vad det star i uppgiften och da det ar tva efter
kommatecknet hir blir det sa dven hér /.../ 20 med tva sana blir 0,20.

Aven var nista friga till denna elev giller multiplikation med decimaltal och uppgiften var
5-2,3. Hér svarar eleven snabbt att decimaltecknet gor det komplicerat. Vi frigar henne hur

hon menar och far svaret att:

i denna uppgift var det tva siffror. /.../ Det skulle vara léttare om det varit sé att det
stod 5-0,3 i stéllet.

Hon fragar oss om det gér att géra om uppgiften sa att man tar 5-23 1 stéllet och vi svarar da
att hon kan forsoka med det om hon tycker det skulle bli lattare.

Detta rdknar eleven ut snabbt till 115 och hon sdger att svaret dr 11,5 eller 1,15. Eleven dndrar
sig sedan fram och tillbaka och svarar slutligen 11,5 for att 5-2 =100och 5-2,3 maste darfor

bli storre an tio.

Den sista fragan elev F2 fick svara pa och forklara for oss var 2,42/2. Hér svarar hon snabbt
att kvoten borde bli 12,1 for att 2,42/2 kunde skrivas om till 24,2/2 men &ndrar sig ganska
omgaende. Hon andrar sig till 1,21 f6r att ”ndr man delar pa tva ska svaret bli hélften av det
man delar med”.

5.2.3P1

Eleven dr en 14 ar gammal pojke. Hans foréldrar &r bada fran Kina men han sjélv ar fodd i
Sverige. P4 fragan vilket modersmal han anser sig tala svarar han att det borde vi lista ut bara
genom att se pa honom. Efter att vi forklarade kinesiska omfattar en mingd olika dialekter,
ddribland kantonesiska, mandarin och wu far vi svaret att hans modersmal ar kantonesiska.
Mandarin talar familjen i hemmet men i skolan talar han svenska. Han séger att han tidigare
laste modersmdl men att han inte gor det lingre. P4 fragan vad hans fordldrar har for
sysselsittning svarade eleven kort att de bada arbetar men han ville inte beritta inom vilket
omrade.

Elev P1 gér 1 klassen med beteckningen Al. Han tycker sjélv att han dr okej i matematik. D&
vi fragar honom om hur han gér om han skulle fastna pa nagon uppgift nir han riknar hemma
svarar han att han tdnker tillbaka pa vad lararen sagt om det aktuella avsnittet. Skulle han
diremot inte komma ihag det fragar han ldraren nista gang de har lektion. Eleven séger ocksa
att man far skylla sig sjdlv om man inte kommer ihdg vad ldraren sagt. Vi fragar dven denna
elev om han tycker att spraket i matematikuppgifterna stéller till det, men fick svaret att han
tycker att det &r littare med textuppgifter. Han sdger att det dd géller att kunna hitta vad det
var det fragas efter och att detta stimulerar honom.

Innan vi hinner frdga om nagon uppgift sdger han till oss att han 16ste vissa uppgifter med

minirdknare och att lararen (ldrare C) givit sma ledtradar ibland sé att eleverna skulle kunna
16sa uppgifterna pa diagnoserna. Vi fragar pa vilket sétt han menar att lararen hjilpt dem och
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far da svaret att det var diagnos och dé far ldraren egentligen inte hjilpa till, men att eleverna i
stillet fick lite lotsning for att hitta rétt.

Pé den forsta diagnosen hade eleven 80% ritta svar, 75% pé diagnos 2 och samtliga rétt pa
den sista diagnosen.

Forsta uppgiften vi onskar fa forklarad for oss dr den forsta uppgiften i diagnosen, dvs. %+% .

Vi fir svaret omgaende och anledningen ér att eleven direkt uppfattar att ndmnarna &r lika och
da ar det bara som han sdger att addera tdljarna. Vi ber honom ridkna ut samt forklara

. 3.1 . o e .
uppgiften Z+§ Eleven svarar att om ndmnarna dr olika ar han tvungen att géra om dem.

Han forlédnger braket och forklarar samtidigt att ’3-streck-4” dr samma sak som “6-streck-8”.
Direfter adderar han de bada tdljarna precis som han gjorde i uppgiften innan.

Den tredje uppgiften han far 16sa ar %—% . Hér séger han att

dé det dr samma dér nere &r det bara att minska dér uppe”. /.../ Svaret blir da 2-
streck-4.

Néstkommande uppgifter plockas fran den andra diagnosen och behandlar addition av
decimaltal. Den forsta uppgiften som tas upp ar4 + 0,3 . Vi far veta att eleven utfor additionen

genom att ta bort nollan da den inte betyder ndgot och adderar de bdda termerna. Summan blir
4,3.

Niésta uppgift lyder4 +2,15. Har forklarar eleven att han adderar 4 och 2 och fér svaret 6.
Darefter séger han att det bara &r att 14gga till decimalerna vilket ger svaret 6,15.

Den sista uppgiften inom detta omrade eleven far forklara ar 0,54+0,52. Har svarar han att
svaret blir 1,6 och forklarar det pa foljande sétt.

Eftersom 50+50=1 jag menar 50/100 + 50/100 som blir 100/100=1, och sedan tar
jag det som dr 6ver och det dr 4+2 som blir 6.

Vi fragar da hur det kommer sig att det dr si enkelt att utfora dessa operationer, men det kan
han inte svara pa.

Darefter foljde en del uppgifter vilka behandlar subtraktion av decimaltal. P4 dessa uppgifter
hade eleven gjort fel pa hélften nédr han gjorde diagnosen och vi ber honom darfor att forklara
en del av dem. Den forsta uppgiften vi ber honom forklara dr 5,9 —2,7 . Hér forklarar han att
han réknar 2 -5 och 7—-9, men dndrar sig sedan till 9 —7 . Svaren blir 3 respektive 2 och det
slutliga svaret saledes 3,2.

Uppgift tvd inom avsnittet om subtraktion av decimaltal dr uppgiften 7,2 —3,9. Hér svarar
eleven att differensen blir 4,7. D4 vi ber honom forklara tankesittet visar han att han
subtraherar 9—2 som dr 7, vilket skulle bli “kommasiffran”, som han uttrycker det, och
direfter 3—7 som ar 4. Vi fragar honom hur det kommer sig att han rdknar fran hoger till
vanster och far svaret att det var detsamma som att rdkna fran det omvanda hallet, det vill
sdga fran vénster till hoger.
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Den sista uppgiften vi ber eleven svara pa inom detta avsnitt dr 8,24 —3,98 . Han upprepar

raknefelet fran tidigare uppgift och far svaret 5,74. Forklaringen lyder att 8 —3 =5och
98 — 24 =74 . Da blir svaret 5,74.

Direfter gar vi over till diagnos nummer 3. Den sista diagnosen behandlar multiplikation och
division av decimaltal. Den forsta uppgiften vi ber om utrédkning och forklaring av ar 4-0,2.

Detta far vi forklarat for oss att da 4 -2 alltid ar 8 blir svaret 0,8.

/.../ anledningen till att det blir 0,8 och inte stérre &n 1 &r att 8 inte gar Over
gransen 10, vilket &r ett krav om man ska kunna fa ett tal storre 4n ett.

Nista tal vi ber eleven rikna ut samt forklara for oss dr 0,52/10 . Hér svarar eleven dock att

han har glomt hur division stélls upp. Vi fortsitter vidare till multiplikation och ber om en
utrdkning och forklaring av0,7-50. Hér fragar sig eleven hogt om man kan lagga pa nollan

och nir vi frdgar vad det var han undrade over fick vi ett ”ingenting” till svar. Forst far vi
svaret 350, men eleven skakar pd huvudet och tycker att svaret kdnns orimligt. Sedan
forklarar han for oss att 7-5 =35 och dérefter ldgger han till en nolla s& 350 borde vara ritt
svar. Efter att ha gjort uppgiften séger eleven att han tycker att division &r svart. Vi frigar da
om det finns nagot han tycker ar 1itt. Vi tar exponenter som exempel da detta var nagot en av
de tidigare eleverna nidmnt som svart i matematiken och fér till svar exponentrikning &r latt.
Han skriver upp 10° och forklarar att det 4r detsamma som 1000. Han visar att exponenten
visar pd hur minga nollor det ska vara. P4 fragan hur manga nollor det ska vara ler han
tillbaka mot oss och séger att det beror helt pa siffran 1 basen.

5.24 P2

Elev P2 ér en pojke pa 14 ar med indiskt ursprung. Han bor med sina kusiner da bdda hans
fordldrar har gatt bort. De pratar hindu hemma, men i skolan talar eleven enbart svenska dé
han inte umgas med ndgra andra elever med indiskt ursprung. Vi fragar honom hur han ser pa
sina egna kunskaper i matematik och han svarar att han anser sig sjidlv vara ganska bra pa
amnet och att han for det mesta tycker att det dr enkelt. P2 ldste modersmal till och med
arskurs 6 men gor det inte ldngre. Om han stdter pd problem med matematiken i hemmet vid
laxlasning eller dylikt fragar han sina dldre kusiner. Han vet inte vad han onskar bli ndr han
blir vuxen men funderar pa att 14sa vid universitetet och eventuellt bli egen foretagare. Han
gar 1 den klass vi betecknar C1.

P2 svarade ritt pd totalt 85% av uppgifterna pa diagnos 1. Han hade samtliga ritt pa diagnos 2
och 80% ritt pa diagnos 3.

Nar vi stiller frdgan om hur han upplevde diagnosen svarar P2 att han upplevde de sista
frigorna som lite svara” men att det gick bra Gverlag. Han berittar under diskussionen att
han dr medveten om att man vid addition och subtraktion av brak med samma nimnare kan
addera och subtrahera endast tdljarna. Han forklarar dven varfor det 4r s& och kommer in pa
att nimnarna maste vara samma vid dessa bada riknesitt. Ar det si som i vissa fall pa

. . . I 1 ,
diagnosen, och hér visade han ett eget exempel, ndmligen §+Z maste man gora om
ndmnarna. Han sdger att man “géngrar” de bada nimnarna med varandra for att pé ett enkelt

sitt f4 en gemensam ndmnare. | det ndmnda fallet fick han fram att l+l = i+ 37

4 12 12 12
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Diérefter sdger han att man dven kan forkorta braket, men att detta inte gér i exemplet han
precis visat.

P2 visar dven hur han gér tillvdga ndr han dividerar bréktal med varandra. Han visar att han
inverterar den ena faktorn for att sedan multiplicera de bada med varandra. Han sidger dven att
han ibland vid division med heltal gér om dessa tal till braktal for att det alltid fungerar. Han
visar oss hur han réknar de uppgifterna vi tinkt frdga om vad gillde addition, subtraktion,
multiplikation och division av braktal redan innan vi hann stilla frdgorna och ridknar ut svaren
korrekt.

De frdgor vi stiller till honom behandlar uppgifter frdn den andra diagnosen. P2 ldser och
forklarar varfor han utfor operationerna pa det sitt han gor pa ett utforligt séitt. Uppgiften
2,3+0,3 forklaras med att det "bara &r att ldgga ihop de bada decimalerna fo6r sig och

dérefter de hela”. Néasta uppgift som behandlades var 7,2+ 7,9 . Enligt P2 blir det ’hir en
extra hel som man for 6ver”, pd grund av att 2+ 9 =11 och da blir svaret (1+7+7),1 det vill
sdga 15,1. Subtraktion av typen 0,96—0,22 16ser han genom att rdkna 96 —22 =74 och

sedan var det som han uttryckte det klart. P2 visar dven hur han stéller upp liknande tal och
podngterar hur viktigt det dr med att stélla upp de olika talsorterna under varandra.

Han stiller d&ven upp talen dé& det géller multiplikation. Till exempel visar han oss hur han
stdller upp 5-2,3, dven om han dd han gjorde diagnosen rdknade ut denna uppgift i huvudet.

Han beréttar forst hur han kom fram till sitt svar pd diagnosen:
Forst tar jag fem génger tva som 4r tio och dérefter fem génger tre som ar femton.

Pé det viset kommer han fram till att produkten blir 10,15. Efter att vi ber honom visa hur han
tanker stéller han upp talet och far det da till 11,5. Han funderar ett tag och sdger sedan att han
litar mer pa det sista svaret pd grund av att han vid den utrdkningen anvéndes sig av
uppstillning.

Den sista uppgiften vi ber eleven forklara dr 10-0,02. Uppgiften 16ser han genom att flytta

decimaltecknet ett steg at hoger. Han sédger att talet ska bli storre &n vad det var” och att man
pa ett enkelt sétt kunde gora ett tal tio gdnger storre bara genom att, precis som han gjorde,
flytta decimaltecknet. Han visar oss ocksd sedan hur han gor ndr han multiplicerar med 100
och dven hur han enklast gor nir han dividerar med ndmnda siffror.

5.25F3

F3 dr en 14-érig flicka med albanska rotter dd hennes foréldrar dr fran Kosovo. Sjélv foddes
hon i1 Sverige. Hemma pratar hon béde albanska och svenska da hennes far kan svenska. I
skolan talar hon bada spraken, men mestadels svenska. Hon talar om att hon ldser modersmal
1 skolan, men att hon inte har gatt pd alla tillfillen. Varfor hon inte gjort detta vet hon inte
riktigt, men hon sédger att hon inte dr sa bra pa att skriva albanska och att det kanske kan vara
en anledning.

F3’s mor ar sjukskriven och hon sédger att hennes far ska byta arbete, men vad han arbetar
med eller vad han ska byta till sdger hon inte. P4 frdgan om vad hennes fordldrar har for
utbildning bakom sig sidger hon att hon inte riktigt vet, men att de i har last svenska for
invandrare (SFI).

20



En studie om bakomliggande orsaker till andrasprakselevers svarigheter i matematik

F3 ar ganska modest vad giller sina kunskaper 1 matematik och sédger att hon ar ”vil okej” 1
matematik men inte mer. Diremot sédger hon sig ha létt for svenska och siger sig tro att hon
kommer att fa ett bra betyg 1 detta &mne. Nir vi hor detta fragar vi hur hon tycker att spraket i
matematiken dr och om det stéller till problem for henne. Hon svarar att det endast 4r problem
nagon ging, men att hon 1 de fallen fragat lararen och fatt en forklaring. F3 sidger ocksa att
hon tycker att sprdket i matematiken dr det minsta problemet, det &r oftare talen i sig som
stéller till det for henne. Drommen 4r att bli apotekare nir hon blir vuxen.

F3 ér en elev 1 klass Al. Eleven var inte 1 skolan da diagnosen genomfordes i hennes klass.
Hon valdes efter rekommendation fran matematikldraren och efter att hon sjdlv uttryckte stort
intresse att delta.

Efter bakgrundsfragorna fortsatte intervjun, precis som i de andra fallen, med den allra forsta

uppgiften pa diagnos 1 ndmligen —+ —. F3 talar om att man inte fir gora ndgot at femman 1
55

. . .4

nidmnaren och att den inte fick bytas ut. Hon sdger sedan att summan blir 3

eftersom1+3 = 4. Vi fridgar henne om hon vet vad % betyder, men hon kan inte se det som en

femtedel utan svarar “ett delat pa fem”.

Den andra uppgiften vi ber F3 forklara dr den andra uppgiften pa diagnosen, ndmligen §+ %

Har raknar hon sig fram till att 5+ 3 =8 och sedan séger hon nigot om en ”gdémd etta” och
hon har dven funderingar pd att kanske forkorta. Vi frdgar vad den gomda ettan dr for nagot
men det har hon svart att forklara. Vi funderar lite och ber henne sedan gora uppgift nummer

3, §+ % . Har rdknar hon fram att svaret blir % och att den gdmda ettan hir gor att det blir ett

stOrre tal.

Darefter ber vi F3 rdkna ut och forklara uppgift 4. Uppgiften dr den forsta ddr ndmnarna inte
ar likadana 1 de bada termerna. Hon tittar pa uppgiften, %+% , och sdger att hon inte vet hur

man ska gé tillvdga riktigt d& det inte var ”samma”, och pekade pa ndmnarna. Efter en kort
beténketid frdgar hon oss om det gar att addera termerna precis som vanligt, nimligen att

summan skulle bli % Vi frigar henne hur hon tinker och hon visar da att hon adderar

tiljarna med varandra och sedan ndmnarna med varandra.

Hon far dven rdkna och forklara ndstkommande uppgift, vilken d&ven den behandlar samma

raknesitt och har olika ndmnare, %-1— i Hér gér det dock ganska snabbt att komma fram till

svaret och hon svarar att summan &r P Aven hir adderar hon tiljarna och ndmnarna for sig.

Hon sdger sig nu veta att det dr s4 man gor nir nimnarna skiljer sig at.
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Efter att ha testat eleven pa addition bestimmer vi oss for att gd over till subtraktion av
bréktal. Den forsta uppgiften vi ber henne 16sa inom detta omrade &r %—% . F3 svarar snabbt
att hon vet hur man gor dd det dr “samma” samtidigt som hon pekar p&d nidmnarna. Hon svarar
att summan blir % . Hon sédger ocksé direkt efter att hon forklarat uppgiften for oss att den ar

betydligt lattare &n den tidigare d4 ndmnarna i1 den tidigare uppgiften inte var lika. Hon
utvecklar sedan sitt svar och séger:

Tva delat med fyra. Det betyder att man kan dela fyra tva ganger och att varje del
ar lika stor.

Vi fragar henne da var hon far det ifrdn och da pekar hon bara pa sitt svar och siger
att det dr vad som star dar.

Vi ber F3 forklara ndstkommande uppgift ocksd. Uppgiften innehaller braktal i blandad form
och stiller till det lite for eleven. Hon sdger att det finns ett dolt multiplikationstecken i
uppgiften och att hon dérfor inte riktigt vet hur man ska 16sa den. Efter en tids funderande
sdger hon att svaret borde bli 9. Vi frdgar hur hon kommit fram till det och forklarar sin
tankegang med:

Jag vixlade in de tva hela till sjundedelar och detta blir ju 14. Dérefter ldgger jag
till de fem som redan fanns dir och far da 19. Sedan gor jag likadant med ettan i
nésta tal. Den véxlar jag in till sjundedelar den med och ldgger sedan till de tre som
redan finns och da far jag tio. Sedan minusar jag nitton med tio och det blir nio.

Pé var fraga hur det kom sig att hon inte anvidnder sig av nimnarna mer i utrdkningen svarar
hon att

det récker att veta hur méanga delar dom hela var och sedan minusa.

Efter den forklaringen Gvergér vi till uppgifterna som berdr multiplikation och division av
bréktal. Den forsta uppgiften F3 ombeds rékna ut och forklara var 8 % Nir hon ser uppgiften
laser hon den som 8 ganger ett-delat-pa-tvd”. Hér sdger hon att hon inte vet vad det ska bli
men chansar sedan péa § Efter att vi hjédlpt henne lite pa vdgen och forklarat att % ar

detsamma som en halv tdnker hon att da borde det vara samma sak som att ta 8 ganger 0,5”.
Omvandlingen frén en halv till 0,5 &r det inga problem for henne att utfoéra, men dérifréan till
att berdkna ar det vérre. Efter ytterligare lite lotsning och hjilp dir vi forklarar for henne att
det 4r samma sak som atta stycken halvor svarar hon att i sé fall ar svaret fyra.

Niésta uppgift eleven ombeds forklara for oss var den ndstkommande pd diagnosen %% . Hér

gor eleven om bada talen om fran brak till decimaltal och kommer fram till att det & samma
som 0,75-0,40, men dér tar det sedan stopp. Efter betidnketid frigar hon oss om det gar att

multiplicera tédljare med varandra samt ndmnare pa samma sitt. Vi fragar henne om hon sjélv

tror att det skulle ga men fér inget svar. Plotsligt sdger hon att svaret blir % Naturligtvis
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frigar vi hur hon kommit fram till det och far till svars att hon multiplicerar tdljarna med
varandra och gjorde likadant med ndmnarna.

Vi ber henne sedan 16sa och forklara en uppgift med division och valde 2 / 3. Hér sattes

eleven pd prov da hon skulle forklara for oss. Da hon tydligen inte ser att det &r sex
femtedelar det handlar om utan ser det hela som ”sex delat pa fem” rdknar hon for oss att det
gér en gang och att det sedan blir en dver... hon sidger sedan att det inte gér att 19sa en sddan

uppgift. Vi frigar da om det skulle kunna gé att 16sa en uppgift likt 2/ ; och hir gor eleven

om den andra faktorn till decimaltal. Hon sdger att % ar detsamma som 0,75 och i sé fall
skulle man kunna ta 2/0,75, men dérifrén till att berikna uppgiften klarar hon inte. Vi testar
med ytterligare en uppgift innehallande division av brék nimligen i / i . Hér visar eleven oss

att hir kan hon ta 3/1=3 och 4/4 =1. Alltsd séger hon att svaret skulle bli3/1 =3. P4 fragan

hur det kommer sig att man nu kunde dividera tiljare med téljare och ndmnare med ndmnare
sdger hon att det gér bra i det hér fallet.

Efter att ha fatt utrikningar och forklaringar pa den forsta diagnosen gar vi vidare till den
andra. Vi borjar med att vilja fa svar pa4 + 0,3 . F3 svarar att hon tror att summan &r 4,3. Hon

sdger ocksa att hon inte &r bra pa sddant hir, men hon forklarar for oss och visar att hon
adderar 4 med 0 och sedan ldgger hon till decimalen vilken &r tre.

Nasta uppgift hon ombeds svara pa dr4 + 2,15. Hér visar hon att 4 +2 = 6. Sedan var det 15

som skulle ldggas till men da 15 &r storre dn 10 forklarar hon for oss att ’dd dr man tvungen
att vixla in” sa svaret blir 7,5.

Vi fortsédtter med uppgifterna i tur och ordning och den nista &r darfor2,3+0,3. F3 svarar

snabbt att summan 4r 2,6, men dndrar sig sedan till 2,06. Nar hon ombeds forklara hur hon
tanker visar hon pé att 3+ 3 = 6 och dédrefter ska man ”ldgga till bade tvdan och nollan”. Dirav
blir hennes svar 2,06.

Néstkommande uppgift 4r7,2+ 7,9. Hur hon kommer fram till svaret forklarar hon med att

7+7=14 och2+9=11. Da 11 ér storre dn 10, véxlar hon in tio av de elva mot en hel och
svaret blir darfor 15,1. Vi funderar en stund och bestdmmer oss for att hon ska fa svara pa
ytterligare tva uppgifter frdn den andra diagnosen. Det blev tva uppgifter med subtraktion av
decimaltal.

Den forsta av de tvd 4r5,9 — 2,7 . Uppgiften 16ser eleven snabbt och ger oss svaret 3,2. Hon

berdttar att hon stiller upp den i huvudet och att hon subtraherar 5 med 2 och dérefter 9 med
7.5-2=30ch 9-7=2.

Den andra uppgiften pa subtraktionsdelen 4r 8 —0,24. Aven hir riiknar eleven ut differensen
snabbt 1 huvudet och forklarar for oss att svaret blev 7,76, pa grund av att ”24 frin 8 blir 76”.

Nir de tva forsta diagnoserna var genomgéngna betydde det att endast den sista var kvar. Den
forsta uppgiften eleven far losa fran den sista diagnosen ér 4-0,2. Hér tinker hon en stund och
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sdger sedan att hon inte kan da hon var dalig pa "komma och sd...” men ténker hogt att hon
kanske skulle kunna gora om den pa nagot sétt. Efter en tids funderande far hon frigan vad
uppgiften egentligen betydde och hon svarar da att ”det betyder att man ska gangra fyra med
0,2” men lyckas dnda inte 16sa uppgiften.

Nasta uppgift hon ombeds 16sa och forklara dr 10-0,02. Hér svarar hon ganska snabbt att

man ska flytta kommatecknet ett steg at vanster ndr man gangrar med tio. Jag vet
inte riktigt varfor man ska gora s& men det str sa i boken.

Hon ger svaret 0,002 och sédger att det stimmer for att 0,002 dr storre dn 0,02 och svaret ska
bli storre nar man ’géngrar’”. Efter detta ber vi henne svara pa uppgiften0,52/10 . Hér visar

hon oss att hon gor om talet till 10/52 och att man ska ldgga till ett kommatecken ndgonstans

men att hon inte vet var. Men hon siger sig komma ihdg att decimaltecknet flyttas at hoger
nir man delar med tio och dé borde svaret bli 5,2. Vi fragar om det kidnns som att skulle vara
ratt, att 0,52 delat med 10 skulle bli 5.2.

Det kanske ar lite for stort. 5,2 later lite stort. /.../ 5,1 later mer som det skulle
stimma. Ja, det stimmer.

Vi fortsitter med att be eleven berékna och forklara nagra uppgifter till och viljer 5-2,3 till att
borja med. Hér visar eleven oss att 5-2=10 och 5-3=150ch ger oss svaret 11,2 med
forklaringen att 15 ar storre &dn 10, s d& vaxlar hon in och det blev tva over. Efter att vi ber
henne visa oss berdkningen pa papper far vi svaret 11,5 och att det senaste var det rétta.

Den nist sista uppgiften eleven far 16sa var 9-1,50. Hér visar eleven oss att “eftersom 9-1=9
och sedan &r det decimalerna 50 och da borde svaret bli 9,50”. P& fragan om varfor det blir sa
hér och inte som i den tidigare uppgiften svarar eleven att det &r skillnad pé 1,50 och 2,3.

Den sista uppgiften F3 ombeds 16sa och forklara var 10,05/5. Hir borjar hon med att séga att
0,5+5=1 och attl0+1=11. Vi fragar hur hon menar da och far till svars att hon last

uppgiften fel. Dérefter sdger hon att svaret bor bli 5,25 pa grund av att 5/5=25 och 10/5=5. Vi
undrar d& hur det kommer sig att det blir s men hon visar oss bara dter de berdkningar hon
precis gjort.

5.2.6 F4

Eleven ér en 15-arig flicka vars fordldrar ursprungligen kommer fran Kina. Liksom en av de
tidigare eleverna vi intervjuat dr hennes modersmal kantonesiska och detta &r spriket hon
mestadels pratar 1 hemmet. F4 sédger att det dven blir en del svenska i hemmet d& fadern &r
ganska bra pd svenska. Modern talar ingen bra svenska enligt eleven. Hon ldser modersmal
sedan arskurs 1 och tycker sjdlv att det ar bra. I familjen &r de fem syskon och hon hjilper
sina yngre med laxor och dylikt. Skulle hon sjdlv stota pd problem i matematiken utanfor
skolan &r det oftast vad det fragas efter i uppgiften. Hon fragar da sitt dldre syskon eller sin
morbror om hjélp.

F4 séger att hennes mor ldser inom restaurangbranschen och att hennes far arbetar pd Volvo.
Péa fragan om hur hon uppfattar sig sjdlv och sina matematikkunskaper sdger hon att hon
uppfattar sig sjilv som ganska okej i matematik och att hon skulle ge sig sjélv ett VG 1 betyg.
Hon séger sig inte riktigt veta vad hon vill bli nir hon blir dldre men séger att hon vill ldsa pa
universitetet. D& vi frdgar henne vad hon har for planer infér gymnasiet sdger hon med
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bestdmdhet att hon inte vill gd hantverk pa gymnasiet da det ar for daliga betyg for att komma
in dér.

F4 gér i den klass vi betecknar B2. Eleven hade ritt pa totalt 80% av uppgifterna pd diagnos 1
och 90% pé vardera diagnos 2 och 3.

Vi fragar dven denna elev vad hon tyckte om diagnosen och far till svar att hon tycker att den
var okej dd hon har ridknat brdk forr, for ungefér tva ar sedan. Liksom alla andra elever ber vi

henne berékna och forklara den forsta uppgiften for oss. Hon visar att % betyder en femtedel
och hon ritar upp hur stor en sddan var. Hon forklarar att en femtedel &r en hel delad i1 fem lika
stora delar och hon ritar d&ven upp precis hur det skulle se ut om man adderar % med % F4

sdger att hon inte brukar rita upp uppgifterna, men att hon tycker att det &r ett bra sétt att visa

hur hon kommer fram till svaret. Hon visar tydligt att %+%=§. Hon gor likadant pd

uppgiften g +% och visar dven har hur hon kommer fram till svaret g .

Den tredje uppgiften hon ombeds visa och forklara skiljer sig fran de tva tidigare pa det séttet

att nimnarna 4r olika. Eleven visar dé aterigen pa papperet att ig 3 och att man pa sé sétt

kan addera % med % Hon forklarar &ven med att hon forldnger braket med tvéa och visar att
hon multiplicerar bade tiljare och nimnare med den nimnda siffran. Likadant gér hon nir hon
forklarar den fjarde uppgiften ndmligen %—% Hon ritar och forklarar att om man har tre

fjardedelar och tar bort en fjardedel har man tvé stycken fjédrdedelar kvar.

Vi fortsdtter och ber henne 16sa uppgift 8 frdn forsta diagnosen. Hér berdttar hon klart och
tydligt att det &r tvd hela och fem stycken sjundedelar minus en hel och tre stycken
sjundedelar. Hon visar att i det hér fallet kan man subtrahera hela frin hela och delar fran
delar utan att behova véxla in som man annars kanske skulle behovt vara tvungen att gora.

2—1=1 och %—% = %, sa svaret blir en hel och tva sjundedelar. F4 visar dérefter ocksa vad

hon menar med att det inte skulle gd att subtrahera termerna var for sig. Hon stiller upp

2—— 5 och visar hér att man fOrst dr tvungen att géra om ndmnarna s de blir lika och sedan

3

far hon vixla in en av de hela s3 att det blir 1% — li = 1% .

Nésta uppgift vi ber henne att rdkna och forklara &r 8~%. Hér sdger hon direkt att det ar

. .. o 1 .. o
samma som 8-0,5 och att svaret blir 4. Hon beriéttar ocksé att ) =0,5 &dr ndgot man bara vet

och att det egentligen inte behdvs ndgon ldngre forklaring till det men erbjuder sig dnda att
visa oss att det stimmer. Aterigen ritar hon for oss s& vi verkligen ska se att hon forstitt och
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att hon vet vad hon gor. Vi anser hér att vi dr klara med addition och subtraktion av brdk och
fortsdtter att kontrollera diagnosen vilken behandlar med multiplikation och division av brék.

Den f6rsta uppgiften eleven fick 16sa inom detta omrade var %% Niér eleven loser denna
uppgift hittar hon minsta gemensamma ndmnare (MGN) vilket & 20 och skriver dd& om
uppgiften som ;_f)zio Detta berdknas sedan till % genom att hon multiplicerar téljarna
men later nimnarna vara precis som i addition och subtraktion. Pa fragan om det finns ett sétt

genom vilket man kan kontrollera sina svar pa ger hon inget svar. Nésta uppgift éirg / 3. Har

o .. 3 0 .. ..
fragar eleven om trean ar detsamma som n och far svaret att det stimmer. Hon beriéttar hur

hon riknar samtidigt som berdkningen utfors.
1 fran 3 = 3/5 och detta ganger 6 = 18/5.

F4 forklarar sitt svar med att hon gér pd samma sitt som om hon skulle rikna ut vad 2/5 av
100 ar.

1/5 av 100 ar detsamma som100/5 och det blir 20. 2/5 ar dubbelt s& mycket som
1/5 sé da tar man 100/5 génger 2.

Uppgiften i / i sdger hon sig dock inte veta hur man skulle kunna 16sa.

Vi fortsitter med addition och subtraktion av decimaltal och genast blir eleven mer séker pa
sitt rdknande igen. Hon svarar att 4+ 0,3 =4,3 samt att4 + 2,15 = 6,15. Har forklarar hon att

4 inte enbart dr fyra utan kan skrivas som 4,0 respektive 4,00. Pa sa sétt ar det enkelt att rakna
ut sdger hon. Hon rdknar alla talsorter var for sig.

Niésta uppgift vi ber henne 16sa dr 2,3+ 0,3. F4 rdknar ut att summan blir 2,6 och forklarar

svaret med att “det bara dr s&”. Hon pédpekar dven att hon gor pd samma sitt som vid
foregdende uppgift. Tredje talet inom denna del eleven fir forklara 4r7,2+7,9. Detta tal

stéller hon upp 1 huvudet. Hon forklarar att hon borjar med decimalerna, eller tiondelarna som
hon ocksé uttrycker sig, och att hon far dessa till 11. Detta &r mer 4n tio vilket gor att hon far
flytta over en etta till heltalen och dé blir det7+ 7 +1=15, alltsa blir svaret 15,1.

Nasta tal ar en subtraktionsuppgift, ndmligen5,9 — 2,7 . F4 svarar att differensen blir 8,6 och

sdger att hon gor pd samma sétt som innan, men fir visat for sig att det stir ett minustecken
mellan termerna och inget plustecken och éndrar sitt svar till 3,2. Forklaringen lyder att
9—-7=2 och5-2=3. Det blir ytterligare nagra uppgifter inom detta omrade och den forsta
av de dterstdende dr7,2 —3,9. Hér frdgar eleven om hon far lov att stdlla upp talet och efter

godtycke fran oss gor hon uppstéllningen och kommer fram till svaret 1,3. Hon far aterigen
frigan om man kan kontrollera sina svar och sdger att hon tror att man kan “’plussa” for att fa
reda pd om det &r ritt eller inte. Nista tal ir8—0,24. Aterigen stiller hon upp talet och far

svaret 7,76. Hon ndmner nu att hon endast ibland kontrollerar sina svar pa proven i skolan.

Den sista uppgiften frin den andra diagnosen blir0,96 —0,22 . F4 stiller upp talen och visar
pa att hon borjar kontrollera hundradelarna. Hon sdger att hon inte behdver lana fran
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tiondelarna utan gir vidare med dessa precis som vanligt di. Hela tiden forklarar hon tydligt
vad hon gor och visar hur hon kommer fram till svaret 0,74.

Den forsta uppgiften frdn den sista diagnosen vi ber eleven att berdkna samt forklara &r 5-2,3.
Eleven stéller upp och forklarar tydligt hur hon kommer fram till svaret 11,5. Nista uppgift ar
4-0,2 och den tar eleven helt sonika och rdknar ut i huvudet. Hon forklarar att 4-2 =8 och att
multiplikation &r upprepad addition. Hon visar ocksa att man inte fér ett tal stdrre én ett och
darfor ar svaret 0,8 korrekt. Dérefter ber vi henne 16sa uppgiften 10-0,02. Hér visar F4 att

decimaltecknet flyttas at hoger vid multiplikation. Dérigenom ska talet bli tio ganger storre
och det blir det just genom denna operation. Hon siger att det ritta svaret ar 0,20.

Niista uppgift hon ombeds géra dr 9-1,50. Aven hir stiller hon upp och multiplicerar forst for
att sedan addera. Hon anvénder sig av metoden att rikna decimaler i de bada faktorerna for att
dirigenom veta hur manga det skulle vara i1 produkten. Hon sédger sig dock inte veta varfor det
ska vara sd utan mest for att hon lért sig att det fungerar. Likadant gor hon med 0,7-50. Hér
forklarar hon att hon forst multiplicerar 50 med 7 vilket dr 350 och sedan skulle det vara “en
decimal pa det”, sa svaret blir 35.

De tre sista uppgifterna hon ombeds 16sa och forklara var tre vilka handlar om division av
decimaltal. Det tredje sista var 2,42/2. Har sédger hon att hon snabbt ser att nimnaren gar
jamnt upp 1 alla siffror i1 tdljaren och ddrigenom kommer hon fram till svaret 1,21. Hon
forklarar sedan ocksa att ”hon tar ganger tillbaks” och boérjar med denna operation frén
vénster. Den nést sista uppgiften blir 5/0,1. Detta stdller hon upp och forklarar att hon
multiplicerar bade tiljare och nimnare med tio for att bli av med decimaltecknet 1 ndmnaren.
Efter att hon genomfort detta fir hon 50/1 vilket hon far till 50. Hon tvekar om svaret
verkligen kan bli detta men vet samtidigt inte vad hon kan ha gjort for fel.

Den sista uppgiften var den allra sista pa den tredje diagnosen och den lyder 0,7/0,01. Precis
som med den tidigare uppgiften forldnger eleven bada termerna, men denna gang med 100 da
det fanns tva decimaler i nimnaren. Detta leder till att hon far 70/1 vilket 4r 70. Hér tvekar
hon dock inte om svaret dr korrekt eller inte utan séger att “det ar sa”.

5.2.7 F§

FS5 édr en 15 ar gammal flicka med irakiskt ursprung. Hon &r dock fodd 1 Saudiarabien men
familjen flyttade till Sverige d& hon var ett &r gammal. F5 séger att hon kdnner sig mer som
svensk @n ndgot annat. Hemma pratar hon bdde sitt modersmal arabiska och svenska da
hennes far kan svenska men inte hennes mor. Eleven beréttar att hon ldser modersmél och att
hon ibland frdgar sin modersmalsldrare om hjdlp 1 de fall hon stoter pa problem 1
matematiken. Skulle det vara sé att hon stoter pa problem hemma fragar hon dock oftast sin
far om hjélp. Hon séger att han ar duktig pa matematik och att han har ldst det ldnge. Hennes
far ar egen foretagare och hennes mor gdr hemma. Hon séger att hon dr okej pd matematik
men att hon kan betydligt battre da hon hittills inte har anstringt sig sirskilt mycket. Hon
sdger dessutom att hon missat en del lektioner pa grund av en handskada men att den snart ar
lakt.

P& fragan om hon tycker att spraket i matematikuppgifterna ar svért, svarar hon att hon ibland
har fragor angéende texten men att det ar valdigt sdllan. Hon séger ocksa att hon regelbundet
gir pd den lixhjilp skolan erbjuder med studenterna frdn CTH. Enligt denna elev &r
studenterna duktiga och létta att forstd ndr de forklarar. Det har endast ndgon géng héint att
hon fragat sin hemspréakslirare om hjélp.
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I dmnet matematik har hon larare C och hon sédger sig forsta hans forklaringar bra, oavsett om
de dr pé svenska eller pd arabiska. Hennes drom éar att bli ldkare. Hon gér i den klass vi
betecknar A2.

Liksom elev F3 var inte den héir eleven heller nirvarande di diagnosen genomfordes. Hon
valdes ut pd samma grunder som elev F3.

Den allra forsta uppgiften eleven féar forklara &r %+§ Har visar hon precis som foregédende
elev att 1 betyder en femtedel, men sedan nir hon adderar de badda brdken med varandra
5
adderar hon bade tiljare och ndmnare och far pa sé sitt % vilket hon forkortar till %
. . , n D3 .8 .
Likadant gér hon med nésta uppgift, 3 +§. Hon svarar att summan blir TS men forkortar

sedan med tva och far s P& frigan om hur hon tinker svarar hon att det &r s& man gor.

Likadant rdknar hon nir det blev dags for operationer med braktal med olika ndmnare. Talet

vi ber henne rékna ut och forklara &r %+% F5 visar och forklarar att man 4r tvungen att ha
lika ndmnare vid addition. Dérfor forlanger hon det forsta braket med tva och fér svaret till g

7 . : o
Darefter adderar hon de bada termerna och fir summan o Vi forstar inte riktigt hur hon

tdnker, men ger henne dnda tid att forsoka forklara varfor hon gor pa just detta sitt. Vi far
inget direkt svar frén eleven.

Niésta uppgift F5 far berékna ar %—% . Har svarar hon att svaret blir % och forklaringen hon

ger dr att hon rdknar ut skillnaden 1 tédljaren. P4 frigan om varfor det inte gors likadant vid
addition svarar hon att det inte gar da.

Ar det samma nimnare vid plus kan man ligga ihop dem — det gér inte hér da det
4r minus.

1 T . .
Niésta tal ar %—5 F5 anvinder multiplikation for att fi nimnarna likadana, det vill séga

A = i Vid upplédsning av svaret sdger hon 74 delat pa 157, antagligen for att hon ser

15 15 15
briktalet som en divisionsalgoritm och inte som ett brak.

Nastfoljande tal vi onskar fa forklarat for oss ér 2%—1% och hir sdger F5 att den fOrsta

termen dr 2 och fem sjundedelar. Hon stiller upp det enligt foljande: 2% - 1% = g —g = %

Eleven forkortar inte svaret.
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Efter att ha fatt besvara dessa uppgifter gir vi vidare med multiplikation och division av brék.
. . 1 .
Den forsta uppgiften inom detta omrade ar 8- 5 F5 ldser upp uppgiften som “atta ginger en

halv”. Hon visar sedan hur studenterna fran CTH visat henne hur man ska rikna ut uppgiften.
Forst berdknar hon 8-2 och séger att svaret dr 16. Pa var fraga om det finns nagot annat sétt att
rdkna ut uppgiften pd far vi svaret att det gor det. Eleven stéller nu upp uppgiften som
upprepad addition och rdknar direfter ut det till 4. Vi far inget svar till varfor de tva svaren ér
olika.

: 2 : :
Kommande uppgift ar 5 Har visar eleven att hon vet vad MGN éar. Hon skriver om

AW

uppgiften sdsom 5.8 och far detta sedan till 120 . Hon sdger sedan att
20 20 200

detta fungerar alltid, for de har de fran Chalmers sagt.

Hon sédger ocksa att ndgon av studenterna hade sagt at henne att hon inte behovde gora alla
uppgifter pd diagnosen dé dessa inte skulle vara med pd det stundande matematikprovet.
Uppgiften direfter inneholl division 1 stéllet for multiplikation och vi ber eleven rikna och

férklarai / i Hir gor hon plotsligt om uppgiften och berdknar den enligt %+% och far

4 . X3 o o o . oo O b
svaret 2 vilket &r detsamma som 1. Pa var frdga om hon kan forklara hur hon tanker far vi

inget svar.

Efter att ha gjort ett urval av uppgifter frdn den forsta diagnosen gér vi nu vidare till den
andra. Den forsta uppgiften hérifran dr4 + 0,3 . Eleven 16ser uppgiften och ger oss svaret 4,3.
Hon forklarar att hon “ldgger till nollan till fyran och sedan bara ldgger pd decimalen”. I
kommande tva uppgifter adderar hon ihop de olika talsorterna var for sig. Bade i1 uppgiften
4+2,15 samt i 2,3+ 0,3 beréttar hon att hon adderar ihop heltalen for sig och sedan ldgger
till decimalerna. I och med detta far hon dven svara pa 0,54 + 0,52 . Hir sdger hon precis som
en tidigare elev att

50+50=100 vilket 4r samma som en hel, och sedan ar 4+2=6 sa svaret blir 1,6.

Vi fortsdtter med att be om utrdkningar och forklaringar pa subtraktionsuppgifterna pa den
andra diagnosen. Den forsta inom detta omrdde &r 5,9-2,7. Hér ger hon oss ett svar snabbt och
det ar 3,2. Hon forklarar det genom att hon forst berdknar 5—2 =3 och sedan9-7=2. Pa
nista uppgift, 2-0,7, sidger hon sig inte veta alls hur hon ska gi tillviga. Hon sédger att nollan
stéller till det for henne. Nista uppgift ar 8,24-3,98. F5 svarar snabbt att svaret dr 5,74 och
forklarar det genom foljande utrdkning.

Jag tar atta minus tre och det &r ju fem och sedan 98-24 vilket ar 74. /.../ Fel av
mig. Det ska ju vara 24-98 och det ar ju ocksé 74.

Hon é&r efter detta dock séker pa att hennes svar dr ratt. Sista uppgiften fran den andra
diagnosen blir 7,9+7,2. F5 svarar omgéende att svaret blir 15,1, men nér hon ska forklara
uppgiften och utrdkningen for oss dndrar hon sig plotsligt. Detta pd grund av sin berdkning
7+7 =14 och 9+2 =11 vilket gor att hennes svar istéllet 4r 14,11. P4 fragan om hon &r helt
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sdker pa sitt svar sdger hon att hon &r det efter att ha fétt tinka efter och forklara uppgiften for
0sS.

Fran den sista diagnosen viljer vi ut sex uppgifter for eleven att besvara. Den forsta dr 4-0,2
som hon visar for oss genom att visa vad multiplikation dr. Hon stiller upp en addition
bestaende av 0,2+0,2+0,2+0,2 och far summan till 0,8. Den andra uppgiften &r 10-0,02. Att
10-0,02= 0,2 forklarar eleven med att hon flyttar decimaltecknet at hoger 1 och med att svaret
ska bli ett storre tal d4 hon ”gangrar” med tio. En nolla i talet tio gor att decimaltecknet ska
flyttas ett steg.

Den tredje uppgiften ar 5-2,3.

Detta blir 10,15 d& fem génger tva ar tio och fem génger tre ar femton. Dérefter
skriver man talet som man fick det ndr man géngrade.

F5 far nu fragan om man kan kontrollera sina svar pa nagot sitt om man dr osdker i sin
utrdkning. Eleven svarar att man kan kontrollera sina svar och visar hur man gér tillvdga om
vid addition eller subtraktion med tvé termer. Exemplet hon anvénder sig av dr 20-10=10
for att 10 +10 = 20. Hur man gor vid division och multiplikation vet hon déremot inte.

Ytterligare en uppgift som behandlade multiplikation ar 0,7-50. Hér réknar eleven forst
med5-0 =0 och sdger att svaret borde bli “noll komma nigonting”. Dérefter raknar hon 7-5
och fér svaret till badde 40 och 45 innan hon fér hjilp av oss och far veta att produkten dr 35.
Eleven sdger da att svaret pa uppgiften ar 0,350 for att

nollan ska man ldgga pa slutet men det verkar bli litet. Jag tror det blir 3,5. /.../
100=1 och 300=3. Det spelar ingen roll att det &r 0,35 f6r det &r under 100 ... Det
spelar ingen roll om det stér 0,035 eller 0,350 sa lange det ar under 100.

De tvé sista uppgifterna handlar om division med decimaltal. Den nést sista ar 46,2/10 vilket
eleven svarar dr 4,62. Hon sdger att kvoten blir mindre och precis som med multiplikation ska
man flytta decimaltecknet, men denna gangen at vinster for att det ska bli ett mindre tal. Sista
uppgiften dr 0,52/10 och den I6ser hon pa samma sétt som den forra. P4 den avslutande fragan
om hon tycker nigot ar svért i matematiken svarar hon att de sista uppgifterna var svara och
att hon tycker det dr svirt med decimaler.

5.2.8 P3

Den sista eleven vi intervjuade dr en pojke vars fordldrar dr frdn Kroatien, men han sjilv dr
fodd 1 Sverige. Hemma pratar han mestadels kroatiska medan han 1 skolan mest talar svenska
da det inte 4r manga elever péd skolan med kroatiska som modersméal. Han ldser modersmal i
skolan och tycker att det &r bra. Skulle han stéta pa problem med matematiken d& han har
laxor fragar han sina dldre syskon. Han har tva dldre syskon varav den éldsta arbetar och den
yngre ldser naturvetenskapligt program pad gymnasiet. Hans forédldrar arbetar bada tva.
Modern stidar och fadern kor taxi. I Kroatien arbetade modern med kemi och fadern pa
raffinaderi, men P3 séger att det dr svart att fa sddana jobb hidr 1 Sverige. Han sdger sjélv att
han &r bra pad matematik och att han tycker d&mnet &r latt. Enligt honom sjélv &r han vad de 1
skolan kallar en MVG-elev 1 &mnet matematik. Hans framtidsdrommar handlar om att ldsa pa
universitetet efter gymnasiet. Han gér i klassen vi betecknar C2.

Da vi fragar honom om spraket i matematiken svarar han att han har létt for svenskan och att
han har bra betyg i det &mnet. Han sdger ocksa att han forstar alla ord i alla uppgifter men att
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meningarna ibland kan vara svéra. Han tillade ocksa att det diagnosen behandlade finns lagrat
ndgonstans 1 hans huvud dé de arbetat med brak tidigare, men att det var ett eller tva &r sedan.

Eleven klarade den forsta diagnosen med 60 % rétt. Intressant hir &r att notera ar att han hade
samtliga ritt pd de forsta nio uppgifterna och svarade inte alls pa resterande. Vad géller
diagnos 2 hade han 85 % riitt och pé diagnos 3 60 % ritt. Aven pa diagnos 3 verkar P3 ha
trottnat efter att ha 16st ungefar hélften av uppgifterna korrekt.

. 1 . . . .
Den f6rsta uppgiften, §+§, forklarar P3 genom att rita upp och visa. Han visar tydligt att
han forstar vad % betyder och att man vid addition av brdk med lika nimnare adderar téljarna.

Likasd forklarar han nastfoljande uppgift dd ndmnarna &r olika. Uppgiften ar %+% Har
forklarar eleven vikten av att ndmnarna &r lika for “annars blir det svart att berdkna”. P3 visar
att han beharskar forlingning av braktal genom att visa att % ar lika mycket som g Pa

frigan hur han skulle gé tillviga om det var subtraktion 1 stillet blir svaret:

Da det &r brak dr det precis samma med minus som med plus. Enda skillnaden ar
att man tar bort i stéllet for att lagga till.

. . 3 1 . :
Med tanke P3 svar ber vi honom rédkna ut och forklara uppgiften 373 P3 visar tydligt hur
han tdnker samt forklarar likadan ndmnare krdavs vid subtraktion for att “det inte gér att dra
bort annars”. Nésta uppgift han ombeds visa forklarar han genom att forst forklara att 2; ar

tva hela och fem delar av sju. Detta visar han dven pa papper. Forklaringen pé utrikningen
blir som foljer:

22—1221E for att 22—1§=1+1§—1§:1§—§=12.
77 7 77 T o7 7 7 7

De nédstkommande uppgifterna P3 far besvara handlar om multiplikation och division av brak.
Den forsta uppgiften inom omréddet &r 8 % Eleven talar direkt om att det &r “4tta gdnger en
halv och det &r samma som fyra hela”. P4 frigan om hur han skulle géra om det hade varit
8 % och 8% 1 stéllet visar han dven detta. Han visar tydligt att fyra stycken fjardedelar ar
detsamma som en hel och att dtta stycken sdledes skulle bli tva hela. Likadant dr det med

tredjedelarna. Tre stycken blir en hel, sex stycken &r tvé hela och da blir svaret 2% .

Uppgiften som foljde var %% P3 forlanger bada braken si att han fir lika ndmnare. Detta
g0r han for att det fungerade 1 alla riknesitt berdttar han for oss, men han lyckas inte berdkna
uppgiften i1 fraga. Likadant blir det med uppgiften lé . % P3 talar om att han tror att man ska

gora ndmnarna lika stora, men han vet inte varfor eller hur han ska 16sa uppgiften. Han séger
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ocksa att han inte minns hur man ska gora. Han minns inte heller hur han 16ste ndgon av de
efterfoljande uppgifterna pd diagnosen vilka handlade om division av brak. Uppgifterna var

2 / 3, 2/ ; och i / j Efter att ha blivit ombedd att 16sa dessa uppgifter, men inte lyckats

sdger P3 att han tycker att det ar svart med brak och kanske framforallt division av dessa.

Over till den andra diagnosen och de uppgifterna P3 forklarade frén den. Den forsta
uppgiften, 4+0,3 16ser han utan problem och forklarar att det &r viktigt att man tar talsorterna
var for sig vid addition. Han 16ser korrekt uppgiften 4+2,15 och dven 0,54+0,52. Den
sistndimnda uppgiften visar han klart och tydligt genom att forst addera tiondelarna och
dérefter hundradelarna Den sista additionen han ombeds 16sa dr 7,9+7,2 och dven denna loser
och forklarar han pé ett bra sitt:

7,2+7,9 16ser jag genom att forst ta sju plus sju. Detta blir 14. Sedan tar jag tva plus
nio och det blir 11. Detta &r over tio och det betyder att det i stéllet blir 1,1 {or att
det &r tiondelar. /.../ Det blir 6ver tio och dd ar det samma som en hel.
7,2+7,9=15,1.

Efter att ha testat P3 pa addition tar vi dven en subtraktionsuppgift. Svaret pa uppgiften 5,9-
2,7 berdknar han till 3,2. Berdkningen forklarar han genom 5-2=3 och0,9-0,7=0,2.

Darefter adderar han 3 och 0,2 och far summan 3,2.

Nastkommande uppgift eleven ombeds 16sa dr 5-2,3. Inledningsvis vill han stdlla upp
uppgiften for att vara pa den sikra sidan, men d& vi ber honom att forst forsdka rékna i
huvudet gor han detta. Han kommer da fram till att produkten blir 11,5. Han beréttar att han
forst rdknar ut 5-2 vilket blir 10 och dérefter 5-3 vilket blir 15. Sedan flyttar han
decimaltecknet da det star 0,3 i uppgiften och inte 23 som han multiplicerat med. Detta i sin
tur betyder att 0,3-5=1,5 och10+1,5=11,5.

Nast sista uppgiften vi ber eleven losa dr 10-0,02. Hér flyttar eleven decimaltecknet for att det
ska bli mer nir man “gangrar” och far svaret 0,2. Den sista uppgiften vi ber eleven berdkna
och forklara &r 5/0,1. P3 antecknar uppgiften pa ett kladdpapper och skriver 0,1/5. Vi fragar
honom varfor han gor detta och far till svar att:

5/0,1=0,5 for att noll i fem gér noll ganger, ett i fem gar fem génger och s& komma.

Pé fragan om det finns ett sitt att kontrollera svaret pa gor eleven kontrollen enligt f6ljande:
5/0,5=0,1. Vi visar eleven att 100/20 =10/2 = 5. Eleven tittar och instimmer och fortstter
sedan med sin kontroll:

50/1=50... 0,5 &r rétt alltsa ar 50 fel ... Nagot som fattas, ddr &r nagot jag inte
gjort.... de tva tiorna jag lade till ska bort... 50/(10-10) = 50/100 = 0,5. Ja, detta

ar ratt.
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5.3 Liirarintervjuer

5.3.1 Lidrare A

Larare A ar kvinna och har endast undervisat pa den aktuella skolan. Hon har alltid arbetat
med ungdomar, men hade ett annat yrke innan hon bestimde sig for att studera till ldrare.
Larare A ar klassforestdndare samt undervisar i klassen vi betecknar B2. Pa fragan om hon vet
hur ménga kulturer det finns representerade 1 hennes klass svarar hon med en gang att det ar
nio stycken. Dessutom réknar hon upp alla de nationaliteter hennes elever har. Hon siger sig
ocksa veta vad detta innebér for undervisningen och att hon som lidrare méste vara medveten
om vad eleverna har for kulturell och religios bakgrund. Detta for att forstd elevernas
eventuella fragestillningar kring skolan som stort, samt de enskilda problem som kan dyka
upp 1 skoldmnena.

Lérare A sdger dven att skillnaderna mellan att arbeta pd en homogen skola och en skola som
var ar att eleverna har samma plattform och preferenser pd en homogen skola. Sa ér det inte
pa denna skola sdger hon sig ha mirkt. Speciellt dr det sa i matematiken och hon pépekar att
trots att de flesta eleverna &dr fodda 1 Sverige sa kan det ibland te sig lite mérkligt for en del av
dem dd de ska 16sa problemldsningsuppgifter vilka har viasterldndska preferenser. Detta dr
nagot alla elever inte alltid har med sig da manga lever 1 segregerade omraden. De brukar da
sdga att de inte forstar och lararen kan inte alltid forklara matematiken for eleverna. Liraren
bendmner detta som en variant av CALP-spraket vilket enligt henne tar en elev 8-9 ar att ldra
sig medan samma elev lér sig ett vardagssprék betydligt snabbare.

Négot annat hon har mérkt &r att d& eleverna har tagit med sig lixan hem och gjort
uppgifterna hemma kommer de ibland tillbaka med andra algoritmuppstéllningar 4n de hon é&r
van vid att se. Hér sdger hon att det giller att visa forstéelse for eleverna, men kanske
framforallt deras fordldrar och godkédnna dessa algoritmer. Hon séger att det ar viktigt att visa
att man godkdnner de eleven har med sig sedan tidigare och att man erkdnner det de kan.
Nagot hon sédger sig ha mirkt olika nationaliteter/kulturer emellan &r att arabisktalande girna
vill 1dra sig metoder och monster. Det &r inte sé viktigt att veta varfor man gor pd ett visst sitt.
Det anses inte ”fint” att skriva ner hur man gor. Det ar béttre att rdkna ut talen 1 huvudet.

En av anledningarna till att andrasprékselever har svarare i matematik tror sig denna ldrare
bero pd en kombination av sprak och preferenser. Hon séger dven att det i vissa fall kan bero
pa kulturella skillnader. Har gor hon en jamforelse mellan bosniska elever och arabiska elever
dér de bosniska eleverna dr uppvuxna med en visterlindsk kultur och dir det mer visar sig att
matematiksvarigheterna beror pa spraket. Hon séger ocksa att manga elever tror att de forstar
betydligt mindre 4n vad de egentligen gor och att hon som ldrare méaste dndra elevernas syn pa
sig sjdlva. Detta tror ldraren skulle bli béttre om eleverna fick matematikundervisning pa sitt
modersmél. Det hir &r ndgot som ocksé kunnat gora att eleverna kan f4 mer hjélp i hemmet
om det &r sa att de kort fast. Som det dr idag séger hon att eleverna inte alltid kan forklara for
sina fordldrar beroende pa sprékliga barridrer samt att fordldrarna inte alltid har samma
preferenser som anvénds i skolan.

En annan anledning till att undervisning pd modersmélet skulle gagna eleverna &r att om
modersmaélet utvecklas hjilper detta till en inldrning av ett andrasprak séger lararen.

Sprakutveckling &r bra for alla &mnen i skolan och for individen sjilv.
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Hon séger att forskningen visar pa detta och att hon dven sdger sig kunna se resultat 1 skolan
hos de elever vilka ldser modersmél. Detta dr ndgot hon uppmuntrar sina elever till att ldsa av
manga olika anledningar. Dels att en inldrning av ett andrasprék, i detta fall svenska, blir
lattare men dven for att det kan hjdlpa eleven till ett béttre betygssnitt och pa sa sitt hjdlpa
dem infor valet till gymnasiet.

Nar modersmalsundervisningen kommer pa tal siger denna ldrare att hon diskuterar med
modersmalsldrarna i den man de tridffas. Anledningen till att de inte alltid ses &r att de senare
inte alltid dr pad skolan under ordinarie skoltid utan ménga elever ldser modersmal pa
kvéllarna. Hon poédngterar dock att hon samtalar med l4rarna i svenska-2 da det dr nigot alla
elever pd skolan. Hon sdger att anledningen till att alla elever ldser detta i stéllet for svenska
ar att man har rétt till svenska-2 om man sjélv eller ens fordldrar &r fodda utomlands. Denna
larare har dven sjdlv ldst podng i svenska-2 da hon anser att det hjédlper henne i hennes yrke.
Hon berittar att hon har 5 p Interkulturell kommunikation och 5 p Undervisning i svenskaZ.

Dé frdgar henne hur hon tror att det gick for hennes elever pa diagnosen svarar hon att hon
tyvérr inte trott att det gatt s& bra. Men hon poéngterar att det inte ar for att de ar déliga pa
matematik utan mer att de inte tror pd sig sjidlva. Dessutom sdger hon att det numeriska
fungerar bra for de allra flesta men att det sprakliga ibland kan innebira hinder for en del. Vid
en forsta anblick pa diagnosen sdger hon att hon tror att eleverna haft svart med talen i
blandad form samt att de kanske inte sett sambandet mellan braktal och decimaltal. Hon
beréttar ocksd att hon arbetar mycket med att det méste vara likadan ndmnare dé det géller
addition och subtraktion av braktal. Nar det giller multiplikation och division av brék sidger

hon att hon anvénder sig av samma bas da det géller uppgifterna 2 / 3 och i / l , ndmligen

att tag / ? = 61 , da detta fungerar i alla lagen. Darifran utvecklar hon sedan matematiken

och forstaelsen med eleverna.

det finns en forklaring till att vi gor pa detta sittet — den tar vi nér ni forstar vad ni
gor.

5.3.2 Lirare B

Denna ldrare har undervisat pa skolan i cirka 30 &r och undervisar i de klasser vi betecknar
som Al och Bl. Han sédger sig inte veta hur manga kulturer som &r representerade i de klasser
han undervisar i da detta &r irrelevant. Det viktiga for Lérare 2 dr att hans elever pratar
svenska. Han sdger sig ha tva elever i klass B1 vilka har problem med spriket och att en av
dem dessutom &r vad han betecknar ’1angsaminlédrare”. Han séger dven att det de senare aren
skett en devalvering av baskunskaperna och att kraven sdankts men att han inte anser att det
har med forédldrarna eller kulturen att géra utan bristen av intresse hos eleverna och att han har
anpassat undervisningen efter elevklientel. Dagens elever vill ha mer MTV? i skolan, enligt
larare B. Anledningen till detta ar att samhéillet har en snabb puls som avspeglas i skolan och
att skolan anses som trikig och ldngsam av manga.

En av anledningarna till denna asikt, tror sig ldraren bero pa att manga av forédldrarna jamf{or
den svenska skolan med den de sjdlva gick i innan de kom till Sverige, och att skolan hér
anses som mer slapp. Han sdger att fordldrarna har oftast en 1&g utbildningsniva och en del
anvinder sig av tolk péd utvecklingssamtal och annan kontakt med skolan. Han séger ocksé att

2 . o .
Music Television
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fordldrarna garna kommer pa utvecklingssamtal da det giller deras egna barn men att de &r
mindre bendgna att dyka upp pé allménna triffar. Manga foraldrar forvéintar sig mer “utantill-
kunskaper” precis som det var forr.

Da vi frdgar hur ldraren tror att det gatt for hans elever pa diagnosen svarar han att de flesta av
hans elever har en délig instéllning till matematik.

Dessutom tycker jag att en del uppgifter pa den hir diagnosen ligger pa minst VG-
niva.

De har dven ldg motivation séger han. Han ndmner klassen som en “misshandlad” klass och
forklarar detta med att de bytt ldrare flera ganger samt slagit samman tva klasser till en och
gruppen har blivit storre. Dessutom séger han att 17 av 29 elever har IG mycket pa grund av
att de snackar bort lektionstillfillen. Han sédger sig vilja samarbeta med svenska(2)-lararna
men att tiden inte tillater det. Dessutom sdger han att han inte har nidgon kontakt med
modersmalsldrarna men tilldgger att de elever som far studiehandledning pa sitt modersmal
visar en klar forbittring. Han pépekar ocksé att eleverna inte har fatt det den hir terminen
vilket direkt syns pa deras resultat.

Den hir lararen sdger sig ha offrat laborationstillfallen i NO bara for att kunna ge eleverna
mer undervisning i matematik och da i halvklass men att det dr négot eleverna skulle ha svért
med fornekar han och séger att det i sa fall skulle vara att hitta MGN. D4 vi frdgar hur han tror
att eleverna klarat blandad form sidger han

Det, liksom mycket annat, ska de ha med sig sedan tidigare arskurser. Men det
klart, de gor fel pa sént dnda.

Da vi fragar lararen hur han forklarar uppgifter av addition och subtraktion av brak svarar han
att han visar att man behdver ha likadan ndmnare och skulle det vara olika forlinger man for
att fa likadan. Svaret kanske man sedan behdver forkorta om det gar. Detta sdger han att
eleverna bor kinna igen. Vid division mellan tvé brék svarar han att han oftast 16ser dem med

invertering och darefter multiplikation och visar pd uppgiften g / 3. Uppgiften 2/ ; déremot

16ser han pé det séttet att han omvandlar 3 till decimaltal sa att eleverna ska kénna igen det

frén det de tidigare lirt sig, ndmligen d& man dividerar med ett tal vilket ligger mellan noll
och ett.

Vi frigar ldraren dven vad det kan bero pd att ménga av eleverna ganger viander pa
subtraktionen da de forklarar en uppgift. Detta sdger ldraren &dr vanligt och att det beror pa att
eleverna lart sig detta mekaniskt pa 1ag- och mellanstadiet diar man inte rdknar med negativa
tal. Han séger att ldrarna dér inte brytt sig om att rétta sina elever utan att det dverldmnats till
lararen eleverna har i matematik under senare &r. Dock sdger han sig att det ska svida om
eleverna gor detta och drar podng pd proven om eleverna fortsdtter géra detta under
hogstadiet.

Uppgifterna med division av decimaltal sdger liraren att han forklarat med att stegvis dividera

med ett mindre tal for att visa eleven att kvoten blir storre och storre. Vi ber honom forklara
med 5/0,1 och han sdger dé att om det varit genomgéng nu hade han borjat med att berdkna
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5/5 och darefter 5/4, 5/3, 5/2 och 5/1 1 tur och ordning. Harigenom anser han att han visar
eleverna att ju mindre tal dér star i ndmnaren desto storre blir kvoten.

Vi gér vidare med decimaltalen och pdvisar att en del av hans elever gjort en del misstag inom
detta omrade. Pa detta svarar han att det beror pa att eleverna inte stéller upp talen och dirmed
berdknar talen fel. Detta sdger ldraren endast beror pa ren lathet frn elevernas sida. Han séger
att det verkar finnas en ovilja att visa sina berdkningar men dé vi fragar om det kan ha med
kulturella skillnader att gora vilket papekades av ldrare A, fir vi svaret att det inte har med det
att gora utan att eleverna endast ar lata.

5.3.3 Lirare C

Léarare C har invandrat frén frimre Orienten och har arabiska som modersmil. Han arbetade
som matematiklérare i sitt tidigare hemland, men att det &r svart for invandrare, speciellt for
muslimer, att fa jobb hér 1 Sverige. Han sdger att han hade praktikplatser i dtta ar innan han
fick tjansten pa skolan dar han nu arbetar. Han séiger ocksa att lararen i arabisktalande lander
har stor respekt frdn bade fordldrar och elever. Léraren ger ett exempel pad om en ldrare 1 ett
arabisktalande land séger &t eleverna att gora 30 tal i 14xa till dagen efter gor eleverna 30 tal. I
Sverige menar han att han far stérre respekt av eleverna, oavsett elevernas bakgrund, samt
arabisktalande fordldrar pa grund av att han &r just arabisktalande. Han undervisar i den klass
vi betecknar A2.

Diérefter ger han oss tva citat, forst pd arabiska och dérefter d&ven pa svenska, vilka han anser
visa skillnaden pa respekt respektive synen pa ldrare i arabiska ldnder jamfort med i Sverige.
Dessa citat ar:

Da en fordlder lamnar sitt barn till skolan sdger han till ldraren. Det hér dr mitt barn
och din elev. Du far skelettet och jag vill himta honom/henne full med kott

Om du lar mig en bokstav ska jag bli din slav.

Han tar dven ett elevexempel om en elev som inte lamnade tillbaka toalettnyckeln trots flera
tillsdgningar fran en av ldrarna pé skolan men att eleven ldmnade tillbaka nyckeln till larare C
dé eleven blev tilltalad pé arabiska. Han 1&dmnade till och med alla sina nycklar till lararen.
Han séger ocksa att badde arabisktalande elever och andra elever pa skolan kallar honom for
“ammo” vilket dr arabiska for farbror. I arabisk kultur har man stor respekt for slédkt och
speciellt farbroder. Han tror inte att de icke arabisktalande eleverna fOrstir innebdrden av
kulturen i detta ssmmanhang. Han séger att de vet att "ammo” betyder farbror men att de inte
forstdr den respekt ordet bar med sig i arabiska lédnder.

Han sédger ocksa att han har véldigt bra kontakt med béade arabisktalande elever och fordldrar.
Inte bara for att han har samma modersmél som dessa utan dven pd grund av att han &r med 1
fordldraforeningen. I och med att han talar samma sprak som vissa av sina elever sdger han att
han ibland forklarar pd arabiska for de elever vilka har detta som modersmal. Han anser att de
far battre forstaelse pa detta sitt. Han podngterar dock att han endast anvinder sig av arabiska
dé han ger individuell hjilp. Alla genomgangar ar pa svenska.

Dé vi dr inne pd detta med modersmal berdttar han att han tidigare dven undervisade 1 just
modersmal men att han sedan tva ar tillbaka inte gor detta langre. Han beréttar da att han inte
bara undervisade grammatik vilket dr brukligt utan dven undervisade i geografi och arabiska
landers historia. Detta gjorde han for att fordldrarna skulle kunna bidra med nagot dven de.
Han poidngterar ocksd att han har bra kontakt med den nuvarande modersmalsldraren i
arabiska och att de hjélps at i undervisningen.
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Eftersom han berittar att han ville att fordldrarna skulle kdnna sig delaktiga i skolan fragar vi
honom om han tror att eleverna fir hjilp i skolarbetet hemma och da kanske framforallt i
matematiken. Héir svarar han att han dessvérre inte tror att eleverna far hjilp av sina fordldrar.
Detta tror han beror pé att fordldrarna oftast ar lagutbildade och inte har s goda kunskaper 1
matematik. Han tilldgger ocksé att fordldrarna tror oerhort mycket pa sina barn. Han sédger sig
ha markt detta vid foréldrakontakt da fordldrarna har sagt att eleverna hemma har sagt att de
inte har ldxor sd tror fordldrarna pa detta. Detta vill han forhindra och har borjat med att
lamna ut planeringarna i matematik dven till fordldrarna. Detta, och det faktum att han ger
bonuspoing till de elever vilka ldamnar in ldxan 1 tid, har fatt fler elever att faktiskt géra ldxan.

Vi fragar dven larare C om han tror att kulturen kan vara en orsak till att andrasprékselever
har det svirare i matematik &n vad forstasprékselever har. Hir fragar han oss hur vi menar och
vi tar da ett exempel med att till exempel elever med arabisk bakgrund kan ha svart att rikna
med procent och rinta d rénta dr forbjuden enligt Koranen. Han svarar d4 att religionen inte &r
samma sak som matematik. Han sdger att d& eleverna ldr sig om rénta, vilket 4r forbjuden
enligt Koranen, betyder inte detta att de miste anvinda sig av det.

Déaremot séger han att om en elev kommit till Sverige innan den fyllt 6 &r marks det ingen
storre skillnad gentemot elever fodda hir. Nyanldnda elever ddremot kan komma ihag hur
skolan var i landet de bodde innan och kan jimfora de bada skolorna och didrmed &ven lérare.
De ser skolan hér som en skola med brist pa respekt for lirare. Detta dr ndgot han siger sig ha
mirkt, men kanske frimst hos fordldrarna, vilka gatt i skola 1 andra lénder.

Har ldmnar vi fram en av diagnoserna till honom och det dr den diagnos vilken tillhdr en tjej
som tidigare sagt till oss att den hir lararen berdknat vissa tal pa diagnosen. Han tar en titt pa
namnet och sdger direkt att detta dr en svag elev. Vi fragar honom om han kan ténka sig hur
eleven tankt pa vissa uppgifter men att han i detta fall inte kan gora det. Han beréttar dock for
oss att han forsoker se tankegdngar hos eleverna for att pd sa sitt forstd dem béttre och
dérmed kunna hjélpa dem.

Han tar en titt pa ytterligare en och sidger med en géng att denna elev inte far nagon hjilp
hemma men att hon gar pa ldxhjélpen med studenterna frdn CTH. Anledningen till att han vet
detta sdger han dr for att eleven och hennes foréldrar ar arabisktalande s& med dem har han en
god kontakt.

P& vér fraga hur han undervisar i de olika fallen med rdkning av brik sidger han att han alltid
g0r pé endast ett sitt och att det dr for att det séttet alltid fungerar. I de fall det gér att géra om
bréken till decimaltal gor han det och sédger att det gar bittre for vissa att forstd da. Han pekar

pa %+% och sdger direkt att hdr hade han visat att det d&r samma utrdkning som 0,50+0,25

och att svaret blir 0,75.

5.3.4 Lirare D

Lérare D har arbetat som lérare i sju ar. Tidigare arbetade hon pa en homogen skola i annan
kommun men arbetar sedan ndgot ar tillbaka pa den aktuella skolan i Goteborg. Hon séger att
skillnaden mellan de tvd skolor hon har erfarenhet fran &r att minga elever med
invandrarbakgrund inte har ndgon framtidstro d& forédldrarna, trots utbildning, gér arbetslosa.
En annan skillnad hon nimner 4r ocksé att ambitionsnivan verkar vara hdgre pad en homogen
skola. Hon undervisar 1 de klasser vi bendmner A3 och B3.
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P& fragan om hon vet hur manga kulturer som finns representerade i de klasser hon undervisar
1 sdger hon att det inte dr det priméra. Hon sdger att hon forst och frimst ser dem alla som sina
elever och inte att de &r elever med olika bakgrund.

Detta gor att jag inte har nagra forutfattade meningar om nagon eller nagra och att
alla &r lika.

Skillnaderna elever emellan visas da vissa ridknat pa ett annat sitt och sidger att deras pappa
visade dem att de skulle gora pé det sittet 1 stillet. Svaret frdn henne till eleverna blir da att
det ar bra sa linge det fungerar.

Hon sédger sig dock ha mirkt att en del kulturer skiljer sig frdn andra. D4 vi fragar pé vilket
sdtt hon menar da svarar hon att hon tycker sig ha mérkt att iranska elever ldgger stor vikt vid
matematik 1 skolan och att de girna lér sig vad hon betecknar som drillning. Somaliska elever
och framforallt flickor ar inte sd duktiga i matematik. Hon tror detta kan bero pa
(familje)intressen. Kurdiska flickor dr ambitidsa men har ofta 1ds- och skrivsvérigheter sédger
hon. Till sist sdger hon att det verkar som om romer lever efter egna forutfattade meningar.
Det finns ett grupptryck att de inte ska vara bra i skolan.

Déremot har hon synpunkter pa vad det kan bero pd att eleverna har svédrigheter i matematik.
Hon séger sig tro att det frimst beror pa att de har problem med spraket. P4 fragan om vad det
gors at spraket pd proven svarar hon att hon anvinder en enkel svenska i bide tal och skrift.
Ibland hjélper hon till att ldsa uppgiften. Detta gor hon for att i eleverna att forstd vad
uppgiften gir ut pa (genom bl. a. betoning). P4 de nationella proven hjilper hon dock inte till
mer &n att kanske ldsa ndgon uppgift da hon vet vad eleven “normalt” forstar.

Hon tror att alla elever hon undervisar i matematik dr fodda i Sverige och att hon inte har
nagra nyanldnda i klassen. Hon beréttar ocksé att endast tre av de 65 elever hon undervisar har
vad som skulle ses som svenskt ursprung, det vill siga svenskfodda fordldrar. Angéende
spraket sdger hon att ldroboksspréket ibland kan vara svart 1 matematik och NO. P4 grund av
detta ger hon glosor till sina elever. Det ar viktigt att det vet vad som menas med att ”forenkla
uttrycket” eller ”16s ekvationen”.

Dessutom sdger hon att en del elever latt tappar lusten om det dr svart att 14sa igenom en text.
Om det hédnder, hjdlper hon eleven i stéllet for att eleven ska ldsa texten igen. Med hjilp
menas att hon berédttar vad det stdr i texten och inget annat. Hon beréttar att dd hon genomfor
tavelgenomgangar ibland blir ordblind och missar ord. Detta papekas ofta av eleverna vilket
hon tycker ér bra for det visar att de dr lyhorda. Hon anser att det dr léttare for eleverna att
frdga da de ibland kan papeka att 4ven hon som ldrare begér misstag.

P& frdgan om hjidlp hemifrdn sdger hon att det varierar. Oftast beror det pd forédldrarnas
utbildning. Hon séger ocksa att de elever som far hjdlp hemma pa modersmaélet verkar forstir
battre. Enligt larare C verkar eleverna ta allt ordagrant men att hon inte vet vad det beror pa. |
tilligg sdger hon ocksad att det verkar mindre vért bland elever att ldra for livet dn att
producera det ldraren sagt.

Vi frdgar henne om hur det dr med respekten fran bade elever och fordldrar och hon svarar da
att det dr skillnad pa respekt 1 klassrummet kontra den i1 korridoren. Likadant &r det med
fordldrarespekten. Funderingar pd att kanske ldra sig en del standardfraser pa exempelvis
arabiska finns hos den hir ldraren da detta skulle inge mer respekt sdger hon. Hon klar sig
alltid “’professionellt” d& hon vet att det dr fordldrakontakt. Med detta menar hon att hon klir
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upp sig, girna med skjorta eller kavaj. Hon sdger ocksé att hon inte har nagon direkt kontakt
med fordldrarna i 6vrigt och att det dr generellt/allmént. Hon dr klassforestdndare i en arskurs
6, men undervisar dven 1 matematik och NO 1 arskurs 7 och 9. I arskurs 9 har hon ingen
fordldrakontakt.

Négon kontakt med modersmaélsldrare finns dessvérre inte fran hennes sida sdger hon. Har
anger hon precis som ldrare A och B att det beror pa att modersmalsliararna inte ar pa skolan
under ordinarie skoltid utan att de oftast kommer till skolan kvillstid. Hon ndmner ocksa att
kontakten med Gvriga ldrare pa skolan kunde vara battre. Hon sdger att en del av svenska-2-
lararna 4r mer samarbetsvilliga &n andra och tilldgger att &mnesldrarna inte heller har sa bra
kommunikation sinsemellan som de borde.

D4 vi fragar henne hur hon tror att hennes elever klarat diagnosen sidger hon att hon tror att
multiplikation och division av brék har skapat problem for eleverna. Hon tror att addition och
subtraktion dr enklare for dem men att de da maste forstd vad ndmnaren star for. Dessutom
sdger hon som forsta ldrare att taluppfattning saknas, vilket gor att det blir problem med
decimaltalen. Hon pépekar ocksa att hon tragglar decimaltecknets betydelse men mest i
arskurs 6.

Vi berittar om resultaten for henne och visar pa ett par elevexempel samt deras forklaringar.
Da vi fragar henne vad det kan bero pa att manga elever har forklarat subtraktionsuppgifter
for oss och att de sdger 2—5 istdllet for 5—2 tror hon beror pa att det inte rattats till under
lag- och mellanstadiet dér det inte riknas med negativa tal.

Det abstrakta tdnkandet vad géller de hir negativa talen &r svart for ménga men det
kan gé att forklaras med skuld och termometern. Jag brukar forklara det med hjélp
av termometern. Ta exemplet om du har -5 grader och temperaturen sjunker 3
grader — vad har du for temperatur da?

Ovriga uppgifter vi ber henne beritta hur hon forklarar ir 5/0,1 vilken forklaras genom att

multiplicera bort decimalen i ndmnaren s att man far 50/1=50. 5-2,3 tycker hon de ska stilla

upp. Nista uppgift ar — / = / 3_61 165 ? Just denna uppgift kan ritas upp d4 den

gér jamnt upp siger hon men det &r 1nget jag rekommenderar.

Bara veta hur man gor ér okej /.../ man behdver kanske inte alltid forsta varfor.

Vad giller uppgiften 8 % 16ser hon den pa det sétt hon anser vara generellt, det vill sdga hon

54
2

gor om bada talen till brakform och multiplicerar dem déarefter enligt 8-

1 81
2 12
Hon ndmner inte att det dr en halv utan gor pa det sittet som ar generellt.
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6. Diskussion

Vér uppsats bygger pa en diagnos vilken eleverna fick genomfora, intervjuer med vissa av de
deltagande eleverna samt aktuell forskningslitteratur. Syftet med arbetet var att undersdka om
andrasprakselevers svérigheter 1 matematik 1 sjdlva verket handlar om spraksvarigheter eller
om det dr de kulturella skillnaderna som gor att dessa elever uppvisar sdmre resultat i
matematik dn jimnariga majoritetselever.

Att det existerar en markant skillnad 1 matematikprestation mellan andraspriks- och
majoritetselever rader det bland forskare ingen tvekan om. En jimforelse mellan de resultat
som kom fram i var undersokning pa en invandrartit skola och den undersdkning som
genomfordes av Cederberg (2006) bland homogena klasser i1 tre kommuner visar dock inte
entydigt att skillnaden existerar.

Nedan foljer en liten jimforelse vara resultat emellan. Vi har valt att bortse frin de resultat
vilka &rskurs 6 och 7 svarade pé den tidigare undersokningen da vi anser att dessa svar inte ar
lika relevanta for véar del dd de elever vilka deltog 1 var undersokning gér i arskurserna 8 och
9. I tabellen nedan kan man se resultaten ver antalet rétta svar i de bdda undersdkningarna. I
den forsta kolumnen till vénster star uppgiften. Dérefter foljer 1 tur och ordning andel ratta
svar 1 var undersokning, andel rétta svar i tidigare undersokning samt sist en jimforelse de tva
emellan. Ett minustecken framfor procentsatserna i den hogra kolumnen visar de uppgifterna
dér andrasprékseleverna lyckades mindre bra én forstasprakseleverna och vice versa.

Uppgift Andel rétta svar Andel rétta svar Jamforelse
(andrasprakselever) | (majoritetselever)
0,54+0,52 72,22% 65% 7,22%
7,2-3,9 52,78% 64% -11,22%
8,24-3,98 30,56% 51% -20,44%
2-0,7 75,00% 68% 7,00%
1,56-0,57 75,00% 76% -1,00%
9-1,50 55,56% 74% -18,44%
30-0,4 72,22% 59% 13,22%
0,7-50 66,67% 60% 6,67%
2,42/2 58,33% 76% -17,67%
0,52/10 61,11% 58% 3,11%
10,05/5 55,56% 50% 5,56%
5/0,1 44,44% 51% -6,56%
;* i LlT 69,44% 44% 25,44%
%_ ;ﬁ 61,11% 37% 24,11%
g. L
2 27,78% 72% -44,22%
32
45 41,67% 43% -1,33%
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0E
5 38,89% 38% 0,89%

2/
3

47,22% 23% 24,22%

Att de svar vi erhdll med hjélp av den genomforda diagnosen inte Overrensstimmer med
erkdnda och publicerade resultat, bland annat resultaten fran OECD’s PISA undersdkning,
skulle kunna bero pa omfattningen av var undersokning. Har vill vi aterigen pdpeka att var
avsikt aldrig var att gora en generaliserbar studie och vi bestrider inte de erkdnda resultaten.

Den forskning som finns om andrasprékselevernas matematiksvarigheter visar pa att det till
viss del rider delad &sikt om vad svarigheterna beror pa. En grupp forskare, med bland andra
Barnes, Cummins och Séljo, anser att sprdkkunskaper dr centrala i matematikinlédrningen.
Enligt Ronnberg och Ronnberg (2001) far andrasprakselever ofta en kontextlos
matematikundervisning pa grund av att de inte har en lika utvecklad spraklig kompetens som
jdmnériga majoritetselever.

Malet med den undersdkning vi genomforde pd den aktuella grundskolan var dels att testa
teorin att det &r just brister 1 svenska som ligger till grund for matematiksvarigheterna.
Diagnosen som genomfordes bland eleverna i arskurs 8 och &rskurs 9 innehdll inga
textuppgifter, vilket gjorde att intervjuerna var mer ldmpade for att svara pa den fragan.

Under intervjuernas gang upplevde vi inte att ndgon av de étta intervjuade eleverna forefoll ha
tillrackliga brister i svenska for att hindra en utveckling i matematik.

Men, enligt bland andra Cummins och Séljo, sa ricker det inte med enbart kommunikativa
sprakfardigheter for att inldrning ska kunna ske. De menar att det krdvs en utvecklad
kontextoberoende fardighet pd inldrningsspréaket, sa kallad CALP-nivd. En av de intervjuade
lararna haller med Cummins och Sélj6. Att uppnd CALP-nivd tar mellan fem och tio ar
beroende pé den dlder personen var dé hon eller han anldnde till ett nytt land.

I stort sett samtliga elever som ingick i intervjustudien var antigen fodda i Sverige eller
invandrade 1 tidig &lder och har alltsd redan uppnatt en sprakfardighet pA CALP-niva pa
andraspréaket. Vidare var det ingen av de intervjuade eleverna som uppgav att svenskan stéller
till med problem i matematiken i ndgon storre utstrackning.

Asikten att brister i svenska ligger bakom matematiksvérigheterna delas dock av de lirare
som ingick i intervjustudien.

Aktuell forskning visar att tvasprakig undervisning &r effektivare for inldrningen dn vad
undervisning pa endast ett andrasprak &r. En av de intervjuade ldrarna, ldarare A, hiller med
och menar att hon har sett skillnader i1 prestation mellan elever som deltar i
modersmélsundervisning och de som har valt bort den. Enligt henne hjilper en utveckling av
modersmaélet inldrningen av andraspraket. Av de atta elever som vi har intervjuat uppgav fem
att de deltar 1 modersmdlsundervisning. Siffran stimmer grovt dverens med den statistik som
redovisas av Skolverket (2003).

Trots att bdde lararna och forskare dr Gverens om att utveckling av modersmalet dr av stor

betydelse for elevernas utveckling &r samarbetet mellan matematikldrare och
modersmalsldrare obefintligt. Enligt ldrarna beror detta pd att modersmélsundervisningen dr
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forlagd till efter normal skoltid. Vi tror att den valda tidpunkten &ven bidrar till att andelen
elever som deltar i undervisningen &r lag.

Var andra frigestillning berdr eventuellt samband mellan elevernas kulturella bakgrund och
matematiksvarigheter. Att kulturen spelar en stor roll for matematikinlédrningen framhalls av
bland andra Kilborn, Cederberg och Lowing. De menar att det rdder en stark koppling mellan
spraket och kulturen och att kulturen pa ett sitt bar med sig spraket. Enligt Hiebert (1999) och
Ronnberg och Ronnberg (2001) &r matematiken, liksom ménga andra skoldmnen, en
kulturbunden aktivitet.

En analys av elevernas svar pa de tre diagnoserna visade inte entydigt att det féreldg ndgon
kulturell bakgrund till matematiksvérigheterna. Elever med samma kulturella bakgrund gav tidvis
helt skilda svar p& uppgifterna.

For att sikerstilla om kulturbakgrunden spelade nagon roll eller inte valdes elever med skilda
nationaliteter till intervjuerna. Att det enbart 4r den kulturella bakgrunden som ligger bakom
andrasprikselevernas svérigheter i matematik framkom inte under dessa intervjuer.

Att det finns tydliga kulturskillnader mellan olika elevgrupper framkom under intervjuerna med
lirarna. Ett dterkommande exempel var forildrarnas annorlunda sitt att stilla upp algoritmer som
de visade for sina barn. Vidare si talade ldrarna om att de hade mirke att det i vissa kulturer anses
mindre intelligent att anvinda sig av algoritmuppstillning, vilket bekriftades under intervjun
med elev F1. Men att dessa skillnader har en kraftig paverkan pi elevernas prestation i matematik
var, enligt de intervjuade lirarna, inte entydigt.

Diremot kunde vi att de svar vi fick frin de intervjuade eleverna sluta oss till att flertalet saknade
en djupare forstaelse till operationerna bakom rakning med brak och till viss del dven rikning
med decimaltal. Intervjuerna med ldrarna gav en forklaring till problemet: de foredrog till stor
del att ldra ut ”den snabba vigen”. Lirare C uttryckte som att forstéelse inte alltid behover
prioriteras, det racker att veta hur man gor ricker. Tankeséttet har enligt oss inget att gora
med att skolan &dr invandrartit, utan forekommer nog bland matematikldrare i de flesta skolor.
Vér asikt ar att det har séttet att ”’lara ut” matematik 1 ménga fall snarare stjilper eleverna och
forsdmrar deras chanser att utvecklas i &mnet.

Att synen pa lararrollen var olika mellan olika elevgrupper framkom tydligt under
lararintervjuerna. Lirare C hivdade att han erholl stérre respekt pa grund av sitt ursprung och
lirare B menade att méinga forildrar sig den svenska skolan som "slapp”.

Cederberg (2006), Wellros (1993) med flera tar upp problematiken i sina studier. Enligt dem
tolkas ldrarrollen och elevrollen olika i olika kulturer. De elever som kommer till ett annat land
och som har erfarenhet av skolging i hemlandet har svart att se de regler som giller i det nya
landet. Aven om eleven ir fodd i Sverige, s har elevens forildrar kvar sina referenser frin

hemlandets skolging.

Sammanfattningsvis kan vi, utifrin den genomf6rda undersokningen, dra slutsatsen att det inte 4r
enbart brister i spriket eller enbart den kulturella bakgrunden som ligger till grund for
andrasprikselevers matematiksvarigheter. Den information vi erh6ll genom undersdkningen
pekar snarare pa att dt ror sig om en kombination av fordldrarnas utbildningsniva, bristande
sprékliga kunskaper hos bdde elever och deras fordldrar samt kulturell bakgrund.
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Sverige ir redan ett mangkulturellt land med en stor andel andrasprakselever. Enligt den gillande
liroplanen ska undervisningen anpassas med utgingspunkt i elevernas bakgrund, sprik och
tidigare erfarenheter f6r att bittre kunna frimja deras fortsatta kunskapsutveckling. For att
mojliggora detta krivs att problemomradet diskuteras i en storre utstrickning bland samtliga
lirare och lirarstuderande.

6.1 Fortsatt forskning

Efter att ha gjort den hir undersokningen har ménga nya frdgor intressanta ur
forskningssynpunkt véckts. Kan det vara sa som en av de intervjuade ldrarna sade att man
som ldrare sdnker kraven vad giller nivdn pa matematikundervisningen for att anpassa
undervisningen till de andrasprakselever som har svarigheter? Om sa &r fallet, pad vilket sétt
paverkar sénkta krav elevens utveckling?

Forskning kring dessa frdgor skulle forhoppningsvis bidra till att situationen for
andrasprékseleverna forbattras ytterligare.
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Bilaga 1

Bakgrundsfrigor till intervju med elev

e namn, alder, nationalitet (mor/far)

e sprak (hemma, i skolan, med kompisar), religion

o vistelsetid 1 Sverige/fodd 1 Sverige

o familj (&lder, yrke, sysselsittning, utbildningsniva)

o kamrater (nationalitet, sprak)

o skola (klass, spec.undervisning, Sv2-undervisning, hemspriksundervisning)

o sprakforstaelse ( 1 kommunikation med lédrare)
textforstaelse ( larobdocker)

o yrkes/studieplaner efter grundskola

o fritidsintressen

e Hur duktig tycker du att du dr i matematik?

e Hur duktig tror du att din ldrare tycker du dr i matematik? (mkt duktig/ganska
duktig/ganska svag/mkt svag)
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Bilaga 2

Bakgrundsfragor till intervju med lirare

e Hur ménga olika kulturer finns representerade i din klass?

e Har du tidigare undervisat klasser som bestir av mestadels svenska elever? Om ja,
hur skiljer sig undervisningen i dessa tva grupper at?

e Vilka olika kulturer finns representerade i de klasser du undervisar matematik 1?

e Tar du denna bakgrund i beaktning i den individuella undervisningen?

e Vilka dr de vanligaste svarigheterna eleverna brukar ha vad géller brakrdkning och
rikning med decimaltal? Ar det nigot som kan hirledas till den kultur eleven
tillhor?

e Hur ser samarbetet mellan dig, hemspraksliararen och Sv2-lararen ut?

e Hur ir kontakten med fordldrarna?

e Hur tror du att 16sningsfrekvensen ser ut for din klass? Var det ndgot sarskilt du
tror att dina elever hade svérigheter med?

e Hur brukar genomgéngen av brak/decimaltal se ut?
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Bilaga 3
Totalt 3 sidor

Diagnos 1. Tal i brakform

D) +§: 2) §+§: 3) 8 %:%-%:§:4§+§:
55 9 9
31 1 2

4) —+ = 5y —+—= 6) + =
4 8 4 5
3 1 5 3 3 1

7) ———— ) D——1—= —— =
4 4 77 75 3

Multiplikation och division av brak

10) 8 : l = 11) ég = 12) llﬂ =

2 45 5

6 1 3.1

13) — 0= w2 - = 15) —i— =
5 3 4 4
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Diagnos 2. Addition och subtraktion av decimaltal

NAMDN .o klass .............
n4+03=__ 24+215=__
3»23+03=__ 9 T2+79=__
5054+052=_  1,07+0,20=__

7 59-27=__ 8 7,06-345=__

9 72-39=___ 108,24-398=__
m2-07=__ 128-024=__
130,96-0,22=_ 91,56 -0,57=__
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Diagnos 3. Multiplikation och division av decimaltal

NAMN .o klass .............
n4-0,2= 25-23=

310-0,02=__ $»9-150=__
5530-0,04=__ 6 0,7-50=__
7242:2=__ 946,2:10=__
90,52:10=__ 010,05:5=__
ms:01=__ 120,7:0,01=__
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Bilaga 4

Briak och decimaltal

422 (461) elever i skoldr 6 och 191 (254) elever i skolar 8 har deltagit. Eleverna ér frén
tre olika delar av landet, ddribland tva hela kommuner en 1 s6dra och en i norra delen av
Sverige.

Uppgift Riitt svar 4r 6 Riitt svar ar 8
0,54 + 0,52 50% 65%
7,2-3,9 48% 64%
8,24 - 3,98 44% 51%
2-0,7 66% 68%
1,56 - 0,57 69% 76%
9-1,50 49% 71%
30-0,4 43% 59%
0,7 - 50 31% 60%
242/2 62% 76%
0,52/10 37% 58%
10,05/5 35% 50%
5/0,1 11% 51%
Uppgift Ritt svar ar 7 Riitt svar ar 9
I 1
g + Z 28% 44%
3 1
g — 5 19% 37%
1
8- 5 45% 72%
32
Z . g 19% 43%
6
§/3 18% 38%
1
2/5 7% 23%
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