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Problemldsning &r en av de fem formagor som skall utvecklas av elever i amnet matematik, vilket staller krav
bade pa elevers kunskaper i amnet och pa deras lasforstaelse. Syftet med denna studie &r att undersoka en
eventuell forekomst av skillnader mellan tjejer och Killar i deras prestationer under ett provtillfalle med avseende
pé lasforstaelse. Fragan ar intressant da tidigare studier tyder pa en fallande trend i bade elevers
matematikkunskaper och lasforstéelse. Samtidigt bleknar pojkarnas dominans i &mnet bort da tjejer kommer
ifatt.

For att uppna syftet genomfordes prov i fem olika klasser i arskurs nio pa en skola i Vastra Gotaland. Varje prov
inneholl fyra fragor formulerade med matematiskt sprak och fyra fragor formulerade i text. Elevernas svar
analyserades i tvé steg. Forst jamfordes losningsfrekvenser mellan kdnen sedan avkodades alla felaktiga svar for
att undersoka om dessa fel 1ag i matematiken eller i lasforstaelsen.

Resultaten visar pa att tjejer presterar allméant battre i samband med dessa matematikprov. Skillnader mellan
konen &r nagot storre nar det géller fragor formulerade i text. Begransat antal elever och stora bortfall av elever
som hoppar 6ver fragor pé grund av svarighetsgraden hammar reliabiliteten i studien. Generaliserbarheten av
resultaten utanfor urvalets ramar & oméjlig. Sammanfattningsvis tyder resultaten pa att lasforstaelse ar en viktig
del av dagens skolmatematik och darmed ocksa bor vara en del av undervisningen i matematiken.
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1 Introduktion
1.1 Bakgrund

Matematik ar ett av de dldsta &mnen som ingatt i organiserad undervisning i mansklig historia.
Redan i antika Grekland fanns det akademier dar ungdomar, oftast efter puberteten, och vuxna
kunde diskutera etablerade och nya idéer i &mnet (Scott, 1960). Ar 1511 var konstnren
Raphael Santi klar med sin skildring av den antika akademin (se ovan bild). Fresken
domineras av man, men man kan urskilja nagra kvinnor, till exempel bland eleverna kring
Euklides i nedre hogra hornet. Med tanke pa hur franvarande kvinnor var i
utbildningssammanhang pa sextonhundratalet sa &r det intressant att konstnaren valde att
uppvisa kvinnor som deltagande och aktiva medlemmar i den antika forskningen.

Flera arhundraden efter Santis fresk, kom utbildningen till kvinnorna, eller kvinnorna tog
snarare tillbaka sin ratt att vara en utbildad del av samhallet, nagot som berévats dem for tva
tusen ar sedan.

Idag &r det ar 2014, jag har haft tio ar matematik i en rysk grundskola pa 90-talet dar
amnesplanen formulerades utifran behavioristiska och kognitivistiska teorier med stor fokus
pa procedurférmagan. Vidare har jag haft en tvaarig gymnasieutbildning pa slutet av 90-talet i
Sverige, dar kursplanerna formulerades utifran sociokulturella och kognitivistiska teorier med
fokus pa bade procedur och problemlésning. Aldrig i min ungdom har jag lagt marke till
nagra storre konskillnader i klassrummet medan litteratur jag last vid universitet pekar pa att
sadana finns.

Medan Roséns avhandling tyder pa att skillnader mellan kénen snarare finns i hur de olika
kénen angriper matematiska problem &n resultat (Rosén, 1998, s.42), antyder Svensson att
elevernas prestationer i matematiken kan utvarderas utifran verbal formaga, induktiv formaga
och spatial formaga (Svensson, 2008, s.268). Det som kanske inte framkommer vid forsta
ogonblicket &r att bada teorier handlar om samma sak, den livnara matematiken och den
abstrakta matematiken. Dagens grundskolematematik har fatt ett stort tillflode av
problemldsningsfragor, som ar oftast kontextfyllda och textbaserade.

Da uppstar frdgan om bedémning genom prov i dagens grundskola gynnar nagon av kénen
beroende pa vilken typ av fragestéllningar véljs i provet.



1.1.1 Studiens syfte och fragestallningar

Med denna studie vill jag undersdka hur hogstadieelevers prestation i &mnet matematik
paverkas av olika frageformuleringar vid provtillfallen. Syftet &r att underséka om det finns
skillnader mellan kénen nar det galler forstaelse och lésningar av matematiska problem vid
provtillfallen med mer abstrakt- eller kontextbaserat innehall i fem klasser pa en
hogstadieskola. Med andra ord, vilket roll spelar lasforstaelsen inom matematiken?
Grundantagandet &r att tjejerna bor prestera béattre an killar nar det galler textbaserade fragor
da de antas inneha mer utvecklad lasforstaelse.

Malet &r att besvara foljande fragestallningar for att kunna uppna syftet:

e Vilka skillnader i prestation finns mellan kénen nér det galler 16sningar av
abstraktformulerade fragor?

e Vilka skillnader i prestation finns mellan kdnen nér det galler 16sningar av
textformulerade fragor?

e Vad ar orsaken till misstagen bland lésningar av textformulerade fragor: matematiken
eller lasforstaelsen?

1.2 Kontext
| Laroplanen fran 1994 for grundskolan kan lésas:

”Det offentliga skolvasendet vilar pa demokratins grund. Skollagen (1985:1100) slar fast att
verksamheten i skolan skall utformas i 6verensstdammelse med grundldggande demokratiska
varderingar och att var och en som verkar inom skolan skall fraimja aktningen for varje
manniskas egenvarde och respekten for var gemensamma miljo (1 kap. 2 §)...

... Manniskolivets okrankbarhet, individens frihet och integritet, alla manniskors lika vérde,
jamstalldhet mellan kvinnor och man samt solidaritet med svaga och utsatta ar de varden som
skolan skall gestalta och férmedla.” (Skolverket, 1994, s.3)

Denna tjugo ar gamla formulering av skolans vardegrund genomgick ingen forandring med
skolreformen 2011 (jamfér Lgrll). Inte heller har ndgon forandring tagit plats i formuleringen
av hur detta skulle avspeglas i undervisningen eller bedémningen av eleverna:

”Skolan skall aktivt och medvetet framja kvinnors och méns lika ratt och mojligheter. Det satt
pa vilket flickor och pojkar bemdts och bedoms i skolan, och de krav och forvantningar som
stélls pa dem, bidrar till att forma deras uppfattningar om vad som &r kvinnligt och manligt.
Skolan har ett ansvar for att motverka traditionella kénsmonster. Den skall darfér ge utrymme
for eleverna att prova och utveckla sin formaga och sina intressen oberoende av
konstillhorighet.” (Skolverket, 1994, s.5)

Samma pastaende kan knappast goras om utvecklingen av kursplaner i olika &mnen och synen
pa elevernas prestationer i samband med konskillnader, men vi far nog ga langre bak i tiden
for att forsta hela utvecklingen.

| sin rapport sammanfattar Wennerstrém de olika forklaringar som har anvants for att
argumentera kring (fram) flickors och pojkars underprestation i skolan (Wernersson, 2010,
s.11). Orsakarna delas upp i tva grupper: biologiska och socialt betingade. Mer eller mindre
alla forklaringar till flickornas underprestation kan kopplas till mannens konsolidering av
makten eller som direkta konsekvenser av den redan etablerade makten. |1 samband med
framfarten av den feministiska suffragettrorelsen under forsta delen av forra seklet ansags



nagra av dessa forklaringsmodeller inte langre ha nagon vetenskapligt grund. Till exempel
kvinnornas lagre intellektuella kapacitet. Mot slutet av 1940-talet avskaffades extra
provningar for tjejer i Sverige som ville fortsatta sin utbildning efter folkskolan (nagorlunda
ekvivalent till grundskolans senare aldrar) och pabdrija realskolan (gymnasieskola). Redan da
presterade flickor béttre an pojkar i tonaren och den gamla sparren ersattes med hogre
intagningsbetyg for tjejerna for att behalla nagorlunda jamn konsférdelning (Marklund, 1980,
5.104). Detta system avskaffades officiellt i samband med skolreformer pa 70-talet, en
enhetlig skola for alla infordes med betygskriterierna som skulle galla for bade konen och ge
samma mojligheter for avancemang i utbildningen. Det som inte har forandrats an var att
olika amnen fortfarande ansags vara mer gynnsamma for tjejer eller killar, och darmed
paverkade elevernas intresse att prestera i amnet. Sarskilt fran och med puberteten da
individen finner sig i behov av att bade etablera individualitet och finna sin plats i samhallet
(Wernersson, 2010, s.24).

Forskningens okande intresse for konsskillnader i skolprestationer fran 80-talet och den
pabdrjade globaliseringen kulminerade i den ovan namnde laroplanen (Lpo94). Demokrati
och jamlikhetsmal stallde nya krav pa skolorna och nya mal for forskningen. Varfor - blev en
viktig del av skolan i politiska sammanhang med betoning pa individen i klassrummet snarare
an klassen i samhéllet (Skolverket, 2006, s.10). Skolverket genomférde en nationell
utvardering ar 2003 som visade att tjejer i Sverige far hogre betyg i grundskolans alla &mnen
forutom idrott och hélsa (Skolverket, 2006, s.27). Skillnader i flera @mnen, till exempel
sprakamnen och SO-amnen, kan delvis forklaras av tjejernas mer utvecklade lasforstaelse, en
skillnad som &ven anses 6ka med varje generation (Skolverket, 2006, s.25).

Jakobsson presenterade en teori dar installningen till larande, eller snarare skolgangen, kan
delas upp i tva malgrupper. Larandemal, da individen forsoker 6ka sin kompetens for att
forsta nagot nytt, samt prestationsmal, da individen lir “for att f4 sin kompetens bekréftad”
(Jakobsson, 2000, s.45). Vidare papekar forfattaren att tjejer tenderar att ha kombinationen av
den forsta och den andra installningen medan pojkar har den andra, vilket paverkar huruvida
kunskaper hamnar i langtidsminnet eller inte. Wernersson skriver att en del av de uppfattade
konsskillnaderna kommer fran analys av elevers prestationer vid provtillfallen. Hon papekar
att bedomning av prov antagligen gynnar flickor da de ar mer benagna att tillfredstalla larares
krav i deras svar (Wernersson, 2010, s.14). En liknande slutstats dras av Nycander (2006) som
vidare pdpekar att dven provkonstruktionen och den kommunikativa ldroplanen” gynnar
tjejerna. Ytterligare en observation av Wernersson antyder att det arbetet som har genomforts
i skolvasendet for att minska klyftorna mellan kénen i pojkdominerade &mnen antagligen har
gjort utbildningen mer gynnsam for tjejer (Wernersson, 2010, s.27-28).

1.3 Tidigare studier
Wernersson (2010, s.13) sammanfattar en del av utvecklingen av matematiska prestationer
bland och skillnader mellan killar och tjejer med orden:

”Den forindring som hént under en generation — 30-arsperioden 1970 till 2000 — ar framst att
flickor presterar battre betyg an pojkar ocksa i matematik och naturvetenskapliga amnen.
Samtidigt visade dock resultaten fran PISA-undersékningen, som galler 15-aringar, 2003 att
pojkarna i detta sammanhang fortfarande hade battre resultat i matematik, medan det inte fanns
nagra skillnader i naturvetenskap. Flickorna presterade béttre i lasning och problemlésning.
Aven om betygsbilden ar tydlig i flickors favor sa finns alltsa i en del andra sammanhang
tidigare monster kvar. Darmed ar fragan om det handlar om samma skillnader som tidigare med



en viss forskjutning i flickors favor eller om det &r ett nytt fenomen vi ser.” (Wernersson, 2010,
s.13)

Ovan slutsats dras enligt min uppfattning utifran Svenssons studie av unga svenskars
prestationer pa de standardiserade proven i matematik och de senaste internationella
undersokningar, med andra ord internationella standardiserade prov. Med tanke pa att
fragorna i proven ar standardiserade och skall bearbetas av bada kon ar det intressant om
forskjutningen i flickors favor ar grundat i vilka fragor anvands i undersékningen och éven
hur dessa formuleras.

| den nuvarande gallande kursplanen for matematik for grundskolans senare aldrar star det att
’genom undervisningen i dmnet matematik ska eleverna sammanfattningsvis ges
forutsattningar att utveckla sin formaga att:

o formulera och l6sa problem med hjalp av matematik samt vardera valda strategier och
metoder,

« anvanda och analysera matematiska begrepp och samband mellan begrepp,

« valja och anvédnda lampliga matematiska metoder for att gora berakningar och l6sa
rutinuppgifter,

o fora och félja matematiska resonemang, och

« anvanda matematikens uttrycksformer for att samtala om, argumentera och redogdra
for fragestallningar, berakningar och slutsatser. ” (Skolverket, 2011)

Den skiftning i matematiken fran mestadels procedur och begrepp till problemlésning som har
skett under de senaste decennierna medfér ocksa en forandring i vilka fragor eleverna
forvantas l6sa bade i klassrummet och vid provtillfallen. Sprakligt betyder detta skifte
betydligt 6kande krav pa lasforstaelsen med ndgot minskade krav pa begreppsférradet. Vilket
i sin tur betyder att individen har sdmre forutsattningar att kunna bearbeta matematiken om
dennes laskompetens inte tillater hen att avkoda problemet och darefter vélja lampligt strategi
for 16sning (Méllehed, 2011).

Resultat frdn Svenssons studie tyder pa en nagot kande fordel for killar nar det géller den
induktiva formagan och en starkt 6kande fordel for tjejer nar det galler den spatiala formagan
(Svensson, 2008, s.268). Bada dessa formagor paverkar individens prestation inom
matematiken, den induktiva formagan ar direkt kopplad till bade procedur och
problemlGsning, medan den spatiala formagan kan ge stod i hantering av uppgifter i
geometrin beroende pa formulering. Det verbala testet i Svenssons studie kopplas inte till
matematiken, da den fokuserar pa testtagarens ordforrad dar forandringar kopplas till 6kande
antal laneord i svenska spraket (Svensson, 2008, s.268), vilket vidare kan kopplas till de
mycket sma skillnaderna i lasforstaelse i engelska (Skolverket, 2006, s.25), och hur de olika
konen anvander sin fritid, dataspel for killar och lasning, sociala medier for tjejer (Skolverket,
2006, 5.88).

Rosén antyder att spraket i stort och, mer specifikt, ordférradet star for en mindre del av
variationen i elevernas moéjlighet att lyckas i matematiken (Rosén, 1998, s.38), medan hon
poéngterar att ingen mérkvérd skillnad mellan kdnen hittades i sjalva prestationen (Rosén,
1998, s.33). Dock papekar forfattaren att tjejer och killar angriper matematiken i fragan pa
olika s&tt: "It seems that male performance to a higher degree is explained by their
proficiencies on narrow dimensions, while female performance to a higher degree is explained
by their proficiencies on broad dimensions” (Rosén, 1998, s.42). Samtidigt papekar Rosén att
killar presterar battre i den smala verbala dimensionen (’narrow Verbal dimension”) nar det



galler matematiken och naturorienterade amnen, med andra ord det begreppsforrad som finns
inom dessa &mnen.

De standardiserade proven har en tendens att dverrepresentera testtagarens etablerade
kunskaper, med andra ord de kunskaper och férmagor som eleven har évat pa under langre tid
och férvéntas inneha innan provet. Detta medfor en problematik i att urskilja om elevens
oférmaga att 16sa problemet kommer fran otillrackliga matematiska kunskaper eller om den
paverkas av andra faktorer.



2 Metod och material

2.1 Val av forskningsmetod

Bade kvantitativa och kvalitativa forskningsmetoder anvénds for att uppna syftet med denna
studie. Den kvantitativa forskningsmetoden anvéandes for att samla och bearbeta radata. Ett
inslag av kvalitativ forskningsmetod anvandes for att identifiera orsaken till misstagen bland
I6sningar av kontextformulerade fragor.

2.2 Deltagare

Ursprungligen tankte jag att genomfora en totalundersokning av samtliga arskurs atta och
arskurs nio elever pa en hogstadieskola i Vastra Gotalands lan. Pa grund av en rad
omstandigheter omfattar studien bara elever fran &rskurs nio. Aven om detta inte var ett val
gjort pa vetenskapliga grunder sa har den vissa viktiga konsekvenser som diskuteras senare i
texten.

Mitt urval bestod av samtliga 128 arskurs nio elever fordelade pa fem klasser pa en
hogstadieskola i Vastra Gotalands lan. Det ar viktigt att papeka att elever med psykosociala
eller andra svarigheter som inte deltar i klassrumsundervisningen inte rdknas som en del av
dessa 128. Totalt deltog 112 av dessa elever, 57 tjejer och 55 killar.

2.3 Procedur

2.3.1 Provmaterial

For att undersoka skillnader i prestationen mellan konen med avseende pa lasforstaelsen valde
jag att genomfora ett prov i varje klass. Ursprungligen skapades ett prov med atta stycken
kontextlosa fragor som skulle efterlikna matematikfragorna i det svenska nationella provet i
amnet. Svarigheten forvantades ligga enskilt i den abstrakta matematiken (bilaga 1). Tanken
var att ge eleverna mojligheten att visa sina kunskaper i alla matematiska falt som ingar i
kursplanen for amnet, det vill sdga: tal och taluppfattning, algebra, geometri och sannolikhet
och statistik (Skolverket, 2011). Tema samband och férandring utesléts da ingen av klasserna
har arbetat med temat an. Darmed skapades tva fragor med potensberakningar, tva fragor med
skala och likformighet i focus, en fraga om sannolikhet, en fraga med ekvationslsning, en
med talmonster och till sist en som bearbetar uppstélining och forenkling av uttryck som &r
kopplad till bade algebra och geometri.

Nasta steg var att omvandla den abstrakta matematiken till kontextbaserade fragor for att
utforska elevernas lasforstaelse (bilaga 2). Har var det viktigt att hitta uppgifter fran
verkligheten, dar det behdvdes (fraga 1 och 7), som skulle gora det mojligt for eleverna att
inte anvanda minirdknare under provet. Vidare i uppsatsen kommer alla kontextlGsa fragor
kallas for typ-A och betecknas med stor bokstav A, medan alla textbaserade fragor kallas for
typ-B och betecknas med bokstaven B. Meningen dr att anvanda resultat fran typ-A fragor
som referens i analysen av prestationer kring typ-B fragor.

Med alla fragor formulerade var det nddvandigt att bestimma en svarighetsskala for varje
fraga sa att 16sning av fragor med hogre kognitiva krav skulle ge mer poang, medan pabdrjade
I6sningar skulle kunna urskiljas fran varandra. Har anvande jag den icke sekretessbelagda
nationella provet som stod (PRIM-gruppen, u.a). Valet gjordes att ha lika manga poang pa
bada typer av fragor sa lange matematiken kunde antas vara samma, vilket var
grundantagandet i konstruktionen. Med andra ord fraga 1A ger lika manga maxpoang som
fraga 1B.



Vidare skapades fyra permutationer av fragorna som kallades for provi, prov2, prov3 och
prov4 (bilagor 3 - 6). Varje permutation inneholl fyra typ-A fragor och fyra typ-B fragor pa
sadant satt att maximalt antal poang en elev kunde samla fran kontextlésa och textbaserade
fragor skulle vara ungefar samma medan varje elev skulle provas i bade taluppfattning och
geometri med en typ-A och en typ-B fraga. Meningen var att forsoka skapa forhallanden déar
varje elev fick mojligheten att paverka den sammansatta statistiken nar det géller bade
matematikkunskaper och lasforstaelse.

Antalet permutationer avgransades till fyra eftersom det skulle vara for krangligt att tillampa
tillvagagangssattet med flera olika prov. Vidare tillater ett lagt antal av permutationer
trendanalys mellan eleverna som har haft samma fragor men olika prov. Med detta menar jag
att, till exempel, eleverna som hade prov1 och prov3 hade fragor 1A, 2B, 3A och 7A
gemensamt, men hade olika fragor pa fyran, femman, sexan och attan.

2.3.2 Tillvdgagangssatt

De fem proven genomfordes pa tre dagar, en klass dag ett, tre klasser dag tva och en till klass
dag fem, vidare i arbetet bendmns klasserna som klass1, klass2, klass3, klass4 och klass5,
bendmnda i samma ordning som de genomforde proven.

For att fa samma antal tjejer och killar att genomfora varje prov bestamde jag mig for att
forbereda materialet pa plats enligt antalet elever i klassrummet och att dela ut vartannat prov
till en kille eller tjej genom att borja med det kdnet som var mer representerad i klassrummet.
Detta system anvandes vid de forsta fyra tillfallena, medan vid det sista tillfallet
kompenserade jag for en mojlig snedfordelning i antalet utdelade prov med avseende pa kon,
det vill saga att om det var fler killar som har fatt prov1 under forsta fyra tillfallen, sa skulle
fler provl delas ut till tjejer vid sista tillfallet.

Innan eleverna borjade med provet uppmuntrades de att fylla i ett litet formulér (bilaga 7) som
anvandes for att anonymisera eleverna for bade elevernas och bedémningens skull. Det som
bendmns provnummer i formul&ret blev elevens unika identifikationsnummer som lottades ut
i samband med fragorna, som senare noterades av eleverna pa varje I6sningsblad de lamnade
in. Det nedersta formularet klipptes bort direkt efter att alla prov fran en specifik klass
samlades in och 6verlamnades till respektive matematiklarare tillsammans med en kopia pa
alla I6sningsblad. Det 6versta formuléret lagrades till efter rattningen for att undvika
personliga fordomar i bedémningen och tidiga stadier av analysdelen, men samtidigt kunna
sammanstélla och sortera radata senare i arbetet.

2.3.3 Dataanalys

For att besvara arbetets fragestallningar valde jag att genomfara en grundlig bedémning av
alla prov. Genom att anvanda det nationella provet i matematik for arskurs nio fran 2013 som
ramverk (PRIM-gruppen, u.d) bestamde jag vad skulle kravas fran varje enskilt elev for att fa
de olika po&ngen i provet. | stort sett motsvarar poangférdelningen de olika steg som
forvéntas av eleverna for att kunna I6sa varje uppgift. En sérskilt problematik uppstod med
fraga 7B, da formuleringen explicit frgar efter “hur langt ar det kvar tills det (ljuset) nar
jorden?” (bilaga 2) medan majoriteten av eleverna besvarade fragan “hur lange ar det
kvar...”, dirmed har alla svar pa fraga 7b bedomts tva ganger med skilda kriterier.
Bedomning 7B”langt” forvantar svaret i distansenheter och 7A”lange” forvéntar svaret i
tidenheter. En mer detaljerad beskrivning av podngsattningen finns i bilaga 8.



Varje gang en fraga bedomdes enligt poangsystemet noterades resultatet i Excel och elevens
prestation pa fragan utvarderades enligt tre olika kategorier: fel i lasforstaelse, fel i
matematiken eller 16st. Tva antaganden gjordes har for att kunna sortera radata. For det forsta
bestamde jag att formaga att I6sa alla typ-A uppgifter grundas enbart i elevernas matematiska
kunskaper och darmed matematiken &r det som brister om eleven misslyckas att 16sa
problemet. Jag ansag att detta antagande &r rimligt da matematiken ansags vara det enda
svarigheten i konstruktionen av typ-A fragor.

Vidare valde jag att klassificera de olGsta typ-B uppgifter som har nagot tecken pa fel i
lasforstaelse till kategorin fel i lasforstaelse aven om det forekom misstag i matematiken.
Detta antagande gjordes for att det ar studiens syfte att undersoka forekomst av problem i
lasforstaelsen inom matematiken under provtillfallen. Viktigt att papeka har ar att icke
pabdrjade losningar och losningar som inte kunde kategoriseras fick en egen anmarkning i
Excel arken. En mer detaljerad beskrivning av kriterierna som skilde mellan fel i lasforstaelse
och fel i matematiken kan hittas i bilaga 10.

Slutligen valde jag att sammansatta ett enkelt ark d&r den enda distinktionen var om eleverna
lyckats 16sa uppgiften som skulle anvandas som utgangspunkt for analysen. | detta ark valde
jag att inte differentiera mellan elever som har pabérjat uppgiften och elever som har undvikit
fragan helt och hallet. En lista pa krav som skulle betyda att I6sningen anses vara giltig finns i
bilaga 9.

2.4 Felkallor

Dataanalys genomfordes med hjalp av ett datorprogram. Saledes finns det en mojlighet att
data har matats in felaktigt vid ett eller flera tillfallen. For att motverka detta har de flesta
tabeller skapats och omskapats minst tva ganger och det totala antalet elever i varije tabell eller
figur jamfordes med det férvantade antalet.

Vidare maste papekas att ett flertal elever avstod fran att forsoka losa diverse fragor. Nar det
galler typ-A fragor det ar ganska rimligt att anta att bortfallet tar plats pa grund av brister i
matematikkunskaper, medan det ar omojligt att tolka bortfallet nar det galler typ-B fragor.
Ytterligare bortfall forekommer nar losningar saknar nagon rimlig forklaring och kan darmed
inte utvarderas.

2.4.1 Reliabilitet
”Reliability refers to the degree to which test scores are free from errors of measurement. A test
taker may perform differently on one occasion than on another for reasons that may or may not
be related to the purpose of measurement” (American Educational Research Association,
American Psychological Association & National Council on Measurement in Education, s.19)

Enligt Standards (Standards for educational and psychological testing) ar reliabiliteten ett
matt pa hur konsekvent mattningen ér, eller kan vara, vid olika mattillfallen. Reliabiliteten
kan paverkas av deltagarnas tillfalliga halsotillstand som trotthet, huvudvark, stress eller
ambition. Den kan ocksa paverkas av skillnader i deltagarnas erfarenheter med en specifik
formulering av en fraga. Vidare kan reliabiliteten paverkas av allmanna férhallanden vid
testtillfallen och ren tur, till exempel nar det géller flervalsfragor (Murphy & Davidshofer,
1998).

Alla deltagare i denna studie har besvarat ett prov, darmed finns det inte nagon moéjlighet att
jamfora eller ta hansyn till individuella skillnader eleverna emellan. Atgarder for att motverka
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snedférdelning som kan forekomma i resultaten beskrevs ovan i metoden. Alla prov
genomfordes under liknande forhallanden, med mer eller mindre samma introduktion och
darmed bor inte paverka reliabiliteten. I och med franvaron av flervalsfragor bér inte tur
paverka reliabiliteten heller.

Jag kan inte, pa nagon vetenskaplig grund, uttala om deltagarnas psykiska eller fysiska
halsotillstand vid provtillfallena, med det &r viktigt att papeka att proven genomfordes efter
betygsattningen och darmed det ar rimligt och troligt att resultaten skulle skilja sig nagot om
proven genomfordes vid annan tidpunkt under skolaret. Stressfaktorn ar ocksa svar att
utvardera men eftersom den paverkades av genomforandet sa bor jag papeka att de flesta
deltagarna var omedvetna om att ett prov skulle ta plats innan lektionen. Anledningen bakom
detta val beskrivs senare i metoden.

2.4.2 Validitet
”Validity is the most important consideration in test evaluation” (AERA m.fl, 5.9)

Medan reliabiliteten & en matt som beskriver om resultaten av provningar ar konsekventa, ar
det validiteten som undersoker kvalitén i de presenterade resultaten. Enligt Standards bor all
forskning undersoka validiteten i provningen for att uppna meningsfulla och anvandbara
resultat och samtidigt bevisa deras lamplighet och generaliserbarhet (AERA m.fl, s.9).
Forskaren uppmanas att noggrant granska konstruktionen, innehallet och kriterierna inom
provet och hur dessa speglar formagan eller formagor man egentligen vill inspektera, med
andra ord har man verkligen métt det man ville méata (AERA m.fl, s.9-11).

Alla deltagare i studien kommer fran samma skola, darmed bor man inte dra generella
slutsatser om ndgon annan doman utifran studiens resultat. Vidare vill jag papeka att studiens
syfte ar att utvardera skillnader i elevernas prestationer, inte elevernas matematiska
kunskaper, vilket speglades i provernas konstruktion. Darfor uppmanar jag att lasarna avstar
fran att dra generella slutsatser om elevernas kunskapsniva inom matematiken utifran studiens
resultat.

2.7 Etiska stallningstaganden

Datainsamlingen i studien tog plats under vanliga lektionspass och berérde inte ndgon kanslig
information om elevernas privata forhallanden. Darmed ansag jag att det inte bryter mot
forskningsetiska regler (CODEX, 2014) att avgransa samtycket till skolans rektor och
matematiklararna i medverkande klasser. Genomforandet planerades under tredje veckan i
november, men forflyttades till andra veckan i december for att undvika framkallandet av
ytterligare stress hos eleverna innan betygsattningen.

Varje provtillfalle paborjades med en kort presentation av undersokningens syfte. Jag valde
att undanhalla en liten del av informationen, med andra ord — jag beréattade inte att
undersokningen skulle specifikt leta efter skillnader i hur tjejer och killar angriper
textbaserade fragor. Valet gjordes i forsok att skapa en autentisk provsituation.

Alla personliga uppgifter har anonymiserats pa sadant satt att det ar omajligt for nagon utéver
respektive matematikldrarna att identifiera enskilda deltagare.



3 Resultat

3.1 Deltagande och franvarande elever
Tabell 1. Deltagare

Deltagare
Klass1 Klass2 Klass3 Klass4 Klass5 Totalt
Kvinna | Man | Kvinna | Man | Kvinna | Man [ Kvinna | Man | Kvinna | Man | Kvinna | Man
Provl 3 3 2 3 3 3 3 4 3 1 14| 14
Prov2 3 3 2 3 3 3 3 4 2 2 13| 15
Prov3 3 3 2 3 3 3 5 2 2 3 15| 14
Prov4 3 4 5 1 2 2 1 0 4 5 15| 12
Summa 12| 13 11| 10 11| 11 12| 10 11| 11 57| 55
Franvaro 1 2 2 4 0 2 1 1 1 2 5/ 11

112 av de 128 elever som forvéantades att delta i undersokningen var narvarande vid
provtillfallet, fordelningen mellan klasserna och provtyper bland dessa 112 eleverna
presenteras i Tabell 1. Av de 112 eleverna var 57 tjejer och 55 killar, medan bortfallet bestod
av fem tjejer och elva killar, darmed ar franvaron strax éver 8 procent bland tjejer och nastan
17 procent bland killar, vilket betyder att killarna ar underrepresenterade i studien. Vidare kan
man papeka att klass2 var nagorlunda mer underrepresenterat da sex av de franvarande
eleverna var fran klass2.

Felaktig utdelning i klass2 och klass4 kompenserades for i klass5. Den resulterande
snedférdelningen i antalet mojliga svar pa olika typer av fragor inom klasserna bor inte
paverka validiteten i studien da skillnader i prestationer mellan klasserna aldrig har varit
huvudfragan i undersokningen.

| Tabell 2 presenteras fordelningen mellan kénen pa varje enskilt fraga. Férdelningen ar jamn
utan i frdgorna 4B, 5A, 5A och 8A dar antalet tjejer Gverstiger antalet killar med mer &n 10
procent.

Tabell 2. Kénférdelning mellan typ-A och typ-B fragor

Kénfoérdelning per fraga
1A|1B|2A | 2B|3A | 3B|4A|4B|5A | 5B 6A | 6B| 7A | 7B | 8A | 8B
Kvinna 29 28| 28| 29| 29| 28| 27| 30| 29| 28| 28| 29| 28| 29| 30| 27
Man 28| 27| 27| 28] 28| 27| 29| 26| 26| 29| 29| 26| 27| 28| 26| 29
Totalt 57| 55| 55| 57| 57| 55| 56| 56| 55| 57| 57| 55| 55| 57| 56| 56

3.2 Skillnader i prestationer mellan kdnen med fokus pa enskilda fragor

| detta avsnitt presenteras elevernas prestationer pa enskilda fragor. Resultaten presenteras i
procent da antalet tjejer och killar som har haft méjligheten att besvara fragorna har varierat
enligt Tabell 2. Skillnader beskrivs i bade procent och procentenheter med killar som
referensgrupp, till exempel om sex tjejer och fyra killar har 16st samma fraga beskrivs det som
att 50 procent (9 procentenheter) fler tjejer an killar har l6st fragan. Pa detta sétt far lasaren
information om proportioner mellan procenttalen och fortfarande kan se hur manga elever
denna skillnad handlar om da ungefar 4,5 procentenheter motsvarar en elev.
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Resultaten indelas i fyra kategorier: 16st, brister i matematiken, brister i lasforstaelsen och
bortfall, viktigt att papeka att kategorin bortfall har innehaller eleverna som har haft mgjlighet
att besvara fragan men valde av nagon anledning att inte gora det eller har besvarat fragan pa
ett satt som inte kunde avkodas. Vidare presenteras faktorer som paverkar validiteten hos
mojliga slutsatser for varje fraga, dar sadana finns.

3.2.1Fragal

a) - b) ,
1A tjejer 1A killar
49
W Bortfall W Bortfall
Bristeri Bristeri
matematiken matematiken
W Lista B8% W Lista
c) . d) -
1B tjejer 1B killar
W Bortfall 4% M Bortfall

M Bristeri
lgsfarstaelsen

M Eristeri
lgsfarstaelsen

Bristeri
matematiken

Bristeri
mate matiken

M Lista M Losta

Figur 1. Deltagarnas prestation pa fragor 1A och 1B

20 procent (6 procentenheter) fler tjejer an killar har lyckats att 16sa fraga 1A (figur 1a och
1b). Division med tal som ar mindre &n ett visade sig vara det storsta hindret i fragan, vilket
ledde till att 14 procent (9 procentenheter) farre tjejer an killar har gjort fel i berdkningar i
fragan.

Tva sarskilda faktorer kan urskiljas bland elevernas losningar i fraga 1A. Den forsta, raknefel,
paverkar reliabiliteten i analysen av denna fraga da jag, utifran ett provtillfalle, inte kan veta
om dessa misstag ar systematiska eller tillfalliga. Den andra paverkar validiteten i analysen av
denna fraga. Sju elever, fem tjejer och tva killar, verkar ha missuppfattat fragan och
presenterade tva svar, ett pa varje multiplikation, vilket var inte en del av konstruktionen.
Samtliga sju losningar har placerats i kategorin brister i matematiken medan bara tva av dessa
I6sningar innehdll raknefel (en tjej och en kille), ddrmed kunde 16sningsfrekvensen for tjejer
och killar ytterligare utdkas, antagligen med fordel tjejer.

Fraga 1B tillater storre frihet i valet av tillvagagangssattet, &nda har majoriteten av losningar
foljt samma struktur, dédr eleven forst beréknade antalet vattenkoppar i en liter och sedan i
nagon storre mangd, darmed substituerades divisionen i fragan 1A mot multiplikation, vilket
ger lagre matematisk svarighet i fragan 1B jamfort med 1A. 21 procent (9 procentenheter)
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farre tjejer an killar har lyckats att fullstandigt 16sa fraga 1B (figur 1c och 1d), 61 procent (7
procentenheter) fler tjejer an killar har gjort misstag som &r kopplade till frageformuleringen
medan mangden elever som har fallit pa grund av raknefel &r ungefar samma for bada konen.

Samtliga 8 elever (fem tjejer och tre killar) som placerades i kategorin brist i lasforstaelse har
besvarat frdgan med antalet koppar i ett ton vatten. Det som inte ar tydligt utifran deras
I6sningar ar om dessa elever har missat att det &r fem ton de forvantas att rakna pa, vilket ar
brist i lasforstaelsen, eller om de blev forvirrade eftersom det ar fem koppar pa en liter och
fem tusen liter totalt, vilket &r snarare brist i kognitiva grundférmagor.

3.2.2 Fraga 2
a) . b) ,
2A tjejer 2A killar
W Bortfall W Bartfall
Brister i Brister i
matematiken matematiken
57% 59%
HLosta M Lésta
c) N d)
2B tjejer 2B killar
W Bartfall M Bartfall
M Bristeri M Bristeri

|gsfirstaelsen lgsfarstaelsen

Bristeri Bristeri

mate matiken matematiken

M Lista M Lista

Figur 2. Deltagarnas prestation pa fragor 2A och 2B

Fraga 2A handlar enbart om elevernas formagor att 6ppna parenteser och I6sa ekvationer
medan fraga 2B ocksa stéller krav pa elevens formaga att stilla upp en ekvation eller prévning
utifran en textbeskrivning. Figurerna 2a och 2b visar att inga skillnader hittades mellan kénen
hos elevernas losningar. Pa figurerna 2c och 2d kan vi se att sadant inte ar fallet nar det galler
fraga 2B. 33 procent (9 procentenheter) fler tjejer an killar har lyckats att 16sa hela problemet,
38 procent (9 procentenheter) fler tjejer har placerats i kategorin brist i lasforstaelse, medan
45 procent (9 procentenheter) farre tjejer valde att avsta fragan. Den stora gruppen killar (var
fjarde elev) som inte har paborijat fragan gor det svart att utvardera skillnader i lasforstaelsen
mellan konen utifran denna fraga.

3.2.3 Fraga 3

73 procent (13 procentenheter) fler tjejer an killar har 16st fraga 3A (figurer 3a och 3b) men
jag vill poangtera de laga losningsfrekvenserna i denna fraga. Den matematiska svarigheten i
fragan ligger i de begrepp som anvénds i den och majoriteten av misstagen harstammar fran
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att eleverna har felaktigt anvant starttalet som forsta tal nar forsta talet per definition ar
summan av starttalet och differensen. Det &r intressant att denna l6sningsfrekvens strider mot
Roséns antydan att killar har battre begreppsforrad an tjejer (Rosén, 1998), medan antalet
tjejer som hoppade over fragan stodjer hennes hypotes.

a) - b) -
3A tjejer 3A killar
M Bortfall M Bortfall
@ Bristeri ; ‘ W Bristeri
matematiken ‘ J matematiken
mLosts U 75% mLosta
c) - d)
3B tjejer 3B killar
M Bortfall 4% M Bortfall
M Bristeri M Bristeri

lasforstaelsen lasforstaelsen

M Bristeri
matematiken

W Bristeri
matematiken

W Losts N W Losts

Figur 3. Deltagarnas prestation pa fragor 3A och 3B

Fraga 3B saknar samma tyngd pa begrepp vilket forklarar hogre I6sningsfrekvens bland
eleverna. Aven hir visar tjejer battre forméaga att komma till svar da 50 procent (17
procentenheter) fler tjejer an killar har 16st fragan (figur 3c och 3d). Vidare ser man att mindre
an halften (57 procent, 19 procentenheter) s& manga tjejer som killar har feltolkat given
information.

Det femte kriteriet for fragan 3B (bilaga 10) ar vagt definierad, darmed vill jag forklara hur
den har anvants i bedémningen. En tjej (av 4) och en kille (av 9) tilldelades anmérkningen
brister i lasforstaelse nar de besvarade fragan med konstanter av okant ursprung, vidare tre
killar (av 9) placerades i samma kategori da de besvarade fragan med “tre fjardedelar paj”.

3.2.4 Fraga 4

27 procent (10 procentenheter) fler tjejer an killar har 16st fraga 4A (figur 4a och 4b) medan
antalet elever som avstod fragan ar ungefar samma bland bada konen. Pa figurerna 4c och 4d
kan vi se att bade l6sningsfrekvensen och antalet elever som har feltolkat innehallet i fragan
4B dar ungefar samma bland bada konen. Daremot ar det fler killar som hoppar 6ver fragan
och fler tjejer som misslyckas pa grund av matematiken i 4A, oftast Pythagorassatsen, vilket
tyder pa att det ar fler tjejer som forstar sjalva frageformuleringen i 4B.
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a) - b) :
4A tjejer 4A killar
M Bortfall W Bortfall
W Bristeri W Bristeri
matematiken matematiken
M Losta M Losta
c) ¢ = d) <
4B tjejer 4B killar
H Bortfall M Bortfall
M Bristeri M Bristeri
|asforstaelsen |asforstaelsen
W Bristeri W Bristeri
matematiken matematiken
M Losta M Losta
Figur 4. Deltagarnas prestation pa fragor 4A och 4B
3.2.5Fraga5
a) - b) :
5A tjejer 5A killar
M Bortfall W Bortfall
W Bristeri W Bristeri
matematiken matematiken
B Losta M Losta
c) 2 d) .
5B tjejer 5B killar
0% M Bortfall M Bortfall
M Bristeri M Bristeri
|asforstaelsen lasforstaelsen
M Bristeri W Bristeri
matematiken matematiken
M Losta M Losta

Figur 5. Deltagarnas prestation pa fragor 5A och 5B
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Som man ser pa figur 5 s& har endast tva tjejer och en kille lyckats I6sa uppgift 5A och enbart
en kille har 16st 5B. Figurerna 5a och 5b visar inga skillnader mellan kénen nar det galler alla

aspekter av fragan 5A, medan pa figurerna 5¢ och 5d kan vi se att 27 procent (16
procentenheter) férre tjejer hade problem med att omvandla textformuleringen till en

godtagbar figur, medan 61 procent (19 procentenheter) fler tjejer an killar har forstatt fragan

men foll i matematiken, oftast felaktigt uttryckta eller glémda delareor. Majoriteten av
eleverna i kategorin brister i lasforstaelsen har ritat hacken utanfor tomten.

3.2.6 Fraga6

lasforstaelsen

M Bristeri
matematiken

M Losta

a) - b) -
6A tjejer 6A killar
M Bortfall M Bortfall
W Bristeri Wi Bristeri
matematiken matematiken
B Losta M Losta
c) s d)
6B tjejer 6B killar
M Bortfall M Bortfall
M Bristeri M Bristeri

lasforstaelsen

W Bristeri
matematiken

M Losta

Figur 6. Deltagarnas prestation pa fragor 6A och 6B

Den enda méarkvarda skillnaden i figuren ovan &r antalet elever i kategorin brister i

lasforstaelse i fragan 6B. Den enda killen i kategorin har ritat en skiss med felaktigt antal
bollar i en av pasarna medan samtliga fem tjejer i kategorin har besvarat fragan med
sannolikheter for andra handelser &n de som fanns i formuleringen. Det stora problemet med
analysen av fraga 6 ar att det ar enbart en klass av fem som har arbetat med sannolikheten av
tva oberoende handelser.

3.2.7 Fraga7

Nagot farre tjejer har lyckats 16sa fragan 7A (11 procent, 6 procentenheter) medan det ar 35
procent fler tjejer som loser fragan 7B (6 procentenheter). Det &r intressant att tre ganger fler
(21 procentenheter) killar an tjejer har haft problem med formuleringen av 7B (figurer 7c och
7d) och hamnade i kategorin brister i lasforstaelsen, bland annat 3 tjejer (av 3) och 7 killar
(av 9) som inte visar att de forstar kopplingen mellan angivna tal utifran texten.
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a) - b) :
7A tjejer 7A killar
M Bortfall M Bortfall
W Bristeri W Bristeri
matematiken matematiken
M Losta M Losta
) RE—— d)
7B"lange" tjejer 7B"lange" killar
M Bortfall M Bortfall
M Bristeri M Bristeri
|asforstaelsen lasforstaelsen
M Bristeri W Bristeri
matematiken matematiken
M Losta M Losta
Figur 7. Deltagarnas prestation pa fragor 7A och 7B”ldange”
3.2.8 Fraga 8
a) - b) :
8A tjejer 8A killar
M Bortfall M Bortfall
W Bristeri W Bristeri
matematiken matematiken
M Losta M Losta
o) . d)
8B tjejer 8B killar
M Bortfall M Bortfall
M Bristeri M Bristeri
|asforstaelsen lasforstaelsen
W Bristeri m Bristeri
matematiken matematiken
M Losta M Losta

Figur 8. Deltagarnas prestation pa fragor 8A och 8B
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30 procent (12 procentenheter) fler tjejer an killar lyckas I6sa fragan 8A, medan
I6sningsfrekvensen i fragan 8B ar samma hos bada kénen. Ungefar samma mangd elever av
bada kdénen hade problem med att omvandla textformuleringen till matematiken, daremot &r
det dubbelt s& manga killar (22 procentenheter) som har valt att hoppa 6ver fragan.

3.3 Losningsfrekvens och bortfall efter kon

Vidare anvénder jag forenklade, mer generella figurer for att underlatta vidare jamforelser
mellan tjejer och killar.

30
25
20
15
M Lost
10 W Ol6st

FTRFRFRERFRITSAN e & TS
RS 84
R A

Figur 9. Férekomst av godtagbara svar bland tjejer

Figur 9 visar att tjejernas prestation ar battre i fragor 1A, 2A, 3B, 4A, 6A, 7A och 8A &n deras
prestation i motsvarande fragor (till exempel 1B, 2B och sa vidare). Lag antal godtagbara svar
pa fragor 5A och 5B tillater inte nagon rimlig jamforelse av dessa.

30

25

20 -

15 -

10

Figur 10. Férekomst av godtagbara svar bland killar

Figur 10 visar att killarnas prestation ar béattre i fragor 1B, 2A, 3B, 4A, 6A, 7A och 8A &n
deras prestation i motsvarande fragor. Pa samma satt som i figur 9 bor jamforelse av
I6sningsfrekvenser pa fragor 5A och 5B undvikas. Detta tyder pa att bada kénen foredrar
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fragor av samma typ forutom fallet dar tjejerna verkar foredra fragan 1A och killarna fragan
1B.

100
90
80
70
60

50
40 B Lost(tjejer)

30 - W Lost(killar)

10 -

1A
1B
2A
2B
3A
3B
4A
4B
5A
5B
6A
6B
7A
7B"lange"
8A
8B

7B"langt"

Figur 11. Lésningsfrekvens i procent

Med hjélp av figur 11 kan vi jamfcra elevernas prestation pa alla fragor. Vi kan se att tjejerna
presterar battre pa de flesta fragorna, killarnas fordel ar bara markvardig i fragor 1B och 7A
medan tjejernas fordel ar markvardig i fragorna 2B, 3B, 4A, 7B och 8A.
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o -
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1A A A 44 SA BA TA BA

b)| 70
&0
50
40
30
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W bortfallikillar)

Figur 12. Bortfall av elever i procent

Figur 12 tyder pa att bortfallet okar med svarighetsgraden (jamfor bilaga 8), det ar ocksa
intressant att eleverna, allméant, & mer benagna att préva svarare fragor om de &r
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textformulerade och den matematiska svarigheten ar inte sjalvklar fran borjan.
Anmarkningsvart storre bortfall av tjejer observeras i den begreppstunga fragan 3A och
sannolikhetsfragan 6A, medan fler killar valde att hoppa éver fragorna 2B, 4B, 7A och 8B.
Det specifika fallet med fraga 5B beskrevs tidigare, har har hélften av eleverna som forsokte
sig pa fragan har feltolkat den.

3.4 Trendanalys

Det finns tre sérskilda grupper av elever, strax under 60 personer i varje, som tillater analys av
deras prestationer pa specifika fragor. Alla elever som hade prov1 och prov3 hade fragorna
1A, 2B, 3A och 7B gemensamt medan alla elever som hade prov2 och prov4 hade fragorna
1B, 2A, 3B och 7A gemensamt. Vidare alla elever som hade provl och prov2 hade fragorna
4A och 8B gemensamt medan de som hade prov3 och prov4 fick fragorna 4B och 8A.
Analogt elever med prov1 och prov4 fick fragorna 5A och 6B medan elever med prov2 och
prov3 fick fragorna 5B och 6A.

3.4.1 Grupp 1 och 2

| grupp 1 har samtliga elever behandlat fragorna 1A, 2B, 3A och 7B. Ur figur 12 kan vi se att
bortfall av tjejer &r storre i typ-A fragor medan bortfall av killar ar storre i fragan 2B.
Bortfallet i frdgan 7B ar nagorlunda jamn. Tjejerna i gruppen har hogre losningsfrekvens én
killar pa samtliga fragor (figur 11), vilket tyder pa att tjejerna i denna grupp ar allmant battre
an killarna. Samtidigt har tjejerna farre representanter i kategorin brister i lasforstaelsen i
fragan 7B (figurer 7c och 7d) och mindre summa av representanter i kategorier brister i
lasforstaelsen och bortfall i fragan 2B (figurer 2c och 2d), vilket tyder pa att tjejerna i denna
grupp ar battre an killar pa textbaserade fragor.

Samtliga elever i grupp 2 har behandlat fragorna 1B, 2A, 3B och 7A. Laga varden pa bortfall
(figur 12) och jamna losningsfrekvenser forutom fragan 3B (figur 11) tyder pa att eleverna har
jamna matematiska kunskaper i gruppen, darfor ar det mojligt att dra generella slutsatser om
dessa elever utifran deras prestationer pa fragan 3B. Vi kan se pa figurerna 3¢ och 3d att
samma mangd tjejer som killar har misslyckats pa grund av brister i matematiken, vilket i
detta fall ar begreppet uttryck, medan andelen tjejer som har missforstatt formuleringen &r
markant mindre an killar. Detta resulterar i hogre 16sningsfrekvens bland tjejerna vilket tyder
pa att tjejerna i denna grupp ar ocksa battre an killar pa textbaserade fragor.

3.4.3 Grupp 3 och 4

Med grupp 3 och grupp 4 benamner jag eleverna som har behandlat frdgorna 4A och 8B
respektive 4B och 8A. Bada fragorna handlar om geometri och har likartade svarighetsgrader.
Figur 12 visar att fler tjejer i grupp 3 undvek fragan 4A medan fler killar hoppade 6ver fragan
8B, samtidigt har tjejer hogre losningsfrekvens i 4A medan den ar nagorlunda jamn i 8B
(figur 11). I figurerna 8c och 8d kan vi se att antalet tjejer och killar i kategorin brister i
lasforstaelsen ar ungefar samma men nagot tydlig pastaende om hur de olika konen trivs med
textbaserade fragor kan inte goras da den stora bortfallet killar kan inte definitivt tolkas som
varken brister i matematiken eller lasforstaelsen.

Samma trend i bortfall finns hos eleverna i grupp 4, fler tjejer undviker fraga 8A an de som
undviker 4B (figur 12) medan der ar ungefar samma méangd killar som undviker bada
fragorna. Det viktigt att papeka att det &r i stort sett exakt samma killar som hoppar dver bada
fragorna i det har fallet, vilket kan betyda att alla dessa killar saknar talamodet eller den
matematiska kunskapen for att kunna I6sa fragorna. | figurer 4c och 4d kan vi se att antalet
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tjejer och killar i kategorier brister i lasforstaelsen och losta ar ungefar samma, vilket tyder pa
att det saknas skillnader i lasuppfattningen mellan kdnen i denna grupp. Samtidigt har tjejerna
markant hogre losningsfrekvens i fragan 8A och lagre 16sningsfrekvens i 4B vilket snarare
antyder pa motsatsen.

3.4.4 Grupp 5 och 6

| samband med laga lésningsfrekvenser i fraga 5, fyra av 112, och det faktum att enbart en av
klasserna hade matematiska forkunskaper for att kunna I6sa fraga 6 véljer jag att avsta fran
analysen av de sista tva grupperna da den inte dr generaliserbar pa nagot sétt.
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4 Diskussion och Slutsatser

4.1 Sammanfattning av resultat

Studiens syfte var att underséka om det finns skillnader mellan kénen nar det géaller forstaelse
och lésningar av matematiska problem vid provtillfallen med mer abstrakt- eller
kontextbaserat innehall. For att astadkomma detta skapades tva uppséattningar av problem med
samma matematiska innehall men olika formuleringar vilka sedan sammanfogades i fyra olika
prov. Dessa prov genomfordes i fem olika klasser i arskurs nio pa en skola i Véastra Gétaland.

Resultaten visar att bada konen presterar battre i de kontextlosa typ-A fragorna med undantag
for fragor 1 och 3 (figur 11). Killarna presterar béttre i fragan 1B an de gor i 1A vilket kan
endast forklaras med antalet raknefel de gjorde i dessa uppgifter. Bada kénen presterar
markant battre pa fragan 3B jamfort med 3A pa grund av skillnaden i matematisk svarighet da
fraga 3A kraver att eleverna hanterar tre olika begrepp medan det finnas endast ett begrepp i
3B. Det underliga hér &r att skillnaden i prestationer mellan kénen visar nagot storre fordel for
tjejer i 3A &n 3B vilket antyder att Roséns tolkning att killarna har mer utvecklat
begreppsforrad galler inte bland dessa elever (Rosén, 1998).

Tjejerna presterar battre i sex av atta typ-A fragor i provet, prestationen ar jamn i fragan 2A
medan killar presterar battre i frigan 7A. Vidare visar resultaten att tjejerna, allméant, presterar
battre an killar nar det galler textformulerade fragor da de presterar markant battre i tre av atta
typ-B fragor medan killar &r markant battre i en av atta typ-B fragor (figur 11), prestationen i
de resterande fyra fragorna ar jamn. Detta sammanfaller med utvecklingen i skolmatematiken
under senare ar (Wernersson, 2010) men visar inte pa samma tendenser som Svenssons
undersokning (Svensson, 2008), da killar presterar samre an tjejer pa nastan alla fragor.

For att kunna koppla elevernas losningsfrekvenser till deras lasformaga behdvde jag
undersoka orsakerna bakom felaktiga svar vilket var, minst sagt, problematiskt. De stora
bortfallen av elever som valde att hoppa 6ver fragor gor det omojligt att utvardera
anledningen bakom deras val. Ett annat problem ar kopplat till fragor med héga
svarighetsgrader, t.ex. frdga 5, dar det ibland var omajligt att urskilja om eleven har feltolkat
texten eller var oférmdgen att stalla upp uttrycket pa grund av andra faktorer.

Resultatet visar att fler tjejer hamnade i kategorin fel i lasforstaelse i fragorna 1B, 2B och 6B,
medan fler pojkar hamnade i samma kategori i fragorna 3B, 5B och 7B (figurer 1-8). Det &r
intressant att i de forstnamnda fragorna ar skillnaderna sma (6 till 13 procentenheter) medan i
de sistnamnda varierar skillnaderna mellan 16 och 22 procentenheter. Detta tyder ocksa pa att
tjejerna gor farre misstag i snitt pd grund av textformuleringen.

Ett annat problem kopplat till metoden ar att typ-A och typ-B fragor besvarades av olika
elever, med detta menar jag att hélften av deltagarna besvarade 1A medan den andra hélften
besvarade 1B och sa vidare. Darfor utfordes en trendanalys av fragor som besvarades av
samma elever, darmed kunde jag jamfora elevernas prestation pa typ-A fragorna med deras
prestation pa typ-B fragor. Sex grupper kunde urskiljas varav fyra ansags lampliga.
Deltagarna i de forsta tva grupper hade fyra fragor gemensamt och analysen tyder pa att dessa
tjejer presterar battre an motsvarande killar med typ-B fragor. De andra tva grupper hade tva
fragor gemensamt, medan ingen sund slutsats kunde nas i den ena gruppen, analysen av den
andra gruppen tyder pa killarnas fordel.
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4.2 Pedagogiska implikationer

Resultaten visar att en genomsnittlig elev presterar béattre pa en kontextlos fraga an samma
elev skulle prestera pa en textformulerad fraga. Det ar saledes rimligt att pasta att textbaserade
fragor darfor ar svarare och bor ge mer poang pa prov, vilket ofta ar fallet nar man bladdrar
igenom bade nationella prov och de prov man far tillsammans med ett laromedel. Vidare tyder
studien pa att tjejer presterar nagot battre nar det galler textformulerade fragor. Man kan da
fraga sig hur larare forbereder eleverna infor deras mote med textbaserade fragor pa prov och
varfor finns det skillnad mellan kénen?

En forklaring kommer fran det faktum att tjejerna har battre utvecklad lasforstaelse och
darmed har battre mojlighet att koda av texten och omvandla den till matematik. Detta betyder
att killarna maste fa stod i att utveckla lasforstaelse for att lyckas med dagens skolmatematik.

| ett klassrum som redan domineras av pojkarna kan ldararna knappast allokera mer tid at
killarna men det kanske finnas andra lésningar.

En annan forklaring grundas i hur tjejer och killar ar i klassrummet under matematiklektioner.
Killar har en tendens att soka stod och erkannande fran lararen och stéller darmed fler fragor
till lararen vilket da resulterar i att mer lektionstid tilldelas dem, medan tjejer & mer benagna
att soka hjélp hos varandra. Nar det géller l6sningar av textbaserade fragor ur larobocker sa &r
det oftare att tva tjejer paborjar en dialog for att tolka fragan nar de kor fast medan killar
oftast fragar lararen. Problemet har ar att samtalet med lararen sallan &r en dialog, speciellt nar
det géller tolkningar av texten. Det som hander ar istéllet att lararen forklarar texten for
eleverna och de fortsatter med sina berakningar. Mitt forslag ar att lararen kraver att eleverna
forklarar texten istallet nar de ber om hjalp. Jag forstar att det kommer ta vardefull tid fran
lektionen men det kan bli en viktig investering for framtiden.

Mitt andra forslag ar att lararna tillsammans med eleverna genomfor fullstandiga analyser av
textformulerade fragor pa tavlan. Med fullstandiga menar jag att man lar eleverna avkoda
fragan genom att skriva upp hela fragan och inte bara de talen som finns i den. Detta forslag
ar aven mer tidskravande i dagens skola, men det kan komma en tid da alla skolor har
Smartboards eller ekvivalenta IKT-verktyg.

Syftet med arbetet var att underséka om det finns skillnader mellan kénen nar det géller
forstaelse och l6sningar av matematiska problem vid provtillfallen med mer abstrakt- eller
kontextbaserad innehall. Resultatet tyder pa att tjejerna presterar béattre i samband med bade
kontextlosa fragor och textbaserade fragor. Skillnaderna ar dock storre i det andra fallet.

For att uppna tydligare resultat borde svarighetsgraden pa fragorna sénkas for att minska
antalet bortfall, speciellt nar studien har ett begransat antal deltagare. Vidare skulle det vara
av intresse att genomfora en studie som undersoker elevers prestationer i fragor formulerade
utifran vardagsmatematik snarare an abstrakta fragor konverterade till textformat utan hansyn
till verklig kontext.
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Bilagor:

Fraga 1. (2p)
Berskna féljande: (5 - 10%) / (200 - 0,001)
Fraga 2. (2p)
Los ekvationen: 7(x — 10) = 2x + 35
Fraga 3. (3p)
| en talfoljd ar starttalet ¥4 och differensen ar %.
a) Skriv ner de forsta fem talen i féljden. (Svara med brak i blandat form)
Skriv ner ett uttryck for talféljden
Fraga 4. (4p)
Figurerna ar rektanglar. Berakna langden av diagonalen i den lilla rektangeln.

6cm

Fraga 5. (4p)
Teckna ett uttryck for arean av det skuggade omradet.

3a

2b

2b
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Fraga 6. (2p)

@) @)
O ® ®
Ye 2ele)

Du drar en boll fran varje lada. Hur stor ar sannolikheten:

a) Att bada bollar ar svarta
b) Att bada bollar ar vita

Fraga 7. (3p)
. . a . 1 8
Berdkna vardet av uttrycket E — C * d, ddaa=15-10",b=3-10% c=60o0och d=>5.
Fraga 8. (4p)
Figuren ar en rektangel.

a) Hur manga grader ar vinkeln g?

b) Hur manga centimeter ar den korta sidan i rektangeln?

5cm 5cm

90°




Fraga 1. (2p)

En familj har kopt en vattentank till sommarstugan. Tanken innehaller fem ton vatten (en
liter vatten vager ett kilogram). Vanligtvis anvander familjen sma plastkoppar for att dricka
vattnet. En plastkopp innehaller 200 ml vatten. Hur manga plastkoppar kan man fylla med
vatten om man har en full vattentank?

Fraga 2. (2p)

Ett tal ar tio storre an ett annat tal. Om du tar det mindre talet och multiplicerar det med sju
far du samma resultat som nar du multiplicerar det storre talet med tva och sedan adderar
produkten med trettiofem. Vilka ar talen?

Fraga 3. (3p)

Klas dlskar dppelpaj. En vanlig dag ater han tre fjardedelar av en hel paj alldeles sjalv. Igar
sondag hann han inte handla paj forran pa kvéllen, sa darfor at han bara en fjardedels paj
igar.
a) Hur mycket paj kommer Klas sammanlagt ata fran och med séndag tills han gar och
lagger sig pa:
Madndag? Tisdag? Onsdag? Torsdag? Fredag? (svara med brak i blandat form)
b) Skriv ner ett uttryck for hur mycket paj Klas skulle ata sammanlagd fran och med

sondag tills han ga och lagger sig pa dag n? (antag att mandag ar dag 1)

Fraga 4. (4p)

Vi har tva rektanguladra hasthagar av olika storlekar. Den stora hasthagen har en langsida pa
atta meter och en kortsida pa sex meter, medan den lilla hdsthagen har en kortsida pa tre
meter. Vi vet att vinklarna mellan diagonalerna och langsidorna i bada hasthagar ar lika.
Berdkna langden av diagonalen i den lilla hasthagen?

Fraga 5. (4p)

Familjen Andersson har en tomt pa landet dar de odlar under sommaren. Tomten har
bredden 2a meter och langden 3a meter. Marken man kan odla pa &r omringat av en hack
som ar b meter bred. Mitt i tomten star ett skjul med bredden och langden 2b meter. Teckna
ett uttryck for arean som familjen kan odla pa.

Fraga 6. (2p)

Du har tva pasar. | den ena finns det tre vita bollar och tva svarta bollar. | den andra finns det
en svart boll och fem vita bollar. Du drar en boll fran varje pase. Hur stor ar sannolikheten:

a) Att bada bollar &r svarta?
b) Att bada bollar ar vita?
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Fraga 7. (3p)

Avstandet mellan jorden och solen uppskattas till 1,5 - 10" meter och ljusets hastighet i

rymden ar ungefar lika med 3 - 108 meter per sekund. Om ljus har [amnat solen fér fem
minuter sedan, hur langt ar det kvar tills det nar jorden? (Svara i sekunder)

Fraga 8. (4p)

Vi har en rektangel med horn i A, B, C och D, dar AB och CD ar de langa sidorna med langden
10 cm. Tank att punkten E ar mittpunkten pa sidan CD. Vi drar tva strack fran E, en till A och
en till B och darmed far en triangel med horn i A, E och B. Antag att vinkeln AEB &r 90 grader:

a) Hur manga grader &r vinkeln ABE?
b) Hur manga centimeter ar den korta sidan i rektangeln?
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Prov i matematik: Repetition Prov 1
Tid: 60 min

| alla uppgifter kravs att du redovisar dina I6sningar

Fraga 1. (2p)
Berskna féljande: (5 - 10%) / (200 - 0,001)
Fraga 2. (2p)

Ett tal ar tio storre an ett annat tal. Om du tar det mindre talet och multiplicerar det med sju
far du samma resultat som nar du multiplicerar det storre talet med tva och sedan adderar
produkten med trettiofem. Vilka ar talen?

Fraga 3. (3p)
| en talfoljd ar starttalet % och differensen ar %.

b) Skriv ner de férsta fem talen i foljden. (Svara med brak i blandat form)
c) Skriv ner ett uttryck for talféljden

Fraga 4. (4p)
Figurerna ar rektanglar. Berdkna langden av diagonalen i den lilla rektangeln.

6cm

Fraga 5. (4p)
Teckna ett uttryck for arean av det skuggade omradet.

3a

2b

2a

2b
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Fraga 6. (2p)

Du har tva pasar. | den ena finns det tre vita bollar och tva svarta bollar. | den andra finns det
en svart boll och fem vita bollar. Du drar en boll fran varje pase. Hur stor ar sannolikheten:

c) Att bada bollar ar svarta?
d) Att bada bollar ar vita?

Fraga 7. (3p)

Avstandet mellan jorden och solen uppskattas till 1,5 - 10" meter och ljusets hastighet i

rymden ar ungefar lika med 3 - 108 meter per sekund. Om ljus har [amnat solen for fem
minuter sedan, hur langt ar det kvar tills det nar jorden? (Svara i sekunder)

Fraga 8. (4p)

Vi har en rektangel med horn i A, B, C och D, dar AB och CD ar de langa sidorna med langden
10 cm. Tank att punkten E ar mittpunkten pa sidan CD. Vi drar tva strack fran E, en till A och
en till B och darmed far en triangel med horn i A, E och B. Antag att vinkeln AEB &r 90 grader:

¢) Hur manga grader &r vinkeln ABE?
d) Hur manga centimeter ar den korta sidan i rektangeln?
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Prov i matematik: Repetition Prov 2
Tid: 60 min

| alla uppgifter kravs att du redovisar dina I6sningar

Fraga 1. (2p)

En familj har kopt en vattentank till sommarstugan. Tanken innehaller fem ton vatten (en
liter vatten vager ett kilogram). Vanligtvis anvdander familjen sma plastkoppar for att dricka
vattnet. En plastkopp innehaller 200 ml vatten. Hur manga plastkoppar kan man fylla med
vatten om man har en full vattentank?

Fraga 2. (2p)
Los ekvationen: 7(x - 10) = 2x + 35
Fraga 3. (3p)

Klas dlskar appelpaj. En vanlig dag ater han tre fjardedelar av en hel paj alldeles sjalv. Igar
sondag hann han inte handla paj forran pa kvallen, sa darfor at han bara en fjardedels paj
igar.

c) Hur mycket paj kommer Klas sammanlagt ata fran och med séndag tills han gar och

lagger sig pa:
Madndag? Tisdag? Onsdag? Torsdag? Fredag? (svara med brak i blandat form)
d) Skriv ner ett uttryck for hur mycket paj Klas skulle &ta sammanlagd fran och med

sondag tills han ga och lagger sig pa dag n? (antag att mandag ar dag 1)

Fraga 4. (4p)
Figurerna ar rektanglar. Berakna langden av diagonalen i den lilla rektangeln.

6cm
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Fraga 5. (4p)

Familjen Andersson har en tomt pa landet dar de odlar under sommaren. Tomten har
bredden 2a meter och langden 3a meter. Marken man kan odla pa dar omringat av en hack
som ar b meter bred. Mitt i tomten star ett skjul med bredden och ldangden 2b meter. Teckna
ett uttryck fér arean som familjen kan odla pa.

Fraga 6. (2p)

@) @)
O ® ®
Ye 2ele)

Du drar en boll fran varje lada. Hur stor ar sannolikheten:

c) Att bada bollar ar svarta
d) Att bada bollar ar vita

Fraga 7. (3p)
N . a . 1 8
Berdkna vardet av uttrycket E — C * d, ddaa=15-10",b=3-10% c=60o0och d=>5.

Fraga 8. (4p)

Vi har en rektangel med horni A, B, C och D, dar AB och CD ar de langa sidorna med langden
10 cm. Tank att punkten E ar mittpunkten pa sidan CD. Vi drar tva strack fran E, en till A och
en till B och darmed far en triangel med horn i A, E och B. Antag att vinkeln AEB &r 90 grader:

e) Hur manga grader ar vinkeln ABE?
f) Hur manga centimeter ar den korta sidan i rektangeln?
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Prov i matematik: Repetition Prov 3
Tid: 60 min

| alla uppgifter kravs att du redovisar dina I6sningar

Fraga 1. (2p)
Berikna foljande: (5 - 103) / (200 - 0,001)
Fraga 2. (2p)

Ett tal ar tio storre an ett annat tal. Om du tar det mindre talet och multiplicerar det med sju
far du samma resultat som nar du multiplicerar det storre talet med tva och sedan adderar
produkten med trettiofem. Vilka ar talen?

Fraga 3. (3p)
| en talfoljd ar starttalet ¥4 och differensen ar %.

d) Skriv ner de forsta fem talen i féljden. (Svara med brak i blandat form)
e) Skriv ner ett uttryck for talféljden

Fraga 4. (4p)

Vi har tva rektanguldra hasthagar av olika storlekar. Den stora hdasthagen har en langsida pa
atta meter och en kortsida pa sex meter, medan den lilla hdasthagen har en kortsida pa tre
meter. Vi vet att vinklarna mellan diagonalerna och langsidorna i bada hasthagar ar lika.
Berdkna langden av diagonalen i den lilla hasthagen?

Fraga 5. (4p)

Familjen Andersson har en tomt pa landet dar de odlar under sommaren. Tomten har
bredden 2a meter och langden 3a meter. Marken man kan odla pa dar omringat av en hack
som ar b meter bred. Mitt i tomten star ett skjul med bredden och ldngden 2b meter. Teckna
ett uttryck for arean som familjen kan odla pa.

Fraga 6. (2p)

@) O
O ® o
e Q00

Du drar en boll fran varje lada. Hur stor ar sannolikheten:

e) Att bada bollar ar svarta
f) Att bada bollar &r vita
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Fraga 7. (3p)

Avstandet mellan jorden och solen uppskattas till 1,5 - 10" meter och ljusets hastighet i

rymden ar ungefar lika med 3 - 108 meter per sekund. Om ljus har [amnat solen fér fem
minuter sedan, hur langt ar det kvar tills det nar jorden? (Svara i sekunder)

Fraga 8. (4p)

Figuren ar en rektangel.

¢) Hur manga grader ar vinkeln g?

d) Hur manga centimeter ar den korta sidan i rektangeln?

5cm 5cm

90°




Prov i matematik: Repetition Prov 4
Tid: 60 min

| alla uppgifter kravs att du redovisar dina I6sningar

Fraga 1. (2p)

En familj har kopt en vattentank till sommarstugan. Tanken innehaller fem ton vatten (en
liter vatten vager ett kilogram). Vanligtvis anvander familjen sma plastkoppar for att dricka
vattnet. En plastkopp innehaller 200 ml vatten. Hur manga plastkoppar kan man fylla med
vatten om man har en full vattentank?

Fraga 2. (2p)
Los ekvationen: 7(x — 10) = 2x + 35
Fraga 3. (3p)

Klas dlskar dppelpaj. En vanlig dag ater han tre fjardedelar av en hel paj alldeles sjalv. Igar
sondag hann han inte handla paj forran pa kvéllen, sa darfor at han bara en fjardedels paj
igar.

e) Hur mycket paj kommer Klas sammanlagt ata fran och med séndag tills han gar och
lagger sig pa:
Madndag? Tisdag? Onsdag? Torsdag? Fredag? (svara med brak i blandat form)

f) Skriv ner ett uttryck for hur mycket paj Klas skulle &ta sammanlagd fran och med

sondag tills han ga och lagger sig pa dag n? (antag att mandag ar dag 1)

Fraga 4. (4p)

Vi har tva rektanguladra hasthagar av olika storlekar. Den stora hasthagen har en langsida pa
atta meter och en kortsida pa sex meter, medan den lilla hdsthagen har en kortsida pa tre
meter. Vi vet att vinklarna mellan diagonalerna och Iangsidorna i bada hasthagar ar lika.
Berdkna langden av diagonalen i den lilla hasthagen?
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Fraga 5. (4p)

Teckna ett uttryck for arean av det skuggade omradet.

3a

2a

2b

2b

Jru—

b

Fraga 6. (2p)

Du har tva pasar. | den ena finns det tre vita bollar och tva svarta bollar. | den andra finns det

en svart boll och fem vita bollar. Du drar en boll fran varje pase. Hur stor ar sannolikheten:

e) Att bada bollar ar svarta?

f) Att bada bollar ar vita?

Fraga 7. (3p)

a
Berakna vardet av uttrycket E — C * d, daa=1,5- 1011, b=3: 108, c=60och d=5.

Fraga 8. (4p)

Figuren ar en rektangel.

e) Hur manga grader ar vinkeln g?

f) Hur manga centimeter ar den korta sidan i rektangeln?

5cm

5cm

90*®
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Instruktioner

Detta prov ar en repetition av flera omraden inom matematiken. Nedan pa
denna sida finns det tva uppsattningar fragor som du behoéver fylla i. Den forsta
ar for mig, den andra ar for din matematik larare.

Provnamnet kan du hitta 6verst pa provbladet. Det finns fyra olika prov som
heter provl, prov2, prov3 och prov4.

Provhummer ar numret som lottas ut till varje elev innan provet. Det ar viktigt
att du anger ditt provhummer pa varje l6sningsblad du lamnar in. Detta ska
goras istdllet for att skriva upp sitt namn for att bevara anonymiteten.

Provhummer

Klass

Kon man(__) kvinnd__)

Provhnamn

Provhnummer

Namn

Klass

Provnamn
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Fraga l1a (2p):

e 1p— for korrekt berdkning i taljaren och n&mnaren
e 1p—for berakning som leder till korrekt svar

Fraga 1b (2p):

e 1p— for korrekt anvandning av de olika talen/enheter
e 1p—for strategi som leder till korrekt svar

Fraga 2a (2p):

e 1p—for korrekt multiplikation av parenteser, eller for korrekt 16sning genom prévning
e 1p—for korrekt anvandning av likhetstecknet som leder till korrekt svar

Fraga 2b (2p):

e 1p - for godtagbart omvandling av problemformuleringen till matematisk sprak, eller
for korrekt 16sning genom prévning
e 1p—for strategi som leder till korrekt svar

Fraga 3a (3p):

e 1p - visar forstaelse for begreppen
e 1p—for korrekt svar i a)
e 1p —for korrekt svar i b)

Fraga 3b (3p):

e 1p—for korrekt svar i a)
e 2p — for korrekt svar i b)

Fraga 4a (4p):

e 1p—om eleven hanvisar till likformigheten pa nagot satt
e 1p—om eleven harleder likformigheten

e 1p—for berakningar som leder till korrekt svar

e 1p—for tydlig redovisning av hela problemet

Fraga 4b (4p):

e 1p—om eleven hanvisar till likformigheten pa nagot satt
e 1p—om eleven harleder likformigheten

e 1p—for berakningar som leder till korrekt svar

e 1p—for tydlig redovisning av hela problemet

Fraga 5a (4p):

e 1p — for paborjat 16sning med nagon delarea uttryckt korrekt

e 1p —for korrekt multiplikation av parenteserna och férenkling, &ven om
utgangspunkten ar felaktig

e 1p—for andamalsenlig metod som leder till korrekt svar
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e 1p —for tydlig redovisning av hela problemet
Fraga 5b (4p):

e 1p —for paborjat I6sning, t.ex. eleven har malat en godtagbar figur

e 1p-—om eleven visar godtagbara matematiska kunskaper, t.ex. l6ser korrekt dven med
felaktig utgangspunkt

e 1p—for strategi som leder till korrekt svar

e 1p—for tydlig redovisning av hela problemet

Fraga 6a (2p):

e 1p - for godtagbara svar pa bada delar
e 1p - for korrekta forenklade svar pa bada delar

Fraga 6b (2p):

e 1p - for godtagbara svar pa bada delar
e 1p - for korrekta forenklade svar pa bada delar

Fraga 7a (3p):

e 1p - for paborjat 16sning, t.ex. skrivit talen utan parenteser eller satt in talen i uttrycket
e 1p - for andamalsenligt metod som leder till korrekt svar
e 1p-om eleven har genomfort hela berédkningen i grundpotensform nar det galler

Fraga 7b (3p):

e 1p —for paborjat I6sning, t.ex. skrivit talen utan parenteser eller satt in talen i uttrycket
e 1p—for strategi som leder till korrekt svar
e 1p-—om eleven har genomfort hela berdkningen i grundpotensform nar det galler

Fraga 8a (4p):

e 1p —for strategi som leder till korrekt svar i a), t.ex. antagandet av likformigheten
e 1p —for tydlig redovisning av I6sningen pa a), t.ex. med harledning av likformigheten
e 1p —for strategi som leder till korrekt svar i b), t.ex. antagandet av likformigheten
e 1p —for tydlig redovisning av I6sningen pa b), t.ex. med harledning av likformigheten

Fraga 8b (4p):

e 1p —for strategi som leder till korrekt svar i a), t.ex. antagandet av likformigheten
e 1p - for tydlig redovisning av losningen pa a), t.ex. med harledning av likformigheten
e 1p —for strategi som leder till korrekt svar i b), t.ex. antagandet av likformigheten
e 1p - for tydlig redovisning av losningen pa b), t.ex. med harledning av likformigheten
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Fraga 1a — korrekt svar med visad berakning

Fraga 1b — korrekt svar med visad berakning

Fraga 2a - korrekt svar med visad berdkning

Fraga 2b - korrekt svar med visad berakning

Fraga 3a - korrekt svar pa b) och godtagbar svar pa a), blandat form var inte krav
Fraga 3b - korrekt svar pa b) och godtagbar svar pa a), blandat form var inte krav
Fraga 4a — korrekt svar, harledning av likformigheten var inte krav

Fraga 4b - korrekt svar, harledning av likformigheten var inte krav

Fraga 5a — korrekt svar med visad berakning

Fraga 5b — korrekt svar med visad berakning

Fraga 6a — godtagbart svar pa bade a) och b)

Fraga 6b — godtagbart svar pa bade a) och b)

Fraga 7a — korrekt svar

Fraga 7b”ldnge” — korrekt svar i tidenheter, anvands vidare i analysen

Fraga 7b”langt” — korrekt svar i distansenheter, ar ett dilemma som kommer antagligen
anvandas lite i diskussionen

Fraga 8a — korrekta svar i bade a) och b), harledning av likformigheter var inte krav

Fraga 8b — korrekta svar i bade a) och b), hérledning av likformigheter var inte krav
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Fraga 1b:

Alla losningar som &r felaktiga enbart pa grund av raknefel anses inneha fel i
matematiken

Alla lésningar dar eleven har svarat med antalet plastkoppar i nagot annat an fem ton
vatten, t.ex. en ton vatten eller fem kilogram, anses inneha fel i lasforstaelsen

Fraga 2b:

Alla oavslutade prévningar dar eleven genomfor korrekta operationer i godtagbar
ordning anses inneha fel i matematiken

Alla paborjade I6sningar med hjalp av godtagbart uppstallda ekvationer som innehar
fel i proceduren anses inneha fel i matematiken

Alla provningar som ar felaktiga pa grund av att eleven genomfor felaktiga
operationer, eller genomfor operationer i felaktig ordning anses inneha fel i
lasforstaelse

Alla pabdrjade I6sningar med felaktigt uppstéllda ekvationer, t.ex. multiplikation med
10, anses inneha fel i lasforstaelse

Alla pabdrjade 16sningar dér utgangspunkten var i tva obekanta och kopplingen mellan
dessa kommer aldrig fram i l6sningen anses inneha fel i lasforstaelse (grovt
antagande)

Fraga 3b:

Alla lésningar dar eleven anger godtagbart svar pa Mandag i a) men gor ett raknefel
dérefter anses inneha fel i matematiken

Alla rimliga men felaktiga svar i b) anses inneha fel i matematiken, om a) ar 16st
korrekt, t.ex. 1+3/4*n

Franvaro av svar i b) anses inneha fel i matematiken, om a) ar 16st korrekt

Alla losningar dar eleven anger felaktigt svar pd Mandag i a), t.ex. % paj, anses inneha
fel i lasforstaelse

Alla orimliga svar i b), t.ex. om svaret &r inte ett uttryck, anses inneha fel i
lasforstaelse (grovt antagande)

Fraga 4b:

Alla lésningar som ar felaktiga endast pa grund av raknefel anses inneha fel i
matematiken

Alla oavslutade l6sningar dar eleven har ritat godtagbar figur anses inneha fel i
matematiken

Alla l6sningar dar eleven har svarat med nagot annat an langden pa diagonalen anses
inneha fel i lasforstaelse, &ven om de tva ovan namnda punkterna har intraffat

Alla felaktiga I6sningar dar eleven har ritat felaktig figur, t.ex. bada hasthagarna har
langd pa 8 meter, anses inneha fel i lasforstaelse

Fraga 5b:

Alla felaktiga I6sningar dér eleven har ritat godtagbar figur anses inneha fel i
matematiken
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Alla felaktiga losningar dar eleven har ritat felaktig figur anses inneha fel i
lasforstaelse

Fraga 6b:

Alla felaktiga losningar dér eleven har pa nagot satt visat att hen har forstatt vilka
samband beskrivs i texten anses inneha fel i matematiken

Alla felaktiga losningar dér eleven har pa nagot satt visat att hen har missforstatt vilka

samband beskrivs i texten anses inneha fel i lasforstaelse

Fraga 7b(”’langt”):

Alla lésningar som ar endast felaktiga pa grund av raknefel anses inneha fel i
matematiken

Pabdrjade men oavslutade l6sningar dar det &r tydligt att eleven inte har forstatt hur
hen ska rakna fram anses inneha fel i lasforstaelse

Alla losningar som anger svaret i tidenheter anses inneha fel i lasforstaelse
Pabdrjade men oavslutade losningar dar det ar tydligt att eleven inte har forstatt vad
hen ska rakna fram anses inneha fel i lasforstaelse

Fraga 7b(”linge”):

Alla losningar som ar endast felaktiga pa grund av raknefel anses inneha fel i
matematiken

Pabdrjade men oavslutade losningar dar det ar tydligt att eleven inte har forstatt hur
hen ska rakna fram anses inneha fel i lasforstaelse

Alla lésningar som anger svaret i enheter for avstand anses inneha fel i lasforstaelse
Pabdrjade men oavslutade losningar dar det ar tydligt att eleven inte har forstatt vad
hen ska rakna fram anses inneha fel i lasforstaelse

Fraga 8b:

Alla l6sningar dar eleven har ritat godtagbar figur anses inneha fel i matematiken
Alla lésningar dar eleven har ritat felaktig figur anses inneha fel i lasforstaelse
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