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Byggforskningsradets férord.

Malet for energisparverksamheten i byggnader &r enligt riksdagsbe-
sluten 1978 och 1981 att under tioarsperioden 1978-88 minska energi-
anvéndningen i byggnader med ca 48 TWh/ar brutto (Prop 1980/81:133).
I besluten ingick att en utvérdering av verksambheten skulle ske 1985.

Bostadsdepartementet har uppdragit &t Statens rad for Byggnads-
forskning, Statens Planverk, Bostadsstyrelsen och Statens institut for
Byggnadsforskning att utarbeta material som kan ligga till grund for en
omprévning av gillande riktlinjer for energisparverksamheten i bygg-
nader m m.

Byggforskningsradet har planerat och samordnat utvarderingsarbetet.

Ett antal expertgrupper har haft radets uppdrag att ta fram underlag
till utvdrderingen. Gruppernas rapporter presenteras paA baksidan av
omslaget till denna rapport.

En styrgrupp har ansvarat for framtagning av nddvandiga underlag och
aenom seminarier och diskussioner foljt expertgruppernas artete och
slutligen lagt synpunkter pa deras resultat.

Dage Kaberger, Gridnges Aluminium och medlem av Byggforsknings-
radets styrelse har varit ordférande i styrgruppen. Ovriga deltagare har
varit Enno Abel, CTH, Bo Adamson, LTH, Gunnar franzén, ABV, Bengt
Hidemark, KTH, Lars Randng, Goteborgs Bostads AB och Stefan
Sandesten, KBS.

Utvidrderingen skall belysa energisparpotentialen och faktiska spar-
effekter i befintlig bebyggelse och hur stor del av denna som kan
hanfdras till byggnader som kan komma att varmas med fjérrvérme.
Radet har valt att ldgga tyngdpunkten i utvidrderingen vid att dels
bestdmma energianvindning och energistatus och dess fdrandring for
bostdder och lokaler perioden 1978-1983, dels berdkna de aterstaende
energisparmdjligheterna.

Utvarderingen bygger pa kunskaper hdmtade fran ett stort antal
forsknings- och utvecklingsprojekt. Savél nya som befintliga byggnader
har behandiats och stor tyngd har lagts vid teknisk utveckling aoch
genomforandefragor. Erfarenheter har ocks& hidmtats fran Bostads-
styrelsen, Byggforskningsinstitutet och Planverket. Utvarderingen av
energihushallningsverksamheten har samordnats med utvérderingen av
Byggforskningsradets forsknings,- utveckiings- och experimentverk-
samhet rdrande ny energiteknik, solvdrmeteknik, varmepumpar och
energilager (Sol-85).

Denna rapport &r en av de ndmnda expertrapporterna, som bildar
underlag till rapporten Enerqgi-85-Bebyggelsens energianvandning
(G26:84), som &r den sammanfattning av resultaten fran hela ut-
virderingsarbetet, som redovisas for regeringen 1584-08-01.

Stockholm i juli 1984
Byggforskningsradet.
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0 SAMMANFATTNING

0.1 Bakgrund och syfte

1 anslutning till Byggforskningsrddets uppdrag att ta fram under-
lag for omprovning av gdllande riktlinjer for energibesparing i
byggnader startades detta projekt for att ge en redovisning av
uppnddda energisparresultat i statliga forvaltningar och exempel
pa vad man &stadkommit i kommuner och hos stora fastighetsfor-
valtare. Redovisningen skulle baseras pd de resultat som uppnatts
inom KBS (Byggnadsstyrelsen), FortF, Posten, SJ och Tvt (Tele-
verket), i fem kommuner av olika storlek och hos fem stora fas-
tighetsforvaltare.

For varje myndighet m m skulle redovisas:

Lokalbestdndets omfattning och utveckling
Energiforbrukningsutvecklingen

Gjorda energisparinvesteringar och anvanda beslutskriterier
Vidtagna energispardtgarder

Vunna erfarenheter

B WN -
PN

Studien av de fem aktuella statliga myndigheterna forvantades
kunna ge uppgifter som var representativa for hela det statliga
fastighetsbestandet.

Studien av de valda kommunerna och stora fastighetsforvalt-
ningarna var ddremot endast tdnkta som "case studies" emedan de
ej har forutsattningar att utgora ndgot statistiskt underlag for
sina respektive grupper.

0.2 Genomforande

Projektet har totalt omfattat 19 myndigheter, kommuner och stora
fastighetsagare.

Alla kontaktades och ombads besvara ett antal frdagor redovisade i
ett informationsblad och frageformular.

Vissa hade inte mojlighet att, med den korta tid som stor till
buds, svara pa fréagorna.

Ovriga lamnade mer eller mindre uttommande svar, ndgra brevledes
med de flesta vid personliga sammantraffanden.

Materialet bearbetades och analyserades. Eftersom tiden var
mycket knapp inriktades redovisningen av resultat och slutsatser
pad tvé punkter.

* specifika olje- och fjarrvarmeenergiforbrukningar
* erfarenheter av genomforande av energispardtgarder

I projektet ingdr endast egna, ej forhyrda fastigheter.

I projektet ingdende fastigheter tillhor i huvudsak kategorierna
lokaler och flerbostadshus. Fritidshus forekommer inte alls. Smi-
hus och industrilokaler forekommer sd sparsamt att de ar forsum-
bara.



De utvalda statliga myndigheterna forvaltar sa stor del av det
statliga fastighetsbestdndet att de kan anses vara representativa
for detta bestand.

De utvalda kommunerna och stora fastighetsforvaltarna dr inte re-
presentativa for sina respektive grupper och &dr endast avsedda
att vara "case studies".

0.3 Resultat och slutsatser

De statliga myndigheterna har den basta dokumentationen av sin
energiforbrukning bland de intervjuade. Den mest omfattande sta-
tistiken aterfinns hos KBS, FortF och Tvt, och det ar ocksd de
som kommit langst i analysen av genomfdrda och planerade energi-
sparatgarder.

Av deras underlag liksom av dvriga uppgiftslamnares framgar att
man tyvdrr inte utan vidare kan gora jamforelser mellan de totala
drliga specifika energiforbrukningarna Over perioden 77/78--82/83.
Detta beror pd att statistikunderlaget successivt forbdttrats och
att fastighetsbestdndet efterhand fordndrats sa att de grund-
ldggande Tlikheter som krdvs for en rdttvisande jamforelse inte
foreligger och att skillnaderna inte enkelt 1ater sig analyseras.

SLUTSATSER RORANDE EFFEKTEN AV ENERGISPARINSATSERNA UNDER PERIO-
DEN BOR DARFOR INTE OKRITISKT GRUNDAS PA DE REDOVISADE TOTALA AR-
LIGA SPECIFIKA ENERGIFURBRUKNINGARNA.

Den knappa projekttiden har inte medgivit ndgra djupdykningar i
respektive myndighets statistik. Posten och SJ ville inte kommen-
tera sitt resultat. KB, FortF och Tvt hade samtliga kommit fram
till att olje- och fjdrrvarmeenergibesparingen ligger p& mellan
15 och 20%.

Den successiva forbattringen av statistikunderlaget har medfort
att det nu n&tt en klass dar det, dven om det inte ar helt ratt-
visande, andd &r vasentligt mera tillforlitligt dn tidigare.

Vi har ddrfor i diagram 1, p&d nasta sida, sammanstdllt de speci-
fika olje- och fjarrvdrme- och elenergifdorbrukningarna for de
statliga myndigheterna for budgetdret 82/83, for att tjana som
ett hjalpmedel vid vardering av de bedomda kvarvarande bespa-
ringspotentialernas rimlighet.

P& ndsta sida har vi ocksd i tabellform redovisat de olika myn-
digheternas bedomda kvarstdende besparingspotential och summan av
deras specifika vdrme- och elenergiforbrukning enligt diagram 1.



Olja och "
‘ Fjarrvarme (bruito)
KWh/mbv, Nar 85,7
55,5
44,2 44,3
38.0
KBS FortF Posten SJ TvT __ statliga
7 myndigheter
13,5 1.4
16,3
25,0
447
El (netto)
‘ KWh/m> by

Diagram 1 Specifika energifdrbrukningar hos statliga myndigheter.

Tabell 1 Bedomd kvarvarande besparingspotential och summa speci-
fik varme- och elenergiforbrukning hos statliga myndig-

heter
Myndighet Bedomd kvarvarande Summan av specifika
besparingspotential % vdrme- och elenergi-

forbrukningarna i
diagram 1

KBS 15 4 20 60,5

FortF 20 69,0

Posten - 69,3

SJ - 97,1

Tvt >25 82,7

1) Fjarrvarmeforbrukningen har utom hos FortF omrdknats fran
netto till brutto genom division med 0,85.



Trots att det inte finns ndgot direkt samband mellan total spe-
cifik enerqiforbrukning och kvarvarande besparingspotential

sd kan det danda vara av intresse att studera bade de specifika
varmeenergiforbrukningarna och de specifika elenergiforbruk-
ningarna i diagram 1 nar man jamfor de olika myndigheternas be-
domda kvarvarande energisparpotential.

KBS har som synes den minsta bedomda kvarvarande energisparpoten-
tialen, men KBS har for ndrvarande ocksd den lagsta totala
energiforbrukningen av de statliga myndigheterna. FortF som
ligger ndgot hogre i total energiforbrukning har ocksd en ndgot
hogre bedomd kvarvarande energisparpotential. Motsvarande galler
for Tvt som i sin tur har en ndgot hogre total energiforbrukning
an FortF. Jamforelsen mellan den bedomda kvarvarande energispar-
potentialen och den totala specifika enerigforbrukningen sdger
inget om huruvida de bedomda absolutvardena ar ratt eller ej, men
den talar for att de gjorda bedomningarna ar rimliga.

En annan faktor som ocksd talar for att bedomningarna ar rimliga
ar atg de hittills gjorda investeringarna i energispardtgarder
per m by ar cirka 7 kr, 4,50 kr och 3 kr for KBS, FortF och Tvt i
namnd ordning.

Om man med ovanstdende bakgrund,forutsdtter att dven SJ som hit-
tills investerat cirka 4,50 kr/m bv och Posten, som gjort relativt
smd investeringar, kan spara ytterligare 20% av nuvarande varme-
energiforbrukningen skulle de fem studerade statliga myndig-
heterna ha en besparingspotential av cirka 550 GWh/ar.

Finns det i genomsnitt motsvarande besparingspotential i Luft-
fartsverkets, Kriminalvardsstyrelsens, FFV:s, Statens vdgverks,
OEF:s, Generaltullstyrelsens och Skogsvardsstyrelsens fastigheter
skulle detta medfora en ytterligare besparing pd storleksord-
ningen 80 GWh/ar eller totalt for de statliga myndigheter cirka
630 GWh/&r.

Det finns inget konkret underlag for att faststalla kostnaderna
men bl a KBS bedomer att de kommer att ligga pa storleksordningen
25-30 ore/KWh. Detta skulle d& ge en total kostnad for de stat-
liga myndigheternas energisparinsatser av mellan 160 och 190 Mkr.

ATT DRA SLUTSATSER RORANDE KOMMUNER OCH STORA FASTIGHETSAGARE SOM
GRUPPER PA ENBART MATERIALET I DETTA PROJEKT AR INTE MOJLIGT, OCH
HAR HELLER INTE VARIT AVSIKTEN ENLIGT UTREDNINGSDIREKTIVEN.

Man kan dock konstatera att de kommuner och stora fastighetsagare
som lamnat underlag till denna rapport har redovisat energibespa-
ringar som i de flesta fall ligger pd mellan 2 och 3% per &r, tva
av kommunerna till och med mer. Man bor dock observera att dessa
siffror av samma skal som ovan angivits for de statliga myndig-
heterna inte utan vidare kan anvandas for utvardering avgjorda
energisparinsatser.

Man kan ocksa konstatera att samtliga uppgiftslamnare tycks ha
mycket kvar att gora innan energisparpotentialen ar uttomd. Det
vore forvanansvart om det inte finns lika stora kvarstdende be-
sparingspotential bland kommuner och stora fastighetsagare som
hos de statliga myndigheterna. Ser man p& de insatser som gjorts
pa omse had11 bor potentialen hos kommuner och stora fastighets-
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agare rent av kunna vara storre. Mot denna bakgrund bor kostna-
derna for potentiella &tgdrder vara samma som eller ndgot ldgre
an de for de statliga myndigheterna.

Energisparplaner kommer i fortsdttningen att upprattas i storre
omfattning hos statliga myndigheter och kommuner dar det for-
valtade fastighetsbestandet dar av sddan karaktdr att endast sma
fordndringar sker.

Hos de privata stora fastighetsforvaltare som vi haft kontakt med
ar det dock inte lika intressant, delvis beroende pd att kop och
forsaljning av fastigheter sker i sddan omfattning att léang-
siktiga planer snabbt blir inaktuella.

Energisparutredningar har hittills forekommit i betydande omfatt-
ning inom alla tre grupperna, och s& kommer dven att ske fort-
sdttningsvis.

Det har ocksd varit gemensamt for samtliga grupperna, att man
satsat mycket pd driftdtgdrder, och pa den personal som skoter de
tekniska installationerna.

Att denna satsning kommer att fortsatta ar samtliga eniga om.

Det finns fortfarande mycket investeringsdtgarder att utfora.

Aven fortsdttningsvis kommer de flesta investeringarna att avse
VVS-installationerna, men dven byggdtgédrder, sdsom vindsbjdlk-
lagsisolering samt tatning av hela hus blir aktuella.

En kantring inom VVS-omradet mot storre mer kostnadskrdvande at-
garder dr dock att forvanta, d& "grddden" p& de flesta hdll &r
skummad redan.

Kostnaderna for energisparinsatserna finns sarredovisade hos de
statliga myndigheterna enar de varje &r skall rapportera till SEV
(tidigare till ESK).

Goteborgs och Vasterds kommuner redovisar sina energisparkostna-
der for avrakning mot for andamdlet anslagna medel.

Ovriga uppgiftslamnare har ingen separat redovisning av medel for
energispardtgarder. Dessa medel behandlas som dvriga drift- och
investeringsmedel.

Finansieringen skoter KBS och FortF via anslag. Besparingskostnad
(BK) anvands som lonsamhetsmatt.

Posten, SJ och Tvt utnyttjar egna drift- och investeringsmedel.
Verkens normala kriterier (internranta, pay-off etc) anvands for
lonsamhetsbedomningar. Samma gdller for kommunerna och de stora
fastighetsdgarna. Skillnaden ligger i hur hogt man har satt sina
lonsamhetskrav.

L&n- och bidragsdelen har vi ej mgjlighet att kommentera pd grund
av bristfalligt underlag. Varken de statliga myndigheterna eller
kommunerna har dock haft ndgra problem att uppfylla sina lonsam-
hetskrav nar det galler energispardtgdrder. Det dr darfor inte
ekonomin som bestamt genomforandetakten for energisparadtgarderna.
Den knappa resursen har i stdllet varit och dr alltjamt personal,
som skall planera, utreda och kontrollera atgarderna.

1



FortF, Posten, samtliga kommuner, Folksam och SCG har centralt
placerade beslutsfattare for energisparinsatserna.

KBS, SJ, Tvt, HSB, L-E Lundberg och Trygg-Hansa har delegerat
besluten till Tokal nivd, men har en central styrning av policy
och beslutsramar. Hos SJ tas aven mer kostnadskravande beslut pa
central niva.

Det genomgdende viktigaste beslutskriteriet ar ldnsamhet (BK,
pay-off tid, internranta). Detta tillampas strikt hos alla upp-
giftslamnarna nar det gdller investeringsatgarder.

Driftdtgarder baseras ofta mer pd erfarenheter och informations-
atgdrder pd tro och tyckande. Riksdags- och myndighetspdverkan
och brukarpdverkan pd beslut har namnts i négra intervjuer. Riks-
dagen och myndigheter pdverkar dd i forsta hand genom 13an och
bidrag men ocksd genom krav och forbud. Brukare kan pdverka om de
ar kostnadsmedvetna, och kommer med egna forslag.



1 BAKGRUND OCH SYFTE

I anslutning till Byggforskningsrédets uppdrag att ta fram under-
lag for omprovning av gdllande riktlinjer for energibesparing i
byggnader startades detta projekt for att ge en redovisning av
uppnddda energisparresultat i statliga forvaltningar och exempel
pa vad man &astadkommit i kommuner och hos stora fastighetsfor-
valtare. Redovisningen skulle baseras pa de resultat som uppndtts
inom KBS (Byggnadsstyrelsen), FortF, Posten, SJ och Tvt (Tele-
verket), i fem kommuner av olika storlek och hos fem stora fas-
tighetsforvaltare.

For varje myndighet m m skulle redovisas:

Lokalbesténdets omfattning och utveckling
Energiforbrukningsutvecklingen

Gjorda energisparinvesteringar och anvanda beslutskriterier
Vidtagna energisparatgarder

Vunna erfarenheter

GV WN =
e e e .

STUDIEN AV DE FEM AKTUELLA STATLIGA MYNDIGHETERNA FORVANTADES
KUNNA GE UPPGIFTER SOM VAR REPRESENTATIVA FOR HELA DET STATLIGA
FASTIGHETSBESTANDET.

STUDIEN AV DE VALDA KOMMUNERNA OCH STORA FASTIGHETSFORVALT-
NINGARNA VAR DAREMOT ENDAST TANKTA SOM “"CASE STUDIES" EMEDAN DE
EJ HAR FORUTSATTNINGAR ATT UTGORA NAGOT STATISTISKT UNDERLAG FOR
SINA RESPEKTIVE GRUPPER.
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2 PROJEKTETS GENOMFURANDE

2.1 Tillvdgagangssdtt

Projektet startades upp med att en information om aktuella frage-
stdallningar och tilltdnkta intervjuoffer utarbetades (se bilaga
2). Den presenterades for styrgruppen den 27 januari 1984. Da
hade ndgra av de statliga myndigheterna redan kontaktats och in-
formerats om fragestallningarna. Vi fann dd att ytterligare "kott
p& benen" erfordrades for att vi skulle kunna rakna med att fra-
gorna blev ratt uppfattade.

Detta ledde till att frdgeformular upprattades (se bilaga 3) och
overlamnades eller oversdndes till samtliga inblandade, vilket
pa BFR:s begaran var:

Byggnadsstyrelsen (KBS)

Fortifikationsforvaltningen (FortF)

Posten

Statens Jarnvdgar (SJ)

Televerket (Tvt)

Goteborgs kommun

Malmo kommun

Kristinehamns kommun

Orebro kommun

HSB

Riksbyggen

SABO

L-E Lundberg

Folksam

Skaran utokades sedan i samrad med BFR att dven omfatta Oskar-

hamns och Vasterviks kommun, 1liksom SCG, SKandia, SPP och Trygg-
Hansa.

Vissa hade inte mojlighet att, med den korta tid som stod till
buds, svara pd frégorna.

Ovriga ldmnade mer eller mindre uttommande svar, ndgra brevledes
med de flesta vid personliga sammantrdffanden.

Genomgdende har de intervjuade haft svart att avsdtta tid for
projektet. Mycket tid har gdtt at till att “jaga" fram uppgifter.

De inkomna svaren har successivt bearbetats. Materialet ar mycket
inhomogent och svart att bearbeta. Mycket arbete har lagts ned pa
rent raknearbete for att fd fram jamforbara specifika olje- och
fjdrrvarmeenergiforbrukningar.

De specifika elforbrukningarna har p g a tidsbrist inte redovi-
sats mer dn i bilaga 1. Att vi foredrog att valja bort just
detta, dr att den redovisning vi fdtt, med nigra fd undantag, dr
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sd bristfdallig att den inte ger ndgra speciella vardefulla upp-
lysningar varken om vad som forevarit eller vad som skall hdnda.

Vi har i stallet koncentrerat oss pd att redovisa och analysera
de specifika olje- och fjdrrvarmeenergiforbrukningarna.

Likasd har vi forsokt redovisa och analysera respektive forvalt-
nings svar rorande energisparplaner, energisparutredningar,
energispardtgdrder, kostnader, finansiering och beslutskriterier.

Den korta projekttiden har inverkat menligt pd resultatet. Ana-
lysen har blivit uttunnad. Detaljer i redovisningen har inte
kunnat tas upp och diskuteras med respektive uppgiftslamnare pa
onskat satt, och darfor fatt ldmnas utanfor.

2.2 Avgransningar

Vér ambition var frdn borjan att redovisa sdvdl egna som forhyrda
fastigheter. Forhyrda fastigheter stroks dock efter forsta inter-
vjuomgdngen p& grund av att underlaget var i det narmaste obe-
fintligt.

Avsikten var ocksd att redovisa de specifika energiforbruk-
ningarna for olja, fjarrvarme och el var for sig. Det visade sig
dock vara meningslost eftersom sddan uppdelning inte fanns att
til1ga mer an hos nagra enstaka av de tillfrégade.

Det hade vidare varit onskvart att dela in de aktuella fastig-
heterna i:

*  Smahus
* Flerbostadshus
* Lokaler

* Fritidshus

* Industrins lokaler

Likasd skulle det varit intressant att dela in lokalerna som ar
den viktigaste delen i detta projekt i olika typer och gora redo-
visningen av sdvdl forbrukningar som erfarenheter pd den nivén.

Ingendera var dock mojligt med det underlagsmaterial som fanns
att tillgd och de tidsgranser som gallde for projektet.

Vi kan bara konstatera att:
* Overvdgande delen av fastigheterna tillhor kategorin lokaler.
* Fritidshus forekommer ej.

*  Smdhus och/eller flerbostadshus utfor cirka 8% av SJ:s fastig-
hetstbestand.

* Flerbostadshus forekommer hos:

- Folksam
- HSB
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- L-E Lundberg

- SCa

- Trygg-Hansa

Hos HSB forekommer det till 100%, hos L-E Lundberg till 50%,
hos Trygg-Hansa till ungefar 30% och hos Folksam till cirka

10%. For SCG har vi inte lyckats fd& fram n&gon uppgift om
andelen flerbostadshus.

Flerbostadshus forekommer dven hos kommunerna men i mycket be-
gransad omfattning.

* Industrilokaler forekommer hos:

- Televerket till 13%
- Posten till 18%

Forekomsten av smdhus, flerbostadshus och industrilokaler fér an-
ses vara sd marginell nar det galler grupperna statliga myndig-
heter och kommuner att insamlade uppgifterna rdrande dessa grup-
pers fastigheter kan behandlas, som om det gdllde enbart lokaler.

Forekomsten av flerbostadshus bland de stora fastighetsforval-
tarna ar diremot sannolikt s& stor att man miste beakta den vid
alla jamforelser och analyser.

16



17
3 RESULTAT
3.1 Specifika olje- och fjarrvdrmeenergiforbrukningar
3.1.1 Statliga forvaltningar
3.1.1.1 Byggnadsstyrelsen - KBS
Medelvdardet av de specifika varmeenergiforbrukningarna i KBS fas-

tigheter budgetdren 77/78--82/83 framgdr av diagram 2. Vdrdena
baseras pd ett statistiskt urval av fastigheter.

KWh /by, N&r

60 +

S0+

ot 47.8 46.1 47,6 52.9 46.6 44,2
30+

207

7778 78179 79/80 80/8) 81/82 82/83 Budgetér

Diagram 2. Specifika varmeenergif?rbrukningen i KBS fastigheter
budgetdren 77/78--82/83. (brutto)

KBS har den ndst ldgsta specifika olje- och fjdrrvarmeenergifor-
brukningen av de statliga myndigheterna och sl&r man ihop olje-
och fjdrrvarme- och elenergiforbrukningarna ligger KBS i sdrklass
lagst.

KBS har ocksd gjort de storsta energisparinsatserna. Under den
aktuella perioden har utbetalts sammanlagt cirka 140 miljoner
kronor till energibesparande dtgarder.

Merparten av de utbetalda medlen har gdtt till rena investerings-
dtgdrder. Endast ett par miljoner har anvdants till informations-
och driftdtgdrder.

Investeringsdtgdardernas forvantade bidrag till energibesparingen
bor darfor grovt uppskattas ur investeringarna.

1) Fjarrvdrmeforbrukningen omrdknad till brutto genom division
med 0,85.
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Besparingskostnadens medelvdrde ] har successivt okat
fran &r till &r i takt med att de H@Q? lonsamma &tgarderna har
genomforts. Budgetéret 77/78 1&g den pd cirka 0,10 kr/KWh. Bud-
getdret 82/83 dr den uppe i storleksordningan 0,15 kr/KWh. Medel-
vdrdet for perioden 77/78--82/83 dr cirka 0,125 kr/KWh. Med den
gjorda investeringen medfor detta att besparingen blir totalt
cirka 12% om vi forutsdtter en livslangd av 10 &r och ofGrandrade
drift- och underhdllskostnader. Aven uppfoljning av enskilda
byggnader tyder pd att besparingen p& grund av investeringen ar
av denna storleksordning.

Informations- och driftdtgardernas energibesparande effekt ar

mycket svara att bedoma. De borjade inforas i mitten av 1970-
talet och gav dd under senare hdlften besparingar av sammanlagt
storleksordnngen 5-10%. Frd&n 80-talets bdrjan finns det en ten-
dens till att man hdller pad att forlora en del av de tidigare
besparingarna. Minst 5% finns dock kvar under perioden 77/78--82/
3.

KBS besparing under perioden 77/78--82/83 bedoms darfor till
totalt mellan 15 och 20%.

Den i diagram 1 redovisade specifika varmeenergiforbrukningen
visar en total minskning med cirka 7%, trots att den varma vin-
terns inverkan p& graddagskorrigeringen beaktats vid berdkningen
av specifika forbrukningen 82/83. Detta kan forklaras genom
nedanstdende forhallanden.

En anledning ar den utveckling som skett under den aktuella tiden
nar det gdller uppfoljning och redovisning av energiforbruk-
ningar. Vi kan t ex konstatera att:

* mdatmdjligheterna har successivt forbattrats. Nya tillforlit-
ligare matutrustningar har installerats. Antalet mdtpunkter
har okat. Personalen har utbildats.

* de uppvarmda byggnadsvolymerna har successivt kontrollerats
och justerats

* uppfoljningen har successivt kommit att omfatta stdrre och
storre andel av totala fastighetsbestdndet.

En annan anledning dr att byggnadsbestdndet successivt forandrats
genom:

* ny-, till- och ombyggnation

* att statliga fastighetsbestand som forvaltats av annan myndig-
het lagts under KBS sdsom t ex SLU, Ulltuna och Uppsala uni-
versitet som medfdrde en betydande ckning av specifika varme-
energifdrbrukningen for byggnadsforvaltningen i Uppsala.

* att fastigheter kopts
* att fastigheter avyttrats och rivits
MOT DENNA BAKGRUND BOR MAN INTE OKRITISKT ANVANDA SPECIFIKA TO-

TALFORBRUKNINGAR AV DET SLAG SOM REDOVISAS I DIAGRAM 1. RISKEN
ATT DRA FEL SLUTSATSER AR UPPENBAR.



KOMPLETTERANDE ANALYSER AV FORBRUKNINGAR BUR DARFOR GURAS PA FAS-
TIGHETS- OCH DRIFTOMRADESNIVA DAR DE PAVERKANDE FAKTORERNA AR
GRIPBARA.

KBS studerar ddrfor enskilda byggnader och driftomrdden ndr man
utvdrderar gjorda energisparinsatser och prognosticerar kommande.

Mot denna bakgrund bedorer man den resterande besparingspotentia-

len inom KBS till 15 a 20% av nuvarande varmeenergiforbrukningen
eller 150 a 200 GWh/ar.

3.1.1.2 Fortifikationsforvaltningen - FortF

Medelvdrdet av de specifika varmeenergifdrbrukningarna i Fortf:s
fastigheter budgetdren 77/78--82/83 framgér av diagram 3.

KWh/ mabv. Nar
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Diagram 3. Specifika olje- och fjarrvarmeenergiforbrukningen i
FortF:s fastigheter budgetdren 77/78--82/83.

Diagram 3 visar en "besparing" av totalt 10,1 Kwh/m3bv Nar, vil-
ket motsvarar cirka 15% av forbrukningen 77/78. Med tanke pd den
varma vintern budgetdret 82/83 bor dock den specifika forbruk-
ningen for detta budgetdr sannolikt korrigeras med girka 5%, vil-
ket ger en specifik fdrbrukning av cirka 55,5 KWh/m~“bv N&r och en
"besparing" av cirka 19%.

FortF har for den aktuella perioden lagt ut cirka 82 miljoner
kronor pa investeringsdtgarder. Den besparingen som dessa at-
garder bedomts ge dr cirka 120 GWh, vilket utgor ndstan precis
10% av forbrukningen 77/78.

Informations- och driftdtgdrdernas energispareffekt skulle d&
kunna utgora cirka 9%.

Det dr dock tveksamt om man kan dra sddana slutsatser. En viss
del av "besparingen" har sannolikt erhdllits genom ny- och om-
byggnationer sdsom t ex K4, Arvidsjaur och S1, Enkoping som upp-
fordes 78/79 och Fortet i Eskilstuna sombyggdes 79/80 vilka samtliga

19



20

har specifika forbrukningar som markant understiger medelvardet
for hela FortF. En annan del kan LV4 som avvecklades 1983 har bi-
dragit med, eftersom LV4 hade en forbrukning som 1ag over medel-
vdrdet. Hur stor del dessa dtgarder har i "besparingen" gar dock
inte att bedoma med tillgangligt underlag.

Man mdste ocksd beakta att det forekommit fel i volymsuppgifterna
som successivt rattats till.

Det dr ddrfor uppenbart att det resultat som diagram 3 redovisar
bor analyseras och anvandas med viss forsiktighet.

Betrdffande den framtida besparingspotentialen i FortF:s befint-
liga byggnader bedomer man pd centralt hdll att den &r minst 20%
av nuvarande energiforbrukning eller 200 GWh/ar.

3.1.1.3 Posten

Medelvardet av de specifika varmeenergiforbrukningarna i Postens
fastigheter budgetdren 77/78--81/82 framgar av diagram 4.

KWh/mﬂw.Nar
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Diagram 4. Specifika olje- och fjérrvarmeenergifonprukningen i
Postens fastigheter budgetaren 77/78--82/83 (brutto) /.

Séval investeringsdtgdrder som informations- och driftdtgarder
har genomforts under perioden 76/77--81/82.

Varken investeringarnas eller energibesparingarnas storlek gar
dock att sammanstalla, utan mycket omfattande arbetsinsatser.

Diagram 42)visar pd en besparing for perioden 77/78--82/83 av
cirka 20%°/, vilket i och for sig skulle ha kunnat vara mojligt.
Ser man ddremot p& forbrukningsutvecklingen, har man svart att

1) Fjarrvarmeforbrukningen omraknad till brutto genom division
med 0,85.

2) Korrigering for den milda vintern ger 25% vilket motsvarar
44,3 KWh/m”bv N&r for 82/83.
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finna ndgon annan acceptabel forklaring an att forbrukningsredo-
visningen ar behdaftad med sddana brister att den inte visar
(speglar) verkligheten. Detta ar ocksd den slutsats man kommit
till inom Postens fastighetsavdelning, som aktivt arbetar med att
forbattra rutinerna i samband med forbrukningsuppfoljningen.

Posten har inte tillrackligt underlag for att gora ndgon saker

bedomning av sin resterande sparpotential rorande olje- och
fjarrvarmeenergi i befintliga byggnader.

3.1.1.4 Statens Jarnvdgar - SJ

Medelvardet av de specifika varmeenergiforbrukningarna i SJ:s
fastigheter budgetdren 77/78--82/83 framgdr av diagram 5.

KWh /m’bv Nar
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Diagram 5. Specifika olje- och fjarrvérmeﬁyrbrukningen i Sd:s
fastigheter budgetéren 77/78--82/83 (brutto) ‘.

S&val investerings- som informations- och driftdtgarder har ge-
nomforts.

Sammanstd@llningar av gjorda investeringar och forvantade bespa-
ringar gdr dock inte att gora utan mycket omfattande arbetsin-
satser.

Diagram 5 visar en total besparing av cirka 6%2) pd hela perioden.
Varken detta eller energiforbrukningens utveckling verkar sanno-

1) Fjarrvarmeforbrukningen omraknad till brutto genom division
med 0,85.

2) Korrigering for den milda vinterna ger 11% vilket motsvarar
85,7 KWh/m”bv N&r for 82/83.



lik. Forklaringen ar troligen att forbrukningsstatistiken ar ba-
serad pa ett for osdkert underlag.

SJ har ett ganska litet underlag for bedomning av resterande
energisparpotential och vill darfor inte gora ndgra uttalanden.
3.1.1.5 Televerket - Tvt

De specifika varmeenergiforbrukningarna i Tvt:s fastigheter bud-

getdren 78/79--82/83 framgdr av diagram 6. Uppgifter for 77/78
saknas.

KWh /m3bv, Nar
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Diagram 6. Specifika olje- och fjérrvérmeenergifpybrukningen i
Tvt:s fastigheter budgetéren 78/79--82/83 (brutto) ’.

Televerket har for ndrvarande den ldgsta totala specifika olje-
och fjarrvarmeenergiforbrukningen av de statliga myndigheterna.
Ser man p& summen av olje- och fjarrvarme- och elenergiforbruk-
ningarna ligger man ddremot pa fjdrde plats av de fem aktuella
myndigheterna.

Tvt:s forbrukningsredovisning visar en minskning av energifor-
brukningen fran 78/79 till 82/83 av cirka 15%. Sannolikt borde
minskningen varit cirka 19% i stdllet. Hojningen av specifika
forbrukningen fradn 81/82 till 82/83 &r inte en verklig hojning
utan ar betingad av att graddagskorrigeringen blir felvisande vid
ar med varma vintrar som 82/83. Det ar mer tro]%gt att specifika
forbrukningen for 82/83 ligger pd cirka 38 KWh/m bv Nar.

Hur fordelar sig da besparingarna. Investeringsdtgdrder har vid-
tagits for storleksordningen 20 miljoner kronor. Dessa bor ge en
besparing av storleksordningen 10%. Resterande cirka 9% skulle da
kunna hanfora sig till de informations- och driftatgdrder som
genomforts, vilket i och for sig verkar vara rimligt.

Nu dr det emellertid tveksamt om denna analys ar meningsfull. Det
finns namligen inom Tvt liksom hos dvriga uppgiftslamnare ett

1) Fjarrvarmeforbrukningen omrdknad till brutto genom division
med 0,85.
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antal tdnkbara felkdllor.

Byggnadsvolymerna som de specifika forbrukningarna ar baserade pa
dr inte faktiska volymer summerade for de byggnader som ingdr i
statistiken utan uppskattade vdarden berdknade ur totalvolymerna
och ungefarliga elvdrmda volymer respektive byggnadsér. At vilket
h&11 detta péaverkar resultatet vet vi ej.

Alla forbrukningar @r ‘inte avlasta. Vissa dr hamtade fran faktu-
ror. Inte heller det vet vi hur det pdverkar forbrukningen.

Fastighetsbestandet har forandrats frdn ar till &r. L3ttillgadng-
1ig dokumentation saknas, men sannolikt har forandringen av fa-
stighetsbestdndet bidragit till en sdnkning av specifika energi-
forbrukningen genom en kantring mot energitekniskt battre bygg-
nader.

De uppvarmda byggnadsvolymerna har efterhand kontrollerats och
korrigerats, vilket kan ha pdverkat specifika forbrukningen i
b&da riktningarna.

Telebyggnader hdller successivt pd att utrustas med AXE, vilket
innebar att byggnaderna tillfors elenergi som kan utnyttjas for
uppvarmning. Detta har sannolikt sdnkt specifika varmeenergifor-
brukningen ndgot lite.

Man mdste darfdor rdkna med att den verkliga besparingen sannolikt
avviker n&got fran den som redovisas i diagram 6. Studier av be-
sparingar i enstaka byggnader tyder dock pd att storleksordningen
15 a 20% ar ratt.

Den resterande energisparpotentialen for olje- och fjdrrvdrme har

Tvt bedomt till dtminstone 25% av nuvarande forbrukning vilket
motsvarar cirka 63 GWh brutto.

3.1.2 Kommuner
3.1.2.1 Goteborg

Specifika vdrmeenergiforbrukningen kan oversiktligt redovisas
enligt nedan

Kalenderdr 1978 |1980 |1981  |1982
Ghh
‘F’}‘J/a 616 | 513 | 529 | 477
Gas
10 il 2090 [2153 (2190 |2 245
Kuh/n’ 295 | 247 | 282 | 212

For kalenderaret 1980 finns en detaljerad redovisning och analys
av energiforbrukningen. Vardena for 1980 finns redovisade i
"Energiplan for kommunens egna byggnader" utgiven 1983-06-13.

Av denna en%rgip]an kan man ocksd utldsa att vdrmeenergiforbruk-
ningen per m- 1y under perioden 1978-81 har sjunkit med storleks-
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ordningen 14%. Denna besparing har uppndtts huvudsakligen genom
driftdtgarder.

Under 1981 uteblev dock besparingsresultatet och energiforbruk-
ningen stannade pd 1980 drs niva, Forklaringen hartill har vid
en ndrmare undersckning visats sig vara manga varav, de vikti-
gaste redovisas nedan.

* Energistatistiken dr fortfarande ofullstandig. Man har bl a
konstaterat att

- ménga forvaltningar redovisar fakturerad forbrukning och
inte verklig avlast forbrukning

- ytuppgifterna ar delvis otillforlitliga

* PAndrade driftforhdllanden p g a mogelskador som hdrror frén
sonderfrusna vattenledningar under vinter 78/79.

* N&gra forvaltningar glomde bort vissa byggnaders energifdr-
brukning 1980. .

* Forvaltningarna, dock inte alla, anvander sig inte aktivt av
energistatistikens mojligheter att folja energiforbrukningen

manadsvis. Kommunens tekniska anvisningar foljdes sdledes inte.

Frén 1981 till 1982 sjonk specifika varmeenergiforbrukningen med

ytterligare cirka 6%. D& huvudsakligen p g a investeringsdtgarder.

Totalt har man alltsd sankt forbrukningen fran 1978 till 1982 med
cirka 20%, varav driftdtgdrderna svarar for mellan 10 och 15% och
investeringsatgdrderna for resten.

Goteborgs kommun konstaterar att man med stod av genomfdrda ener-
gisparutredningar i det egna bestdndet bor kunna spara cirka 50%
av 1978 ars varmeenergiforbrukning.

1982 har man sparat 20% av dessa och 30% aterstdr. Man bor alltsa

efter 1982 kunna spara ytterligare cirka 245 GWh/ar inom Gote-
borgs kommuns fastigheter.

3.1.2.2 Vidstervik

Vastervik har endast Tamnat uppgifter for 1973 och 1983.

SEecifika oljeforbrukningen var dd cirka 400 respektive 280 KWh/
m-1y Nér.

Besparingen pd denna 10-3rsperiod dar alltsd 30%.

Atgdrderna som vidtagits dr driftadgdrder och enklare investe-
ringsdtgdrder.

Det bor alltsd finnas en betydande sparpotential kvar.

3.1.2.3 Orebro

Medelvardet av specifika varmeenergiforbrukningen i Urebro kom-
muns fastigheter for kalenderdren 1980-82 framgdr av diagram 7.
Vdarden for 1978, 1979 och 1983 saknas.
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Diagram 7. Specifika olje- och fjdrrvarmeenergiforbrukningen i
Urebro kommuns fastigheter kalenderaren 1980-82.

Orebro kommun har sankt sin specifika varmeenergiforbrukning frén
1980 till 1982 med cirka 9% och uppndtt en relativt 13g genom-
snittlig specifik varmeenergiforbrukning, men trots detta bor det
sannolikt finnas en kvarvarande besparingspotential pd atminstone
mellan 10 och 20%.

3.1.3 Stora fastighetsforvaltare

3.1.3.1 Folksam

Medelvirdet av specifika olje- och fjarrvarmeenergiforbrukningen
i 19 st av Folksams fastigheter kalenderdren 1978-81 redovisas i
diagram 8. Uppgifter for 1982 och 1983 saknas.

KWh/mly, Nar

i
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Diagram 8. Specifika olje- och fjarrvdrmeenergiforbrukningen i
Folksams fastigheter kalenderdren 1978-81.
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Diagrammet visar en besparing p& cirka 8%. Ar avldsningarna rik-
tiga ar detta det sammanlagda resultatet av driftdtgarderna och
investeringsatgarderna, ty byggnadsbestdndet dr oforandrat under
hela perioden. Tyvarr saknas underlag for analys av drift- re-
spektive investeringsdtgardernas andelar i besparingen.

Ser man pd hela Folksams fastighetsbestdnd verkar medelvardet av
specifika vérmeenfrgifbrbrukningen snarare 1ligga p& storleksord-
ningen 150 KWh/m“1y N&r for 1981 dn pd de 208 som diagrammet
visar.

Den kvarvarande besparingspotentialen dr relativt hdg sdager man
inom Folksam men man anser sig ha for lite underlag for att kla
den i siffror.

3.1.3.2 HSB:s Riksforbund - HSB

Medelvdrdet av specifika olje- och fjarrvdrmeenergiforbrukningar-
na inom HSB:s fastigheter budgetdren 77/78--80/81 framgar av dia-
gram 9.

kwhmf iy, Nar
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Diagram 9. Specifika olje- och fjarrvdrmeenergifdrbrukningen i
HSB:s fastigheter budgetaren 77/78--80/81.

0

Specifika olje- och fjarrvarmeenergifdrbrukningen har minskat med
cirka 9% mellan 77/78 och 80/81.

HSB har inte gett ndgon beddmning av framtida besparingar i den
rapport som vi fatt ta del av.

3.1.3.3 L-E Lundberg - LEL

Medelvdardet av de specifika vdrmeenergiforbrukningarna i LEL:s

fastigheter i Norrkoping med omnejd kalenderdren 1979-82 framgar
av diagram 10.
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Diagram 10. Specifika olje- och fjdrrvarmeenergiforbrukning i
LEL:s fastigheter i Norrkdping med omnejd kalenderdren 1979/82.

L-E Lundberg har hitintills koncentrerat sig pd i forsta hand
informations- och driftdtgarder. Endast ett f&tal investerings-
dtgdrder har genomforts.

Diagram 10 indikerar en besparing av cirka 10%.

LEL:s fastigheter i Norrkoping dr fjarvarmda. De redovisade spe-
cifika forbrukningarna dar baserade pd mdnatliga avldsningar. (Den
sista vardagen i varje ménad).

Lokalarean dr uppmdtt pd ritningar.

Relativa graddagstalen for Norrkoping for de aktuella &ren enligt
SMHI har anvants.

Forbrukningsstatistiken gdller olika fastigheter fran ar till é&r.
Fastighetsbestandet har successivt okat. Ukningen beror delvis p&
nybyggnation delvis p& inkop av aldre fastigheter. Detta har tro-
ligen paverkat energiforbrukningen i positiv riktning. Och ingar
i s& fall i den indikerade besparingen.

Underlag for en noggrannare analys saknas. Den endas slutsats man
kan dra ar darfor att informations- och driftatgdarderna givit en
besparing mellan O och 10% och dd troligen ndrmare 10 &n O.

Fastighetsbestandet i Norrkoping dr nytt. Cirka 90% av fastig-
heterna ar uppforda senare dan 1960. Norrkdpings fastigheter utgor
cirka 20% av LEL:s totala bestdnd, och dr ndgot nyare 3an genom-
snittet.

Sparmdlet dr 150 Kwh/mzly N&r. Utgdr vi fran att specifika vdrme-
energiforbrukningen for 1982 ar ndgot lite for hdg p g a att tem-
peraturen var nagot under det normala, men att i gengdald Norrko-
pings fastigheter har ndgot ldgre specifik energiforbrukning &n
genomsnittet inom LEL p g a att de &r n&got nyare skulle bespa-
ringspotentialen raknat frén 1.1.83 vara cirka 20% eller stor-
leksordningen 50 GWh/ar.
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3.1.3.4 Skadnska Cementgjuteriet - SCG

Forbrukningsstatistiken har tidigare inte forts mer an i enstaka
fastigheter, men fréan och med 840101 har ett datorstott forbruk-
ningsuppfoljningssystem tagits i bruk. Man radknar darfor med att
framgent ha en fullstandig forbrukningsstatistik att tillgd.

Sdval investeringsdtgdrder som informations- och drift&tgdrder
har vidtagits. Resultatet av &tgdrderna gdr dock inte att utvar-
dera. Varken besparing, investeringar eller forbrukningar gér att
redovisa i nulaget, utan mycket omfattande arbetsinsatser. Det ar
darfor inte mojligt att dra ndgra som helst slutsatser varken om
effekten av genomforda &tgarder eller om framtida besparingspo-
tential.

3.1.3.5 Trygg-Hansa

Trygg-Hansa har fort forbrukningsstatistik sedan 1977. Nagon sam-
manstallning av forbrukningar och tillhorande uppvarmda byggnads-
volymer finns dock ej tillganglig mer an for 1982 d& specifika
varmeenergiforbrukningen var i medeltal cirka 245 KWh/m“1y Nar
(brutto).

Den resterande besparingspotentialen vad gdller olje- och fjarr-
varmeenergi vill man pd Trygg-Hansa inte uttala sig om for nar-
varande.

Underlaget for bedomningen dr for ddligt, men man raknar med att
man atminstone de narmsta fem dren kommer att vidtaga &tgdrder i
samma takt som nu. Ger det en &rlig besparing av cirka 2% eller
totalt for 5-drsperioden med 10% for hela landet skulle detta
innebdra en besparing av storleksordningen 150 GWh/ar.

3.2 Erfarenheter av genomforande av energidtgarder

3.2.1 Energisparplaner

Energisparplaner som tar sikte pd att redovisa bedomda energi-
sparmojligheter och kostnader (investeringar) upprdttas for nar-
varande endast av KBS och Tvt.

KBS planer ar p& ett &rs sikt och upptar per fastighet &tgard,
kostnad, energibesparing och besparingskostnad (BK). Man anser
inte att det for ndrvarande @r rimligt att gora ldngsiktig plane-
ring p g a svarigheter att samplanera med underhdll.

Tvt:s planer ar pd sex ars sikt och redovisar energibesparing,
kostnad och BK.

Goteborgs kommun upprattade 1983 en ldngtidsplan som strdcker sig
fram till ar 2000.

Ovriga tilifrdgade fastighetsforvaltare rangordnaE sina fastig-
hgter efter deras specifika forbrukningar (KWh/m“ly eller KWh/
m bv) med eller utan graddagskorrigering och genomfor sedan
successivt i den takt man hinner med utredningar och &tgarder i
fastigheterna i den ordning de hamnat pd listan dock med viss



hansyn tagen till den totala forbrukningens storlek s& att man
garna angriper de storsta energislukarna forst.

De statliga myndigheterna och kommunerna stravar att anpassa
mangden &tgarder per adr sd att man genom dessa skall kunna uppnd
statens sparmdl pa 3% per ar.

3.2.2 Energisparutredningar

3.2.2.1 Statliga myndigheter

KBS byggnadsforvaltningar gor successivt energisparutredningar i
sina fastigheter. Man har nu hunnit igenom ungefar halva be-
sténdet.

FortF har centralt 1atit uppratta energisparutredningar forbands-
vis pd hela sitt fastighetsbestdnd. Utredningarna har gjorts i
omgdngar. Forst gick man snabbt over alla forband och "skummade
gradden" sedan gick man cver flertalet av forbandenen gang till
och tog med ovriga energispardtgarder med god 1ldnsamhet. Nu
hd1ler man pd att gd dver forbanden i en tredje omgdng varvid man

i forsta hand plockar ut enskilda Tite storre projekt.

Televerkets huvudkontor tog tidigt initiativet till att uppratta
energisparutredningar for ett urval av storre fastigheter i hela
landet. Dessa utredningar har anvants som "modeller" nar teleom-
rédena sjalva overtog ansvaret for att gora utredningar. Vi har
inte fatt fram uppgifter om i hur stor del av fastighetsbestdndet
man gjort utredningar, men man gdr successivt over hela best&ndet
i takt med energisparplanerna, och gor utredningar dar sd erfor-
dras.

Posten har endast utfort ett mindre antal energisparutredningar
och har inte for avsikt att gora mer an enstaka sadana under det
narmaste &ret. Man kommer i stdllet att satsa pad driftdtgidrder
och enkla investeringsdtgdrder som inte krdver ndgon egentliga
utredningar.

SJ har utfort energisparutredningar i omkring 15-20% av fastig-
heterna, och avser att successivt gd over sitt fastighetsbestand.

Samtliga statliga myndigheter anlitar konsulter for merparten av
sina energisparutredningar. Ett f&tal gors i egen regi.

3.2.2.2 Kommuner

Hos Orebro kommun gors energisparutredningar i forsta hand med
hjalp av kommunens egna energisparradgivare, men ibland kopes
ocksd externa konsulttjanster. Utredningar av detta slag har
gjorts i ungefar halva fastighetsbestdandet.

Vasterviks kommun har utfort energisparutredningar i ungefar sam-
ma omfattning som Orebro, men dar har de allra flesta utforts av
externa konsulter.

Goteborgs kommun har t o m 1983 utfort fullstandiga utredningar i
1/3 av fastighetsbestdndet. Utredningar gors fortlopande. De ut-
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fores till cirka 30% av egen personal och till cirka 70% med
hjalp av konsulter.

Den uppfattning vi fatt av véra kontakter med ovanstdende kommu-
ner tyder pa att de kommer att fortsdtta att utfora energisparut-
redningar, och att det kommer att ske p& samma vis som tidigare.

3.2.2.3 Stora fastighetsforvaltare

HSB har hittills utfort energisparutredningar i ungefar 5% av la-
genheterna. Dessa har i regel egen personal utfort.

Hos L~E Lundberg har energisparutredningar inte utforts i ndgon
storre omfattning.

Vid Skanska Cementgjuteriet har man en energigrupp, som har en
stabsfunktion betraffande energifragor. Denna energigrupp som &r
placerad i Vdxjo utfor bl a energisparutredningar i det egna fa-
stighetsbesténdet.

Aven Trygg-Hansa har utfort utredningar med egen personal. Detta
har skett i ungefdr motsvarande omfattning som med konsulter. To-
talt har utredningar utforts i storleksordningen en fjdrdedel av
fastighetsbesténdet.

Folksam har hitintills endast gjort utredningar i ett fatal mer
komplicerade fastigheter. For enklare fastigh=ter gor man en
intern bedomning av vad som bor gdras och gar sedan direkt pd
entreprenorerna.

Aven hos gruppen stora fastighetsforvaltare kommer energisparut-
redningar fortsdttningsvis att utforas pd samma satt som nu.

3.2.3 Energispardtgarder

3.2.3.1 Statliga myndigheter

KBS har tre driftatgarder som vidtagits i sd gott somhela fastig-
hetsbestdndet. Det ar:

* justering av drifttider for styrning av ventilation m m
*  temperaturdvervakning
* okularbesiktning av klimatskarmen

Detta ar atgdrder, som ingar i normaldriftprogrammet for KBS:s
driftorganisation, och sdledes ingdar som ett led i det dagliga
arbetet for denna.

KBS har ocksd satsat stort pa drift}qstruktioner, p]anerad1) fa-
stighetsdrift och driftrapportering Hjalpmedel som man inom
KBS anser vara nddvandiga for att uppnd god energihushdllning.

1) Planerad fastighetsdrift dr ett samlande namn p& de hjdlpmedel
KBS rekommenderar for att genomfora forebyggande underh@ll pd
fastigheter och deras installationer.

2) En beskrivning av hur mediauppfdljning bor tillgd.



De mest hogfrekventa investeringsatgarderna som utforts ar

* installation av utrustning for tidsstyrning

* injustering, inreglering och flddesreducering av varme och
ventilation

Installation av varmedtervinning och tdtningen av hela hus har
ocksd utforts i relativ stor utstrackning.

I mindre omfattning har utforts samordning av varmeforsorjning,
komplettering av isolering. Aven byte av fonster har fdorekommit.

Informationsdtgdrder som forekommit dr bl a att det inom ramen
for KBS:s Administrativa Foreskrifter (BAF) givits ut en "BAF 116
Minskning av energiforbrukning", som bl a anger vilka lokaltempe-
raturer som skall galla i KBS:s fastigheter.

Informationsdatgdrder har ocksd innefattat fyra kampanjer inne-
hd1lande informationsfoldrar, tdvlingar, vaggtidningar m m.

Utbildning av driftpersonalen har skett, och det kommer att fort-
satta, eftersom KBS anser att det dr ett sdtt att uppnd och vid-
makthalla driftdtgarder.

KBS tdnker framgent att fortsdtta den inslagna vagen, bade nar
det gdller drift-, informations- och investeringsitgdrder. Man
anser sig ha tillrackliga beldagg for att den dr riktig.

Ansvaret for alla informationsdtgdrder inom den statliga sektorn
overgick 1983/84 till energisparkommitten. Infdr 1983/84 har KBS
beslutat att d&teruppta den kampanjinriktade informationen till
brukarna.

Investeringsdtgarderna kommer dven i fortsattningen att i huvud-
sak std att finna pd VVS-sidan. Dock fé&r man rakna med en kant-
ring mot dyra mer komplicerade losningar, speciellt d& olika slag
av vdarmedtervinning.

FortF har vidtagit driftatgdrder sdsom

* bdttre skotsel av pannanldggningarna

* ekonomisotning

* rutiner for rokgasanalyser

* triming av oljebrdnnare

Overvakning av tilldtna temperaturer i lokalerna pdgdr kontinuer-
ligt, liksom uppfoljning av forsorjningsmedia ménadsvis och dars-

vis. Forbdttrade rutiner for drifttillsyn och forebyggande under-
hd11 har ocksé& genomforts.

Dessa driftdtgarder kommer att utfdras dven fortsattningsvis.

De mest hogfrekventa investeringsdtgdrderna som utforts vid Fortf
ar

* montering av tidsstyrningsutrustning for varme och ventilation

* montering av automatiska spjall och dragreglerutrustningar pad
pannor
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* isolering av vindsbjalklag
* tatning av fonster och dorrar

Ovanstaende ar exempel pa atgdrder, som utforts i ndra nog hela
fastighetsbestéandet.

I mera begrdnsad omfattning har man

* installerat varmedtervinning
* bytt ut dldre oljebrannare
* dinreglerat varme- och ventilationssystem

Dessa atgdrder kommer man darfor att arbeta vidare med.

Varmepumpstekniken rdknar man inom Fortf med, som ndgot man kom-
mer att investera i inom en snar framtid.

Informationsdtgarder vid Fortf har dels bestdtt av energispar-
kampanjer, och dels forbandsbesok ddr uppfoljning av vidtagna
investeringsatgarder genomférts med avseende pd funktion, drift-
tider och dylikt. Vid dessa fdrbandsbesck har driftpersonalen
varit narvarande och informerats.

Posten vidtog omedelbart efter “energikrisen" vid &rsskiftet
1973-74 i huvudsak tre typer av dtgarder:

* dintrimning av pannanlaggningar

* drifttidsstyrning av ventilation

* tdtning av fonster och dorrar

Drifttidsstyrning av ventilationen saknades d& i cirka 70% av
byggnaderna.

Fran och med budgetdret 1975/76 har vissa investeringsatgarder
vidtagits:

* 4§ cirka 10% av byggnadsbestdndet har ventilationsanldggningar-
na forsetts med anordningar for &terluftfdring

* pvergdng till fjdarrvarme har skett i en del fastigheter med
diliga pannanldggningar

* klimatskarmen har tatats och isolerats i vissa lokaler

Informationsdtgarder har utforts i samband med de energisparkam-
panjer som KBS ordnat.

For cirka 3 &r sedan borjade man att successivt g& igenom sina
anlaggningar och utfora:

* kontroll av styr- och reglerutrustningarnas funktion
* injustering av ute- och &terluftmangder

Detta utfores i regel av "VVS-kontrollfdretag", och det &dr en typ
av energispardtgard som man gdrna fortsatter med, eftersom man
funnit att det ger snabba och konkreta resultat. Dessa insatser
medfor ocksd att en god kondition hos installationerna i fastig-
heten vidmakthdlles.



En annan atgard som man kommer att fortsdtta med, dr att forsoka
att forbdttra forbrukningsstatistiken, sd att man badttre an nu
kan anvanda den till att analysera den specifika forbrukningen,
for att p&d s& satt f& battre underlag till planering av investe-
ringsétgdrder. Denna analys skall d& dven anvdndas till att in-
formera driftpersonalen om energiforbrukningens utveckling.

Vidare kommer man att satsa pd i forsta hand foljande investe-
ringsdtgdrder:

* Drifttidsstyrning, trots att det hittills gjorts mycket pd det
omradet. Arbetstiderna varierar namligen sd mycket inom Post-
verket att det finns skdal till ytterligare satsningar pd en
forbdttring av tidsstyrningsutrustningen.

* Att bygga om ventilationsanldggningarna s& att det gér att
anvinda &terluft. Enligt ovan ar detta annu bara genomfort i

en del av bestandet

SJ har tvd driftdtgdrder, som utforts i storre utstrackning an
andra, och det ar:

* kontroll av lokaltemperaturen

* justering av pannanldggningar

Bidda dessa atgdrder har man goda erfarenheter av, och denna verk-
samhet kommer att intensifieras.

Investeringsatgarder som vidtagits i betydande omfattning ar:

* tdtning av fonster

* montering av termostatventiler

* injustering av varmesystem

En annan atgdrd dr installation av styr- och reglerutrustningar.

Denna &tgard kombinerad med tidsstyrningsutrustning kommer att
goras aven i framtiden.

Tilldggsisolering dr dven det en 3tgdrd som man utfort, och har
behov av att utfora fortsdattningsvis.

Exempel p&d atgarder, som utforts i mera begransad omfattning ar:

* varmedtervinningsanlaggningar

* fjarrvdrmeanslutningar

* datoriserat styr- och overvakningssystem

* qjnstallation av elvdarme for tappvarmvatten sommartid

* trﬁnsport av varmluft fréan tak till golv i lokaler med hogt i
a

Av de sist ndamnda adtgarderna, sd tror man pd SJ att installation
av vdrmeatervinningsutrustning respektive elvdarme for tappvarm-
vatten sommartid kommer att bli vanliga investeringsdtgdrder i
framtiden.

Att anpassa lokalerna till behovet, sd att ej delar av byggnaden
vdrms upp i onddan anses ocksd vara en vasentlig dtgard.



Informationsdtgarderna bestdr huvudsakligen av utbildning av
driftpersonal, och utdelning av trycksaker, men den viktigaste
ar de interna anvisningarna “SJM 728/83 Energihushd11ning vid SJ"
Dessa revideras arligen.

Televerket har i huvudsak genomfort foljande tvd typer av drift-
atgarder:

* sankt temperatur i lokaler (enl FVM 303/ﬁ976)

* intrimning av oljepannor

Tvt har dessutom satsat intensivt pa att rationalisera fastig-
hetsdriften. Teleomr&dena ser successivt over och forstarker sina
fastighetsdriftsorganisationer. Man satsar mer pd utbildning av

driftpersonalen och forser den ma2d hjdlpmedel av olika slag sdsom
t ex drift- och underhdllsinstruktioner.

Bland investeringsdtgarderna ar det i forsta hand foljande at-
garder man genomfor:

* tidsstyrning av ventilation

* minskning av uteluftmangder

* tdtning av dorrar och fonster

* eluppvarmning av varmvatten sommartid

* eluppvarmning av E-hus

* temperaturreglering av A- och B-hus och i vissa E-hus

*  vdrmedtervinning av spillvdrme

* varmepumpar i AC (arbetscentraler)

Vissa informationsdtgdarder har utforts i egen regi sasom:

* arragangerat kurs i "Energihushd1lning VVS"

* skickat ut en informationsbroschyr rorande "Energi om Tele-
verket"

* hallit informationsmote om "Forbrukningsstatistik"
* utarbetat och satt upp vdggtidningar pd olika energispartema

Man har vidare utnyttjat kampanjer som KBS lagt upp, samt skaffat
termometrar och affischer fran energisparkommitten.

Erfarenheterna visar att det dr rdtt att satsa vidare pad de typer
av drift- och investeringsatgdrder man har bdrjat genomfdra, och
att nu och dd komma med nya informationsdtgdrder for att upprdtt-
h&11a intresset hos personalen.

Vad gdller investeringsdtgarderna bor i framtiden satsas pé:

* vyarmedtervinningssystem av olika slag
* gvergang till elvdrme
* pvergdng till varmepumpar



3.2.3.2 Kommuner

Goteborgs kommun satsade forst pd tvd typer av driftdtgdrder nam-

ligen:

* anpassning av temperaturer, belysning och drifttider

* forbdttring av drift och underhdll av varme och ventilations-
anlaggningar

Bdda atgdrderna bygger pd kommunens tekniska anvisningar for
energihushdlining.

Senare har man ocksd borjat upprdtta drift- och underhdllsin-
struktioner for sina fastigheter, och man anser att det vikti-
gaste for framtiden dr att ge driftpersonalen:

* Jamplig utbildning
*  ratt utformade hjalpmedel av typ drift- och underhdllsinstruk-
tioner

Investeringarna genomfors som regel som ett "energisparpaket" for
respektive hus vid ett tillfdlle.

Bland de investeringsatgarder man hitintills genomfort kan ndmnas:

* tdtning eller utbyte av fonster

* tilldggsisolering av vindsbjdlklag och/eller vaggar

* drifttidsstyrning av varme och ventilation

* inreglering av vdrme och ventilation

*  Jterluftsfdring

* reducering av luftmangd

* vyarmedtervinning i ventilation

* eluppvdarmning av varmvatten sommartid

Nar det gdller denna typ av &tgdrder har man kommit till den
stdndpunkten att alla framtida energispardtgarder i GOteborgs
kommun bor goras i samband med ombyggnader, och motiverar det med
att "grddden nu &r skummad" och att man inte har tillrackliga

projektledarresurser for att kunna pd ett ekonomiskt sdtt admini-
strera mindre insatser.

Goteborgs kommun har vidtagit foljande informationsé&tgarder:
* jnformation till driftpersonalen angdende tekniska anvis-

ningar for energihushdllning

* information till all personal med hjdlp av en folder om hur
kommunen skall spara energi

* temadagar och utstallningar anordnade av energisparcentrum

* krav pd respektive forvaltningsledning att redovisa energi-
forbrukningen

* 3terredovisning av energistatistik till respektive forvaltning
i form av rapporter

Atgarder som engagerar driftpersonal och forvaltningsansvariga dr
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ndgot som man tror mycket pd for framtiden.

Vasterviks kommun har genomfort drifttekniska &tgdrder, sé&som
justering av drifttider, sankning av lokaltemperaturen och 1ik-
nande i hela fastighetsbestandet.

Investeringsdtgarder som hittills vidtagits i fastighetsbesténdet
ar i forsta hand:

* tdatning och isolering
* utbyte eller montering av ny reglerutrustning
* montering av dragregulatorer

Detta &r exempel pd dtgarder, som man kommer att arbeta vidare
med, troligen kompletterat med installation av utrustning for
varmedtervinning.

Informationsdtgarder av typ utdelning av informationsfoldrar har
skett vid flera tillfallen.

Utbildning av driftpersonal har ocksd fdrekommit, och ar en av
de &tgdrder man anser att man bor arbeta vidare med.

Inom Orebro kommun &r det vissa driftdtgdarder som utfors konti-
nuerligt i hela fastighetshesténdet. Det dr kontroll av lokaltem-
peraturer och funktionskontroll av varme och ventilationsan-
laggningarna.

Dessutom har man sankt varmvattentemperaturen i hela bestandet.

Investeringsatgarder har utforts i viss utstrackning. Komplette-
ring med veckoprogram pa tidur, som saknade sddana har skett till
100%. Styr- och reglerutrustningar har installerats dar sddana ej
fanns. Byte av oljeaggregat har forekommit, ibland har dven var-
mepannan bytts ut. Ovanstdende dtgdrder har utforts av entrepre-
norer.

Erfarenheterna av ovanstdende 3tgarder ar goda, och man dr nu
inne i ett skede dar man tanker satsa pa mer komplicerade tek-
niska losningar, sdsom varmedtervinning, varmepumpar och Tiknande.
Alternativa 1dsningar for energifdrsorjning, utreds ocksd be-
trégfande vissa fastigheter beldagna utanfor fjarrvarmeplanerat
omrade.

Informationsdtgarder genomfdrdes i samband med en energisparkam-
panj eldningssdsongen 1980-81. Informationen riktade sig till
fastihetsreparatdrer, Tokalvardare, andra forvaltningars perso-
nal, elever, foraldrar samt hyresgdster. Ett informationsmaterial
gjordes iordning och spreds genom fastighetsreparatorerna till
hela fastighetsbestandet. Utbildning av fastighetsreparatorerna
ar ndgonting, som sker kontinuerligt.

3.2.3.3 Stora fastighetsforvaltare

Folksams forsta energisparinsats var att borja fora energispar-
statistik. Detta hande 1977.

1978, ndr den forsta energistatistiken foreldg borjade man att
genomfora mer konkreta dtgarder. Forst pd listan stod di driftdt-



gdrderna anpassning av temperaturer och drifttider.
Sedan foljde investeringsdtgarder av typerna:

* drifttidsstyrning av varme och ventilation
* installation av termostatventiler

* inreglering av radiatorer

* qinstallation av aterluftsforing

* installation av vdrmedtervinningsutrustning
* tdtning av fonster och dorrar

* tilldggsisolering av vindsbjalklag

Folksams erfarenheter gor att man rdknar mad att tonvikten de
ndrmsta aren hamnar pa atgarder som:

*  3terluft

* varmedtervinning

* injustering av varme

Informationsdtgarder har Folksam inte vidtagit ndgra och planerar
inte heller nagra for narvarande.

HSB har ett par driftdtgdrder, som utforts i stort sett i hela
fastighetsbestdndet och det ar:

* trimning av pannanldggningar

* nattsankning av framledningstemperaturen

Vilka investeringsdtgarder som genomforts mest frekvent har varit
svart att fa fram ur vart underlag, men vi har bedomt det som att
det ar:

* installation av termostater

* installation av shuntautomatik

Det har dock vidtagits en hel del andra &tgdrder ocksd sdsom t ex:

* tdtning karm/bdge

* tdtning karm/vagg

* injustering av varmesystem

* injustering av ventilationsssystem

* isolering av vind

* Jjsolering av yttervdgg

Av dessa sa ar injustering av varme- och ventilationssystem ndgot
som HSB bedomer kommer att utforas i stor utstrackning framover.
Battre oljebrannare och reglercentraler for vdrmesystemen raknar

man ocks& som troliga atgarder. Franluftsvdrmepumpar bedoms ocksd
som intressant for det fastighetsbestdnd, som man forvaltar.

Informationsdtgarder som utforts inom HSB har vi inga uppgifter
pd, men att fastighetsskdtarna kommer att utbildas for att fa en
forbattrad skotsel framgdr dock.
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L-E Lundberg har hittills satsat mest pd driftatgdrder, och de
mest hogfrekventa av dessa har varit:

* injustering av varmesystem

* sdnkning av rumstemperaturen till +20°C

* justering av drifttider

Av dessa sd dr det sankningen av rumstemperaturen, som varit ma-
let, och de andra atgarderna har krdvts for att uppnd det.

Investeringsdtgdrderna som utforts ar t ex:

* installation av termostatventiler
* tdtning av fonster

Information i nédgon form, har getts till samtliga hyresgdster i
samband med sankning av rumstemperaturen.

Fastighetsskotarna har i stor utstrdckning utbildats i energi-
fragor, och i drift och underhd1l av de tekniska installationerna
i fastigheterna.

SCG har satsat pd driftdtgdrder sdsom:

* justering av drifttider
* trimning av pannor

Detta har skett i stort sett i hela SCG:s fastighetsbestdnd.
Investeringsatgarder som vidtagits av betydande omfattning d&r:

* montering av tidsstyrningsutrustning

installation av termostatventiler kombinerat med inreglering
av vdrmesystemet

* fjdrrvdarmeanslutning dar pannanldggningarna varit d&liga

* varmedtervinning (kontorshus)

* elkassetter for varmvattenberedning

Som pilotanlaggningar for att se vilket resultat som erhdlles har
aven investerats i:

*  frénluftsvarmepumpanldggning

*  jordvarmepumpanldggning

Investeringsatgarderna i fortsdttningen kommer troligen att inne-
bara en fortsatt satsning p&d installation av termostatventiler i

kombination med inreglering av viarmesystem, samt varmedtervinning
dels fran kondensorvarme och dels fran franluftsvarme.

Informationsatgarderna har bestdtt av att brev med information
gatt ut i samband med &tgdrder, samt att driftpersonalen utbil-
dats for att battre kunna skdta installationerna i fastigheterna.
Trygg-Hansa har i huvudsak utfort foljande driftdtgarder:

* trimning av pannanldggningar



* trimning av reglerutrustningar
* justering av drifttider

Detta ar &tgarder, som den egna personalen utfort i stort sett i
hela fastighetsbestandet.

En atgdrd som dr ndra forestdende ar att forbrukningsstatistiken
skall foras med hjdlp av dator, vilket kommer att innebara battre
uppfdljning av energiforbrukningen.

Investeringsdtgarder som vidtagits i stor omfattning ar t ex:

* montering av tidur dar sddana saknades
* inreglering av varmesystem
* jsolering av takbjdlklag

Av dessa sda kommer troligen isolering av takbjalklag dven i fram-
tiden att ske i stor utstrackning.

Investeringsdtgarder som utforts i mer begransad omfattning ar:

* anordning for aterluftforing
* installation for vdrmedtervinning

* sammanslagning av pannanldggnnigar (med hjdlp av kulvertsy-
stem)

Detta dr tre Atgarder, som Trygg-Hansa radknar med att satsa pa
aven fortsattningsvis tillsammans mad varmepumpar.

Informationsdtgdrder som vidtagits ar att det gatt ut information
till hyresgdster, lokalbrukare och egen personal m2d hjalp av
energisparkommittens foldrar, plakat och liknande.

Utbildning av driftpersonalen har ocksd skett med hjalp av kurser
anordnade av bl a SIFU, Stockholms Energiverk och Fastighetsagar-
foreningen.

3.2.4 Kostnader

3.2.4.1 Statliga myndigheter

KBS har for den aktuella perioden investg{at cirka 140 Mkr och
totalt cirka 165 Mkr eller cirka 7 kr/m“bv i energisparutred-
ningar och investeringsdtgdrder.

FortF har for samma period investerat 82 Mkr for samma3§ndamé1.
Totalt har FortF investerat cirka 85 Mkr eller 4,50 kr/m“bv.

Posten har ingen totalsammanstdllning av kostnaderna for energi-
sparinsatserna.

SJ har mellan 80/81 och 82/83 investerat cirka 2% Mkr i utred-
ningar och atgarder vilket utgor cirka 4,50 kr/m bv. Kostnaden
bedoms fordela sig pd 10% for vardera egen personal och konsulter
och 80% pa entreprenorer.

Tvt har for.,perioden och totalt investerat cirka 20 Mkr eller
cirka 3 kr/m°bv i utredningar och atgarder.



3.2.4.2 Kommuner

Goteborgs kommun har under perioden 1979-83 haft en kostnad for
energisparinsatser av cirka 85 Mkr. Av dessa kostnader beldper
sig 10% pd egen personal 20% p& konsulter och 70% pd entrepre-
norer. Planer och utredningar har stdtt for 1-3% av kostnaden och
dtgarderna inklusive projektering for resten.

Enligt en uppskattning av kostnaderna vid Vastervik kommun, sa
hade 300 000 kr lagts ned pd energisparutredningar, och 500 000
kr pd energispardtgarder utforda av egen personal, samt 1 500 000
kr pad atgarder utforda av entreprendrer.

P& grund av resursbrist var det tyvarr inte mgjligt att inom ra-
men for var undersckning, fd n&gon uppgift om kostnaderna for de
olika energisparinsatserna vid Orebro kommun. En mer systematisk
uppfoljning av de olika energisparinsatserna kommer att goras
sedan ett ADB-system for bearbetning av fdrbrukningsavldsningar
tagits i drift under 1984.

3.2.4.3 Stora fastighetsforvaltare

Inte hos nagon av de stora fastighetsforvaltarna har det varit
mojligt att f& fram kostnaderna betraffande energisparinsatserna.
Detta beroende pd att det inte finns ndgon uppfdljning pd dessa
kostnader separat, utan de finns fordelade p& de olika fastig-

heterna och deras olika kostnadsbdrare, som alla ovriga kostnader.

3.2.5 Finansiering

3.2.5.1 Statliga myndigheter

KBS:s och FortF:s energisparande finansieras over Bostadsstyrel-
sens anslag "B11 Vissa energisparande datgarder inom bostadsbe-
standet m m",

Detta dr ett reservationsanslag, dar medelstilldelningen sker
till KBS, som sedan fordelar dem pd ett antal myndigheter dar
ibland FortF.

Medelstilldelningen sker i form av en totalram for ett budgetdr i
sander. Denna ram upparbetas genom att medel reserveras for 1on-
samma atgarder. Efterhand som atgdrderna genomfors erhdlls ett
betalningsutfall som ménga ganger, speciellt vid mer omfattande
dtgarder, kan droja ett eller flera &r efter det att Aatgirden
beslutats och ramutrymmet reserverats.

Den form av medelstilldelning som statsmakterna tillampar for
energisparandet dr dock inte budgetdrsbundna, vilket innebir att
det dr anpassat till sddan tidsfordrojning mellan beslut och be-
talning.

Posten har finansierat samtliga insatser med egna driftmadel.

SJ har finansierat alla sina energisparutredningar med egna
driftmedel.
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Till energispardtgarderna har SJ anvant dels egna driftmedel och
dels egna investeringsmedel. Endast i ett fall har finansieringen
skett i kombination med egna investeringsmedel och energibidrag.

Tvt har finansierat sina energisparplaner med egna driftmedel nar
det gdller egna insatser och med egna investeringsmedel till kon-
sulttjanster.

Energisparutredningar har helt finansierats med egna driftmedel.
Nar det galler energispardtgarderna, s& har driftdtgarderna fi-
nansierats med egna driftmedel och investeringsdtgarderna med
egna investeringsmedel och bidrag.

Budgetdret 77/78 erhdlls bidrag fran KBS med 690 000 kr. 78/79
och 79/80 erhdlls 30%-iga bidrag frén SIND till ett antal mindre
lonsamma projekt. Sammanlagt fick Tvt 580 000 kr.

Till informationsdtgdrderna har bade egna drift- och investe-
ringsmedel anvants. Material har dessutom erhdllits fran KBS och
ESK.

Inom gruppen statliga myndigheter har sdledes de affarsdrivande
verken finansierat sina energisparinsatser ndstan uteslutande med
egna medel, medan de ovriga i motsvarande utstrackning dar be-
roende av sdrskilda anslag.

3.2.5.2 Kommuner

Orebro kommuns fastighetskontor finansierar utredningar och &t-
gdrder via medel, som stdlls till fastighetskontorets forfogande
av kommunstyrelsen. Men dven statliga energibidrag och energildn
har utnyttjats.

Vastervik kommuns fastighetskontor finansierar sina utredningar
pd samma satt, som fastighetskontoret vid Orebro kommun.

Fordelningen pd de olika finansieringsalternativen har vi inga
uppgifter om.

Goteborgs kommun finansierar energisparplaner med egna drift-
medel, och energisparutredningar med egna investeringsmedel samt
bidrag.

Driftdtgarder har finansierats med egna driftmedel.

Investeringsdtgdrder har finansierats med dels egna investerings-
medel, dels ett speciellt 13n for kommunala byggnader, och
dels energibidrag pad cirka 16 miljoner kr, vilket utgor cirka 25%
av faktiska kostnaderna.

Informationsdtgarder samt drift- och underhdllsinstruktioner
finansieras med egna driftmedel.

Eftersom vi bara vet i hur stor utstrdackning en enda kommun ut-
nyttjat 1an och bidrag, sd gar det av detta inte att draga nagra
slutsatser betrdffande hur stor pdverkan lanen och bidragen har
pd formdgan att utfora investeringdtgarder.
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3.2.5.3 Stora fastighetsforvaltare

HSB har finansierat de olika energiinsatserna bdde med egna inve-
steringsmedel, och med statliga 1&n och bidrag. Hur fordelningen
dr har vi dock inga uppgifter pa.

L-E Lundberg har uteslutande finansierat sina &tgdrder med egna
driftmedel.

SCG har finansierat sina energisparutredningar helt med egna
driftmedel, men det har i samband med vissa investeringsdtgarder
forekommit att energildn inklusive bidrag utnyttjats.

Trygg-Hansa har dven dom till den helt GOvervdgande delen finan-
sierat sina olika energisparinsatser med hjdlp av egna drift-
medel. Det &r endast vid nagra tillfdllen i samband ma2d fjarr-
varmeanslutning, som de statliga energildnen utnyttjats.

Folksam har finansierat sina energisparinsatser med egna investe-
ringsmedel till allra storsta delen. Det ar endast vid ndgra en-
staka tillfdllen i samband med investeringsdtgarder, som energi-
bidrag utnyttjats.

3.2.6 Beslutskriterier

3.2.6.1 Statliga myndigheter

Hos KBS fattas besluten om driftatgdrder lokalt av driftingen-
jorerna. Beslut om investeringsdtgarder fattas regionalt av for-
valtningsingenjorer/gruppchefer. Betraffande informationsdtgarder
av storre omfattning, s3 fattas beslutet centralt av forvalt-
ningsdirektoren.

Motivet till energisparplanerna dr att f& en framforhallning i
planeringen och en mojlighet att i god tid bedoma behovet av me-
delstilldelning for kommande ar.

Beslutskriterier for energisparutredningar ar konstaterat akut-
behov, hoga forbrukningar, kanslomassigt upplevda behov hos lo-
kalbrukaren, samt behov av att f& en synkronisering med andra in-
satser av t ex ombyggnads- och underhallskaraktar.

Bestut om investeringsdtgarder fattas efter bedomning av redo-
visad lonsamhet enligt energibesparingsutredning. De 1onsamma at-
garderna prioriteras och genomfors efter fallande lonsamhet med
for tillfdllet faststdlld besparingskostnad (BK) som grians.

Vid FortF fattas de flesta besluten angdende energisparinsatser
centralt. Undantagen utgores av driftdtgarder och informations-

dtgarder. Beslut betrdffande dessa fattas bide centralt och Tlokalt.

Underlaget till beslut om driftdtgdrder har utgjorts av de jakt-
tagelser som gjorts dels av driftpersonalen vid forbanden och
dels vid forbandsbesck av FortF:s personal.

Betrdffande investeringsdtgdrder anvands fran och med 78/79 den
av KBS utarbetade besparingskostnadskalkylen, som underlag for
beslut.
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Posten har hela sin organisation for fastighetsforvaltning cen-
tralt placerad. Detta medfor att alla beslut angdende energispar-
insatser fattas centralt.

Beslutsfattare betrdaffande investeringsdtgarderna ar chefen for
byggnadsavdelningen medan chefen for fastighetsforvaltningen be-
slutar angdende driftdtgarderna.

Beslutsunderlaget for de olika atgarderna har i forsta hand ut-
gjorts av energifdrbrukningsstatistiken, p& det sattet, att at-
garder forst vidtagits i den byggnad, som haft den hogsta speci-
fika forbrukningen.

Hos SJ fattas besluten betrdffande de storre investerings- och
informationsdtgdrderna centralt av chefen fdor banavdelningen.

Ovriga dtgarder beslutas regionalt av chefen for banregionen,
forutom driftdtgarder som ryms inom budgetramen. Dessa beslutas av
chefen for respektive produktionsomrade.

Besluten betrdffande drift&tgarderna baseras pd de interna anvis-
ningar somSJ givit ut, "SJIM 728/83 Energihushdlining vid SJ".

Investeringsdtgdrder beslutas under normala ekonomiska Overva-
ande enligt SJ:s anvisningar for investeringar.

Riktlinjerna for Tvt:s enerigsparinsatser faststdlls av General-
direktoren (GD).

Till sin hjdlp har GD Televerkets energisanpassningskommitte som
under GD har totalansvaret for energianvdndningen inom Tvt.

Som handldggande tjansteman finns en energisparledare placerad pd
avdelning Nhv.

Alla ovriga beslut som gdller olika energisparinsatser fattas
lokalt av teledirektoren fdr respektive teleomrdde. Teledirek-
toren har energisparkommitté och energisparledare till sin hjalp.

Bakgrunden till beslut om energisparplaner har varit att Telver-
ket vill effektivisera energianvandningen.

Energisparutredningar har beslutats p& grundval av forbruknings-
statistik och uppskattad besparingspotential.

Beslut om driftdtgarder dr oftast baserade pd erfarenhetsmdssiga
kunskaper om att man med vissa atgarder kan nd goda energibespa-
ringar med sma insatser. Ddrigenom har man automatiskt uppfyllt
det internrantekrav pd 10% som hittills stallts p& alla investe-
ringsatgarder.

Informationsatgarder beslutas ofta pd grundval av upplevda behov.

3.2.6.2 Kommuner

Hos Orebro kommuns fastighetskontor ar det forvaltaren, som har
fastighetsagaransvaret. Detta medfor att det dr forvaltaren som



har initiativratt/-skyldighet betraffande allt som ror forvalt-
ningsobjektet, daribland znergifragorna.

Huruvida energisnarutredningar skall utforas, beslutas med for-
brukningsstatistiken som grund. Dessa utredningar utgor sedan i
sin tur underlag for beslut om eventuell investering. I utred-
ningarna har hansyn tagits till att energisparinvesteringarna en-
ligt kommunens budgetkontor anses vara lonsaemma om de ger tack-
ning forsta aret for kalkylrantan samt en linjdr avskrivning av
investeringen.

Besluten av energispardtgarder av olika slag fattas ocksd ibland
som en effekt av en genomgripande modernisering av hela huset.

Vastervik kommuns fastighetskontor beslutar om drift- och infor-
mationsdtgdrder, medan beslut om investeringsdtgarder fattas av
tekniska namnden. Fordelningen av beslutean har rent organisa-
torisk bakgrund.

Underlaget for i vilken ordning fastigheterna skall atgdrdas, ut-
gores av forbrukningsstatistiken.

Vid Goteborgs kommun fattas besluten om energisparinsatser ealigt
det monster som anges i tabell 2 nedan.

Tabell 2. Beslutsnivader for upphandling av konsulter och entre-
prenorer inom Goteborgs kommun

Befattning Konsulter Entreprencrer
Byrdchef < 50 000:-- |<300 000:--
Avdelningschef <100 000:-- (<300 000:--
Fastighetsdirektor <150 000:-- [<500 000:--
Fastighetsnamnd >150 000:-- [>500 000:--

Beslutskriterier for energisparplaner har utgjorts bl a av:

* att kunna precisera investeringsbzhovat

* samordningsbehov med ombyggnad och underhdll

* krav pd underlag for konvertering till fjdrrvdrme, el

* behovet att veta om man kund2 uppfylla det statliga mdlet
* krav pd samordning med beredskapsplan

Energisparutredningar har beslutats i huvudsak pd tre grunder:

* hog specifik forbrukning och hog totalforbrukning
* samordning med underhd11 och ombyggnad
* i samband med fjarrvarmeansliutning

Driftatgarder har beslutats pd grundval av:

* pay-off tid max 3 &r, helst 1 ér

* tekniska anvisningar for energihushd1lning skall kunna upp-
fyllas och vidmakthdllas



Kravet p& investeringsdtgarderna har till 31.12.83 varit 8% real
kalkylrdnta och frdn och med 1.1.84 4% real kalkylrdnta. Detta ar
valt i relation till kommunens internranta.

Informationsdtgdrder har i regel beslutats pad grundval av upp-
levda behov.

3.2.6.3 Stora fastighetsforvaltare

Vid HSB fattas besluten om de olika formerna av energisparin-
satserna av forvaltaren gemensamt med styrelsen for bostadsratts-
foreningen.

Underlaget till besluten utgores av finansieringsmojligheterna,
samt hyresgdsternas dsikter i de olika fré&gorna.

L-E Lundberg anvander forbrukningsstatistiken som underlag till
besluten om var &tgdrderna skall sdttas in. Dessa beslut fattas
lokalt av forvaltaren pd grundval av den policy, som fastlagts av
foretagsledningen.

SCG fattar besluten om de olika energisparinsatserna inom den
energigrupp som trdffas en gdng i manaden och bestdr av chefen
for fastighetsforvaltningen, berord forvaltare, representanter
frdn SCG:s stabsgrupp for energifrdgor i Vdxjo respektive SCG:s
foretag for energi- och servicedtgarder.

Inom denna grupp fattas beslut om vilka fastigheter som skall
energisparutredas med specifika forbrukningen som grund. Med
denna utredning som grund fattas sedan eventuellt besltut om at-
gard.

Hos Trygg-Hansa dr det forvaltarna, vilka dr centralt placerade i
Stockholm, som beslutar om de olika formerna av energisparin-
satser skall utforas eller ej. Detta gor de i samband med det
ordinarie budgetarbetet.

Beslut om storre informationsdtgdrder fattas av en sarskild ener-
gispargrupp, bestdende av bl a chefen for fastighetsforvaltningen
och nagra av forvaltarna.

Denna grupp har en sarskild pott, fr&n vilken de kan fordela
pengar till energispardtgdrder, som dr sd kostnadskrdavande att
det dr svart att fa plats for dem inom den ordinarie budgeten.

Huvudregeln hos Trygg-Hansa dr att &terbetalningstiden for &t-
garder skall vara hogst 5 ar.

1 Folksam fattas beslut om energisparatgarder p& strikt affdrs-
massiga grunder. Dessa investeringar tavlar pa lika villkor med
ovriga investeringar. Besluten fattas av fastighetsavdelningen
centralt.



4 SLUTSATSER

4.1 Allmant

De valda statliga myndigheterna representerar tillsammans mellan
80 och 85% av hela det statliga totalbestandet, och bor vara re-
presentativa for sin grupp.

Kommunerna och de stora fastighetsforvaltarna dr inte utvaida for
att ge ett statistiskt underlag for de grupper de representerar,
utan dr endast att betrakta som "case studies".

4.2 Specifika energiforbrukningar

De statliga myndigheterna har den bdsta dokumentation av sin
energiforbrukning bland de intervjuade. Den mest omfattande sta-
tistiken dterfinns hos KBS, FortF och Tvt, och det ar ocksd de
som kommit langst i analysen av genomfdrda och planerade energi-
sparatgarder.

Av deras underlag liksom av ovriga uppgiftslamnares framgdr att
man tyvarr inte utan vidare kan gora jamforelser m21lan de totala

&rliga specifika energiforbrukningarna over perioden 77/78--82/83.

Detta beror pd att statistikunderlaget successivt forbdttrats och
att fastighetsbestdndet efterhand forandrats sd att de grund-

ldggande likheter som krdvs for en rattvisande jamforelse inte
foreligger och att skillnaderna inte enkelt ldter sig analyseras.

SLUTSATSER RORANDE EFFEKTEN AV ENERGISPARINSATSERNA UNDER PERIO-
DEN BOR DARFOR INTE OKRITISKT GRUNDAS PA DE REDOVISADE TOTALA AR-
LIGA SPECIFIKA ENERGIFURBRUKNINGARNA.

Den knappa projekttiden har inte medgivit ndgra djupdykningar i
respektive myndighets statistik. Posten och SJ ville inte kommen-
tera sitt resultat. KBS, FortF och Tvt hade samtliga kommit fram
till att olje- och fjarrvarmeenergibesparingen ligger pd mellan
15 och 20%.

Den successiva forbdttringen av statistikunderlaget har medfort
att det nu ndtt en klass dar det, dven om det inte dr helt rdtt-
visande, andd ar vdsentligt mer tillforlitligt an tidigare.

Vi har darfor i diagram 1, pa nasta sida, sammanstdllt de speci-
fika olje- och fjarrvdrme- och elenergifdrbrukningarna for de
statliga myndigheterna for budgetaret 82/83, for att tjdna som
ett hjdlpmedel vid vardering av de bedomda kvarvarande bespa-
ringspotentialernas rimlighet.

P& ndsta sida har vi ocksd i tabellform redovisat de olika myn-
digheternas bedomda kvarstdande besparingspotential och summan av
deras specifika vdrme- och elenergiforbrukning enligt diagram 1.
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Diagram 1 Specifika energiforbrukningar hos statliga myndigheter.

Tabell 1 Bedomd kvarvarande besparingspotential och summa speci-
fik varme- och elenergiforbrukning hos statliga myndig-
heter

Myndighet

Bedomd kvarvarande
besparingspotential %

Summan av specifika
varme- och elenergi-
forbrukningarna i

diagram 1
KBS 15 4 20 60,5
FortF ~20 69,0
Posten - 69,3
Sd - 97,1
Tvt >25 82,7

1) Fjarrvdrmeforbrukningen har

netto till brutto genom division med 0,85.

utom hos FortF omrdknats fran



Trots att det inte finns ndgot direkt samband mellan totala spe-
cifika energiforbrukningen och kvarvarande besparingspotentialen
s& kan det dndd vara av intresse att studera bade de specifika
varmeenergiforbrukningarna och de specifikaelenergiforbrukningarna
i diagram 1 nar man jamfor de olika myndigheternas bedomda kvar-
varande energisparpotential.

KBS har som synes den minsta beddmda kvarvarande energisparpoten-
tialen, men KBS har for ndrvarande ocksd den ldgsta totala
energiforbrukningen av de statliga myndigheterna. FortF som
1igger ndgot hogre i total energiforbrukning har ocksa en ndgot
hogre bedomd kvarvarande energisparpotential. Motsvarande galler
for Tvt som i sin tur har en ndgot hogre total energiforbrukning
an FortF. Jamforelsen mellan den bedomda kvarvarande energispar-
potentialen och den totala specifika energiforbrukningen sdger
inget om huruvida de bedomda absolutvardena ar rdtt eller ej, men
den talar for att de gjorda bedomningarna dr rimliga.

En annan faktor som ocks& talar for att bedomningarna ar rimliga
ar a de hittills gjorda investeringarna i energisparétgarder
per m“bv ar cirka 7 kr, 4,50 kr och 3 kr for KBS, FortF och Tvt i
namnd ordning.

Om man med ovanstdende bakgrund fprutsatter att dven SJ som hit-
tills investerat cirka 4,50 kr/m“bv och Posten, som gjort rela-
tivt smd investeringar, kan spara ytterligare 20% av nuvarande
varmeenergiforbrukningen skulle de fem studerade statliga myndig-
heterna ha en besparingspotential av cirka 550 GWh/ar.

Finns det i genomsnitt motsvarande besparingspotential i Luft-
fartsverkets, Kriminalvardsstyrelsens, FFV:s, Statens vagverks,
OEF:s, Generaltullstyrelsens och Skogsvardsstyrelsens fastigheter
skulle detta medfdra en ytterligare besparing pd storleksord-
ningen 80 GWh/ar eller totalt for de statliga myndigheter cirka
630 GWh/é&r.

Det finns inget konkret underlag for att faststalla kostnaderna
men bl a KBS bedomer att de kommer att 1igga pd storleksordningen
25-30 ore/KWh. Detta skulle dd ge en total kostnad for de stat-
liga myndigheternas energisparinsatser av mellan 160 och 190 Mkr.

ATT DRA SLUTSATSER RORANDE KOMMUNER OCH STORA FASTIGHETSAGARE SQOM
GRUPPER PA ENBART MATERIALET I DETTA PROJEKT AR INTE MOJLIGT, OCH
HAR HELLER INTE VARIT AVSIKTEN ENLIGT UTREDNINGSDIREKTIVEN.

Man kan dock konstatera att de kommuner och stora fastighetsagare
som lamnat underlag till denna rapport har redovisat energibespa-
ringar som i de flesta fall ligger pd mellan 2 och 3% per ar, tva
av kommunerna till och med mer. Man bor dock observera att dessa
siffror av samma skdl som ovan angivits for de statliga myndig-
heterna inte bor anvandas for utvardering av gjorda energispar-
insatser.

Goteborgs kommun som noggrant utrett sina besparingsmﬁj]ggheter
anser sig kunna komma ner pa en niva avzcirka 120 KWh/m“1y Nar
netto for alla energislag eller 130 KWh/m“1y N&r brutto for fjdrr-
varme och 150 for olja.

Urebro ar enligt sin rapport nere i 176,5 KWh/mzly Nar redan 1982.
Malmé kommun (som tyvdrr ej hann inkomma med mer dn vissa upp-

gifter) har satt upp spgrmél som for merparten av byggnaderna

ligger pd 100 a 150 KWh/m“1y Nar.



G&r vi over och studerar de stora fastighetsdgarna 14g Folksam
1981 pd i medeltal cirka 150, HSB 80/81 pd 226, L-E Lundberg
1982 pa 184 och Trygg-Han§a 1982 pa 245 KWh/m“1y Nar. L-E Lund-
bergs sparmal dr 150 KWh/m“1y Nar.

Som synes dr detta material inte mojligt att ensamt anvanda som
underlag for bedomning av besparingspotentialer i varken lokaler
eller flerbostadshus. Ddremot bor de kunna vara ett vardefullt
komplement till andra liknande projekt.

4.3 Erfarenheter av genomfgrande av energidtgarder

Detaljerade energisparplaner har som tidigare konstaterats for
narvarande endast upprdttats av de tvd statliga myndigheterna
KBS och Tvt.

Av de Ovriga i gruppen statliga myndigheter, har en pdborjat ar-
bete med energisparplaner och de b&da andra forklarat att de
tycker att planer bor goras i framtiden.

Orsaken till att inte gruppen med stora fastighetsforvaltare upp-
rattat energisparplaner stér bl a att finna i att deras kdp och
forsdaljning av fastigheter sker i sddan omfattning att det inte
blir intressant att upprdtta l&ngsiktiga planer.

Att inte kommunerna har upprattat sddana erngisparplaner beror
sannolikt mest pd resursbrist. Att det &r intresserade av denna
typ av energisparplaner bl a for att kombinera dem mad Ovriga
underhdllsplaner har framkommit.

Av detta kan man sluta sig till att energisparplaner kommer att
upprdttas hos statliga myndigheter och kommuner, dar det fastig-
hetsforvaltade bestdndet &dr av sadan karaktar att endast smd
forandringar sker.

Energisparutredningar har forekommit i betydande omfattning inom
alla tre grupperna. Endast en myndighet och en stor fastighets-
forvaltare avviker frdn monstret.

De b&da fé&r vara undantagen, som bekrdftar regeln att energi-
sparutredningar bdr vi gora, och att det fortsdttningsvis kommer
att ske i samma omfattning som tidigare.

Energispardtgarder av typ driftdtgdrder har samtliga i var under-
sokning fast stor vikt vid, och alla anser att det ar av av-
gorande betydelse for energisparresultatet totalt sett, att man
har kunniga och valutbildade drifttekniker/fastighetsskotare.
Manga har ocksd framhdllit vikten av att det finns ordentliga
drift- och underhdllsinstruktioner som hjalpmedel &t driftperso-
nalen ur energibesparingssynpunkt.

Med tanke pd att de flesta har satsat, och dven i fortsdttningen
@mnar satsa pa utbildrning av driftpersonalen, s& bor besparings-
potentialen vara god betraffande driftdtgdrder.

Investeringsatgarder har gruppen statliga myndigheter kommit
14ngt med. De flesta av dem har kommit till stadiet att det nu &r
dags att ta till mera tekniskt sett komplicerade losningar for
att spara energi.

4—RI1
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Kommunerna och de stora fastighetsforvaltarna har en mera spridd
bild betrdaffande utforda &tgarder. Hdr finns fortfarande en hel
del enklare atgdrder kvar att genomfora och dtgarder av typ ater-
luftforing och varmeatervinning har man d@nnu knappt hunnit borja
med.

Av detta kan man konstatera att det fortfarande finns mycket att
gora betraffande investeringsdtgarder, framst dd pd VVS-sidan,
men dven betraffande takbjalklagsisolering, samt tdtning och iso-
lering av hela hus.

Uppgifter om totala kostnaderna som ar nedlagda p& olika energi-
sparinsatser g&r att fa fram hos fyra av de statliga myndig-
heterna, och tvd av kommunerna, men hos de stora fastighetsfor-
valtarna finns det ingen uppfoljning pé& just dessa kostnader.

N&gon 1dttillganglig statistik for uppféljning av olika &tgdrder
finns inte att tillgd hos négon.

Finansieringen sker pd helt olika sdtt inom de olika grupperna.
Vad som ar intressant att konstatera d@r att varken de affarsdri-
vande verken, eller de stora fastighetsforvaltarna tycks ha upp-
levt bristen pd 1&n och bidrag till lokaler som avgorande for
sitt agerande i energisparfragor.

En del av forklaringen till detta finner man sannolikt i att man
har haft sa begrdnsade resurser att administrera energisparin-
satser att de atgarder som man hunnit med att behandla varit sé&
1onsamma att varken 1onsamhet eller likviditet varit ndgot direkt
hinder.
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1 BYGGNADSSTYRELSEN - KBS

1.1 Allmdnt

Uppgifterna till denna sammanstdllning dr till storsta delen ham-
tade ur rapporten "Energibesparing i statliga fastigheter - en
reviderad oversikt" dat 830510, vilken framtagits av energi-
gruppen vid KBS tekniska byréd.

Kompletterande uppgifter har inhamtats vid intervjuer med perso-
nal fran ndmnda energigrupp.

1.2 Fastighetsbestdndet

KBS forvaltar uteslutande lokaler.

Utvecklingen av den uppvdarmda byggnadsvolymen i KBS:s fastighets-
bestdnd framgdr av tabell 1.

Tabell 1 Fastighetsbestandets utveckling 1977-1983

Ar Uppvarmd volym Mm3
1977 20

1978 21

1979 22

1980 23

1981 23

1982 23,5

1983 24

KBS delar upp sitt fastighetsbestdnd efter olika brukarkategorier.

En s&dan uppdelning visas nedan i tabell 2, som visar fordel-
ningen av uppvdrmd byggnadsvolym mellan de olika kategorierna
1982/83.

Tabell 2 Fastighetsbesténdets fdrdeIning p& brukarkategorier

1982/83
Brukarkategorier Andel av uppvarmd volym %
Forvaltning 23
Polis, Aklagare 9
Tingshus, Hovrdtter 3
Hogre utbildningsforskning 45
Ovrig statlig utbildning 7
Kulturella institutioner 9
Ovrigt 4
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AldersfordeIningen av KBS totala fastighetsbest&nd framgdr av ta-
bell 3.

Tabell 3 Fastighetsbesténdets dldersfordelning

Aldersfordelning %

-1899 1900-1919 1920-1939 1940-1959 1960-
12 9 8 17 54
1.3 Uppvarmningssatt

Uppvdrmningssattets fdrdelning pa oljevarmda respektive fjarr-

varmda fastigheter for budgetdren 1979/80-1981/82 visas nedan i
tabell 4.

Tabell 4 Fastighetsbestdndets fordelning p& olja respektive fjdrr-
varme 1979/80-1981/82

Budgetar | Byggnadsvolym m x 108 )
01jevarmda Fjarrvarmda
fastigheter fastigheter

79/80 10,6 13,7

80/81 9,8 13,2

81/82 9,5 15,6

1.4 Energiforbrukning

I tabell 5 visas utvecklingen av den specifika forbrukningen.

For att berdkningsmassigt jamstdlla oljeforbrukningen (brutto)
med fjarrvarmeforbrukningen (netto) har fjarrvarmeforbrukningen
upprdknats med faktorn 1/0,85 medan 1 liter eldningsolja satts
Tika med 10 KWh.

Tabell 5 Specifik energiforbrukning

Budgetar | Specifik Specifik
olje- och fjarrvarme- e]eneggifdrbr.
energifbrbr. KWh/m”bv &r
KWh/m~bv Nar

77/78 47,8 -

78/79 46,1 -

79/80 47,6 15,9

80/81 52,9 17,1

1) Observera att de angivna siffrorna endast avser i energistati-
stiken redovisade fastigheter.
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Tabell 5 Specifik energiforbrukning forts.

Budgetar |Specifik Specifik
olje- och fjdrrvdrme- e]eneggifbrbr.
energiforbr. KWh/m”bv &r
KWh/m” by Nar

81/82 46,6 16,7

82/83 44,2 16,3

Energigruppen vid KBS har i sin rapport lamnat fcdljande kommen-
tarer till forbrukningsutvecklingen:

Redovisningen har visserligen successivt forbdattrats men dr fort-
farande behdaftad med vissa osdkerheter. Den vdrmda byggnadsvo-
lymen dr en sadan. Efter hand har det statistiska bortfallet
kunnat begradnsas.

Redovisningen grundar- sig numer pd ungefar 90% av de forvaltade
byggnadsbestandet. Mot bakgrund av vad som ovan anforts be-
traffande vardet av uppfoljning och mdtningar dr det inte dgnat
att forvana om tidigare didligt redovisade eller oredovisade delar
av bestdndet hojer medelvdrdet fdr specifika forbrukningen nar
det vdl fogas in i underlaget for redovisningen. Nytillkommen
byggnadsvolym kan ocks& paverka den specifika forbrukningen hogst
vasentligt. Ett exempel hdrpd dr den kraftiga Okningen av for-
brukningen som registrerats hos BFUp i samband med att driften
vid SLU i Ultuna togs over av KBS samt att vdrmefdrbrukningen dar
och vid Uppsala universitet togs in i KBS redovisning. Det kan
ocksd konstateras att normaldrsjusteringen av vdrmeforbrukningen
inte utgor ndgot precisionsinstrument for att eliminera pdverkan
av variationer i det yttre klimatet. Den genomgdende hdjningen av
varden for 1980/81 bor ses mot bakgrund av en rad extrema atgar-
der som vidtogs under slutet av 1979 i avsikt att skdra ned kon-
sumtionen med 10% under sista halvéret. Atergdngen till mera nor-
mala forhdllanden kan ha resulterat i en dverkonsumtion under det
foljande Aaret. Den genomsnitt]iga3 specifika varmeforbrukningen
for KBS fastigheter var ca 47 KWh/mbv 1981/82.

1.5 Energisparplaner

KBS upprdttar energisparplaner, som tar sikte pd att redovisa
bedomda energisparmojligheter och kostnader (investeringar).

Dessa planer dr pd ett &rs sikt och upptar per fastighet &tgird,
kostnad, energibesparing och besparingekostnad (BK).

Det ar i regel egen personal som tar fram dessa. Andelen av fa-
stighetsbestdndet som omfattas av planerna framgdr av tabell 6,

Tabell 6 Energisparplanernas omfattning

Budgetdr [Andel av fastighetsbestdndet som omfattas
av energisparplaner %

80/81 50
81/82 70




Tabell 6 Energisparplanernas omfattning forts.

Budgetdr | Andel av fastighetsbest&ndet som omfattas
av energisparplanerna %

82/83 75
83/84 90
1.6 Energisparutredningar

Vid KBS har energisparutredningar nu utforts i ungefir halva fa-
stighetsbestandet. Dessa har utforts av konsulter.

I vilken takt dessa utredningar har utforts visas i tabell 7.

Tabell 7 Energisparutredningarnas genomforandetakt

Budgetdr | Andel av fastighetsbestandet som omfattas
av energisparutredningar %

77/78 5

78/79 10

79/80 17

80/81 27

81/82 37

82/83 45

1.7 Energisparétgdrder

O0lika energispardtgarder som utforts har noterats i nedanstdende
tabeller.

Tabell 8 Driftatgarder

Atgdrdsnr| Atgdrdsbendmning

1 Justering av drifttider

2 Temperaturodvervakning

3 Trimning av pannor

4 Okuldrbesiktning av klimatskarmen

Tabell 9 Investeringsdtgarder

Atgdrdsnr| Atgardsbenamning

5 Utrustning for tidsstyrning

6 Injustering, inreglering, flddesreducering av VVS-
installationer




Tabell 9 Investeringsdtgarder forts.

Atgardsnr| Atgdrdsbendmning

7 Installation av varmedtervinning
8 Tatningar av hela hus

9 Samordning av varmeforsorjning
10 Komplettering av isolering

(N Byte av fonster

Tabell 10 Informationsdtgarder

Atgdrdsnr| Atgdrdsbendmning

12 Kampanjer innehdllande informationsfoldrar,
tavlingar.m m

13 Utbildning av driftpersonal

I tabell 11 har

redovisats en uppskattning av

omfattning ovanstdende &tgarder har utforts.

Tabell 11 Atgardernas genomforandefrekvens

i

Atgardsnummer Andel av fastighetsbestandet
i vilket dtgdrden genomforts %

Driftatgdrder

1, 2, 3,4 95

Investeringsatgdrder

5 80

6 60

7 25

8 80

9 <5

10 <5

11 <5

Informationsatgarder

12 100

13 90

vilken



KBS har ocksd satsat stort pd drift%gstruktioner, planerad1) fa-
stighetsdrift och driftrapportering Hjdlpmedel som man inom
KBS anser vara ndodvandiga for att uppnd god energihush&1lning.

1.8 Kostnader

KBS har under den aktuella perioden investerat cirka 140 Mkr i
energisparutredningar och energisparétgagder. Totalt har KBS in-
vesterat cirka 165 Mkr eller cirka 7 kr/m bv.

1.9 Finansiering

Driftitgdrder finansierar KBS med egna driftmedel, medan Ovrigt
energisparande finansieras over Bostadsstyrelsens anslag, "B11
Vissa energisparande dtgarder inom bostadsbestandet m m".

Detta dr ett reservationsanslag, ddr medelstilldelningen sker
ti11 KBS, som sedan fordelar dem pd ett antal myndigheter ddri-
bland FortF.

Medelstilldelningen sker i form av en totalram for ett budgetdr i
sander. Denna ram upparbetas genom att medel reserveras for 10n-
samma atgarder. Efterhand som datgdrderna genomfors erhdlls ett
betalningsutfall som ménga gdnger, speciellt vid mer omfattande
itgarder, kan droja ett eller flera ar efter det att dtgdrden be-
slutats och ramutrymmet reserverats.

Den form av medelstilldelning som statsmakterna tilldmpar for
energisparandet ar dock inte budgetdrsbundna, vilket innebdr att
det dr anpassat till sddan tidsfordrojning mellan beslut och be-
talning.

1.10 Beslutskriterier

Hos KBS fattas besluten om driftdtgarder lokalt av driftingen-
jorerna. Beslut om investeringsdtgarder fattas regionalt av for-
valtningsingenjorer/gruppchefer. Betrdffande informationsdtgédrder
av storre omfattning, s& fattas besluten centralt av forvalt-
ningsdirektoren.

Motivet till energisparplanerna ar att f& en framforhdllning i
planeringen och en mojlighet att i god tid bedoma behovet av me-
delstilldelning for kommande é&r.

Beslutskriterier for energisparutredningar dar konstaterat akut-
behov, hoga forbrukningar, kanslomdassigt upplevda behov hos To-
kalbrukaren, samt behov av att f& en synkronisering med andra in-
satser av t ex ombyggnads- och underhdllskaraktdr.

Beslut om investeringsdtgarder fattas efter beddmning av redo-
visad 16nsamhet enligt energibesparingsutredning. De 1onsamma &t-
garderna prioriteras och genomfors efter fallande ldnsamhet med
for tillfallet faststalld besparingskostnad (BK) som grdns.

1) Planerad fastighetsdrift ar ett samlande namn p& de hjalpmedel
KBS rekommenderar for att genomfora fdorebyggande underhdll pd
fastigheter och deras installationer.

2) En beskrivning av hur mediauppfoljning bor tillga.
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1.1 Erfarenheter

KBS satsningar pd energibesparande dtgarder har i de delar de har
gdtt att folja upp givit forvantat resultat.

Satsningen pd drift- och informationsdtgarder har givit cirka 10%
besparing enligt en uppféljning som gjorts pd ett fyrtiotal bygg-
nader i Lund. Vissa tecken tyder dock pd att man 1dtt kan tappa
dessa besparingar igen ndr energibesparingen inte langre star i
forgrunden, och man faller tillbaka i ett mera slentrianmdssigt
satt att skota sina anldggningar. For att motverka detta &r det
ytterst viktigt att man forser driftpersonalen med erfordes]iga
hjdlpmedel typ driftinstruktioner, planerad fastighetsdrift ’ och
driftrapportering vilket KBS successivt hdller pd att gdra.

Det ar ocksd betydelsefullt att brukarna standigt gors uppmark-
samma pd vilka energisparinsatser de kan medverka till.

Den nuvarande arbetsgdngen vid genomforande av investeringsat-
garder fungerar bra eftersom detta ger mojlighet att vdlja de
mest lonsamma atgdrderna forst. Med energisparplaner och energi-
sparutredningar som grund kan dtgarderna genomforas i rdtt ordning.

1.12 Framtida energibesparingar

Vi citerar ur KBS-rapporten som legat till grund for denna redo-
gorelse.

I "energisparplan for befintlig bebyggelse" (proposition 1977/78:

76) angavs som en malsattning att reducera energifdrbrukningen

med storleksordningen 30% under en tiodrsperiod. KBS bedomer

fortfarande denna malsattning som realistisk forutsatt att energi-
priserna inte sjunker mycket under nivdn i maj 1983 samtidigt som

kraven pa lonsamhet ligger fast. De aktuella priserna ligger re-

lativt hogre dn de som kalkylerades i propositionen varfor vissa

ytterligare besparingsmojligheter torde finnas.

En begransning kan dock vara tillgéng till kvalificerad personal
for sdvdl utredning, projektering som utforande av energibespa-
rande atgdrder. En overgripande prioritering mellan energibespa-
rande atgarder och andra angeldgna byggprojekt kan komma att er-
fordras for att energisparmdlet skall kunna nds. Byggatgarderna
som fatt en storre tyngd i energiprojekten fordrar redan nu
en Overordnad prioritering. For KBS del har direktiv givits om
samrdd med AMS. Regionalt har ett s&dant samrddsforfarande eta-
blerats genom att de &rliga energiplanerna tillstdlls lansarbets-
namnderna.

KBS ser for ndrvarande inga skdl att andra nuvarande praxis med
val av atgarder fran en standardlista dar valet i princip baseras
pd en utredning och eventuell projektering objekt for objekt. En
onskan dar dock att for framtida projekt el-, bygg- och VVS-&t-
garder samordnas i stdrre utstrdckning. Detta framst for att
underlatta genomforandet - en detaljerad uppfoljning av projekten
blir dock vasentligt svarare.

1) Planerad fastighetsdrift dr ett samlande namn pd de hjalipmedel
KBS rekommenderar for att genomfdra fdrebyggande underhdll pa
fastigheter och deras installationer.



Det dr for KBS del av vikt att skilja pa energimedel och under-
hd11smedel. I framtiden kan projekt delfinansierade med energi-
medel bli vanligare. Ett genomforande forutsdatter dd att under-
h&11smedel finns tillgangliga. Fortfarande ar tendensen den mot-
satta d v s stor knapphet rader pa underhdllsmedel varfor energi-
projekten i dessa fall kan bli forskjutna i tiden eller inte
komma til11 utforande.

En grundldggande fraga for energispararbetet &dr samordning med
dtgdrder pa energiproduktionssidan. I de fall KBS sjalv svarar
for energiproduktionen kan i vissa fall vinster goras genom att
en utbyggnad av pannanldggningar kan utgd eller senarelaggas. For
t ex fjdrrvdrmeanldggningar &dr dock forh&llanden betydligt mer
komplicerade. KBS kan @nnu inte avldsa resultat av den kommunala
energiplaneringen eller n&gon annan Overgripande planering dar
sambandet mellan energibesparing och energiproduktion klart fram-
gar. KBS policy dr darfor f n att forsoka genomfora "l1onsamma"
energisparprojekt oavsett typ av fastighet och aktuell energifor-
sorjning.

KBS framhaller vidare betydelsen av driftdvervakning och uppfdlj-
ning. For det framtida arbetet ar det av vikt att fler hjadlpmedel
for drift utvecklas. Sadant arbete pagar inom KBS. Resurssitua-
tionen for driftpersonalen kan vidare behovas ses over.

Eftersom driftovervakning f n dr personalintensiv anser KBS att
framtida sdarskilda krav betrdffande kortsiktiga energibesparingar
bor tillgripas endast vid allvarliga ldgen och i sd fall diffe-
rentierade m h t utgangslage for forbrukningar.

Sparledarsystemet och myndigheternas ansvar for energihushallning
behover utvecklas i framtiden. Ett led i detta arbete kan vara
instruktionen for sparledare och reella krav pd redovisning/upp-
fol1jning av de atgdrder som respektive myndighet genomfort eller
planerar.

Forsok att utnyttja de lokalbrukande myndigheternas egna informa-
tionsdetaljer for att n& ut till brukarnas personal med informa-
tion och propaganda bor ocksa provas.

Slutligen pdpekar KBS att de medel som stdlls till forfogande for

energibesparing hittills har varit forbehdllna statliga bygg-

nader. For att inom rimlig tid kunna uppnd samma specifika energi-
konsumtion/energibesparing i sddana byggnader som helt eller till

vdsentlig del forhyrs av KBS undersoks f n mgjligheter att finan-

siera de erforderliga dtgarderna genom diskontering av framtida -

eliminerade - utgifter for energi.



2 FORTIFIKATIONSFORVALTNINGEN - FORTF

2.1 Allmant

Underlaget till denna sammanstdlining kommer dels frén en intervju
med personal frén FortF driftbyrd, dels frén skriftliga svar som
denna byrd 1amnat p& fragorna i vért frageformular.

2.2 Fastighetsbestéandet

Hur utvecklingen av den uppvdrmda byggnadsvolymen varit hos FortF
1977-1983 framgdr av tabell 1.

Tabell 1 Fastighetsbesténdets utveckling 1977-1983

Ar Uppvdarmd volym M
1977 17,8
1978 18,4
1979 18,4
1980 18,6
1981 19,1
1982 19,5
1983 19,1

FortF forvaltar ménga olika typer av fastigheter varav de vanli-
gast forekommande &r:

* forldggningar, kaserner

*  forrad

* forvaltningsbyggnader

* restauranger, marketenterier, mdssar

* skolbyggnader

* verkstader, hangarer

Uppgifter om volymsandelar finns inte sammanstdllda och kan dar-
for inte redovisas utan stora arbetsinsatser. Ddremot finns det

uppgifter om fastighetsbest&ndets &ldersfordelning och dessa har
redovisats nedan i tabell 2.

Tabell 2 Fastighetsbesténdets &ldersfordelning

Aldersfordelning %

-1899 1900-1919 1920-1939 1940-1959 1960-

9 1 8 54 18




2.3 Uppvarmningssatt

N&gon separat redovisning av fjarrvdrmda respektive oljevdrmda
fastigheter finns for narvarande ej sammanstdlld hos FortF.

Totala andelen fjarrvarmda fastigheter utgjorde budgetdret 1982/83
cirka 10%. Okningen fr&n 1977-1983 ror sig om ndgon procent per
ar.

2.4 Energiforbrukning

Utvecklingen av den specifika forbrukningen framgdr av tabell 3.

Tabell 3 Specifik energiforbrukning

Budgetdr |Specifik Specifik
vdrmegnergiforbr. e]eneggifbrbr.
KWh/m~“bv Nar KWh/m“bv 3r

77778 68,5 -

78/79 62,0 -

79/80 59,7 -

80/81 59,7 12,7

81/82 56,0 13,2

82/83 58,4 13,5

Av ovanstdende framgdr att sankningen av den specifika forbruk-
ningen under perioden varit cirka 15% d v s 3% per ar. Okningen
1982/83 finns i stort sett hos samtliga fastighetsforvaltare i
vdr undersokning, och torde bl a kunna forklaras med den milda
vinterns inverkan pd graddagsberakningen, vilken har en speciellt
ogynnsam inverkan pd FortF:s foOrbrukningsredovisning eftersom
FortF har omfattande kulvertsystem och en stor ekonomiforbrukning.

2.5 Energisparplaner

FortF har inte kant behov av att gora energisparplaner. Man har
istallet gjort energisparutredningar for hela sitt fastighets-
bestand.

2.6 Energisparutredningar

FortF har centralt 1atit uppratta energisparutredningar fdérbands-
vis pd hela sitt fastighetsbestdnd. Utredningarna har gjorts i
omgangar. Forst gick man snabbt over alla forband och "skummade
gradden" sedan gick man over flertalet av forbanden en géng till
och tog med ovriga energispardtgdrder med god lonsamhet. Nu
hd1ler man pa att gd over forbanden i en tredje omgdng varvid
man i forsta hand plockar ut enskilda lite storre projekt.



Utredningarna har genomforts dels av egen personal och dels av
konsulter. Att ndrmare ange fordelningen ar inte mojligt. Gene-
rellt kan dock sdgas att andelen utredningar utforda av konsulter
var stor under &ren 1976/77 och 1977/78. Darefter har konsult-
andelen minskats.

2.7 Energisparatgarder

Olika energispardtgdrder som utfdrts har noterats i nedanstdende

tabeller.

Tabell 4 Driftdtgarder

Atgardsnr | Atgdrdsbenamning

1 Ekonomisotning av pannor

2 Rutiner for rokgasanalyser

3 Trimning av oljebrannare

4 Overvakning av tilldtna temperaturer i lokaler

5 Overvakning av drifttider for varme och ventilation

6 Rutiner for uppfdljning av forsorjningsmedia
manadsvis och arsvis

7 Forbdttrade rutiner for drifttillsyn och fore-

byggande underhall av anldggningar

Tabell 5 Investeringsédtgarder

Atgardsnr | Atgdrdsbendmning

8 Tidsstyrning av ventilation

9 Tidsstyrning av varme

10 Automatiska spjall och dragreglerutrustning pa
pannor

1 Isolering av vindsbjalklag

12 Tdtning av fonster och dorrar

13 Varmedtervinning ur ventilationsluft

14 Byte av dldre oljebrdnnare

15 Inreglering av vdrme och ventilationssystem

Tabell 6 Informationsdtgarder

Atgardsnr | Atgardsbenamning
16 Energisparkampanjer
17 Uppbyggande av energisparorganisationer vid lokala

myndigheter
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Tabell 6 Informationsatgdrder forts.

Atgardsnr | Atgdrdsbendmning

18 Uppfoljning av vidtagna investeringsatgarder m a p
funktion, drifttider och dylikt genom forbandsbesok

Av ovanstdende atgdrder, har driftdtgarderna i stort sett utforts
i hela fastighetsbestdndet. Detsamma gdller informationsit-
garderna, samt de tre forsta av investeringsdtgdrderna. Isolering
av ldttdtkomliga vindar kan uppskattas vara genomfort till cirka
80%.

2.8 Kostnader

FortF har under perioden 1977/78-1982/83 investerat cirka 82 Mkr
i energisparutredningar och investeringsdtgdrder, Totalt har
FortF investerat cirka 85 Mkr eller cirka 4,50 kr/m bv.

2.9 Finansiering

Driftatgdarder har FortF finansierat med egna underhillismedel,
medan oOvriga &tgarder finansierats av bidrag, som tilldelats
FortF av Bostadsdepartementet via KBS. Narmare uppgifter angdende
detta finns i sammanstdllning, som galler KBS.

2.10 Beslutskriterier

Vid FortF fattas de flesta besluten angdende energisparinsatser
centralt. Undantagen utgors av driftdtgdrder och informations-
atgdrder. Beslut betrdffande dessa fattas bade centralt och lokalt.

Underlaget till beslut om driftdtgdrder har utgjorts av de
iakttagelser som gjorts dels av driftpersonalen vid forbanden,
och dels vid fdorbandsbesok av FortF:s personal.

Betrdffande investeringsdtgarder anvands fré&n ochmed 1978/79 den
av KBS utarbetade besparingskostnadskalkylen, som underlag for
beslut.

2.1 Erfarenheter

Driftatgdrderna ar viktiga. De mdste utforas rutinmdssigt for att
uppnddda besparingar skall kunna bibeh&llas.

Driftatgdrderna bor utforas av maskinpersonalen och dessa skall
till sitt forfogande ha erforderliga hjalpmedel som t ex drift-
och underhdlisinstruktioner.

Betraffande investeringsdtgarder, s& anser FortF att behovet av
energisparutredningar kvarstar om d@n i annan form. Nya produkter
kan motivera att dtminstone varmeproduktionsanlaggningar och
storre byggnader aven i framtiden studeras med n&gra &rs inter-
vall. Dessutom bor erfarenheter fr&n gjorda investeringar ater-
foras.



For att hdlla energimedvetandet vid liv kommer behovet av infor-
mationsdtgarder att kvarstd om @n med n&got lagre intensitet.

For samtliga atgarder gdaller att den verksamhet som nu bedrivs av
FortF driftbyrd med forbandsbesck fungerar utmarkt. Dels for
energisparutredningar och dels for uppfdljnings- och informations-
verksamhet. Arbetet skall utforas av ingenjorer med installa-
tionsteknisk utbildning och 1&ng drifterfarenhet.

2.12 Framtida energisparplaner

Dels bdr konventionella &tgdrder genomforas fullt ut d v s styr-
ning av varme och ventilation, tilldggsisolering, varmedter-
vinning och liknande. Det finns namligen fortfarande en hel del
konventionella &tgarder, som dnnu inte utforts inom FortF. Dit
hor bl a mer omfattande isoleringsarbeten och storre vdrmedter-
vinningssystem.

For att ytterligare kunna sdnka energidtgdngen krdvs forutom
ovanstdende ett okat anvandande av varmepumpsteknik och darmed
l&gtemperatursystem.

Dessa atgarder har hittills givits 1&g prioritet pd grund av hoga
investeringskostnader och 13nga aterbetalningstider. Den energi-
sparmedel som funnits till forfogande har i forsta hand atgdtt
ti1l de &tgdrder som haft relativt kort aterbetalningstid. Det
finns darfor fortfarande en ganska stor besparingspotential kvar.



3 POSTEN

3.1 Allmant

Postens fastighetsforvaltning dr centralt placerad i Stockholm,
Det dr ddrifrén underlaget till denna sammanst&allning kommit.

Underlaget betrdffande energiforbrukning bestod av statistik for
oljaoch fjdarrvarme pd& vissa fastigheter for aren 76/77-80/81,
samt for samtliga fastigheter for dren 81/82-82/83 betrdffande
olja, fjarrvdarme och el,

3.2 Fastighetsbestdndet

Posten forvaltar fasti%heter med en sammanlagd byggnadsvolym
av cirka 3,5 miljoner m”. Bestdndets utveckling mellan 1973 och
1983 framgdr av tabell 1.

Tabell 1 Fastighetsbestdndets utveckling 1973-1983

Ar Uppvérmd volym m3
1973 1 469 623
1974 1 708 323
1975 2 058 418
1976 2 071 523
1977 2 102 718
1978 2 163 518
1979 2 125 243
1980 2 657 835
1981 2 745 990
1982 2 769 370
1983 3 431 050

Den stora okningen mellan 1982 och 1983 beror framst pa till-
komsten av posttermiga1en Tomteboda Posten 1, som har en bygg-
nadsvolym pa 653 100 m™.

De fastighetstyper som Posten forvaltar dr posthus, posttermina-
ler, garage och industribyggnader.

Industribyggnaderna inrymmer verksamheter for Postens tryckeri
och bilverkstdder samt platverkstad och mdleriavdelning for till-
verkning av bl a brevlador.

Tabell 2 visar hur stor andel av den totala byggnadsvolymen re-
spektive typ utgjorde budgetdret 78/79 och 82/83.



Tabell 2 Fastighetsbest&ndets fordelning pad fastighetstyper 78/79

och 82/83
Fastighetstyp Andel av uppvarmd volym %
78/79 82/83
Posthus 66 32
Postterminal 15 48
Garage 5 2
Industribyggnad 14 18

Av tabell 2 framgdr att det pad senare &r har skett en fdrdndring
i bestdndet vad det gdller fastighetstyp frén posthus till post-
terminaler. Framsta orsaken hdrtill &r tillkomsten av termina-
lerna i Malmg 1974, Goteborg 1979 samt Stockholm 1982. Dessa3tre
postterminaler har en sammanlagd byggnadsvolym pd 1 170 450 m”.

Hur fdordndringarna har skett framgdr av nedanstdende tabeller dar
3 visar ny- och tillbyggnader, 4 ombyggnader som ej dr energi-
sparprojekt och 5 volymfdrandringen p g a rivning och avyttring.

Tabell 3 Ny- och tillbyggnader 77/78-82/83

Fastighetstyp Volymfdrdndring m3 x 1 000
77/78| 78/79| 79/80 | 80/81 | 81/82 | 82/83
Posthus +8,0
Postterminal 71,1 1 15,1 | 302 23,3 | 653
Garage 1,2
Industribyggnad +222,1
Tabell 4 Ombyggnader 77/78-82/83
Fastighetstyp Volymfordndring m3 x 1 000
Posthus 77/78} 78/79{ 79/80| 80/81 | 81/82 | 82/83
Posthus 7,9 217,4
Postterminal 81,3
Garage
Industribyggnad

Tabell 5 Rivningar och avyttringar 77/78-82/83

Fastighetstyp Volymfordndringar m3 x 1 000

77/78| 78/79| 79/81| 80/81] 81/82 | 82/83

Alla typer 28,8 | 116,9] 70,4 1,1 30,0




Posten har ett relativt ungt fastighetsbestdnd. Nastan 60% av
byggnaderna ar uppforda efter 1960. Knappt 20% &r byggda fore
1940. Detta framgdr av tabell 6 nedan som visar fastighetsbe-
stdndets aldersfdrdelning.

Tabell 6 Fastighetsbestandets dldersfordelning

Aldersfordelning %

-1899 1900-1919 1920-1939 1940-1959 1960-

1 9 9 24 57

3.3 Uppvdrmningssatt
Hur uppvdarmningen av postens lokaler sker framgar av tabell 7.

Tabell 7 Fastighetsbestandets fordelning pd olja och fjarrvarme
77/78-82/83

Budgetar Byggnadsvolym m3 x 1 000
01jevdrmda fastigheter Fjarrvdrmda fastigheter
77/78 356 720
78/79 347 776
79/80 350 1024
80/81 332 1 070
81/82 745 1 965
82/83 670 2 015

Har finns en tydlig tendens till forskjutning mot fjarrvdrme,
vilket gor att fastighetsforvaltaren inte langre paverkar valet
av energiproduktionskalla.

3.4 Energiforbrukning

Posten har fort energiforbrukningsstatistik for olja och fjarr-
virme pd vissa fastigheter for dren 76/77-80/81, samt for samt-
liga fastigheter for aren 81/82-82/83 betrdffande olja, fjarr-

varme och el.

Tabell 8 Specifik energiforbrukning

Budgetdr | Specifik Specifik
vérmegnergifbﬁyr. e]eneggifdrbr.
KWh/m“bv, Nar KWh/m by

77/78 58,1 -

78/79 49,4 -

1) Fjédrrvdrmeforbrukningen har omraknats til1 brutto genom division

med 0,85.
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Tabell 8 Specifik energiforbrukning forts.

Budgetdr |Specifik Specifik
vérmegnergif?sbr. e]eneggifdrbr.
KWh/m“bv Na&r KWh/m~bv

79/80 39,6 -

80/81 40,6 -

81/82 42,4 34

82/83 46,2 25

Det resultat som tabell 8 visar ar inte sannolikt. Den totala be-
sparingen dver perioden pd cirka 20% eller 25% om man korrigerar
for den milda vintern, verkar i och for sig vara rimlig, man for-
brukningsutvecklingen gar inte att forklara. Okningen som borjade
80/81 kan inte bero pd fastighetsbestdndets utveckling. Det finns
inte heller drifttekniska eller verksamhetsbetingade motiv for
okningen.

Postens fastighetsavdelning har analyserat problemet och kommit
fram till att den enda tankbara forklaringen ar att tidigare é&rs
forbrukningsstatistik ar felvisande pd grund av bristfdlligt
underlag. Rutinerna for forbrukningsuppfoljningen har forandrats
de senaste aren.

Mot denna bakgrund gér det ej att dra ndgra slutsatser om Postens
vdrmeenergibesparingar fram till dags dato. Ddremot bor den nuva-
rande uppfdljningen ge en mera tillforlitlig framtida forbruk-
ningsstatistik.

3.5 Energisparplaner

Posten har inte tagit fram ndgra direkta energisparplaner. Dar-
emot har man foljt upp energifdrbrukningen sedan 1976/77.

3.6 Energisparutredningar

Utredningar har utforts i tolv byggnader. Utredningarna har
gjorts av konsulter. Endast en liten del av de foreslagra &t-
giarderna har genomforts. Utredningskostnaderna dr ej sdrredovi-
sade.

3.7 Energispardtgarder

Omedelbart efter energikrisen vid é&rsskiftet 1973/74 vidtogs i
huvudsak tre typer av atgarder:

* intrimning av pannanldggningar

* drifttidsstyrning av ventilation

* tdtning av fonster och dorrar

1) Fjarrvarmeforbrukningen har omraknats till brutto genom division
med 0,85



Drifttidsstyrning av ventilationen saknades d& i cirka 70% av
byggnaderna. Monteringen av styrur utfordes av entreprendrer. In-
trimning av pannanldggningar och tdtning av fonster utfordes i
vissa fall av entreprendrer och i ovriga fall av egen personal.

Fordelning mellan entreprendrer och egen personal dr ej kand.
Kostnaderna finns ej sammanstdllda.

Fr&n och med budgetdret 1975/76 har vissa investeringsitgarder
vidtagits:

* i cirka 10% av byggnadsbestandet har ventilationsanldggningar-
na forsetts med anordningar for &terluftsfdring

* gvergéng till fjdrrvdrme har skett i en del fastigheter med
d&liga pannanldggningar

* klimatskdarmen har tatats och isolerats i vissa fastigheter
Alla investeringsdtgarder har utforts av entreprenorer.

Informationsdtgarder har utforts i samband med de kampanjer som
KBS ordnat.

For cirka tre ar sedan borjade man att successivt g& igenom sina
anlaggningar och utfora:

* kontroll av styr- och reglerutrustningarnas funktion
* injustering av ute- och dterluftmangder
Arbetet fortgdr alltjamt och utfors delvis av entreprendrer och

delvis av egen personal. Fordelning mellan entreprendrer och egen
personal dr ej kand.

3.8 Kostnader

Ndgon totalsammanstdlining av kostnaderna for energisparin-
satserna finns ej.

3.9 Finansiering

Samtliga insatser har finansierats via egna driftmedel.

3.10 Beslutskriterier

Alla beslut angdende energisparinsatser fattas centralt. Detta
beror pd att Posten har hela sin organisation for fastighetsfor-
valtning centralt placerad.

Beslutsfattare betrdffande investeringsdtgarderna ar chefen for
byggnadsavdelningen medan chefen for fastighetsavdelningen be-
slutar angdende driftdtgarderna.

Beslutsunderlaget for de olika dtgdrderna har i forsta hand ut-
gjorts av energiforbrukningsstatistiken. Jamforselser har gjorts
mellan de olika byggnadernas forbrukningar. Atgdrder har forst
vidtagits i den byggnad som haft den hogsta specifika forbruk-
ningen. Dessutom har energispardtgdrder genomforts i samband med



vissa storre ombyggnader.

3.1 Erfarenheter
Posten anser att man bor gora energisparplaner i framtiden.

Den specifika forbrukningen bor analyseras. Denna analys skall
sedan leda till en planering av de investeringsdtgdrder somer-
fordras for att sanka energifdrbrukningen.

I dessa planer skall dven ingd att informera driftpersonalen om
energifdorbrukningens utveckling, samt hur den fordelar sig i
fastigheten med avseende pd ventilation, transmission, varmvatten
etc.

Energisparutredningar tycker Posten inte att det &r dags att
satsa pa dnnu. Man foredrar "VVS-kontrollforetag", som arbetar
med kontroll och injustering av driften eftersom man funnit att
det ger snabba och konkreta resultat. Dessa insatser medfor ocksi
a;t en god kondition hos installationerna i fastigheten vidmakt-
halles.

I samband med dessa kontroller kan ocksd forslag lamnas pd sédana
investeringsatgdrder, som har kort pay-off tid.

Likasd kan det vara bra att i samband med kontrollerna ge drift-
personalen information om installationernas funktion.

3.12 Framtida energibesparingar

De energispardtgdrder som man tdnker satsa p& inom Posten i fram-
tiden ar:

* drifttidsstyrning, trots att det hittills gjorts mycket pd det
omrddet. Arbetstiderna varierar namligen sa mycket inom Post-
verket att det finns skdl till ytterligare satsningar pd en
forbdttring av tidsstyrningsutrustningen.

* att bygga om ventilationsanlaggningarna s att det gar att an-
vanda aterluft. Enligt ovan ar detta annu bara genomfort i en
del av bestandet, varfor dar bor finnas en hel del enargi att
spara.

* elvirme med nattackumulering dr ytterligare en atgdrd, som
bordes provas.
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4 STATENS JARNVAGAR

4.1 Allmant

Underlaget till denna sammanstdllning har kommit ifrdn Banavdel-
ningen vid SJ:s huvudkontor i Stockholm. Dar dr chefen for stark-
stromssektionen, som dr energiansvarig hos SJ, placerad. Banav-
delningen har i sin tur fatt uppgifterna fré&n de 3tta banregio-
nerna, ddr det finns enenergisparledare vid varje region.

En stor del av SJ:s energisparande avser verksamheter sdsom tdg-
drift, tdgfarjedrift och landsvdgsfordon m m. Denna sammanstall-
ning avser dock endast energisparande i SJ:s fastigheter.
4.2 Fastighetsbesténdet
- De fastighetstyper som SJ forvaltar dr bostdder, verkstader/lok-
stall samt oOvrigt. Ovrigt innefattar stationshus, kontorshus,
godsmagasin férrad och byggnader for drift och underhall.

Lokalarean samt uppskattad byggnadsvolym framgér av tabell 1.

Tabell 1 Fastighetsbestdndets utveckling 1981-1983

Ar Lokalarea m2 Uppvarmd volym m3
1981 1 370 000 5 720 000
1982 1 365 000 5 710 000
1983 1 360 000 5 700 000

Hur denna byggnadsvolym fordelar sig pa de tre fastighetstyperna
visar tabell 2.

Tabell 2 Fastighetsbestandets fordelning pd fastighetstyper

Fastighetstyp Andel av uppvdrmd volym %
80/81 81/82 82/83

Bostader 8,7 8,3 7,9

Verkstader 42,9 43,1 43,4

Lokstall

Ovrigt 48,4 48,6 48,8

Ny- och tillbyggnader som skett ugger budgetéren 81/82 respektive
82/83 har varit ungefdr 42 000 m”“bv per ar for dels fastighets-
typen verkstdder/lokstall och dels fastighetstypen ovrigt.

Ombyggnader som har skett quer samma perioder som ovan, har upp-
gatt till cirka 15 000 m~ per budgetdr inom fastighetstypen
ovrigt.

Den rivna eller pd gnnat sdtt avyttrade byggnadsvolymen uppgick
totalt till 91 000 m”bv per ovan namnda budgetéar.
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Att en stor del av fastighetsbestdndet dr gammalt framgdr av ta-
bell 3.

Tabell 3 Fastighetsbestdndets d1dersfordelning

Aldersfordelning %

-1899 1900-1919 1920-1939 1940-1959 1960-

25 15 30 15 15

4.3 Uppvarmningssadtt

Den storre delen av lokalerna dr oljevdrmda, men alltfler ansluts
till fjarrvarme. En icke obetydlig del ar elvdarmda. Fordelningen
visas i tabell 4.

Tabell 4 Fastighetsbestandets fordelning pd olje-, fjarr- och el-
vdarme 77/78-82/83

Budgetar Byggnadsvolym m3 x 1 000
0ljevdrmda Fjdrrvarmda Elvarmda
fastigheter fastigheter fastigheter

77/78 4 540 500 680

78/79 4 500 510 710

79/80 4 220 620 880

80/81 4 140 630 950

81/82 3 800 860 1 050

82/83 3 530 1 050 1120

4.4 Energiforbrukning
Den specifika vdrmeenergiforbrukningen redovisas i tabell 5 nedan.

Tabell 5 Specifik vdrmeenergifdrbrukning 77/78-82/83.

Budgetdr [Specifik Specifik
oljeenergiforbr.| fjdrrvarmeenergi-
(brutgo) forbr.
KWh/m“bv N&r (nettg)
KWh/m“bv Nar
77/78 98,5 64,0
78/79 95,0 61,8
79/80 85,4 55,5
80/81 85,8 60,1
81/82 85,9 60,2

82/83 94,3 66,0




Okningen av specifika fdrbrukningen mellan 81/82 och 82/83 kan
sannolikt till storre delen forklaras av den osedvanligt milda
vinterns inverkan pa graddagskorrigeringen. Utgar vi fréan att
felet dr av storleksordningen 5% blir specif?%a varmeenergifor-
brukningarna for 82/83 89,6 och 61,8 KWh/m”bv Nar fdor olje-
respektive fjdarrvarme. Totala s@nkningen fran 77/78 blir d& cirka
9% for olja och 3% for fjdarrvdrme vilket forefaller osanno-
1ikt.

I de nybyggda fag}igheterna Tigger den specifika forbrukningen pa
ungefar 50 KWh/m“bv, medan den i avyttringsobjekten var ungefar
tre ganger sd hog. I samband mad ombyggnade§ har den specifika
forbrukningen ofta sjunkit omkring 30 KWh/m“bv. Detta skulle i
och for sig medféra en sankning av specifika medelfdrbrukningen
inom SJ men frekvensen pd@ nybyggnation, ombyggnation och av-
yttring dr s3 liten att inverkan ar forsumbar.

En sak som pdverkar tillforlitligheten negativt &r att forbruk-
ningar for speciella verksamheter som t ex tvatt, avisning av tag
och uppvdrmning av bussar ej uppmates separat.

En annan sak som paverkar energifdrbrukningen negativt eller po-
sitivt dar eventuella fordndringar av de volymsuppgifter som de
specifika forbrukningarna ar baserade pa. Vi har dock ingenmoj-
lighet att utvardera hur mycket dessa faktorer pdverkar de redo-
visade resultaten. Man bor darfor inte dra ndgra direkta slut-
satser av det.

4.5 Energisparplaner

Energisparplaner har dnnu ej upprdttats i ndgon storre omfatt-
ning. Luled banregion har kommit ldngst, och har upprdttat planer
for drygt halva sitt bestdnd. Totalt har energisparplaner upp-
rattats for cirka 10% av SJ:s fastighetsbestand.

4.6 Energisparutredningar

T o m 1983 har det upprdttats energisparutredningar for ungefdr

15-20% av fastighetsbestandet. Dessa utredningar har utforts dels
av egen personal, och dels av utomstdende konsulter.

4.7 Energispardtgarder

1 tabellerna nedan har de energispardtgarder som utfdrts noterats.

Tabell 6 Driftatgarder

Atgdrdsnr |Atgdrdsbenamning

1 Kontroll av bransleforbrukning med dataprogram
2 Montering av termometrar med skyltar med maximal
temperatur

3 Funktionskontroll och justering av pannor
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Tabell 6 Driftdtgarder forts.

Atgardsnr | Atgardsbenamning
4 Tatning
5 Injustering av varmesystem

Tabell 7 Investeringsdtgarder

Atgardsnr | Atgdrdsbendmning

10 Installation av termostatventiler

1 Installation av styr- och reglerutrustningar

12 Tillaggsisoleringar

13 Installation av vdrmedtervinningsanlaggningar

14 Anslutning till fjarrvarme

15 Installation av datoriserat styr- och overvaknings-
system

16 ip;ta]lation av elvarme for tappvarmvatten sommar-

i
17 Transport av varmluft frén tak till golv i lokaler

med hogt till tak

Tabell 8 Informationsdtgdrder

Atgardsnr | Atgdrdsbendamning

20 Anvisningar om energihushd11ning (revideras arligen
21 Trycksaker

22 Information vid personalkonferenser och dylikt

23 Utbildning av driftspersonal

En grov uppskattning av atgdrdernas genomforandefrekvens ater-

finns 1 tabell 9.

Tabell 9 Atgdrdernas genomforandefrekvens

Atgdrdsnr | Andel av fastighetsbestdndet i vilket
dtgdrden genomforts %
Bostader Verkstader, Ovrigt
Lokstall
1 75 75 75
2 - 80 80
3 - 75 75
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Tabell 9 Atgdrdernas genomforandefrekvens forts.

Atgardsnr j Andel av fastighetsbestandet i vilket
atgdrden genomforts %
Bostdder Verkstdder Ovrigt
Lokstall
4 - 50 50
5 - - -
10 50 75 75
1 - - -
12 - - -
13 0 10 10
14 0 15 15
15 0 2 5
16 0 - -
17 0 1 0
4.8 Kostnader

Budgetaret 1980/81 investerades 9,0 Mkr i energispardtgarder,
1981/82 8,3 Mkr och 1982/8§ 6,8 Mkr. Detta utgor cirka 24 Mkr och
motsvarar cirka 4,50 kr/m”bv. kn grov uppskattning av fordel-
ningen av kostnaderna ger 10% p& egen personal 10% pi konsulter
och resterande 80% pd entreprendrer.

4.9 Finansiering

Energisparutredningar har alltid finansierats med egna drift-
medel. Till energispardtgiarderna har anvints dels egna drift-
medel, och dels egna investeringsmedel. Endast i ett fall har
finansieringen skett i kombination egna investeringsmedel och
energibidrag.

4.10 Beslutskriterier

Betrdffande storre investerings- och informationsdtgarder, fattas
besluten centralt av chefen for banavdelningen. Ovriga atgarder
beslutas regionalt av chefen for banregionen. Betrdffande drift-
tekniska dtgdrder, som ryms inom budgetramen, fattas besluten av
chefen for respektive produktionsomrade.

Besluten angdende var energisparutredningar skall genomforas
fattas pd@ grundval av forbrukningsstatistiken, dar de stdrre ob-
Jjekten med hog energiforbrukning utreds forst.

Betraffande driftdtgdrderna, fattas besluten pd grundval av de
interna anvisningarna (SJM 728/83 Energihushd1ining vid SJ). In-
vesteringsatgarder beslutas under normala ekonomiska Overvagande
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enligt SJ:s anvisningar for investeringar, dar den ekonomiska
lonsamheten for storre investeringar berdaknas enligt nuvdrdes-
metoden och for mindre enligt pay-off metoden.

4.1 Erfarenheter

Energisparplaner kommer fortsdttningsvis att tagas fram dven for
det resterande fastighetsbestdndet.

Energisparutredningar kommer att som tidigare utforas av egen
personal eller konsulter beroende pa tillgangliga resurser.

Att upphandla atgarderna med ett kombinerat ansvar for utredning
och utforande kommer eventuellt att provas i framtiden.

4.12 Framtida energibesparingar

Att anpassa lokalerna till behovet, s& att ej delar av byggnader
vdrms upp i onddan anses som vdsentligt. Liksom tdtning och till-
ldggsisolering i kombination med driftdtgdrder sdsom aktivare
kontroll av rumstemperaturen, bdattre skotsel av pannor.

Investeringsatgarder kommer troligen att bestd av battre regler-
och tidsstyrningsutrustning, vdrmedtervinning, varmepumpar samt
anordning for att elvarma tappvarmvattnet p& sommaren.
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5 TELEVERKET - TVT

5.1 Allmént

Underlaget till denna sammanstallning har erh&1lits vid intervjuer
med energispariedaren pd Televerkets centrala energifunktion Nhv.
5.2 Fastighetsbestandet

Televerkets fastighetsbestdnd haqf den 30.6.83 en uppvarmd bygg-
nadsvolym av cirka 7,2 miljoner m~. Utvecklingen sedan 1979 fram-

gar av tabell 1 nedan.

Tabell 1 Fastighetsbestandets utveckling 1979-1983

Ar Uppvarmd byggnadsvolym m3

1979 5 904 000
1980 6 218 000
1981 6 478 000
1982 6 776 000

1983 7 169 000

Fordandring hanfor sig huvudsakligen till ny- och tillbyggnation.
Rivning och avyttring har endast forekommit i mycket blygsam
skala.

Uppgifterna om den uppvarmda byggnadsvolymens storlek dr delvis
baserade p& uppmdtning pd ritningar och delvis pd uppmatning pd
plats. Risk finns att aven ouppvarmd volym ingdr i vissa fall. En
successiv korrigering pégar.

Fastighetsbestandets fordelning p& olika fastighetstyper och
deras procentuella andel av totala uppvdarmda volymen 30.6.83
framgdr av tabell 2.

Tabell 2 Fastighetsbestdndets fordelning p& fastighetstyper

Fastighetstyp Andel av uppvdrmd volym %

Storre automatstationer 38

Mindre automatstationer 5
Uverdragsstationer 4
Arbetscentraler 22
Radiostationer 7
Industrier 13

Ovriga 11
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Fastighetsbestdndets d1ldersfordeining finns ej sammanstilild och
kan darfor ej kommenteras.

5.3 Uppvarmningssatt

De mindre automatstationerna och radiostationerna ar i huvudsak
eluppvdrmda. Arbetscentralerna dr till stor del varmepumpsvarmda
med el-, olje- eller jordvarmetillsats.

Industrierna dr helt oljevirmda. Stdrre automatstationer, dver-
dragsstationer och dvriga ar i huvudsak olje- och fjarrvarmda.

Bortser vi fran radiostationer och industrier har fordelningen
mellan olja och fjarrvdarme varierat enligt tabell 3 mellan bud-
getdren 78/79 och 82/83.

Tabell 3 Procentuell fordelning mellan olje- och fjarrvdrmefor-
brukning i Tvt:s byggnader budgetaren 78/79-82/83

Budgetdr | Fjdrrvdarmeforbrukning %| 0ljefdrbrukning %
78/79 27 73
79/80 29 Al
80/81 3 69
81/82 35 65
82/83 40 60

Man kan alltsd konstatera att en successiv overgdng till fjarr-
vdrme har skett forst ldngsamt och sedan i ndgot snabbare takt.
5.4 Energifdrbrukning

Televerkets specifika energiforbrukning budgetéren 78/79-82/83
framgdr av tabell 4,

Tabell 4 Specifik energifdrbrukning 78/79-82/83

Budgetdr |Specifik Specifik
olje- och fjarrvarme- e]energ1f6rbr.
energ1f0 ?r nettg
(brutto) KWh/m“bv

Kwh/m bv Nar

78/79 47,1 55,4
79/80 45,3 51,0
80/81 42,6 48,2
81/82 39,4 46,9
82/83 40,1 44,7

1) Fjdrrvarmeférbrukningen har omraknats till brutto genom division
med 0,85
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Tvt:s vdrmeenergiforbrukningsredovisning visar en minskning av
energifdrbrukningen frdn 78/79 till 82/83 av cirka 15%. Sannolikt
borde minskningen varit cirka 19% istdllet. Hojningen av speci-
fika forbrukningen fran 81/82 til1l1 82/83 dr inte en verklig hoj-
ning utan dr betingad av att graddagskorrigeringar blir fel-
visande vid ar med varma vintrar som 82/83. En mer tro]%g speci-
fik varmeenergiforbrukning for 82/83 dr omkring 38 KWh/m~bv Nar.

Den arliga cirka 5%-iga ny- och tillbyggnaden av fastighetsbe-
stdndet har givetvis bidragit ndgot till den redovisade bespa-
ringen. Hur mycket saknas dock underlag att beddma.

En successiv korrigering av de uppvdrmda byggnadsvolymerna har
ocksd paverkat resultatet, men i vilken riktning vet man ej.

Tvt:s elenergiforbrukning har minskat med cirka 19% fran 78/79
till 82/83. Minskningen beror sannolikt huvudsakligen pa att for-
brukningen for den tekniska driften har minskat.

5.5 Energisparplaner

Under hosten 1979 tog Tvt:s Centralforvaltnings avdelning Uhv
(nuvarande Huvudkontorets avd Nhv) initiativet till att utarbeta
energisparplaner. Teleomrddena och teleindustrierna samlades till
chefsseminarier under vilka var och en utarbetade energisparpla-
ner for sina fastigheter. Dessa seminarier holls successivt fran
hosten 1979 till hosten 1981. D& hade alla teleomrdden och tele-
industrier upprattat energisparplaner.

Planerna upptar fastigheternas besparingspotential, investerings-
behov och 10nsamhet. Planerna dr p& sex 4&rs sikt och revideras
en gang per ar. Planerna redovisar dven behovet av energisparut-
redningar.

5.6 Energisparutredningar

1977 och 1978 lat avd Uhv (jamfor ovan) med konsulters hjdlp ut-
fora cirka 30 energisparutredningar i olika typer och Tvt:s bygg-
nader fordelade over hela landet.

1979 och 1980 gjordes ytterligare 40 utredningar pd samma satt.

Dessa utredningar har dels tjdnat som underlag for &tgarder i de
aktuella fastigheterna, dels legat till underlag for bedomningar
av sparpotentialer och kostnader vid seminarierna och dessutom
tjénat som mall for de utredningar som sedan gjorts i telekon-
torens och teleindustriernas egen regi. Ansvaret for att ta fram
energisparutredningar overlamnades till telekontoret och telein-
dustrierna i samband med seminarierna i och med att behovet av
utredningar skrevs in i energisparplanerna.

5.7 Energisparatgdrder

De mest frekventa energispardtgarderna framgdr av tabeller pa
nasta sida.
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Tabell 5 Driftdtgarder

Atgardsnr | Atgardsbenamning

1 Ekonomitrimning av pannor

2 Anpassning och Overvakning av Tokaltemperaturer

3 Uppfoljning och kontroll av drifttider for varme
och ventilation

4 Uppfoljning av energi- och vattenforbrukningar

Tabell 6 Investeringsatgarder

Atgdrdsnr | Atgardsbendamning

5 Tidsstyrning av varme och ventilation

6 Minskning av uteluftmangder

7 Tdtning av dorrar och fonster

8 Tilldaggsisolering av vindsbjdlklag

9 Eluppvdrmning av varmvatten sommartid
10 Eluppvdrmning av E-hus

" Temperaturreglering av A-, B- och E-hus
12 Varmeatervinning ur spillvarme

13 Vdrmepumpar i arbetscentraler

Tabell 7 Informationsdtgarder

Atgardsnr | Atgdrdsbenamning

14 Deltagit i KBS kampanj "Har kravs krafttag"

15 Deltagit i ESK kampanj med tre affischer "Vattnet",
"Goken", "Ljuset"

16 Delat ut ESK:s energispartermometrar

17 Affischtdvling

18 Kurs i "Energihushdllning VVS"

19 Informationsbroschyr om energi inom Tvt

20 Information ti1l berorda chefer inom Tvt angdende

respektive forvaltnings energisituation

Det finns ingen statistik over hur frekventa atgdrderna ar. Vissa
dtgdrder sdsom ekonomitrimning av pannor och anpassning av lokal-
temperaturer har dock genomforts i stort sett i alla fastigheter.

Likasd har tidsstyrning, tdtning av dorrar och fonster genomforts
i en mycket stor del av bestdndet.



Tvt har dessutom satsat intensivt pa att rationalisera fastig-
hetsdriften. Teleomrddena ser successivt over och forstdrker sina
fastighetsdriftsorganisationer. Man satsar mer pa utbildnnig av
driftpersonalen och forser den med hjalmedel av olika slag sisom
t ex drift- och underhallsinstruktioner.

5.8 Kostnader

Tvt har for ,perioden 78/79-82/83 investerat cirka 20 Mkr eller
cirka 3 kr/m’bv i utredningar och dtgdrder. Nagon narmare analys
av kostnadsfordelningarna har ej gjorts.

5.9 Finansiering

Tvt har finansierat sina energisparplaner med egna driftmedel nar
det gdller egna insatser och med egna investeringsmedel till kon-
sulttjanster.

Energisparutredningar har helt finansierats med egna driftmeda1.
Nir det gdller energispardtgdrderna, sd har driftdtgarderna fi-
nansierats med egna driftmedel och investeringsdtgarderna med
egna investeringsmedel och bidrag.

Budgetaret 77/78 erhtlls bidrag fran KBS med 690 000 kr. 78/79
och 79/80 erholls 30%-iga bidrag fr&n SIND till ett antal mindre
lonsamma projekt. Sammanlagt fick Tvt 580 000 kr.

Ti1l informationsdtgdrderna har badde egna drift- och investe-
ringsmedel anvants. Material har dessutom erhd11its fré&n KBS och
ESK.

5.10 Beslutskriterier

Riktlinjerna for Tvt:s energisparinsatser faststdlls av General-
direktoren (GD).

Ti1l sin hjdlp har GD Televerkets energianpassningskommitté som
under GD har totalansvaret for energianvandningen inom Tvt.

Kommittén representeras av cheferna for de avdelningar dir sakan-
svar for de stora energiomrddena {(el, olja, fjarrviarme och driv-
medel) finns.

Som handldggande tjansteman finns en energisparledare placerad pd
avdelning Nhv, som bl a innehdller konmitténs sekretariat.

Alla ©Ovriga beslut som gdller olika energisparinsatser fattas
lokalt av teledirektoren for respektive teleomrdde. Teledirek-
toren har energisparkommitté och energisparledare till sin hjdlp.

Bakgrunden til) beslut om energisparplaner har varit att Telever-
ket vill effektivisera energianvandningen.

Energisparutredningar har beslutats p& grundval av forbruknings-
statistik och uppskattat besparingspotential.

Beslut om driftdtgarder dr oftast baserade pé erfarenhetsmdssiga
kunskaper om att man med vissa &tgarder kan nd goda energibespa-
ringar med sma insatser. Darigenom har man automatiskt uppfyllt

6—RI
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det internrantekrav pa& 10% som hittills stdllts pd alla investe-
ringsdtgarder.

Informatinsdtgarder beslutas ofta p& grundval av upplevda be-
hov.

5.11 Erfarenheter

Energisparplaner dr ett bra verktyg. De kommer dven fortsatt-
ningsvis att anvandas. Dock har man planer pd att ldgga Gver dem
p& data for att forenkla sdval uppdatering som uppfoljning av
resultatet.

Energisparutredningar kommer man att utfora dven i fortsdttningen
ddr man finner det befogat, d v s dar energiforbrukningen &r av
sddan dignitet att ndgot miste goras, och kompliciteten ar av
sddan art att det inte @r enkelt att faststiallavad som skall goras.

Energispardtgarder kommer &dven framgent att genomforas i den man
det ar lonsamt for Tvt.

Tvt anser med andra ord att det valda arbetssattet fungerar bra
och att det med smdrre forbattringar kommer att behdllas.

5.12 Framtida energisparinsatser

Utover vad som ovan sagts kan namnas att man avser att ytterli-
gare forbattra fastighetsdriften och ge den forstklassiga hjalp-
medel, for att underldtta styrning och uppfoljning av savdl ar-
betsinsatser som forbrukningar. Bland annat rdknar man att ta
datorn till hjalp i arbetet.

Man tanker ocksd i framtiden satsa mer pa:

* vyarmeatervinningssystem av olika slag
* gvergang till elvdrme
* gvergang till varmepumpar
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6 GOTEBORGS KOMMUN

6.1 Allmant

Denna redogdrelse ar grundad pd en intervju med personal fran
Goteborgs Fastighetskontor och pd en av fastighetskontoret upp-
rattad "Energiplan for kcmmunens egna byggnader" av 1983.06.13.

6.2 Fastighetsbestdndet
Det egna fastighetsbestandet har Okat n&got mellan 1978 och 1982.
Tabell 1 visar hur 1lokalarean har fordndrat sig. Uppgifterna

gdller ldget den 31.12 respektive ar.

Tabell 1 Fastighetsbestandets utveckling 1978-1982
2 1)

Ar Lokalarea m

1978 |2 210 000
1979 | Uppgift saknas
1980 {2 305 000
1981 |2 315 000

1982 |2 379 000

Goteborgs kommuns fastigheter fordelar sig pa ett flertal olika
typer. Storsta andelen utgor kontor, sjukhus och skolor vilket
framgdr av tabell 2 som visar de olika fastighetstyperna och de-
ras procentuella ande] av totala fastighetsbestdndet 1980.

Tabell 2 Fastighetsbestdndets fordelning pd fastighetstyper

Fastighetstyp Andel av lokalarean 1980 %
Bostdder 3
Daghem 3
Fritidslokaler 3
Hamnskjul 4
Kontor 20
Sjukhus 25
Skolor 23
Vérdhem 3
Ovrigt (industrier, forrdd m m)| 16

1) Exklusive fastigheter dar hyresgasterna svarar for vdrmen.



Uppgifter om byggnadsbestdndets dTdersfordeIning finns ej samman-
stdllda.

6.3 Uppvédrmningssatt

1980 var ungefdr 1lika mycket fjdrrvarmt och oljevarmt med en
liten Overvikt pd fjarrvarme. Smarre andelar av fastighetsbe-
stdndet hade andra uppvarmningssdtt. Fordelningen framgér av ta-
bell 3.

Tabell 3 Fastighetsbestdndets fordelning pd uppvdarmningssatt 1980

Uppvarmningssatt |Andel av lokalarean %1)
Fjarrvarme 44
01ja 36
El 5
Gas 1
Ospecificerat 14

Andelen oljevarmda fastigheter berdknas minska kraftigt. Tabell 4
visar den forvantade fordelningen 1990.

Tabell 4 Fastighetsbestandets forvantade fordelning pad uppvarm-
ningssatt 1990

Uppvdrmningssdtt |Andel av lokalarean %1)
Fjarrvdarme 64
01ja 12
El 9
Gas 1
Ospecificerat 14

Resultatet av gjorda energispar- och konverteringsinsatser ar att
oljeforbrukningen har sankts med ndstan 40% och fjarrvdrmen okat
med 1%.

6.4 Energiforbrukning

Specifika vdrmeenergifdrbrukningen kan GOversiktligt redovisas
enligt tabell 5 pd ndsta sida.

1) Inklusive fastigheter ddar hyresgasterna svarar for virmen.



Tabell 5 Specifik varmeenergifdrbrukning for 1978 och 1980-82

Kalenderar |1978 |1980 [1981 |1982
GWh

01ja

o 616 | 531 529 | 477
Gas

Yta 2090 |2153 |2190 |2 245
1000 m

Kih/m? 205 | 287 | 282 | 212

For kalenderdret 1980 finns en detaljerad redovisning och analys
av energifdrbrukningen. Vdrdena for 1980 finns redovisade i
"Energiplan for kommunens egna byggnader" utgiven 1983-06-13.

Av denna enexgiplan kan man ocksd utldsa att varmeenergiforbruk-
ningen per m ly under perioden 1978-8! har sjunkit med storleks-
ordningsn 14%. Denna besparing har uppndtts huvudsakligen genom
drifatgarder.

Under 1981 uteblev dock besparingsresultatet och energiforbruk-
ningen stannade pd 1980 &rs nivd. Forklaringarna hartill har vid
en ndrmare undersokning visats sig vara mdnga varav, de vikti-
gaste redovisas nedan.

* Energistatistiken dr fortfarande ofullstdandig. Vi har bl a
konstaterat att

- manga forvaltningar redovisar fakturerad forbrukning och
inte verklig avldst forbrukning

- ytuppgifterna dr delvis otillforlitliga

* Andrade driftforhdllanden p g a mogelskador som hdrror frén
sonderfrusna vattenledningar under vintern 78/79

* Nagra forvaltningar glomde bort vissa byggnaders energifor-
brukning 1980

* Forvaltningarna dock inte alla, anvander sig inte aktivt av
energistatistikens mojligheter att fdlja energiforbrukningen
manadsvis. Kommunens tekniska anvisningar foljdes siledes inte.

Fran 1981 till 1982 sjonk specifika varmeenergiforbrukningen med
ytterligare cirka 6%. D& huvudsakligen p g a investeringsdtgarder.
Totalt har man alltsd sdnkt forbrukningen frdn 1978 till 1982 med
cirka 20%, varav driftdtgdrderna svarar for mellan 10 och 15% och
investeringsdtgdrderna for resten.

6.5 Energisparplaner

Till att borja med studerade man alla fastigheters forbrukningar
(totalt och specifikt) och lade upp planer for energisparutred-
ningar (inom Goteborgs kommun kallat energibesiktningar). Man
borjade med de fastigheter som hade hogsta specifika forbruk-
ningen.

Den 13.6.1983 presenterades en overgripande energisparplan for



kommunens egna byggnader for perioden 1980-1990 baserad pd er-
farenheterna fran 1980. Detaljplaneringen gdres successivt till-
sammans med planerna for ombyggnation och konvertering till
fjdrrvarme.

6.6 Energisparutredningar
Energisparutredningar (energibesiktningar) har, som framgar ovan,
utfdrts successivt inom fastighetsbestandet. Verklig och specifik

forbrukning har styrt ordningen i vilken utredningarna utforts.

Fram t o m 1983 har fullstdndiga utredningar utforts i 1/3 av
fastighetsbestandet.

Utredningarna har beskrivit lampliga atgarder och redovisat be-
sparingar och kostnader.

Frdn 1.1.1983 har antalet separata energisparutredningar minskat.
S&dana genomfdrs nu i Okad omfattning i samband med ombyggnader.
Motivet ar att administration av enstaka utredningar blir alltfor
resurskravande.

6.8 Energispardtgdrder

I nedanstdende tabeller redovisas de viktigaste av de energispar-
atgdrder som vidtagits.

Tabell 6 Driftdtgarder

Atgardsnr | Atgdrdsbenamning

1 Anpassning av lokaltemperaturer och luftmangder
2 Ekonomitrimning av pannor

3 Avstdngning av befuktningsanldggningar

4 Uvervakning av drifttider

5 Anpassning av belysningen

6 Matning av energiforbrukningar

7 Drift- och underhdllsinstruktioner

Atgdrdsnr | Atgdrdsbendmning

8 Tatning eller utbyte av fonster
9 Tilldggsisolering av vindsbjalklag och/eller vaggar
10 Drifttidsstyrning av varme och ventilation

" Inreglering av vdrme och ventilation

86



Tabell 7 Investeringsdtgarder forts

Atgardsnr [Atgdardsbenamning

12 Installation av utrustning for dterluftsforing i
ventilationsanldaggningar

13 Reducering av ventilationsanlaggningarnas Tuft-
mangder

14 Installation av vdrmedtervinningsanldggningar

15 Eluppvdrmning av varmvatten sommartid

Tabell 8 Informationsdtgarder

Atgdrdsnr |Atgdrdsbendmning

16 Information till driftpersonalen angdende gdllande
energihushallningsanvisningar

17 Information til1l Ovrig personal om kommunens
energisparpolitik

18 Av Goteborgs energisparcentrum anordnade tema-
dagar och utstdllningar

19 Kommunsstyrelsen infordrar ldgesrapporter om
energiforbrukningen av respektive forvaltnings-
ledning

20 Energistatistiken infordrar lagesrapporter om
energiforbrukningen av respektive forvaltnings-
ledning

Driftdtgdrderna exklusive drift- och underhdllsinstruktionerna
har genomfdrts i alla fastigheter.

Likasd har informationsatgarderna berdort alla.

Investeringsdtgardernas genomforandegrad gir ej att f& fram av
det underlag som framkommit.

Daremot kan vi konstatera att de som regel genomfors som ett
"energisparpaket" for respektive hus vid ett tillfalle.
6.8 Kostnader

Goteborgs kommun har frdn 1979 till och med 1983 investerat cirka
85 miljoner kr i energisparinsatser.

Kostnaderna fordelar sig pd 1-3% for energisparplaner och energi-
sparutredningar och resten for energispardtgarder. Energispar-
planernas andel rdr sig endast om promille.

Fordelningen mellan egen personal, konsulter och entreprendrer ar
cirka 10/20/70.

87



Fordelningen i tiden framgdr av tabell 9.

Tabell 9 Forbrukade medel for energisparinsatser 1979-1983

Kalenderar Forbrukade medel Mkr
1979 3

1980 14

1981 20

1982 22

1983 26

6.9 Finansiering

Energisparplanerna har finansierats med egna driftmedel.

Energisparutredningarna har finansierats med 1,5 miljoner kr i
bidrag och resten med egna investeringsmedel.

Energispardtgdarder har finansierats med 16 miljoner kr (cirka
25%) i bidrag och resten med egna investeringsmedel.

De egna investeringarna har delvis tdckts med speciella 18n for
kommunala byggnader.

6.10 Beslutskriterier

Samtliga energisparfrdgor handldggs av tekniska byrdn pd fastig-
hetskontoret. Byrdchefen &r hogste ansvarige tjansteman. Samrad

sker med respektive forvaltning.

Besluten om energisparinsatser fattas enligt det monster som an-
ges i tabell 10 nedan.

Tabell 10 Beslutsnivder for upphandling av konsulter och entre-
prendrer inom Goteborgs kommun

Befattning Konsulter Entreprendrer
Byrachef < 50 000:-- | <300 00Q:--
Avdelningschef <100 000:-- | <300 000:--
Fastighetsdirektor <150 000:-- | <500 000:--
Fastighetsnamnd >150 000:-- | >500 00Q:--

Motiven for att gora den Overgripande energisparplanen var behov
av:

en uppsummering av erfarenheterna
* att kunna precisera investeringsbehoven



* samordning med ombyggnad och underhdll

* underlag for konvertering till fjarrvdarme och el

* att veta om man kunde uppfylla det statliga sparmdlet
* samordning med beredskapsplan

* att faststdlla kalkylprinciper

Fojande tre kriterier har var for sig eller tillsamman initie-
rat energisparutredningar:

* hog specifik och hog total energiforbrukning
* samordning med ombyggnad och underhdll
* fjdrrvdarmeanslutning

Valet av de enskilda energispardtgarderna har baserats pd olika
kriterier beroende p& arten av 3tgdrd.

Kriterier som styr val av driftdtgarder dr:

* kommunens tekniska anvisningar for energihushdlining skall
uppfylias

* 3tgdrderna skall ge en pay-off tid pad maximalt 3 &r helst 1 &r

Kravet p& en investeringsatgard, forutom att den skall ge en
energibesparing, var fram till 31.12.83 8% real kalkylrdnta, och
ar efter 1.1.84 4% real kalkylrdnta.

Besluten om informationsdtgarder dr baserade mer pd Overtygelse
om att de skall ge ett gott resultat &n pd rena ekonomiska bedom-
ningar.

6.11 Erfarenheter och framtida energispardtgarder

Det ar viktigt att man gor energisparutredningar som omfattar
alla typer av dtgarder sd att tillgangliga resurser, (personal,
driftmedel, investeringsmedel etc) kan utnyttjas pa basta sdtt,
t ex samordnas med ombyggnads- och underh&11sdtgarder.

Nar det gdller driftdtgarder bor man utreda hur drift- och under-
hd11sinstruktioner bor utformas for att bast tjdana sitt syfte
som hjalpmedel i drift- och underhdllsarbetet for att uppnd och
vidmakthd11la berdknad besparing. Detta dr av vitalt intresse for
framtida energibesparingar.

Pd investeringssidan bor man utveckla berdkningsmetodiken for
energibalanser och "graddagskurvor".

Utredningarna bor utfdras av personer med goda teoretiska kun-
skaper, gott omdome och helst dven drifterfarenheter. Utbild-
ningsnivan bor ligga ndgonstans mellan gymnasie- och hogskole-
kompetens.

Konsulter kommer dven i fortsdttningen att gora merparten av ut-
redningarna. Man vill dock gdrna ocks& prova den genomforande
model1l dar konsulter eller entreprendrer sjdlva finansierar och
genomfor energispardtgarder i kommunens hus. Daremot har man inte



resurser att gora ndgra utredningar i egen regi.
Utredningar pd& informationssidan ar inte direkt aktuella.

Pd atgardssidan kan man kort sammanfatta erfarenheter och forslag
for framtiden till:

* forse driftpersonalen med bra hjdlpmedel typ drift- och under-
hallsinstruktioner, planeringssystem, uppfdljningssystem och
liknande

* utfor energispardtgarder endast i samband med ombyggnad eller
konvertering till fjarrvarme. Projektledningsinsatser rdcker
ej till for enstaka energisparinsatser. Administrationen blir
for dyr

* utbilda drift- och underhdllspersonalen

Till sist det viktigaste av allt:

"Kor anlaggningarna med rdtt drifttider”.



7 VASTERVIKS KOMMUN

7.1 Allmant

Att svara p& alla véra fragor, hade fastighetskontoret vid rubri-
cerad kommun tyvarr ej mojlighet till. Vi fick dock svar pd en
hel del, och det ar pa dessa svar, kompletterande med en telefon-
intervju, som fgljande sammanstdllining &r baserad.

7.2 Fastighetsbestandet

Fastighetskontorgt forvaltar fastigheter med en sammanlagd lokal-
yta om 230 000 m~.

De typer av fastigheter som fastighetskontoret forvaltar ar sko-
lor, forskolor, dlderdomshem, forvaltningsbyggnader och sane-
ringsfastigheter.

Den storsta gruppen dr skolorna. Dessa utgor ungefar halva fa-
stighetsbesténdet.

Fordndringarna i fastighetsbestdndet under perioden 1973-§3 be-
stdr i att det genom nybyggnation kommét till 20 000 m,, och
p g a rivning forsvunnit 20 hus & 100 m~ s&ledes 2 000 m~. Om-
byggnader, som fi har varit grundade pd energispardtgarder, har
skett i 1 000 m".

Rldersfordelningen av fastighetsbestandet framgdr av nedanstdende
tabell 1.

Tabell 1 Fastighetsbestandets &ldersfordelning

Aldersfordelning %

-1899 1900-1919 1920-1939 1940-1959 1960-

2 4 9 43 42

Av denna framgdr att den obvervdgande delen dr byggd under den
period dd valda konstruktioner medfor att fastigheterna dr energi-
kravande.

7.3 Uppvdrmningssatt

Fjarrvarmeutbyggnad pdgdr for ndrvarande i Vastervik, och fa-
stighetskontoret ansluter successivt sina fastigheter.

Hittills har drygt halften av bestandet anslutits till fjarr-
varmendtet.
7.4 Energiforbrukning

F'drbrukningsstatistik2 har forts sedan 1973. 01je§6rbrukningen
var 1973 cirka 38 1/m“1y och har sjunkit till 25 1/m"1y 1983.

Om dessa gbresztill normaldrsforbrukning blir siffrorna 40 res-
pektive 28 1/m“1y Nar. Detta innebar alltsd att sankningen under



tiodrsperioden blir 30% vilket gor 3% per ar. Fastighetskontoret
ligger alltsd i takt med det nationella sparmalet enligt Rege-
ringens proposition 1980/81:133.

Dsn specifika forbrukningen i nybyggnationen ligger omkring 20 1/
m-1y Nar.

7.5 Energisparplaner

Nagra sarskilda energisparplaner har ej upprdttats, utan under-
laget til1l beslut om &tgdard har utgjorts av forbrukningsstati-
stiken.

7.6 Energisparutredningar

Energisparutredningar har av utomstdende konsult utforts i sko-
lorna till 100% och i det ovriga bestdndet till ungefar 10%.

7.7 Energisparatgarder

Driftdtgarder, sdsom justering av drifttider, sankning av lokal-
temperaturen och 1liknande har utforts i hela fastighetsbestdndet.

Investerings&tgdrder har hittills genomforts i cirka 50% av fa-
stigheterna. Av dessa har vissa sasom tdtning och isolering, ut-
forts av egen personal, medan utbyte eller montering av ny reg-
lerutrustning och dragregulatorer utforts av entreprendrer.

De informationsdtgarder som genomforts dr:

* ytbildning av driftpersonal i energifrégor
* energisparinformation till brukare

7.8 Kostnader

P& energisparutredningar har lagts ned omkring 300 000 kr.

De energispardtgarder som utforts av egen personal, har kostat
ungefar 500 000 kr. Atgarder utforda av entreprendrer har kostat
1 500 000 kr.

7.9 Finansiering

Finansieringen har till storsta delen utforts med egna driftme-
del, men i ndgra fall har energibidrag utnyttjats.

7.10 Beslutskriterier

Drift- och informationsdtgdrder har beslutats av fastighetskon-

toret, medan investeringsadtgarderna beslutats av tekniska namnden.

Fordelningen av besluten har rent organisatorisk bakgrund. Varken
finansieringen eller lokalbrukare har haft ndgon inverkan pd
valet av atgarder.
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Underlaget for i vilken ordning fastigheterna skall atgardas, ut-
gores av forbrukningsstatistiken.

7.11 Erfarenheter

Fastighetskontoret anser att energisparplaner i framtiden bor
samordnas med underhdlisplaner, och utforas av samma personal,
d v s ing4 som ett led i den vanliga fastighetsfdrvaltningen.

Energisparutredningar kommer troligen dven i framtiden utforas av
utomstéende konsulter, som hittills.

Att kombinera ansvar for utredningar och utforande, tycker man
inte att det finns ndgra motiv till for ndrvarande.

7.12 Framtida energibesparingar

De energispardtgarder, som fastighetskontoret anser ligger nar-
mast till hands att satsa pd i framtiden &r:

* isolering och tdtning

* vdrmedtervinning och &terluftsanordning

* reglerutrustning

* utbildning av driftpersonal
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8 OREBRO KOMMUN

8.1 Allmant

Fastighetskontoret vid Orebro kommun har som svar pa vara frigor
dversant BFR-rapporten "Effektivare energianvdndning i en kommu-
nal fastighetsfdorvaltning" skriven av Gert Nilsson.

Ur denna rapport har stommen till nedanstdende redovisning ham-
tats. Viss komplettering har gjorts via telefonintervju.

8.2 Fastighetsbestéindet

Tidigare har i princip varje namnd och styrelse i Orebro kommun
forvaltat sina fastigheter. Endast ett fatal fastigheter for-
valtades av fastighetskontoret. Fran och med den 1.1.1983 har man
genomfort "Centraliserad fastighetsforvaltning" vilket innebdr
att byggande, forvaltning och inhyrning av lokaler for den kommu-
nala verksamheten samlats pd en fackndamnd, fastighetsndmnden, som
i sin tur har en fackforvaltning, fastighetskontoret, som hand-
ldgger alla fastighetsforvaltningsarenden.

Fastighetskontoret har ddrfor successivt Overtagit forvaltningen
av alla kommunens fastigheter, mad undantag av vissa specialan-
ldggningar, som de storre idrottsanldggningarna, varmekraftverk
och vatten- och avloppsreningsverk,

Sett ur fastighetskontorets synvinkel har ddrfor det forvaltade
fastighetsbestdndet Gkat enligt tabell 1 nedan.

Tabell 1 Fastighetsbesténdets utveckling 1980-1982

Ar Lokalarea m?
1980 330 337
1981 434 388
1982 476 406

Den uppvarmda 1okaf?rean fordelar sig i princip pd sju olika fa-
stighetskategorier /. Vilka dessa dr och hur stor andel de utgor
av totala arean framgdr av tabell 2.

Tabell 2 Fastighetsbestandets fordeining p& fastighetstyper

Fastighetstyp Andel av lokalarean %

1980 1981 1982
Forvaltning 4,4 10,5 8,2
Kulturella inrdttningar 7,2 6,8 8,3
Skolor 68,5 59,4 59,9

1) Vi har slagit ihop byggnader for barnomsorg, dldreomsorg och
ovrigt inom socialvarden till socialinrattningar och olika bo-
stadstyper till bostader.
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Tabell 2 Fastighetsbestdndets fordelning pd fastighetstyper forts.

Fastighetstyp Andel av lokalarean %

1980 1981 1982
Fritidsinrdttningar 0,4 0,5 1,6
Sociala inrdttningar 13,2 15,1 13,9
Affdrshus 3,7 3,4 3,6
Bostader 2,6 4,3 4,5

Hur fastighetsbestdndet har utvecklats med avseende p& ny- och
tillbyggnader, ombyggnader, nyforvarv, avyttring och rivning fram-
gér inte av rapporten. Dessa faktorers inverkan pd energiforbruk-
ningsutvecklingen gar darfdr inte att vardera.

Aldersfordelning framgar inte heller av rapporten men en grov
uppskattning ger vid handen att en stor del av byggnaderna ar
uppforda under 60- och 70-talet och darfor har installationstek-
niska Tosningar som krdver mycket energi.

8.3 Uppvarmningssatt

Ungefar tva tredjedelar av fastighetsbestdndet uppvarms med
fjdarrvarme. Resten varms med olja.

8.4 Energiforbrukning

Fastighetskontoret har frdn och med 1980 en rutin for forbruk-
ningsavlasningar. Fastighetsreparatorerna skall enligt sin in-
struktion utfora regelbundna avldsningar av forbrukningen av
varme, el och vatten. Mdtarstdallningarna avldses sista vardagen
i varje manad. Dessa avldsningar bearbetas statistiskt av drift-
eghetens Tledning, som gor graddagskorrigeringar och redovisar i
m~ olja eller KWh per yt- och volymenhet. Sammanstdlliningar gores
i januari och juni varje é&r.

Den specifika varmeenergiforbrukningen for perioden jan-maj pre-
senteras nedan i tabell 3 gallande &ren 1980, 1981 och 1982.

Tabell 3 Specifik varmeenergiforbrukning 1980-1982

Ar Specifik
vﬁrmegnerqudrbr.
KWh/m“BRA "/ Nar
1980 106,7 (194,0)
1981 102,3 (186,0)
1982 97,1 (186,5)

Siffrorna inom parentes anger specifika forbrukningen under ett
eldningsdr om perioden jan-maj forutsitts std for 55% av totala
forbrukningen.

1) BRA = bruttoarea



Energifdrbrukningen har under perioden utvecklats i positiv rikt-
ning, den sjonk med 4,1% fr&n 1980 til11 1981 och med 5,1% fran
1981 till 1982.

8.5 Energisparplaner

Fastighetskontoret tar fram energisparplaner med forbruknings-
statistik och energisparutredningar som underlag. Atgdrder aktua-
liserade i energisparutredningar tas in i en plan dar lonsamheten
studeras och dar genomforandet av &dtgarderna planeras och foljs
upp. Detta utfores av fastighetskontorets egen personal.

8.6 Energisparutredningar

Byggnadernas energistatus kartldggs i sdrskild utredning som dven
upptar forslag till &tgdrder och anger datgdrdernas 10nsamhet.
Sddana utredningar genomfdrs ndr ndgon annan storre &tgdrd dar
aktuell eller nar man konstaterat eller misstanker att energifor-
brukningen dr onormalt stor.

Dessa utredningar gors i forsta hand av kommunens egna energirad-
givare, men det forekommer dven att man anlitar konsulter.

8.7 Energisparatgarder

Vissa driftadtgarder utfors kontinuerligt i hela fastighetsbe-
stdndet. Det dr kontroll av lokaltemperaturer och funktionskon-
troll av vdrme och ventilationsanlaggningarna.

Dessutom har man sankt varmvattentemperaturen i hela bestandet.

Investeringsdtgdrder har utforts i viss utstrdckning. Komplette-
ring med veckoprogram pd tidur, som saknade sadana har skett till
100%. Styr- och reglerutrustningar har installerats ddr sddana ej
fanns. Byte av oljeaggregat har forekommit, ibland har &dven vadr-
mepannan bytts ut. Ovanstdende &tgdrder har utforts av entrepre-
ndrer.

Informationsatgarder genomfordes i samband med en energisparkam-
panj eldningssdsongen 1980-81. Informationen riktade sig till
fastighetsreparatorer, lokalvdrdare, andra forvaltningars perso-
nal, elever, fordldrar samt hyresgdster. Ett informationsmaterial
gjordes iordning och spreds genom fastighetsreparatorerna till
hela fastighetsbestandet. Utbildning av fastighetsreparatorerna
ar ndgonting, som sker kontinuerligt.

8.8 Kostnader
Uppfoljning av de olika energisparinsatserna kommer att goras

mera systematiskt sedan ett ADB-system for bearbetning av for-
brukningsavldsningarna tagits i drift under 1984.

8.9 Finansiering

Finansiering av utredningar och datgarder sker via_medel som
stallts till fastighetskontorets forfogande av kommunstyrelsen.



Aven statliga energildn och energibidrag har utnyttjats.

8.10 Beslutskriterier

Det ar forvaltaren pd fastighetskontoret som har fastighetsagar-
ansvaret. Han har ddrfor initiativrdtt/-skyldighet betrdffande
allt som ror kommunens fastigheter inklusive energifragorna.

Beslutsunderlaget for de olika atgarderna utgors, av energispar-
planer, vilka tagits fram med hjdlp av forbrukningsstatistik och
energisparutredningar. Som underlag for lonsamhetsbedomningarna i
energisparutredningarna har kommunens budgetkontor under 1982
slagit fast att energisparinvesteringar kan anses vara lonsamma
om de ger tackning forsta &ret for kalkylrdntan samt en linjar
avskrivning av investeringen.

Beslut om energispardtgarder av olika slag fattas ocksa ibland
som en effekt av en genomgripande modernisering av hela huset.
8.1 Erfarenheter

Fastighetskontoret har sedan 1976 satsat pa att bygga upp en vdl
fungerande fastighetsdriftorganisation.

Det ar denna organisation, som hittills svarat for energibespa-
ringen i fastighetsbestdndet. Det dr forst under de senaste @ren,
som investeringsdtgarder i storre omfattning genomforts.

8.12 Framtida energibesparingar

Med ovan namnda driftorganisation som grund, dar fastighetskon-
toret nu instdllt pd att satsa pa mera komplicerade tekniska 10s-
ningar, sdsom varmedtervinning, varmepumpar och liknande.
Alternativa 16sningar for energifOrsorjning, utreds ocksd be-

traffande vissa fastigheter beldgna utanfor fjdrrvdrmeplanerat
omrdde.

7—RI
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9 FOLKSAM

9.1 Allmant

Underlaget till denna sammanstdllning har erhdllits vid en in-
tervju med representanter for fastighetsavdelningen vid Folksams
huvudkontor i Stockholm.

Denna fastighetsforvaltning har huvudansvaret for alla Folksams
fastigheter. Till sin hjdlp har den lokala vicevdrdar ute i lan-
det.

9.2 Fastighetsbestandet

Folksam dger och forvaltar foretrddes kontors- och affarshus, men
dven bostadshus ingdr i bestdndet. Fordelningen ar storleksord-
ningen 90/10.

Den forvaltade lokalarean har varierat ndgot frén ar till &r mey
har, mellan 1977 och 198%? varit av storleksordningen 200 000 m
och dr nu cirka 250 000 m~. Variationerna i lokalarea ar betinga-
de av avyttringar, nyforvdrv och tillbyggnader. Detaljuppgifter
har dock ej gatt att fa fram.

Fastighetsbestdndet varierar mycket i alder. Det skiljer cirka
100 &r mellan de dldsta och de nyaste byggnaderna. Uppgifter om
byggnadsér gick ej att f& fram pd alla byggnader men en ungefdr-
1ig dldersfordelning framgdr av tabell 1.

Tabell 1 Fastigheternas aldersfordelning

Aldersfordelning %

-1919 1920-1939 1940-1959 1960-

5 10 30 55

Som synes ar mer an halva bestdndet under 25 &r och endast 15%
dldre @n 45 &r.

9.3 Uppvdrmningssdtt

Det stora flertalet av Folksams fastigheter &dr fjarrvarmda. En-
dast ett litet fatal, daribland huvudkontoret, &r oljevarmda.
En fastighet dr eluppvarmd.

9.4 Energiforbrukning

Folksam har fort energistatistik sedan 1977. Forbrukningarna for
1982 och 1983 finns dock inte sammanstdllda.

Medelvdrdet av specifika varmeenergiforbrukningen for 19 av Folk-
sams cirka 50 storre fastigheter kalenderaren 1978-1981 framgédr
av tabell 2.



Tabell 2 Specifik varmeenergiforbrukning i 19 av Folksams fastig-
heter 1978-1981

Ar Specifik1yé5meenergifdrbr.
(brutso)
KWh/m“1y Nar

1978 226

1979 214

1980 214

1981 208

Vdrdena i tabellen ar inte representativa for Folksams hela fa-
stighetsbesténd. To}a]a medelvardet 1981 ligger snarare pd cirka
150 dn pad 208 KWh/m~1y Né&r.

De visar ddremot utvecklingen i 19 fastigheter som inte utsatts
for ndgra andra forandringar dn energispardtgdrder, och man kan
konstatera att besparingen blir cirka 8% eller i genomsnitt
knappt 3% per &r, och detta till storre delen p& grund av drift-
dtgdrder. Endast ett fatal byggnader har annu blivit foremal for
investeringsatgarder.

9.5 Energisparplaner
Energisparplaneringen hos Folksam tillgdr pa foljande sdtt.

Man rdknar fram energiforbrukningen for samtliga fastigheter och
rangordnar dem efter specifika forbrukningen.

Man borjar med den stdrsta forbrukaren och gar neddt och ifrdga-
satter om forbrukningen &ar motiverad eller ej. Ar den ej motive-
rad undersdker man vilka dtgarder som bdr vidtagas, och genomfor
dessa.

Allt detta gors med egen personal. Ar det enkelt att faststdlla
ldampliga &tgarder gor den egna personalen detta och vidtalar en
entreprendr som utfdr atgdrden.

9.6 Energisparutredningar

Ar det mer komplicerat att faststdlla lampliga atgdrder anlitas
en konsult som gor en regelrdtt utredning och foresldr lampliga
atgarder. Detta har dnnu endast tillampats i ett fatal fall.

1) Specifika bruttoforbrukningen for fjdrrvdrme har berdaknats ur
netto genom division med 0,85.

2) De redovisade forbrukningarna dr medelvarden av de 19 fastig-
heternas forbrukningar. Ndgon volymsvdgning har ej gjorts.



9.7 Energispardtgarder

Folksam tog forst och framst fasta pd driftdtgarder. Man har
genomfort foljande tre &tgdrder i alla fastigheter:
* energiforbrukningsuppfoljning

* anpassning av drifttider till verkligt behov och intensifierad
overvakning av att drifttiderna hdlls

* sdnkning av lokaltemperaturen till rekommenderade vdrden

Den senare atgarden har dock stdllt till problem i vissa fastig-
heter.

Folksam har sedan ocksd successivt borjat satsa pd olika investe-
ringsdtgarder. De som d& kommit mest ifrdga har varit:

* tdtning av fonster och dorrar

* tilldggsisolering av vindsbjalklag

* installation av termostatventiler

* inreglering av radiatorer

* jnstallation av varmedtervinningsutrustningar
* installation av utrustning for aterluftsforing
* drifttidsstyrning av vdrme och ventilation

Informationsdtgarder har inte genomforts.
Driftétgdarderna har genomforts huvudsakligen med egen personal.

Investeringsatgdrderna har utforts av entreprenirer.

9.8 Kostnader

Kostnaderna for energisparinsatserna finns ej sarredovisade.

9.9 Finansiering

Finansieringen har i huvudsak skett med egna drift- och investe-
ringsmedel. I ndgot fall har bidrag erhdllits fran SIND. Att ut-
nyttja energisparldn bedomdes inte vara intressant.

9.10 Beslutskriterier

Beslut om energispardtgarder fattas pd strikt affarsmassiga grun-

der. Dessa investeringar tdvlar pd lika villkor med Gvriga inve-
steringar. Besluten fattas av fastighetsavdelningen.

9.11 Erfarenheter och framtida energispardtgarder

Driftdvervakande dtgarder ar viktiga for att bibehdlla uppnddda
besparingar.
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I ovrigt innebdr framtiden en successiv genomgdng av samtliga
fastigheters behov av energispardtgarder.

De dtgdrder som da bedoms bli de dominerande ar:

* injustering av vdrme
* &terluftforing
* varmedtervinning



10 HSB:S RIKSFURBUND

10.1 Allmant

Att mera i detalj svara pa vara frégor inom den angivna tidsramen
hade HSB tyvdrr inga personella resurser till. Vi fick dock
summariska svar p& vara fréagor, och betrdaffande forbrukningsfra-
gor hdnvisades vi till BFR-rapporten "Energistatistik for HSB-
forvaltningar".

Det ar med ovanstdende som underlag denna sammanstdllning ar
framtagen.

10.2 Fastighetsbestédndet

Fastighetsbestandet bestar av bostadsfastigheter och smdhus, men
smdhusen utgor sd liten andel att dom inte ndmns vidare i denna
sammanstdllning. -

Det dr HSB-foreningar runt om i landet, som forvaltar bostads-
fastigheterna. Dessa fér sedan stod fran HSB:s riksforbund bl a i
frdgor som ror vdrmeekonomin.

Den totalt forvaltade ldgenhetsarean uppgick 1982 till cirka 25
miljoner m~ fordelat over hela landet. Aldersfordelningen har
uppskattats i nedanstéende tabell 1.

Tabell 1 Fastighetsbestandets &1dersfordelning

Aldersfordelning %

1924-1939 1930-1959 1960-

5 35 60

10.3 Uppvarmningssadtt

Forvaltningar med fjarrvarme har totalt cirka 26 000 lagenheter
och forvaltningar med oljeeldning cirka 27 000 ldgenheter.

10.4 Energifdrbrukning

Hur den specifika energiforbrukningen utvecklats i genomsnitt
framgdr av tabell 2.

Tabell 2 Specifik energiforbrukning 77/78-80/81

Budgetar |Specifik Specifik
o]jeegergifbrbr. fjdrrvdrmeenergiforbr.
Tit/m“1y Nar (nettg)

KWh/m®1y Nar

77/78 24,1 217

78/79 22,4 199
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Tabell 2 Specifik energiforbrukning 77/78-80/81 forts.

Budgetdr |[Specifik Specifik
oljeegergifbrbr. fjdrrvdrmeenergifadrbr.
lit/m“1y Nar (nettg)

KWh/m“1y Nar

79/80 21,6 ) 205

80/81 21,4 203

Vid de oljeeldade fastigheterna har sdledes specifika forbruk-
ningen sjunkit med 11% medan den for fjarrvarmevarmda sjunkit med
7%. Med hansyn till att fordelningen fjdrrvarmda och oljevdrmda
fastigheter &@r ungefar 50/50 kan den genomsnittliga sdnkningen
uppskattas till 9% d v s i genomsnitt cirka 3% per ar. )

10.5 Energisparplaner

Energisparplaner har i viss utstrdckning upprdttats. Det har i
huvudsak skett med egen personal, men dven viss konsulthjalp har
anlitats.

10.6 Erergisparutredningar

Ungefdr 20 000 av de 360 000 ldgenheter som HSB-foreningarna for-
valtar har hittills varit foremdl for energisparutredningar. De
flesta av utredningarna har utforts av egen personal, men dven
konsulter har gjort en del.

10.7 Energispardtgarder

Exempel pd n&gra av de vanligaste energispardtgarderna som ut-
forts framgdr av tabeller nedan.

Tabell 3 Driftatgarder

Atgirdsnr | Atgdrdsbenamning

1 Trimning av pannanldggning

2 Nattsankning av framledningstemperatur

Tabell 4 Investeringsdtgarder

Atgardsnr | Atgardsbendmning

3 Tatning karm/bage
4 Tatning karm/vagg
5 Injustering av vdrmesystem

6 Installation av termostatventiler




Tabell 4 Investeringsdtgdrder forts.

Atgardsnr | Atgdrdsbenamning

7 Injustering av ventilationssystem
8 Installation av shuntautomatik

9 Isolering av vind

10 Isolering av yttervidgg

Driftadtgarderna har i stort sett utforts i hela fastighetsbe-
stdndet. Ndr det gdller investeringsdtgdrder ar dock variatio-
nerna ganska stora, men de atgdrder som verkar har utforts mest
ar installation av termostater och shuntautomatik.

10.8 Kostnader

Det finns ingen gemensam uppfoljnng av kostnaderna for energi-
sparétgdrderna.

10.9 Finansiering

Finansieringen av de olika insatserna har skett bade med egna
investeringsmedel, och med statliga 1&n och bidrag.

Fordelningen har vi dock inga uppgifter om.

10.10 Beslutskriterier

Besluten om de olika formerna av insatser fattas av forvaltaren
i samrdd med styrelsen for respektive bostadsrdttsforening.

Underlaget till besluten utgdres av finansieringsmgjligheterna,
samt hyresgasternas asikter i de olika frdgorna.

10.11 Erfarenheter

HSB:s Riksforbrund tycker att det dven fortsdttningsvis skall ut-
foras bdde energisparplaner och energisparutredningar.

Dessa kommer troligen fortsdttningsvis att utforas av egen perso-
nal och konsulter som tidigare.

10.12 Framtida energibesparingar

Nagra av de energispardtgdrder HSB anser att man bor satsa pd i
framtiden ar:

* injustering av vdarme- och ventilationssystem

* forbdattrad skotsel-utbildning av fastighetsskotare

* battre oljebrdannare och reglercentraler for varmesystem

* varmepumpar
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" L-E LUNDBERG

1.1 Alimant

Underlaget till sammanstdlining nedan har kommit fram vid en
intervju med L-E Lundbergs forvaltare i Norrkoping. Fastighets-
besténdet dr beldget i Norrkdpingstrakten.

Att vi endast har talat med en utav forvaltarna kan naturligtvis
gora att bilden inte blir helt rdttvisande ndr det gdller fastig-
hetsbestandets utveckling, 3ldersfdrdelning m m. Men betraffande
energispardtgarderna, sd ar policyfrégorna sd klart fastlagda inom
foretag, att det som redovisas dr allmdngiitigt inom L-E Lund-
berg.

Enligt tidn}ngen Affdrsvdarlden nr 3 1984, forvaltar L-E Lundberg
1 350 000 m~, och dr ddrmed Sveriges stdrsta privata fastighets-
dgare.

11.2 Fastighetsbestandet

Fastighetsbestdndet delas hos L-E Lundberg in i tre olika typer.
Det dr kommersiella fastigheter, som bl a bestdr av hela affidrs-
centrumanldggningar, blandade fastigheter, vilka oftast har
affdrer i bottenvdningen och bostdder i vdningarna ovanfor, samt
rena bostadsfastigheter.

Storleken av bestdndet i Norrkdping framgdr av tabell 1.

Tabell 1 Fastighetsbestandets utveckling i Norrkoping 1981-1983

Ar Lokalarea m2
1981 194 000
1982 210 000
1983 261 000

Ukningen det sista 4ret beror bl a pé att det kommit till en stor
affarscentrumanlaggning p& 24 000 m~, som ar cir%? 7 ar gammal.
P& bostadssidan har det kommit till cirka 10 000 m“ helt nya fas-
tigheter.

Aldersfordelningen av fastighetsbesténdet i Norrkdping framgdr av
tabell 2.

Tabell 2 Fastighetsbestdndets 31dersfordelning i Norrkoping

Aldersfordelning %

-1939 1940-1959 1960-

0 29 000 232 000

Som framgdr av tabellen ovan, sd dr det ett modernt fastighetsbe-
stand, som L-E Lundberg fgrvaltar i Norrkoping. De flesta ir
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byggda p& 60- och 70-talet, vilket innebdr att de tekniska 1ds-
ningarna ofta dr sddana, att fastigheterna forbrukar mycket
energi.

11.3 Uppvarmningssatt

Samtliga fastigheter i denna sammanstdllning &dr anslutna till
fjdrrvarme.

11.4 Energiforbrukning

Forbrukningsstatistik fores sedan ett antal &r tillbaka. Den spe-
cifika forbrukningen fr o m 1979 presenteras nedan i tabell 3.

Tabell 3 Specifik fjarrvarmeenergiforbrukning i Norrkdping 1979-

1982

Budgetdr | Specifik
fjérrﬁérmeenergifdrbr.
KWh/m™~ Nar

1979 203,6

1980 201,3

1981 195,8

1982 184,0

Av ovanstdende framgdr att specifika forbrukningen &dr pd vdg
neddt i en takt av ungefdr 3% per ar.

11.5 Energisparplaner

Energisparplanen bestdr hos L-E Lundberg i att man fastlagt ett
sparmal for sina energisparigsatser. Malet ar att sanka specifika
forbrukningen til1l 150 KWh/m® N&r. Detta h&1ler man successivt pd
att forverkliga genom att &tgdrda de mest energislukande fastig-
heterna forst och sedan fortsatta neddt mot milet.

11.6 Energisparutredningar

Energisparutredningar, har endast fdrekommit i mindre omfattning,
och har gjorts av konsulter.

1.7 Energisparatgarder

For att uppnd det i energisparplanen uppstallda mdlet, har bl a
nedanstdende energispardtgarder vidtagits.

Tabell 4 Driftdtgdrder

Atgardsnr | Atgardsbenamning

1 Injustering varmesystem

2 Justering av rumstemperatur till 20°C

3 Justering av drifttider




Tabell 5 Investeringsatgarder

Atgdrdsnr | Atgardsbenamning

4 Installation av termostatventiler

5 Tatning av fonster

Tabell 6 Informationsdtgdrder

Atgardsnr | Atgdrdsbendamning

6 Information till hyresgdster om 20°C

7 Utbildning av fastighetsskotare

I hur stor andel av fastighetsbestandet ovanstaende atgarder har

vidtagits redovisas nedan i tabell 7 for respektive fastighets-
typ, dar A dr kommersiella fastigheter, BA dr blandade och B
slutligen dr bostadsfastigheter.

Tabell 7 Atgardernas genomforandefrekvens

Atgdrdsnr { Andel av fastighetsbestdndet i vilket
atgdrden genomforts %
A BA B

1 50 100 100

2 25 100 100

3 100 100 100

4 0 0 10

5 25 50 100

6 0 50 100

7 100 100 100

Av ovanstdende har drift- respektive informationsatgarderna ut-
forts med egen personal, medan investeringsdtgarderna till stor-
sta delen utforts med hjalp av entreprendrer.

11.8 Kostnader

Kostnaderna for energisparinsatserna finns ej sarredovisade.

1.9 Finansiering

De atgarder som utfdrts har uteslutande finansierats med egna
driftmedel.

11.10 Beslutskriterier

Det dr forbrukningsstatistiken, som utgjort underlag for besluten

om &tgdrder. Dessa beslut fattas lokalt, p& grundval av den po-
licy, som fastlagts av foretagsledningen.
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11.11 Erfarenheter

Satsningen pd energispardtgdrder har hittills i huvudsak gall.
driftétgérder,odér det stora mdlet varit att sdnka lokaltempera-
turen till +20°C, vilket i sin tur kravt att andra dtgarder sdsom
t ex inreglering av varmesystem utforts.

Samtidigt med ovanstdende har information gdtt ut till hyres-
gasterna.

En annan mycket viktig energispardtgird som vidtagits, ar att
samtliga fastighetsskotare utbildats i energifragor, samt i
drift och underhdll av de tekniska installationerna i fastig-
heterna.

Erfarenheterna av ovanstdende &tgarder ar goda, och resultatet
har ju som framgdr av utvecklingen av den specifika forbrukningen
blivit bra.

11.12 Framtida energibesparingar

Vilka typer av atgdrder, som man skall satsa pd i framtiden ar
annu ej fastlagt.
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12 SKANSKA CEMENTGJUTERIET ~ SCG

12.1 Allmant

Sammanstdllningen nedan dr framtagen pd grundval av en intervju,
som gjordes med en av de sex fdrvaltarna vid Stockholmskontoret.
Den f&r darfor anses representativ endast for det av Stockholims-
kontoret forvaltade fastighetsbestéandet.

Totalt i hela landet forvaltar SCG 1 000 000 m2 enligt tidningen
Afdrsvdrlden nr 3 1984 och ar darmed Sveriges nast storsta pri-
vata fastighetsdgare.

12.2 Fastighetshestandet

Fastighetstyperna hos SCG:s bestdnd har delats upp i kontor och
bostader. I fortsdttningen kommer fastighetstyperna att delas upp
ytterligare, namligen i bostdder, kontor/bostdder, kontor /affar
respektive kontor/industri.

Det har skett en fordndring av forhdllandet mellan fastighets-
typerna pad senare ar, genom att mycket bostadsfastigheter s&lts,
och forvarv istdllet har skett av kommersiella fastigheter. Under
perioden 1981-82 sé]?es t ex bostadsomrdde med en sammanlagd yta
av omkring 218 000 m~.

Den totalt forvaltade yta& vid SCG:s Stockholmskontor uppgick ar
1982 till cirka 665 000 m~, vilket innebdar att drygt hdlften av
SCG:s hela faﬁ;ighetsbestAnd ar beldget 2 StockhoImsomrédet.
Dgssa 665 000 m~ fordelade sig p& 500 000 m“ kontor samt 165 000

m- bostdder.

En uppskattning av dldersfordelningen framgér av nedanstdende ta-
bell 1.

Tabell 1 Fastighetsbestdndets &1dersfordelning i Stockholm

Fastighetstyp Aldersfordelning %

1920-1939 1940-1959 1960-

Kontor 10 90

Bostader 2 38 60

Betraffande kontorsfastigheterna, sd bor papekas att av den stora
gruppen pd 90% ar det mesta uppfort senare 3n 1970. Detta innebadr
att det &dr ett mycket modernt fastighetsbestdnd, som man for-
valtar.

12.3 Uppvarmningssatt
Manga av fastigheterna uppvarms med fjarrvarme, men ndgra upp-

gifter om fordelningen olje- respektive fjarrvarmevarmda fanns ej
till hands.
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12.4 Energiforbrukning

Forbrukningsstatistik har tidigare inte forts i ndgon storre om-
fattning, men fr o m 84-01-01 har ett system fdr datoriserad for-
brukningsuppfoljning tagits i drift. I fortsdttningen kommer det
darfor att finnas en fullstdndig forbrukningsstatistik.

Med anledning av ovanstdende gar det alltsd inte att fa fram
ndgon totalbild av utvecklingen av den specifika energiforbruk-
ningen. Hdr kommer dock att namnas nédgra exempel dar forbruk-
ningen sjunkit tack vare att energispardtgdrder utforts.

Ett sddant exempel Ar Storsdtra pd 32 000 m2 ddar forbrukningen
1977 var 31,7 1it/m"1y Nar och 1983 23,4 1it/m“1y N&r. Ett annat
lika stort omrade &ar Nyboda ddr forbrukningen sjunkit frén 36,6
till 25,5,

12.5 Energisparplaner och energisparutredningar

Placerade vid kontoret i Vaxjo har SCG ett antal VVS-ingenjorer,
som har en stabsfunktion som energigrupp for hela SCG.

For att utfdra energi- och servicedtgarder i Stockholmsomradet
har SCG ett eget serviceforetag, som heter Elektromator.

Tillsammans med chefen for fastighetsforvaltningen, samt inkopare
och berorda fastighetsforvaltare trdffas representanter for
energigruppen och Elektromator i Stockholm en gang i manaden for
att besluta i energifrégor. Vid dessa tillfdllen gors planer upp
for vilka fastigheter som skall energisparutredas. Likasd sker
genomgéng av de utredningar som utforts av energigruppen.

12.6 Energisparatgdrder

Exempel pa& energispardtgarder som vidtagits aterfinns i nedan-
stdende tabeller.

Tabell 2 Driftatgdrder

Atgdrdsnr | Atgdrdsbenamning

1 Justering av drifttider

2 Trimning av pannor

Tabell 3 Investeringsdtgarder

Atgardsnr | Atgardsbendmning

3 Montering av tidsstyrningsutrustning

4 Installation av termostatventiler och inreglering
av radiatorer

5 Fjdrrvarmeanslutning

6 Installation av franluftvarmepumpar

7 Installation av jordvarmepumpar
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Tabell 3 Investeringsdtgarder forts.

Atgardsnr | Atgardsbendmnnig

8 Instaliation av varmedtervinningsutrustningar

9 Installation av elkassetter for varmvattenberedning

Tabell 4 Informationsdtgdrder

Atgardsnr | Atgardsbenamning

10 Brev med information i samband med &tgarder

11 SIFU-kurser for driftpersonalen

I vilken utstrdckning ovanstdende dtgarder har utforts har upp-
skattats i nedanstaende tabell.

Tabell 5 Atgardernas genomforandefrekvens

Atgardsnr | Andel av fastighetsbestdndet i vilket
atgdrden genomforts %
Bostdder Kontor

1 100 100

2 100 100

3 100 -

4 95 -

5 60 -

6 13 -

7 1 -

8 - 90

9 50 50

10 100 100

11 100 100

Ovanstaende dtgdrder har till storre delen utforts av dotterfore-
taget Elektromator.
12.7 Kostnader

Nagon sarskild uppfoljning p& kostnaderna for energisparinsatser
finns ej.



12.8 Finansiering

Energisparutredningarna finansieras helt med egna driftmedel.
Aven energisparétgarderna finansieras till stdrre delen med egna
driftmedel, men det har i samband med vissa investeringsitgirder
forekommit att energildn inklusive bidrag utnyttjas.

12.9 Beslutskriterier

Beslutsfattandet sker inom den grupp, som tidigare beskrivits
under rubriken energisparplaner.

12.10 Erfarenheter

Erfarenheterna av sdttet att arbeta med planer, utredningar och
atgdrder som hittills skett dr sd goda, att det for ndrvarande
inte finns planer att andra det.

12.11 Framtida energibesparingar

Nedan redovisas ndgra av de &tgdrder som kan bli aktuella i fram-
tiden.

Luftmangderna i ventilationsanlaggningarna kommer att kontrol-
leras och reduceras vid behov. Sannolikt &ar de ondodigt hoga i
vissa fastigheter.

Termostatventiler kommer troligen att monteras i stOrre utstrack-
ning d@n som hittills skett.

Atervinning kommer att ske dels fran kondensorvdrme och dels frén
franluftsvarme.
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13 TRYGG-HANSA

13.1 Allmdnt

Denna sammanstdalining som gdller forsdkringsbolaget Trygg-Hansas
fastigheter, har fatt sitt underlag fran en intervju gjord med
en av VVS-ingenjorerna vid Trygg-Hansas fastighetsavdelning i
Stockholm.

Fastighetsavdelningen i Stockholm har huvudansvaret for alla
Trygg-Hansas fastigheter. Till sin hjdlp har den lokala forval-
tare ute i landet.

13.2 Fastighetsbestandet

Det totala fastighetsbestindet i hela landet har 8313 714 mzly
vilket motsvarar en byggnadsvolym om cirka 2 500 000 m~. Den del
som ligger i Stockho}m, och utgor underlag for denna sammanstdll-
ning dr pa 465 861 m".

Trygg-Hansa har tvd typer av fastigheter, lokaler och bostader.
Fordelningen dr ungefdar 70/30.

En stor fastighet som kommit till pd senare ar, ar dgn som in-
rymmer huvudkontoret. Denna fastighet dar pa 69 000 m~ och far-
digstdlldes 1975. Genom forvarv av fastighetsfbrva]tningsbo]aggt
AB Diligentia, utokades fstighetsbesténdet 1982 med 96 000 m-.
AB Diligentia innehol1l dock ej nybyggda fastigheter.

Betrdffande &ldersfordeiningen s3 ar den allra storsta gruppen,
byggda mellan 1930 och 1960. En mycket grov uppskattning av for-
delningen framgar av tabell 1.

Tabell 1 Fastighetsbestdndets 31dersfordelning

Aldersfordelning %
-1929 1930-1959 1960-
10 80 10

13.3 Uppvarmningssatt

Ett flertal fastigheter har under senare ar anslutits till fjarr-
varme, vilket medfort att fordelningen idag @r ungefdr 85% fjarr-
virmda och 15% oljevarmda.

13.4 Energiforbrukning
Forbrukningsstatistik har hos Trygg Hansa forts sedan 1977.

Nigra exempel pd den specifika energiforbrukningen, framgar av
tabell 2 pa nasta sida.
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Tabell 2 Specifik energiforbrukning 1978-1982

Ar Specigik oljeenergiforbr. | Specifik fjarrvarmeenergi-
1it/m“1y Nar (brutto) fb’rbrZ
KWh/m~1y Nar (netto)
1978 217
1979 27,5
1980 24,4
1981
1982 26,0 199

Av ovanstdende framgdr att energibesparingen vid de oljevarmda
fastigheterna under en tredrsperiod var drygt 5%, samtidigt som
den for de fjdarrvarmda fastigheterna under en fyraarsperiod var
drygt 8%. Besparingsnivan ligger sdledes enligt tillgangliga upp-
gifter for narvarande omkring 2% per ar. Man blir dock ndgot tvek-
sam om siffrornas trovardighet nar man ser 1980 ars oljeforbruk-
ning stalld i relation till 1979 och 1982.

Om man tittar pd enstaka fastigheter, s& finns det exempel pd
fastigheter med mycket hog besparing. Ett sé?ant ‘exempel dr Vist-
berga A11é M byggnadsdr 1979, ytan 6 648 m~. I det kontorshuset
sdanktes forbrukningen med omkring 50% med hjalp av viarmedtervin-
ning, aterluft samt montering av dragregulator.

13.5 Energisparplaner

Energisparplaner tas fram varje &r i samband med det ordinarie
arbetet. Det som ligger till grund for dessa planer, dr forbruk-
ningsstatistiken i kombination med gjorda besiktningar utforda
av egen personal eller utredningar av externa konsulter.

13.6 Energisparutredningar

Energisparutredningar har hos Trygg-Hansa utforts i ungefdar en
fjdrdedel av fastighetsbesténdet.

Dessa utredningar har skett pd nagra olika satt.

Den egna personalen har i enklare fastigheter gjort ndgot man
kallat energibesiktningar och erfarenhetsmassigt valt ut vilka
energisparatgdrder som skall genomforas.

Vid mer komplicerade fastigheter har man antingen 1&tit en kon-
sult eller en entreprenor gora en utredning och visa med kalkyler
vilka dtgdrder som dr lonsamma att genomfora.

Egen personal har stdtt for ungefdr 50% av utredningarna, kon-
sulter for cirka 40% och entreprendrer for 10%.
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13.7 Energispardtgdrder
Driftdtgarder som utforts ar bl a:

* trimning av pannanlaggningen
* trimning av reglerutrustningen
* justering av drifttider

Dessa atgarder har utforts av egen personal.
Exempel pd investeringsatgdrder som genomforts ar:

* montering av tidur dar sddana saknades

* dnreglering av varmesystem

* jsolering av takbjalklag

* anordning for aterluftfdring

* varmedtervinning

* samm?ns1agning av pannanldggningar (med hjalp av kulvertsy-
stem

Samtliga ovan namnda investeringsdtgdrder har utforts av entre-
prenorer.

Informationsdtgarder har bestdtt av att hyresgdster, lokalbru-
kare och egen personal informerats med hjdlp av energispar-
kommitténs foldrar, plakat och liknande.

Utbildning av driftpersonalen har skett kontinuerligt, och sker
fortfarande med hjdalp av t ex SIFU, Stockholm Energiverk och
Fastighetsagarforeningen.

13.8 Kostnader

Det var inte mojligt att vid vdr intervju fd fram kostnader for
energisparinsatser. Det finns namligen ingen uppfGljning, som
dr baserad pa just dessa insatser.

13.9 Finansiering

Till den helt Overvdgande delen, sd har finansieringen skett med
hjalp av egna driftmedel. Det &dr endast vid ndgra tillfdllen i
samband med fjarrvarmeanslutning, som de formanliga energilédnen
utnyttjats.

13.10 Beslutskriterier

Det @r i princip de Tlokala forvaltarna som beslutar om energi-
sparinsatserna.

Det finns dock dven en sarskild energispargrupp bestdende av bl a
chefen for fastighetsavdelningen och ndgra av de 1lokala for-
valtarna. Denna grupp har en sdrskild "pott", frédn vilken de kan
fordela pengar till energispardtgdrder som ar sd kostnadskravande
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att det ar svart att f& plats for dem inom den ordinarie budgeten.

Beslut om informationsdtgdrder av stdorre omfattning fattas &dven
av denna grupp.

Huvudregeln hos Trygg-Hansa dr att dterbetalningstiden for Aat-
gdrden skall vara hogst fem &r. Eftersom den storsta delen av
bestandet dr byggt mellan 1930-1960, sd dr det vanligt att
energisparatgdrder kombineras med underhdllsdtgarder.

13.11 Erfarenheter

Betrdffande energisparplaner sd kommer de dven fortsdttningsvis
att tas fram i samband med det ordinarie budgetarbetet, ndgra
tankar p& att dndra det finns inte.

Aven energisparutredningar kommer troligen att utforas som tidi-
gare, d v s med egen personal och konsulter, samt i viss ut-
strackning av entreprendrer.

Atgdrderna kommer att som tidigare till storsta delen utforas av
entreprendrer. Det finns for narvarande inga planer hos Trygg-
Hansa att upphandla atgdrderna pa ett sdtt, som innebdr att man
senare delar pd eventuell vinst.

13.12 Framtida energisparplaner

En 3tgard som dr nara forestdende, ar att forbrukningsstati-
stiken skall foras med hjdlp av dator, vilket kommer att innebdra
battre uppfoljning av forbrukningen, samt ge battre underlag for
beslut om atgard.

De flesta &tgdrderna kommer troligen-vara anordningar for ater-
luft samt varmedtervinning, men dven vdrmepumpar kommer for att
ta vara pd kondensor- respektive franluftvarmen.

Tilldggsisolering av takbjdlklag kommer att ske @ven i framtiden.
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BILAGA 2

Program for framtagning av underlag for en omprovning av rikt-
linjerna for energisparverksamheten i byggnader m m

Bostadsdepartementet har uppdragit at statens rad for byggnads-
forskning (BFR), statens planverk, bostadsstyrelsen och statens
institut for byggnadsforskning att utarbeta material som kan
Tdggas till grund for en omprovning av gdllande riktlinjer for
energisparverksamheten i byggnader m m. Byggforskningsrddet skall
samordna och planera arbetet.

Som ett led i detta arbete avser BFR att redovisa resultatet av
energibesparande i statliga myndigheter, kommuner och stora
fastighetsforvaltare.

De statliga myndigheter som kommer att tillfrdgas &r:

Byggnadsstyrelsen
Fortifikationsforvaltningen
Posten

Statens Jarnvdgar
Televerket

For att f& en allsidig belysning av energisparresultatet vore det
onskvart att fa svar pd sd mdnga av foljande fragor som mojligt.

1. LOKALBESTANDETS UTVECKLING
A Hur stort ar Ert fastighetsbestand?

* m2 Tokalyta
* m3 byggnadsvolym

B Vilka typer av fastigheter fdrvaltar Ni?
C Hur har fastighetsbestdndet forandrats i?

* nybyggnation? m m
* tillbyggnader? " "

* ombyggnader (ej energispar-
&tgarder)? " "

* rivning
2.  ENERGIFORBRUKNINGENS UTVECKLING

A Hur har specifika energiforbrukningen utvecklats under den
tid Ni fort forbrukningsstatistik?

B Vilka specifika energiforbrukningar har Ni i genomsnitt i:
(JImfr 1C sid 1)
* nybyggnationen?
* tillbyggnaderna?
* rivningsobjekten?

"



1n8

C Hur mycket har Ni i genomsnitt sankt specifika energifor-
brukningen i samband med ombyggnaderna?
(dmfr 1C sid 1)

3.  VIDTAGNA ENERGISPARATGARDER

Svaren pd frégorna under denna rubrik delas upp enligt plqg-
verkets modell (rapport 41/1977) pa féljande huvudgrupper:
* Drifttekniska
* Investeringar
* Verksamhetsatgdrder
* Informationsdtgarder

A Vilka dtgdrder har Ni vidtagit?

B I hur stor del av fastighetsbestandet har respektive &atgard
genomforts?
Anges 1 % av totala fastighetsbestdndet inom respektive
fastighetstyp?

C Vilka besparingar har uppnatts?

4. GJORDA ENERGISPARINSATSER

A Har Ni upprédttat energisparplaner?
Om ja,
For hur stor del av fastighetsbestdndet?
Redovisas per fastighetstyp.

Vem har gjort planerna?

* Egen personal kr
* Utomstéende konsult kr
* " entreprenor kr

Redovisa per fastighetstyp.

B Har Ni gjort energisparutredningar?
Om ja,
For hur stor del av fastighetsbestandet?
Redovisa per fastighetstyp

Vem har gjort utredningarna?

* Egen perosnal kr
* Utomstéende konsult kr
* oon entreprenor kr

Redovisa per fastighetstyp.

C Hur har atgarder som ej baserats pd utredningar initierats?

1) Huvudgrupperna justerades redan efter tre intervjuer. Ingen
kdnde sig hemma med indelningen. Sedan stroks ocksd Verksam-
hetsatgarder.



Hur har energispardtgarderna genomforts?

* [Egen personal kr
*  Utomstdende konsult kr
* entreprenor kr

Redovisa per fastjghetstyp.
Hur har finansieringen skett av:

* Energisparplaner?
* Energisparutredningar?
* Energispardtgarder?

Egna investeringsmedel?
" driftmedel?

L&n? Rantor?

Bidrag?

ANVANDA BESLUTSKRITERIER

Svaren pd fragorna under denna rubrik delas upp enligt plan-
verkets modell (Jmfr 3).

Vem dr beslutsfattare?

Vilka beslutskriterier har Ni anvdant for de olika energi-
spardtgarderna?

Vilken dr bakgrunden till de valda beslutskriterierna?
Hur har finansieringssattet pdverkat Ert val av kriterier?
Hur har kalkylmojligheterna paverkat valet?

Hur har riksdagen och/eller myndigheternas agerande paverkat
valet?

Hur har brukare/hyresgaster pdverkat valet?
Finns det andra faktorer som paverkat valet?
VUNNA ERFARENHETER

Svaren pd fragorna under denna rubrik delas upp enligt plan-
verkets modell (Jmfr 3).

Redovisa nedan Era erfarenheter av Ert enerigspararbete som
ar av intresse for bedomningen av framtida inriktning och
arbetssatt.

Bor man ha energisparplaner?
Hur skall de i sa fall utformas?

Erfordras energisparutredningar?

Vem bor i sd fall gora dem?

Vad krdvs for kompetens for att gora utredningarna enligt Er
mening?

19



C Hur bdr energisparadtgdrderna upphandlas och genomforas for
att ge optimalt resultat? Finns det anledning att kombinera
ansvar for utredningar och utforande?

D Vilka energispardtgdarder anser Ni att man bor satsa pd i
framtiden? Rangordna dem garna.

Fortydliganden rorande fragornas omfattning och innebord limas av:

Hans-Erik Forsell tfn 046-73 50 60

Jan-Noid tfn 08-97 58 20

Furulund 1984-01-30
HE FORSELL KONSULT AB

Hans-Erik Forsell



BILAGA 3

E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 1A

LOKALBESTANDETS UTVECKLING (DELFRAGA A)

Ange lokalarean och byggnadsvolymen for egna och forhyrda
lokaler den 1 juli varje &r frén 1973 och framat. Saknas
uppgifter markeras detta med ett streck. Ar arean eller voly-

men noll anges detta med O.

Egna och forhyrda lokaler
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Ar

Lokalarea m2

Uppvdrind volym m3

Egna

Fdrhyrda

Egna

Forhyrda

1973

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

Kommentera tillforlitligheten i redovisade areor och volymer.




E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 1B

LOKALBESTANDETS UTVECKLING (DELFRAGA B)

Ange forekommande typer av egna och forhyrda fastigheter.
Anvdnd Era normala fastighetsbenamningar. Ge kompletterande
forklaringar dd sa erfordras. Ange for varje fastighetstyp
hur stor andel av totala egna respektive forhyrda fastig-
hetsbestdndet den utgor. Saknas uppgifter markeras detta
med ett streck. Ar andelen noll anges detta med O.

Egna Tokaler
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Fastighetstyp Andel av uppvarmd volym %

Nr Bendmning 73/74174/75(75/7676/77 |77/78 |78/79 |79/80|80/81|81/82 |82/83
Forhyrda lokaler

Fastighetstyp Andel av uppvdarmd volym %

Nr Bendmning 73/74174/75|75/76 |76/77 |77/78 |78/79 {79/80 [80/81 [81/82 {82/83




E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 1C1

LOKALBESTANDETS UTVECKLING (DELFRAGA 1C1)

Ange de forandringar som intrdffat i egna lokaler budget-

dret 1973/74 och framat.

Saknas uppgifter markeras detta

med ett streck. Ar volymsforadndringen noll anges detta med

0.

Egna lokaler - ny- och tillbyggnad
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Fastighetstyp Volymsfordndring km3

Nr Bendmning 73/74174/75|75/76176/77{77/78178/79 (79/80 [80/8181/82 [82/83
Egna lokaler - ombyggnad (ej energisparatgdrder)

Fastighetstyp Volymsforandring km3

Nr Bendamning 73/74174/75175/76176/77177/78178/79179/80 {80/81 |81/82 |82/83
Egna lokaler - rivning och avyttring

Fastighetstyp Volymsfordndring km3

Nr Bendmning 73/74174/75(75/76176/77 {77/78178/79 |79/80 |80/81 {81/82 |182/83
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E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 1C2

LOKALBESTANDETS UTVECKLING (DELFRAGA 1C2)

Ange de fordndringar som intrdffat i forhyrda lokaler bud-
getdret 1973/74 och framdt. Saknas uppgifter markeras detta
med ett streck. Ar volymsforandringen noll anges detta med
0.

Forhyrda lokaler - tillkommande

Fastighetstyp Volymsforandring km3
Nr Bendmning 73/74174/75(75/76 |76/77 |77/78 178/79 |79/80 [80/81 [81/82 |82/83

Forhyrda lokaler - avgdende

Fastighetstyp Volymsfordndring km3
Nr Benamning 73/74(74/75]75/76|76/77(77/78(78/79|79/80|80/81[81/82|82/83




E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 1D

LOKALBESTANDETS UTVECKLING (DELFRAGA D)
Ange bestdndet &ldersfordelning. Saknas uppgifter markeras

detta med ett streck. Ar andelen i nagot intervall noll an-
ges detta med 0.

Egna och forhyrda lokaler
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Lokaltyp Aldersfordelning %

-1899 1900-1919 [1920-1939 [1940-1960 |1960-
Egna
Forhyrda




E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 2A

ENERGIFURBRUKNINGENS UTVECKLING (DELFRAGA A)

Ange specifika energiforbrukningen i egna och férhyrda lo-
kaler under den tid Ni har fortenergistatistik, dock t§di-
gast for budgetére% 1973/74. Sorten skall vara KWh/m’bv,
Nar (dvs KWh per m byggnadsvo]ym och normalar) for olja
och fjarrvarme och KWh/m“bv for el. Saknas uppgifter mar-
keras detta med ett streck. Ar forbrukningen noll anges
detta med 0. Kommentera tillforlitligheten i de redovisade
forbrukningarna. Anvand formuldrets baksida.

Specifik energiforbrukning
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Budgetéar Specigik oljeforbr Specigik fjarrvarmeforbr
KWh/m”bv, Nar (brutto) [KWh/m”bv, Nar (netto)

Spec1§ik elforbr

KWh/m”bv

Egna Forhyrda Egna Forhyrda

Egna

Faorhyrda

1973/74

1974/75

1975/76

1976/77

1977/78

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

Ange vidare den olje- och fjarrvarmda byggnadsvolymen samt
hur stor del av respektive volym som ovanstdende forbruk-
ningsuppgifter ar baserad pd. Saknas uppgifter markeras
detta med ett streck. Ar volymen noll anges detta med O.

Fordeining olja ~ fjarrvarme

Budgetdr [0ljevarmda lokaler Fjdrrvdrmda 1

okaler

3 Ingédr i forbruknings-] Total vol m3

uppfoliningen %

Total vol m

Ingdr i forbruknings-
uppfoljningen

%

Egna |Forhyrdal|Egna | Forhyrda Egna |Forhyrda|Egna

Forhyrda

1973/74

1974/75

1975/76

1976/77

1977/178

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83
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E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 2B1

ENERGIFORBRUKNINGENS UTVECKLING (DELFRAGA B1)

Ange de genomsnittliga specifika nettoenergiforbrukningarna
i egna Tokaler dels i ny- och tillbyggnaders dels i avytt-
rings- och rivningsobjekt. (Sort som i nr 2A) Saknas upp-
gifter markeras detta med ett streck. Ar forbrukningen noll
anges detta med 0.

Egna lokaler - ny- och tillbyggnader

Fastighetstyp Genomsnittlig specifik nettoenergiforbrukning i
ny- ogh tillbyggnader
KWh/m by, Nér

Nr Benamning 73/74(74/75(75/76176/771|77/78|78/79{79/80|80/8181/82|82/83

Egna lokaler - avyttring- och rivningsobjekt

fastighetstyp Genomsnittlig specifik nettoenergifdrbrukning i
avyttgings- och rivningsobjekt
KWh/m~bv, Nar

Nr Benamning 73/74|74,75]75/76176/77|77/78178/79179/80(80/81|81/82|82/83




E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 2B2

ENERGIFORBRUKNINGENS UTVECKLING (DELFRAGA B2)

Ange de genomsnittliga specifika nettoenergiforbrukningarna
i forhyrda lokaler i dels i tillkommande Tokaler dels i
avgdende lokaler. (Sort som i nr 2A) Saknas uppgirter mar-
keras detta med ett streck. Ar forbrukningen noll anges
detta med 0.

Forhyrda lTokaler - tillkommande lokaler
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Fastighetstyp Genomsnittlig specifik nettoenergiforbrukning i
t111kgmmande lokaler
KWh/m~bv, Nar
Nr Bendmning 73/74|74/75175/76|76/77|77/78178/79{79/30180/81[81/82{82/83
Forhyrda lokaler - avgdende lokaler
Fastighetstyp Genomsnittlig specifik nettoenergiforbrukning i
avgéegde Tokaler
KWh/m~bv, Nar
Nr Bendmning 73/74{74/75175/76176/77177/78178/79]79/8080/81]81/82]|82/83




E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 2C1

ENERGIFORBRUKNINGENS UTVECKLING (DELFRAGA c1)

Ange den genomsnittliga sdnkningen av specifika energifor-
brukningarna i samband med ombyggnad. (Andra &n energispar-
dtgdrder) Saknas uppgifter markeras detta med ett streck.
Ar sdnkningen noll anges detta med O.

Egna lokaler
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Fastighetstyp

Genomsnittlig sdnkning av specifika nettoenergiforbruk-

ningeg

KWh/m~bv, Nar

vid ombyggnad (ej energisparatgirder)

Nr Bendmning

73/74

74/75

75/76

16/77

77/78

78/79

79/80

80/81

81/82

82/83
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E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 2C2

ENERGIFORBRUKNINGENS UTVEEKLING (DELFRAGA C2)

Ange den genomsnittliga sdnkningen av specifika energifor-
brukningarna i samband med ombyggnad. (Andra &@n energispar-
dtgdrder) Saknas uppgifter markeras detta med ett streck.
Ar sdnkningen noll anges detta med 0.

Forhyrda lokaler

Fastighetstyp Genomsnittlig sankning av specifika nettoenergiforbruk-
ningeg vid ombyggnad (ej energisparatgdrder)
KWh/m”bv, Nar

Nr Bendmning 73/74174/75175/76(76/77|77/78178/79{79/80|80/8181/82|82/83
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E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 3A

VIDTAGNA ENERGISPARATGARDER (DELFRAGA A)

Ange vilka typer av atgdrder som vidtagits. Ange de mest
hogfrekventa forst.

Drifttekniska atgdrder

Atgardsnr  |Atgdrdsbendmning

Investeringsatgarder

Atgardsnr  [Atgardsbendmning

Informationsdtgarder

Atgdrdsnr  [Atgdardsbendamning
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E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 3B1

VIDTAGNA ENERGISPARATGARDER (DELFRAGA B1)

Ange i procent for varje redovisad atgard (formuldr 3A) i
hur stor andel av respektive fastighetstyp i de egna loka-
lerna som den utforts per 830701. Saknas uppgifter markeras
detta med ett streck. Har 3dtgarden ej utforts i ndgon fas-
tighet anges detta med O.

Egna Tokaler

Atgérdsnr1) Volymsandel av respektive fastighetstyp dar &tgarden utforts
2)

Fastighetstyp nr

1 2 3 4 5 6 7 8

1) Se blankett 3A
2} Se blankett 2C



E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 3B2

VIDTAGNA ENERGISPARATGARDER (DELFRAGA B2)

Ange i procent for varje redovisad &tgard (formuldr 3A) i
hur stor andel av respektive fastighetstyp i de forhyrda
lokalerna som den utforts. Saknas uppgifter markeras detta
med ett streck. Har Aatgdrden ej utforts i ndgon fastighet
anges detta med O.

Forhyrda lokaler
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1)

Atgdrdsnr Volymsandel av respektive fastighetstyp ddr &tgdrden utforts

Fastighetstyp nr2)

1 2 3 4 5 6 7

1) Se blankett 3A
2) Se blankett 2C




E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsfgrvaltare

FRAGEFORMULAR NR 3C

VIDTAGNA ENERGISPARATGARDER (DELFRAGA C)

Ange Era kalkylerade energibesparingar per budgetar i ggna
lokaler under de &r Ni gjort energispardtgirder (KWh/m’bv,
Nar). Saknas uppgifter markeras detta med ett streck. Ar
den kalkylerade besparingen noll anges detta med noll.

Egna lokaler - energibesparingar

Budgetér Oljebgsparing Fjérrgérmebesparing E]besgaring
KWh/m”bv, Nar KWh/m~bv, N&r KWh/m”bv

1973/74
1974/75
1975/76
1976/77
1977/78
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83




E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 4A1

GJORDA ENERGISPARINSATSER (DELFRAGA A1)

Har Ni upprdttat energisparplaner for egna lokaler. Ange i
sd fall for vilka budgetdr och vem som utfort det. Ange om
mojligt i hur stor andel av byggnadsvolymen detta gjorts
och vad det har kostat. Har flera kategorier hjalpts &t
anges kostnaden for var och en. Kan kostnaden ej anges mar-
keras insatserna med kryss. Kan andelen ej anges markeras
detta med streck.

Energisparplaner - egna lokaler
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Budgetdr | Andel Kostnader for energisparplaner
med Kkr

planer
Egen personal Konsulter Entreprengrer

1973/74

1974/75

1975/76

1976/77

1977/78

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83




E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 4A2

GJORDA ENERGISPARINSATSER (DELFRAGA A2)

Har Ni upprdttat energisparplaner for forhyrda lokaler.
Ange i s& fall for vilka budgetdr och vem som utfort det.
Ange om mojligt i hur stor andel av byggnadsvolymen detta
gjorts och vad det har kostat. Har flera kategorier hjdlpts
at anges kostnaden for var och en. Kan kostnaden ej anges
markeras insatserna med kryss. Kan andelen ej anges marke-
ras detta med streck.

Energisparplaner - forhyrda lokaler
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Budgetar |Andel Kostnader for energisparpla
med Kkr

ner

planer
% Egen personal Konsulter

Entreprendrer

1973/74

1974/75

1975/76

1976/77

1977/78

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83




E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

137

FRAGEFORMULAR NR 4B1

GJORDA ENERGISPARINSATSER (DELFRAGA B1)

Har Ni upprdttat energisparutredningar for egna lokaler.
Ange i sd fall for vilka budgetdr och vem som utfort det.
Ange om mojligt i hur stor andel av byggnadsvolymen detta
gjorts och vad det har kostat. Har flera kategorier hjdlpts
4t anges kostnaden for var och en. Kan kostnaden ej anges
markeras insatserna med kryss. Kan andelen ej anges marke-

ras detta med streck.

Energisparutredningar - egna lokaler

Budgetar | Andel
med
utredningar

Kostnader for energisparutredningar

Kkr

Egen personal

Konsulter

Entreprendrer

1973/74

1974/75

1975/76

1976/77

1977/78

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83




E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsfdrvaltare

FRAGEFORMULAR NR 4B2

GJORDA ENERGISPARINSATSER (DELFRAGA B2)

Har Ni upprdttat energisparutredningar for forhyrda lokaler.
Ange i sd fall for vilka budgetdr och vem som utfort det.

Ange om mojligt i hur stor andel av byggnadsvolymen detta

gjorts och vad det har kostat. Har flera kategorier njdlpts
at anges kostnaden for var och en. Kan kostnaden ej anges
markeras insatserna med kryss. Kan andelen ej anges marke-
ras detta med streck.

Energisparutredningar - forhyrda lokaler
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Budgetar

Andel
med
utredningar

Kostnader fOr energisparutredningar
Kkr

Egen personal Konsulter Entreprendrer

1973/74

1974/75

1975/76

1976/77

1977/78

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83




E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsfdrvaltare

FRAGEFORMULAR NR 4C

GJORDA ENERGISPARINSATSER (DELFRAGA C)

Mur har atgarder som inte baserats pd utredningar initie-
rats?

Vilka dtgardstyper ar det och vad har dessa atgarder kostat?
Saknas uppgifter markeras detta med ett streck. Ar kostna-
den noll anges detta med O.

Atgdrder utan utredningar i egna och forhyrda Tokaler
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Atgard Atgédrdskostnad kkr )

Nr Benamning Egna lokaler

Forhyrda lokaler

1) Summa kostnader t o m 83-07-01
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E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 4D1

GJORDA ENERGISPARINSATSER (DELFRAGA D7)

Hur har energisparé&tgarderna genomforts i egna Tlokaler.
Ange vem som gjort dem och vad de kostat. Ange ocksd i hur
stor andel av byggnadsvolymen som 3tgdrder genomforts.
Saknas uppgifter markeras detta med ett streck. Ar andelen
eller kostnaden noll anges detta med O.

Energispardtgidrder - egna lokaler

Budgetar |Andel dar Kostnader for energispardtgdrder
atgdrd Kkr

utforts
% Egen personal Konsulter Entreprendrer

1973/74

1974/75

1975/76

1976/77

1977/78

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83
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E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 4D2

GJORDA ENERGISPARINSATSER (DELFRAGA D2)

Hur har energispardtgarderna genomfdrts i forhyrda Tokaler.
Ange vem som gjort dem och vad de kostat. Ange ocksd i hur
stor andel av byggnadsvolymen som &tgdrder genomforts.
Saknas uppgifter markeras detta med ett streck. Ar andelen
eller kostnaden noll anges detta med O.

Energispardtgarder - forhyrda lokaler

Budgetdr j Andel ddr Kostnader for energisparatgarder
dtgdrd Kkr
utforts

% Egen personal Konsulter Entreprenorer

1973/74
1974/75
1975/76
1976/77
1977/78
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83




E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 4E1

GJORDA ENERGISPARINSATSER (DELFRAGA E1)

Hur har Ni finansierat energisparplaner, energisparutred-
ningar, energispardtgdrder i egna lokaler. Markera svaren
med kryss i nedanstaende tabell. Forekommer flera finan-
sieringsformer for ett och samma objekt skall alla for-

merna redovisas.

Finansiering - egna lokaler

142

Objekt

Finansieringsform

Egna
Driftmedel

Egna .
Investeringsmede]

Lén1)

Bidrag

Energisparplaner
Drifttekniska dtgarder
Investeringsdtgarder

Informationsdtgarder

Drifttekniska atgarder
Investeringsatgérder

Informationsdtgdrder

Drifttekniska &tgdrder
Investeringsdtgdrder

Informationsétgarder

1) Ange i sd fall dven ladnevillkor (amortering och ranta).




E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,

kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 4E2

GJORDA ENERGISPARINSATSER (DELFRAGA E2)

Hur har Ni finansierat energisparplaner, energisparutred-
ningar, energispardtgdarder i forhyrda lokaler. Markera
svaren med kryss i nedanstdende tabell. Forekommer flera
finansieringsformer for ett och samma objekt skall alla

formerna redovisas.

Finansiering - forhyrda lokaler
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Objekt Finansieringsform

Egna Egna .
Driftmedel Investeringsmedel

Bidrag

Energisparplaner

Drifttekniska atgarder

Investeringsdtgarder

Informationsatgarder

Drifttekniska dtgarder

Investeringsdtgdrder

Informationsatgarder

Drifttekniska atgdrder

Investeringsatgarder

Informationsdtgarder

1) Ange i sd fall dven lanevillkor (amortering och ranta).



E-HUS 85. Resultat av energisparande i statiiga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 5A1
ANVANDA BESLUTSKRITERIER (DELFRAGA A1)
Vem ar beslutsfattare? Ange for varje objekt pd vilken

nivd beslut fattas och av vilken befattningshavare.

Beslutsfattare - egna lokaler

144

Objekt Beslutsfattarens placering

Centralt Regionalt Lokalt

Beslutsfattarens
befattning

Drifttekniska atgarder

Investeringséatgarder

Informationsdtgarder

Drifttekniska atgdrder

Investeringsdtgdrder

Informationsatgdrder

Drifttekniska atgarder

Investeringsdatgarder

Informationsatgarder




E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 5A2
ANVANDA BESLUTSKRITERIER (DELFRAGA A2)
vem ar beslutsfattare? Ange for varje objekt pd vilken

nivd beslut fattas och av vilken befattningshavare.

Beslutsfattare - forhyrda lokaler

145

Objekt Beslutsfattarens placering

Centralt Regionalt Lokalt

Beslutsfattarens
befattning

Drifttekniska atgdrder

Investeringsatgarder

Informationsdtgarder

Drifttekniska dtgarder

Investeringsdtgdrder

Informationsdtgarder

Drifttekniska dtgdrder

Investeringsdtgdrder

Informationsdtgarder

10—R1
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E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,

kommuner och stora fastighetsfgrvaltare

FRAGEFORMULAR 5BC1

ANVANDA BESLUTSKRITERIER (DELFRAGA BC1)

Vilka beslutskriterier har Ni anvant?

Beslutskriterier for energisparplaner i egna lokaler

Atgardstyp Beskrivning av besluts-
kriteriet

Motiv/bakgrund till
beslutskriteriet

Drifttekniska atgdrder

Investeringsatgarder

Informationsatgarder
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E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 5BC2

ANVANDA BESLUTSKRITERIER (DELFRAGA BC2)

Vilka beslutskriterier har Ni anvant?

Beslutskriterier for energisparplaner i forhyrda lokaler

Atgardstyp

Beskrivning av besluts-
kriteriet

Motiv/bakgrund till
bestutskriteriet

Drifttekniska dtgarder

Investeringsdtgdrder

Informationsatgarder
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E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 5BC3

ANVANDA BESLUTSKRITERIER (DELFRAGA BC3)

Vilka beslutskriterier har Ni anvant?

Beslutskriterier for energisparutredningar i egna lokaler

Atgardstyp

Beskrivning av besluts-
kriteriet

Motiv/bakgrund till
beslutskriteriet

Drifttekniska atgarder

Investeringsatgarder

Informationsdtgarder
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E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 5BC4

ANVANDA BESLUTSKRITERIER (DELFRAGA BC4)

Vilka beslutskriterier har Ni anvént?

Beslutskriterier for energisparutredningar i forhyrda Tokaler

Atgardstyp

Beskrivning av besluts-
kriteriet

Motiv/bakgrund till
beslutskriteriet

Drifttekniska &tgdrder

Investeringsatgarder

Informationsatgarder
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E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsfdrvaltare

FRAGEFORMULAR NR 5BC5

ANVANDA BESLUTSKRITERIER (DELFRAGA BC5)

Vilka beslutskriterier har Ni anvdnt?

Beslutskriterier for energispardtgarder i egna lokaler

Atgdrdstyp

Beskrivning av besluts-
kriteriet

Motiv/bakgrund till
beslutskriteriet

Drifttekniska &tgarder

Investeringsatgarder

Informationsdtgdrder
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E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsfdrvaltare

FRAGEFORMULAR NR 5BC6

ANVANDA BESLUTSKRITERIER (DELFRAGA BC6)

Vilka beslutskriterier har Ni anvant?

Beslutskriterier for energispardtgdrder i forhyrda lokaler

Atgardstyp

Beskrivning av besluts-
kriteriet

Motiv/bakgrund till
beslutskriteriet

Drifttekniska &tgarder

Investeringsdtgarder

Informationsatgdrder




152

E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 5DH1
ANVANDA BESLUTSKRITERIER (DELFRAGA DH1)
Ange vilka av nedanstdende faktorer som har pdverkat Era

beslut! Redovisa ocksd hur och varfor!

Faktorer som paverkat besluten rorande energisparplaner i
egna lokaler

Atgdrdstyp Paverkande faktorer |Beskrivning av paverkan
Fi |Ka |Ri [Br [Ov
Drifttekniska &tgarder
Investeringsdtgarder
Informationsdtgarder
Fi = Finansieringssatt Br = Brukare och hyresgdsters agerande
Ka = KalkyIlmojlighet Ov = Uvriga faktorer - redovisas i klar-
Ri = Riksdagens och myndighetens agerande text i beskrivningen
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E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 5DH2
ANVANDA BESLUTSKRITERIER (DELFRAGA DH2)
Ange vilka av nedanstdende faktorer som har pdverkat Era

beslut! Redovisa ocksd hur och varfor!

Faktorer som pdverkat besluten rdrande energisparplaner i
forhyrda lokaler.

Atgdrdstyp Paverkande faktorer |Beskrivning av pdverkan
Fi |Ka [Ri |Br |[Ov
Drifttekniska atgarder
Investeringsatgarder
Informationsatgdrder
Fi = Finansieringssdtt Br = Brukare och hyresgdsters agerande
Ka = KalkyIimojlighet Ov = Ovriga faktorer - redovisas i klar-
Ri = Riksdagens och myndighetens agerande text i beskrivningen

11-R{
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E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,

kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR RR 5DH3

ANVANDA BESLUTSKRITERIER (DELFRAGA 5DH3)

Ange vilka av nedanstdende faktorer som har plverkat Era
beslut! Redovisa ocksd hur och varfor!

Faktorer som pdverkat besluten rdrande energisparutredningar

i egna lokaler

Rtgdrdstyp

Paverkande faktorer

Fi

Ka

Ri

Br

Ov

Beskrivning av pdverkan

Drifttekniska atgarder

Investeringséatgarder

Informationsdtgarder

Fi = Finansieringssatt Br = Brukare och hyresgdsters agerande
Ka = Kalkylmgjlighet Ov = Ovriga faktorer - redovisas i klar-
Ri = Riksdagens och myndighetens agerande text i beskrivningen
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E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 5DH4
ANVANDA BESLUTSKRITERIER (DELFRAGA DH4)

Ange vilka av nedanstdende faktorer som har paverkat Era
beslut! Redovisa ocksd hur och varfor!

Faktorer som pdverkat besluten rorande energisparutredningar
i forhyrda lokaler

Atgardstyp Padverkande faktorer |Beskrivning av pdverkan
Fi |Ka |Ri |Br |[Ov
Drifttekniska atgarder
Investeringsédtgarder
Informationsdtgdrder
Fi = Finansieringssdtt Br = Brukare och hyresgdsters agerande
Ka = Kalkylmgjlighet Ov = Ovriga faktorer - redovisas i klar-
Ri = Riksdagens och myndighetens agerande text i beskrivningen
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E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 5DH5
ANVANDA BESLUTSKRITERIER (DELFRAGA DH5)
Ange vilka av nedanstdende faktorer som har pdverkat Era

beslut! Redovisa ocksd hur och varfor!

Faktorer som paverkat besluten rorande energispardtgarder
i egna lokaler

Atgardstyp Paverkande faktorer |Beskrivning av pdverkan
Fi |Ka [Ri [Br [Ov
Drifttekniska dtgarder
Investeringsatgarder
Informationsdtgarder
Fi = Finansieringssdtt Br = Brukare och hyresgdsters agerande
Ka = Kalkylmojlighet Ov = Ovriga faktorer - redovisas i klar-
Ri = Riksdagens och myndighetens agerande text i beskrivningen
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E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsfdrvaltare

FRAGEFORMULAR NR 5DH6
ANVANDA BESLUTSKRITERIER (DELFRAGA DH6)
Ange vilka av nedanstdende faktorer som har péverkat Era

beslut! Redovisa ocksd hur och varfor!

Faktorer som pdverkat besluten rorande energispardtgdrder
i forhyrda lokaler

Atgardstyp Paverkande faktorer |Beskrivning av paverkan
Fi [Ka |Ri {Br |Ov
Drifttekniska dtgdrder
Investeringsatgarder
Informationsdtgarder
Fi = Finansieringssdtt Br = Brukare och hyresgdsters agerande
Ka = Kalkylmojlighet Ov = Ovriga faktorer - redovisas i klar-
Ri = Riksdagens och myndighetens agerande text i beskrivningen



E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,

kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 6A1

VUNNA ERFARENHETER (DELFRAGA A1)

Bor vi gora energisparplaner i framtiden for egna lokaler?
Ange behovet for varje atgardstyp. Ja eller nej. Om ja,
ange dven hur Ni anser de bor utformas.

158

Atgardstyp

Erfordras

Ja

Nej

Utformning

Drifttekniska atgarder

Investeringsdtgarder

Informationsatgarder
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E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 6A2

VUNNA ERFARENHETER (DELFRAGA A2)

Bor vi gora energisparplaner i framtiden for forhyrda lokaler?
Ange behovet for varje dtgdrdstyp. Ja eller nej. Om ja,
ange dven hur Ni anser de bor utformas.

Atgardstyp Erfordras Utformning

Ja Nej

Drifttekniska atgarder

Investeringsatgdrder

Informationsdtgdrder




E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 6B1%

VUNNA ERFARENHETER (DELFRAGA B1)

Bor vi gora energisparutredningar i framtiden for egna Toka-
ler? Ange behovet for varje atgdrdstyp. Ja eller nej. Om ja,

ange dven hur Ni anser de bor utformas, vem som bor gora dem

och vilken kompetens som kravs.
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Atgédrdstyp Erfordras Utformning Utfores av

Ja Nej

Kompetenskrav

Drifttekniska &tgarder

Investeringsatgarder

Informationsatgarder




E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR NR 682

VUNNA ERFARENHETER (DELFRAGA B2)

Bor vi gor energisparutredningar i framtiden for forhyrda
lokaler? Ange behovet for varje atgardstyp. Ja eller nej. Om
ja, ange dven hur Ni anser de bor utformas, vem som bor gora
dem och vilken kompetens som kradvs.
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Atgdrdstyp

Erfordras

Ja

Nej

Utformning

Utfores av

Kompetenskrav

Drifttekniska dtgarder

Investeringsdtgarder

Informationsdtgarder
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E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR 6C1

VUNNA ERFARENHETER (DELFRAGA C1)

Hur bdr energispardtgarder upphandlas och genomforas i egna
lokaler?

Atgardstyp Upphandlingsform Genomforandeform

Drifttekniska atgarder

Investeringsé&tgdrder

Informationsatgarder




E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,
kommuner och stora fastighetsfirvaltare

FRAGEFORMULAR 6C2

VUNNA ERFARENHETER (DELFRAGA C2)

Hur bor energisparatgarder upphandlas och genomforas i for-

hyrda Tokaler?

Atgardstyp

Genomforandeform

Drifttekniska dtgdrder

Upphandlingsform

Investeringsdtgarder

Informationsdtgdrder




E-HUS 85. Resultat av energisparande i statliga myndigheter,

kommuner och stora fastighetsforvaltare

FRAGEFORMULAR 6D

VUNNA ERFARENHETER (DELFRAGA D)

Vilka energisparatgdarder bor vi satsa pd i framtiden. Rang-

ordna och motiveral!
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Energispardtgidrd

Motiv
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